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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia

2017 r. poz. 2285)

Budynek zostat wybudowany w latach sprzed okresu obowigzywania przepiséw, na podstawie ktérych zostato

wykonane niniejsze opracowanie.
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

WSp.UC wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,20 Tak

WSp.UC wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2:K] spelniony
1 Dach D1 0,14 0,15 Tak
2 Dach D2 0,15 0,30 Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Ug [W/m2-K]

Wsp.Ug wg WT2021

[W/mZ2-K]

Warunek
spetniony

Podtoga na gruncie

PG 1

0,45

0,30

Nie

WSp.UC wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] [W/m2-K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp. U Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol sp.2 Wsp. g WT2021 V\\/I\?'IE)z%;g spetniony
[W/m<K] [W/m2-K] U
max g
1 Okno zewnetrzne 0z 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegréd
zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod: SZ1,D 1, D 2

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,687
2 Luty 0,709
3 Marzec 0,697
4 Kwiecien 0,568
5 Maj 0,270
6 Czerwiec -0,344
7 Lipiec -1,039
8 Sierpien -0,286
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,472
11 Listopad 0,642
12 Grudzien 0,675

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRsj max=0,71
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,836
2 Luty 0,836
3 Marzec 0,836
4 Kwiecien 0,836
5 Maj 0,836
6 Czerwiec 0,836
7 Lipiec 0,836
8 Sierpien 0,836
9 Wrzesien 0,836
10 Pazdziernik 0,836
11 Listopad 0,836
12 Grudzien 0,836

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRsj max=0,84
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegroéd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m 2K)] fRsi fRsi>fRsi,max | Warunek
1 | Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,976 0,976 > 0,709 Spetniony
2 | Podioga na gruncie | PG 1 0,45 0,941 0,941 > 0,836 Spetniony
3 Dach D1 0,14 0,982 0,982 > 0,709 | Spetniony
4 Dach D2 0,15 0,980 0,980 > 0,709 | Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 12,0 oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 8,5| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 5,5| wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 1405800 | J/K
Stata czasowa budynku T 252| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 14| -
- aH 27 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c

Miesigc I Il 1] v \Y VI Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 11| -03| 05| 63| 11.9| 156| 17,1| 154| 130| 88| 35| 18
zewnetrzna 0e, 0C

E'CZba godzinwmiesiacutm, | 7441 70| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH,tr=10" 186| 181| 192| 131| 80| 42| 29| 45| 67| 110| 157 179
3-Htr(0-6e ) tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi QH, zy=10" 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00, 0,00/ 0,00
3-Hzy(05-0j,yz)tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 186| 181| 192 131 80 42 29 45 67| 110| 157| 179
QH ht=QH t+*QH,zy kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgg|, kWh/m- 17 18 36 53 77 85 85 69 45 27 15 16
c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=int-10-3-Aftm 35 31 35 34 35 34 35 35 34 35 34 35
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol+Qint KWhim-c 52 49 71 87| 112| 119| 120| 104 79 62 49 51
YH=QH gn/QH ht 041| 0,38 054| 137| ¥7%| 296|204 -2.66| -7,11| 1,67 051| 044
YHA 040| 0,40 046| 095 *%%| 000| 0,00/ 0,00 **2| 1,09 048] 043
H.2 043| 048] 095| *%2| 9% 0,00( 000| 000 ¥} **2| 1,00 048
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fH m 1,00 1,00| 1,00 0,50| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,24| 1,00| 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, NH.gn 0,94| 0,95| 0,90| 0,61| 0,01|-0,34|-0,49|-0,38|-0,14| 0,53 | 0,91| 0,94
Miesieczne zapotrzebowanie 4l 811 ;
na energie QH,nd,n=QHht- | /4| 81,11 67911071 409 0,00| 0,00 0,00| 0,00 4,38| 03| 893

8 4 9 3 0 4
NH,gn"QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 31| 30| 32| 22| 13| 7| 5| 8| 11| 18| 26| 30
w miesigcu Qy g=10"
3-Hve-(9i-ee)-t|\/| kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 218 211| 224| 153 93 49 33 53 78| 129| 184| 209
Qnt=Qtr + Qy,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH nd.n)
' D 360,4
kWh/rok

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 24,0| ocC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 6,2| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 5,5| wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 1024650 | J/K
Stata czasowa budynku T 50,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2| -
- aH 4.4 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c
Miesigc I I 11 v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia t t
rednia femperaira 11| -03| 05| 63| 11,9 156| 17,1| 154| 130| 88| 35| 1.8
zewnetrzna 0e, °C
t'CZba godzinwmiesiacutm, | 7441 70| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10" 52| 50| 54| 36| 22| 12 8| 13| 19| 31| 44| 50
3-Htr(0-0e) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH zy=10" 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
3-Hzy(0i-0j,yz)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 52 50 54 36 22 12 8 13 19 31 44 50
QH,ht=QH,t+QH,zy kKWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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nastonecznienia Qgo|, KWh/m-

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint 10-3-Aftm 25 23 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 25 23 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

YH=QH,gn/QHht 0,27| 0,25| 0,26| 0,34| 0,50( 0,72| 0,88| 0,71| 0,55| 0,40| 0,30| 0,27

YH,1 0,26| 0,25| 0,25| 0,30| 0,42| 0,00| 0,00| 0,00| 0,48| 0,35| 0,28| 0,27

YH,2 0,27| 0,26| 0,30| 0,42| 0,61| 0,00| 0,00| 0,00| 0,63| 0,48| 0,35| 0,28

fH,m 1,00 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,00, 0,00| 0,00 1,00| 1,00 1,00| 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

zyskow ciepla, NH.gn 1,00| 1,00| 1,00 0,99| 0,97| 0,92| 0,86| 0,92| 0,97| 0,99| 1,00| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie 472 2 114 12 5 4

na energie QH nd,n=QHht - 70,5| 68,9| 73,0| 47, 5,8 4| .98 5| 20,8| 38,4| 58,5| 67,5
0 6 0 5 7 3 1 2 9 3 7

nH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacjie | 57| 26| 28| 19| 12| 6| 4| 7| 10| 16| 23| 26

w miesigcu Qy ¢=10"

3-Hye(0j-0¢)thp KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w miesiacu 79 77 82 55 34 18 12 19 28 47 67 76

Qnt=Qtr + Qy,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH,nd,n) 501.9
kWh/rok ’

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O6

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 20,0| oc

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 48,9 m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 5,5| wim2

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 8071800 | J/K

Stata czasowa budynku T 61,0 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -

- aH 5,1 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c

Miesigc I Il 1] v Y VI VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 11| -03| 05| 63| 11,9| 156| 17,1| 154| 130| 88| 35| 1.8

zewnetrzna 0e, 0C

t'CZba godzinwmiesiacutm. | 7,41 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10" 314| 305| 324| 220| 135| 71| 48| 76| 113| 186| 265| 303
3-Htr(0-0e) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH zy=10" 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
3-Hzy(6i-6i,yz)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 314| 305| 324| 220| 135 71 48 76| 113| 186| 265| 303
QH ht=QH t+*QH,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, kWh/m-| 38| 39| 81| 118 171| 188| 187| 155| 100| 59| 33| 36
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint 10-3-Aftm 200| 181| 200| 194| 200| 194| 200| 200| 194| 200| 194| 200
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 238| 220| 281| 312| 371| 382| 387| 355| 294| 259| 227| 237
YH=QH,gn/QH ht 0,46| 0,44| 0,53| 0,86| 1,68 3,28| 4,89| 2,83| 1,59| 0,85| 0,52| 0,48
YH,1 0,45| 0,45| 0,48| 0,69| 1,27| 0,00| 0,00| 0,00| 1,22| 0,68| 0,50| 0,47
YH,2 0,47| 0,48| 0,69 1,27| 2,48| 0,00 0,00 0,00 2,21| 1,22| 0,68| 0,50
fH,m 1,00 1,00| 1,00 0,91| 0,00, 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,97| 1,00| 1,00
Wspoétczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, NH.gn 0,99| 0,99| 0,98| 0,89| 0,58 0,30| 0,20| 0,35| 0,61| 0,90| 0,98| 0,99
Miesieczne zapotrzebowanie 281 | 2 5 o1 5
na energi¢ QH,nd,n=QHht- | 281-| 283, 257, 8451 5oy | 20| 0,02| 042| 7,00 740| 213:| 263,
41 47 43 5 4 79 93
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | p0p| 196| 209| 142| 87| 46| 31| 49| 73| 120| 171| 195
w miesigcu Qy g=10"
3-Hye(0j-0¢)tp KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 517| 501| 533| 362| 221| 116 79| 126| 185| 306| 437| 498
Qnht=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH,nd,n) 1473 1
kWh/rok '
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy 0 12,0| oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 46,5| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 1,3 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 7674150 | J/IK
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Stata czasowa budynku T 58,3| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2| -

- aH 49| -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Y VI Vi | VI IX X Xl Xl

Srednia t t

rednia fempera‘ira 11| -03| 05| 63| 11.9| 156| 17,1| 154| 130| 88| 35| 18

zewnetrzna 0e, 0C

E'CZba godzinwmiesiacutm, | 7441 67| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH,tr=10" 397| 385| 409| 278| 170| 89| 61| 97| 142| 235| 335| 382

3-Hir(0-6e) tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi QH zy=10" 0,00| 0,00| 0,00( 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00, 0,00/ 0,00

3sz(6|-6|,yz)tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 397| 385| 409| 278| 170 89 61 97| 142| 235| 335| 382

QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgp|, KWh/m- 19 21 43 53 74 77 78 66 45 42 21 14

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=int-10-3-Aftm 45 41 45| 44 45| 44| 45 45| 44 45 44| 45

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol+Qint KWhim-c 64 62 88 97| 119| 120| 123| 111 88 87 65 58

YH=QH,gn/QH ht 0,22| 0,20| 0,28| 0,65 43’? -1,27|-0,89|-1,20|-3,35| 1,00| 0,29| 0,21

YHA 021| 021| 024 046] **1| 000| 0,00| 000 **3| 065| 0.25| 0,21

YH.2 021| 0.24| 046| *>11 *3% 000| 0,00 000 **8| %3] 065 0.25

fHm 1,00| 1,00| 1,00| 0,51| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

zyskéw ciepta, H.gn 1,00| 1,00| 1,00| 0,95| 0,02|-0,79|-1,12|-0,83|-0,30| 0,83| 1,00| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie QH,nd,n=QHht- | 25| 240:| 2251 573|409 000| 0,00 0,00| 0,00 '47| 198:| 218,
52 24 21 6 1 73 78

nH,gn'QH,gn kWh/m-c

Caltkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje | 447| q43| 121| 82| 50| 26| 18| 28| 42| 69| 99| 113

w miesigcu Qy g=10"

3-Hye'(0j-6¢)tp KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta 514| 498| 530| 360| 220| 116 79| 125| 184| 304| 434| 495
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przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qtr + Qy,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=Z(QH,nd,n)

kWh/rok 147.5
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4
Temperatura wewnetrzna strefy 0 12,0| oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 13,1 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 1,3 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2159850 | J/K
Stata czasowa budynku T 11,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 16| -
- aH 18| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il 1] v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 11| -03| 05| 63| 11,9] 156| 17.1| 154| 130 88| 35| 1.8
zewnetrzna 0e, 0C
t'CZba godzinw miesiacu tm, | 744\ o70| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10" 658| 639| 679| 462| 282| 148| 101| 160| 236| 390| 556| 634
3-Hiy(0j-0e)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH zy=10- 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
3sz(e|-e|,yz)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 658 | 639| 679| 462| 282| 148| 101| 160| 236| 390| 556| 634
QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m-| 145| 155| 318| 437| 622| 670| 675| 556| 370| 267| 143| 126
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint 10-3-Aftm 13 11 13 12 13 12 13 13 12 13 12 13
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 158 | 167| 330| 449| 635| 683| 687| 569| 382| 280| 155| 139
YH=QH gn/QH ht 037| 0,38| 073| 206| 10| -495|-341| 4,23 -9.98| 2.21| 048] 0,34
YHA 036| 0,37 055| 139| ®2| 000| 0,00/ 0,00 ®3| 1,34 041] 036
81,2| 160, 160,| 81,3
YH,2 0,37| 0,55| 1,39 7 48 0,00| 0,00| 0,00 48 5 1,34| 0,41
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fH m 1,00 1,00| 1,00 0,13| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,13| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, nH.gn 0,88| 0,88| 0,73| 0,40| 0,01|-0,20|-0,29|-0,24|-0,10| 0,38| 0,84| 0,89
Miesieczne zapotrzebowanie 291 | 2 212 194] 1 5
na energie QH,nd,n=QHht- | 290| 293:| 212,10 36.7) 409| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 194| 19| 279,

52 01 75 0 4 70 65
NH,gn"QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | g9\ g7| 92| 63| 38| 20| 14| 22| 32| 53| 75| 86
w miesigcu Qy g=10"
3-Hve-(9i-ee)-t|\/| kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 748| 725 771| 524| 320 168| 115 182| 268| 443| 632| 720
Qnt=Qtr + Qy,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH nd.n)
' A 1328,8
kWh/rok

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O5
Temperatura wewnetrzna strefy 0 12,0| oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 6,6| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 1,3 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 1090650 | J/K
Stata czasowa budynku T 756| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2| -
- aH 6’0 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c
Miesigc I I 11 v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia t t
rednia femperaira 11| -03| 05| 63| 11,9 156| 17,1| 154| 130| 88| 35| 1.8
zewnetrzna 0e, °C
t'CZba godzinwmiesiacutm, | 7441 70| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10" 38| 37| 39| 26| 16 8 6 9| 13| 22| 32| 36
3-Htr(0-0e) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH zy=10" 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
3-Hzy(0i-0j,yz)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 38 37 39 26 16 8 6 9 13 22 32 36
QH,ht=QH,t+QH,zy kKWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 4 4 8 11 16 18 18 14 10 6 3 3
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kWh/rok

nastonecznienia Qgo|, KWh/m-

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint 10-3-Aftm 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn:QsoI"'Qint KWh/m-c 10 9 14 17 23 24 24 21 16 12 9 10

YH=QH gn/QH ht 031] 020( 041| 1,05 "7} 231|-159| -204|-546| 1,27 0,38 0,32

YHA 030| 0,30| 035| 0,73| *%%| 000| 0,00/ 0,00 **7| 0,82] 035| 0,32

YH.2 032| 0,35| 073 °3| ™71 000| 0,00/ 0,00 7| %0 082] 035

fH,m 1,00| 1,00| 1,00 0,50| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,39| 1,00| 1,00

Wspoétczynnik wykorzystania

zyskéw ciepla, nH gn 1,00| 1,00| 1,00 0,83| 0,01|-0,43|-0,63|-0,49|-0,18| 0,74| 1,00| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie 225| 236! 202 152| 205

na energie QH,nd,n=QH,ht - ’ : ¢ 1,99( 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,60 ’
2 5 9 0 6

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje 19| 18| 19| 13| 8| 4| 3| s/ 7| 11| 16| 18

w miesigcu Qy e=10"

3-Hye*(0j-0e)tM KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w miesiacu 56 55 58 40 24 13 9 14 20 33 48 54

Qnht=Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH,nd,n) 104.8

Czes¢ socjalna

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy Af Vv 0j iiae%?;rg’: ’cr)‘v(\ilanie na
strefy

- m2 m3 oC kWh/rok
1 Strefa O1 8,52 23,83 12,0 360,36
2 Strefa O3 6,21 17,26 24,0 501,91
3 Strefa O6 48,92 111,54 20,0 1473,06
Catkowite zapotrzebowanie strefy 2QH nd [kWh/rok] 2335,33

Czes$¢ magazynowa

Zestawienie stref
L\ltl:en;)e,r Nazwa strefy Af Vv 0j ife%?;rg: ,c:‘v;anie na
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- m2 m3 oC kWh/rok
4 Strefa 02 46,51 157,20 12,0 1147,55
5 Strefa O4 13,09 142,94 12,0 1328,77
6 Strefa O5 6,61 22,34 12,0 104,80
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQH nd [kWh/rok] 2581,12
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ socjalna

Ciepto wtasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pyy 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Byy 55 oC
Temperatura zimnej wody, 60 10 oC
Wspotczynnik korekcyjny, kR 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 63,65 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,60 dm3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw nd 569,46 kWh/rok

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ magazynowa

Ciepto wiasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, py 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Byy 55 oC
Temperatura zimnej wody, 60 10 oC
Wspotczynnik korekcyjny, kR 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 66,21 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,10|  dm3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw nd 88,60 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ socjalna

Nazwa zrédta

pompa ciepta

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 20 %
Rodzaj noénika energii Sli:lftsggr:energetyczna systemowa - Energia
Wspotczynnik WH 3,00 -
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 467,07 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos$¢ wytwarzania NH,g

2,60

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalno-catkujgcym PI
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca

z

Sprawnos¢ regulacji nH,e

0,93

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta

usytuowanego w ogrzewanym budynku z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosc¢ przesytu nH d

0,96

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji nH s 0,95 -
Catkowita sprawnosc systemu zasilania i-tego nosnika nH tot | 2,21 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Ee|, pom,H% 0,00 kWh/rok

Nazwa zrédta

instalacja fotowoltaiczna

Nr zrédta

2

Udziat procentowy

80

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspdtczynnik WH 0,00 -
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 1868,26 kWh/rok
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Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos$¢ wytwarzania NH,g

2,60 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca

Sprawnos¢ regulacji nH,e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosc¢ przesytu nH d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji nH, s

0,95 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nH tot

2,21 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Ee| pom,H%

0,00 kWh/rok

Czes$¢ magazynowa

Nazwa zrodta

pompa ciepta

Nr zrédta

3 -

Udziat procentowy

20 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspdtczynnik WH 3,00 -
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 516,22 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos¢ wytwarzania nH g

2,60 -

Wybrany wariant regulac;ji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym PI z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca

Sprawnos¢ regulacji nH,e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu nH d

0,96 -
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Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania

(o]

parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji nH, s 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nH tot | 2,21 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Ee| pom,H% 0,00 kWh/rok

Nazwa zrédta

instalacja fotowoltaiczna

Nr zrédta

4

Udziat procentowy

80

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budyn
Energia stoneczna

ku -

Wspotczynnik WH 0,00 -
Wspodtczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 2064,89 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos¢ wytwarzania nH,g

2,60

Wybrany wariant regulac;ji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z

funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca

Sprawnosc¢ regulacji nH,e

0,93

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

z

Sprawnosc¢ przesytu nH d

0,96

Wybrany wariant akumulac;ji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania

0

parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji nH, s 0,95 -
Catkowita sprawnosc systemu zasilania i-tego nosnika nH tot | 2,21 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze Ee| pom,H% 0,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ socjalna

Nazwa zrédta

pompa ciepta

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

20,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wyy 3,00 -
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 113,89 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesytu nw d

0,60 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawnos¢ akumulacji nyy s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 133 i

nw, tot ’

Energia na urzagdzenia pomocnicze Ee| pom,W% 0,00 kWh/rok
Nazwa zrodia instalacja fotowoltaiczna

Nr zrodfa 2 -

Udziat procentowy 80,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspotczynnik Wyy 0,00 -
Wspodtczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 455,57 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania ny g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych
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Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesytu nw d

0,60 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawnos¢ akumulacji nyy s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 133 i

nw , tot ’

Energia na urzagdzenia pomocnicze Eg| pom, W% 0,00 kWh/rok
Czes$¢ magazynowa

Nazwa zrodta pompa ciepta

Nr zrodta 3 -

Udziat procentowy 20,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wyy 3,00 -
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 17,72 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania nw.g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

Sprawnosc¢ przesytu nw d

0,60 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawnos¢ akumulacji nyy s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 133 )

nw, tot ’

Energia na urzagdzenia pomocnicze Ee| pom,W% 0,00 kWh/rok
Nazwa zrodia instalacja fotowoltaiczna

Nr zrodfa 4 -

Udziat procentowy 80,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspotczynnik Wyy

0,00 -

Wspodtczynnik We|

3,00 -
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Energia uzytkowa Qw nd 70,88 kWh/rok

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,

Wybrany wariant wytwarzania napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania nw g 2,60 -

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez

Wybrany wariant przesytu obiegéw cyrkulacyjnych

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w

Rodzaj przesytu cieptej wody budynkach jednorodzinnych

Sprawnosc¢ przesytu ny d 0,60 -

Wybrany wariant akumulaji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawnos¢ akumulaciji nyy s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 133 i
nw,tot
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom,W% 0,00 kWh/rok
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7)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ socjalna

Nazwa zrédta

czesé socjalna

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspodtczynnik W 3,00

Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa E| jo, 372,80 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Af 63,65 m?2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tN 0,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw FQ 1,00 -
Regulacja prowanopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia odwietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom,L% - kWh/rok

Czes¢ magazynowa

Nazwa zrédta

czes¢ magazynowa

Nr zrédta

2

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja miesza

Wspotczynnik W

3,00

Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa E| jo, 105,60 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Af 66,21 m?2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tN 0,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw $wiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulacji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw FQ 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Nie
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wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia FC 1,00 -

Energia na urzagdzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Cze$¢ socjalna
Ogrzewanie i wentylacja

Nrzrédta  |Nazwa zrodia Qu,H QK,H QP H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 pompa ciepta 467,07 211,80 635,40

2 instalacja fotowoltaiczna 1868,26 |847,20 0,00

Suma 2335,33 |1059,00 |635,40

Przygotowanie cieptej wody

Nrzrodta | Nazwa zrodia Quw | Qkw Qp,w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 pompa ciepta 113,89 85,89 257,67

2 instalacja fotowoltaiczna 455,57 343,56 0,00

Suma 569,46 429,45 257,67

Oswietlenie wbudowane

Nrzrodta  |Nazwa zrédia Qu,L QK,L QpL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 czesc¢ socjalna - 372,80 1118,40

Suma - 372,80 1118,40

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu H+QuU W)/ Af 45,64 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(QK H+QK W+QK, L*Eel,pom)/ Af 29,24 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp W+QP,L 2011,47 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

E%ggzzgmewanm,wemybqiimzygﬁowamacbpbjwodyomzchbdzema 31,60 MNth2¢oM
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Af

63,65

m 2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j

EPH+W

45,00

KWh/(m 2-rok)

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

AEPL

25,00

kWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajagcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

70,00

KWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/(m?2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

31,60 < 70,00

Warunek spetniony

Czes¢ magazynowa

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrédta QU H QK H Qp.H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

2 pompa ciepta 516,22 234,09 702,28

3 instalacja fotowoltaiczna 2064,89 936,37 0,00

Suma 2581,12 |1170,46 |702,28

Przygotowanie cieptej wody

Nrzrédta  |Nazwa zrédfa Quw | Qkw QpP,w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 pompa ciepta 17,72 13,36 40,09

2 instalacja fotowoltaiczna 70,88 53,45 0,00

Suma 88,60 66,82 40,09

Oswietlenie wbudowane

Nrzrodta | Nazwa zrodta Qu,L QKL Qp,L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 czes$¢ magazynowa - 105,60 316,80

Suma - 105,60 316,80

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu H+QuU W)/ Af 40,32 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(QK H+QK W*+QK L*Eel,pom)/ Af 20,28 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp W+QP,L 1059,17 kWh/rok
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Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia
EP=Qp/Af

16,00

KWh/(mZ2-rok)

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-27 -




Projekt: 1

Licencja dla: "Kamel" Ustugi Elektroinstalacyjne inz. Kamil Pieper [001]

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

66,21 m 2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+wW

uzytkowe;j

70,00 kWh/(m 2-rok)

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP|

oswietlenia

0,00 kWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajagcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

70,00 kWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok)

EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

16,00 <

70,00

Warunek spetniony
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9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Af

129,86

m 2

Grupa: Czesé socjalna

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

31,60

KWh/(m2-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

70,00

KWh/(m2-rok)

Grupa: Czes¢ magazynowa

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

16,00

kWh/(m2-rok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

70,00

kWh/(m2-rok)

Sredniowazony wspétczynnik EPpy

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

EPm

23,65

kWh/(m2-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

70,00

kWh/(m2-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKm

24,67

kWh/(m2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/(m?2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

23,65 < 70,00

Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok}]

!! Ocemany budynak
i ..-50 ..‘I.Dl] .15{1 ,Zﬂﬂ- lZSﬂ |300 .3 50

T

Wymaganma dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Budynek zostat wybudowany w
latach sprzed okresu

. NS . . obowigzywania przepisow, na

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak podstawie ktérych zostato
wykonane niniejsze
opracowanie.

Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodne;j
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Adres do korespondenciji:

KAMEL

Ustugi Elektroinstalacyjne KM’V\.&LA

inz. Kamil Pieper

84-200 Wejherowo, ul. Nowa 4

tel. kom. 662 027 157

e-mail: biuro.kamel@o2.pl

ODBIORY I PROJEKTY BUDOWLANE

Analiza mozliwosci racjonalnego
wykorzystania wysokosprawnych
alternatywnych systemow zaopatrzenia w

energie

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU OSP W
tEBNIE

Zdjecie budynku

Adres obiektu

Dz. nr 235/6, obr. Lebno, gm. Szemud

Catos¢/ czese budynku

catosé

Nazwa inwestora

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka |Podpis Data

Projektant: Jan Walewski POM/0249/PBS/15

STYCZEN 2023
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Spis tresci:

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Charakterystyka zrodet energii systemu os$wietlenia wbudowanego

. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczenh poszczegolnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

© 00 N O O & WON =

. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

1.1.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetycz_na systemowa - Energia 20,0 9833
elektryczna — pompa ciepta

2 Miejscowe w_ytwarza_me energii w budynku - Energia 80.0 39332
stoneczna — instalacja fotowoltaiczna

1.1.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 4916,4

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

1.2.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetycz.na systemowa - Energia 20,0 1316
elektryczna — pompa ciepta

5 Miejscowe w_ytwarza.nle energii w budynku - Energia 80.0 526.4
stoneczna — instalacja fotowoltaiczna

1.2.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 658,1

1.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

1.3.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 478,4
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2. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

2.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 20,0 2,21 1,00 kWh/kWh | 4459 4459 kWh/rok
elektryczna — pompa ciepta

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna |80,0 2,21 1,00 kWh/kwh | 1783,6 1783,6 kWh/rok
— instalacja fotowoltaiczna

2.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |0,90 1,00 kWh/kWh | 54573 5457,3 kWh/rok
elektryczna

2.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia
elektryczna
[kwvh!

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kyWhirak]

00 1000,0 20000 30000 40000 50000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elekinyczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji
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3. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

3.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 20,0 1,33 1,00 kWh/kwWh | 99,3 99,3 kWh/rok
elektryczna — pompa ciepta

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna |80,0 1,33 1,00 kWh/kwh | 397,0 397,0 kWh/rok
— instalacja fotowoltaiczna

3.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |0,49 1,00 kWh/kWh | 13441 1344 1 kWh/rok
elektryczna

3.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia
elektryczna
[kwvh!

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kyWhirak]

00 s00.0 10000 15000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elekinyczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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4. Charakterystyka zrédet oswietlenia systemu o$wietlenia wbudowanego

4.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,00 1,00 kWh/kwh | 478,4 478,4 kWh/rok
elektryczna

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,00 1,00 kWh/kWh [ 478,4 478,4 kWh/rok
elektryczna

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia
elektryczna
[kwvhy

rok]

00 1non 2000 Jooo 4000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKWh/rok]

Projektowany

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
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5. Wykresy porbwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

T T T T
o |
L
Cigwietlenie
oo s00,0 10000 15000 20000 28000
cwi Oswietlenie

Siec 993 478 4
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

|

Miejscowe 1783 6 3970 o0
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[K¥Whitok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

WL

00 1000,0 20000 30000 40000 a000.0
co cwl
Siec 5457 3 1344 1

elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]
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Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

00 1000,0 20000 30000 40000 s000.0 BO00,0

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w

systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

BE01 3 0.0

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemdw i nosnikéw energii

6.1. Budynek projektowany

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna — pompa
ciepta

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna —
instalacja
fotowoltaiczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna — pompa
ciepta

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna —
instalacja
fotowoltaiczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | o | 40576 | 1,0256 | 0,3077 |362,0646| 0,6688 | 00012 | 0,0000
wentylaciji

System
przygotowania kg/rok 0,9032 0,2283 0,0685 | 80,5948 | 0,1489 0,0003 0,0000

cieptej wody

System oswietlenia |\ o\ | 43534 | 1,1003 | 03301 |388,4608| 07176 | 00013 | 0,0000
wbudowanego

831,1202

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | o | 496611 | 12,5517 | 3,7655 | **31294| g 1850 | 00147 | 0,0003
wentylacji 7

System 1091,387

przygotowania kg/rok 12,2311 3,0914 0,9274 5’ 2,0161 0,0036 0,0001

cieptej wody

5522,682
2

10,2020
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

9,314278 61,892128 -562,577850

2,354158 15,643065 -13,288907 -564,49

0,706247 4,692920 -3,986672 -564,49
831,120180 5522,682167 -4691,561987 -564,49

1,535321 10,201999 -8,666679 -564,49

0,002764 0,018364 -0,015600 -564,49

0,000055 0,000367 -0,000312 -564,49

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

700
B0,0
50,0
40,0
30,0
20,0
100
o0

S02 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

502
B [kgfrok]

93

E19

200
150
o0

&0

o0

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

MO
[kafrok]

24

156
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CO [kg/rok CO2 [kg/rok
5.0 [ 9 ] BOOC O [ 9 ]
A00C O
4,0 '
40000
3.0
30000
20 20000
10 10000
0,0
0.0 Projektowany | Alternatywny
Frojektowany | Alternatywny co2 8311 05227
(mCO [ko/rok] 07 47 [kg/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
200 1.0
150 08
05
1oa —
o4
>0 ] 0.2
on — — oo L |
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
Py 15 0.2 SADZA, a0 an
[kgfrok] [kafrok]
B-a-P kg/rok
1,0
0.5
05
04
02
0,0
Projektowany | Alternatywny
B-a-F a0 o0
u kafrok
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

9.1. Obliczenia wspotczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = es02/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esO2/et = brak wymagan

Kcoz2 = esp2/et = brak wymagan

Kpyr = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50
KsADZA = eso2/et = 20/8 mg/m3 =2,50
KB-a-P = €s02/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.2. Tabela emisji rownowaznej

SO2 1,00 9,314278 61,892128 9,314278 61,892128
NOx 0,50 2,354158 15,643065 1,177079 7,821533
PYL 0,50 1,535321 10,201999 0,767660 5,101000
SADZA 2,50 0,002764 0,018364 0,006909 0,045909
B-a-P 20000,00 0,000055 0,000367 1,105431 7,345439

12,371357 82,206008
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9.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]

Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zrddtami
Emisja 124 g2 2
rowenowazna
Wy

rok]

9.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany.
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