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PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

1. Nazwa zamoOwienia:

Zaprojektowanie i budowa wiezy telekomunikacyjnej w Nadle$nictwie Pomorze w formie
zaprojektuj i wybuduj.

2. Inwestycja realizowanaw ramach projektu:

Zaméwienie realizowane jest w ramach dostosowania budynku biura Nadlesnictwa do
organizacji punktu PAD.

3. Adresy obiektéw budowlanych:

e Pomorze 8G, gm. Giby, dziatka nr 1101/12, powiat sejnenski, wojewodztwo
podlaskie.

4. Nazwy ikody dotyczace przedmiotu zamoéwienia okreslone we Wspolnym
Stowniku Zamowien:

e 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,
e 45000000-7 Roboty budowlane,
o 44212200-1 Wieze, maszty kratowe, pétmaszty i stupy stalowe.

5. Zamawiajacy:

Skarb Panstwa Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe. Nadlesnictwo Pomorze,
Pomorze 8G, 16-506 Giby

6. Osoby opracowujace program funkcjonalno - uzytkowy:

e mgr inz. Piotr Kopczynski
7. Spis zawartoSsci:
. CZESC OPISOWA

II. CZESC INFORMACYJNA
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L CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO - UZYTKOWEGO:
Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego sklada sie z:
1.1 Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

1.2 Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamodwienia

1.1  Opis przedmiotu zamowienia:

Przedmiotem niniejszego zaméwienia jest: Zaprojektowanie i budowa wiezy
telekomunikacyjnej wraz z wyposazeniem w podstawowy osprzet w Nadlesnictwie Pomorze w
formie zaprojektuj i wybuduj.

Planowana wieza bedzie stanowita cze$¢ systemu zabezpieczenia przeciwpozarowego
Nadle$nictwa Pomorze.

W ramach zamowienia przyszty Wykonawca zobowiazany bedzie zrealizowaé zaméwienie
w nastepujacym zakresie:

1.1.1 Branza budowlano-konstrukcyjna

e wykonanie mapy do celéw projektowych dla lokalizacji wiezy przy budynku
Nadlesnictwa Pomorze, Pomorze 8G, dz. 1101/12, 16-506 Giby obejmujacej swym
zakresem wszystkie elementy planowanej do wykonania budowy wiezy wraz z
zagospodarowaniem terenu i z towarzyszacg infrastrukturg teletechniczng (mapa dla
nowo projektowanej wiezy) - wykonaweca pozyska mape do celow projektowych w
wersji papierowej ina elektronicznym nos$niku danych.

¢ opracowanie projektu geotechnicznego zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z
2012r. poz 463), w przypadku przyjecia 1l kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego. Zamawiajacy uzyskat opinie geotechniczng oraz dokumentacje
badan podtoza gruntowego dla lokalizacji Pomorze, w ktérej zalecono przyjecie
I1 kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

e opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej (projekt zagospodarowania terenu
oraz projekt architektoniczno budowlany) niezbednej do ztozenia wniosku o wydanie
pozwolenia na budowe dla budowy wiezy zgodnie z ogdlnymi wytycznymiwskazanymi w
punkcie 1.2.3 (PF-U),

¢ sporzadzenie/opracowanie innych wymaganych przepisami uzgodnien, opracowar i
zatacznikow dla skompletowania i przediozenia do urzedu w celu wydania pozwolenia na
budowe,

e sporzgdzeniewniosku o wydanie pozwoleniana budowe oraz uzyskanie decyzji
pozwolenia na budowe dla planowanej budowy wiezy.

e opracowanie projektu technicznego (projekt wykonawczy),
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¢ wybudowanie wiezy na podstawie opracowanych wcze$niej i uzgodnionych z
Zamawiajgcym projektéw budowlanych. Wieza winna by¢ wykonana w standardzie i z
uwzglednieniem wytycznych wskazanych w punkcie 1.2.3 (PF-U),

e wykonanie zagospodarowania terenu zgodnie z opracowanym projektem
zagospodarowania terenu,

e sporzadzenie kompletnej dokumentacjipowykonawczej po zakoriczeniu budowy (w
tym m. in. Protokét z badan i pomiaréw instalacji odgromowej, opracowanie operatu
geodezyjnego z pomiaréw pionowosci, opracowanie protokotu z dokrecania potaczen
srubowych, atesty, certyfikaty i deklaracje zgodno$ci materiatéw uzytych do wykonania
prac, itp.),

e pozyskanie pozwolen na uzytkowanie dla nowo wybudowanych obiektéw zgodnie z
wytycznymii wskazaniami zawartymi w ostatecznej decyzjio pozwoleniu nabudowe,

e uporzadkowanie terenu po zakofczeniu wszystkich rob6t budowlanych, w tym takze
utylizacji powstatych w trakcie robét - odpadow

Zgodnie zart. 28 Ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 )
: Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwolenie
na budowe, z zastrzezeniem art. 29-31. Art.3 pkt.3) Prawa budowlanego wskazuje, ze budowla
sam.in. wieze - obowigzujacym jest tryb postepowania w zakresie inwestycji jako budowli -
wymagane jest pozwolenie na budowe,

Przedstawiony ponizej program funkcjonalno-uzytkowy charakteryzuje ilosciowo i
jakoéciowo elementy, ktore beda przedmiotem zamdéwienia w drodze postgpowania o
udzielenie zamoéwienia publicznego na podstawie art. 275 pkt 1 (tryb podstawowy), ustawy z
dn. 11 wrzesnia 2019 r Prawo zaméwien publicznych, tekst jednolity Dz. U. 2022 poz.1710 ze
Zmianami.

1.2 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia:
1.2.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Dokumentacja projektowa, na podstawie ktérej wykonany zostanie przedmiot zamdowienia,
powinna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz spetnia¢ wymogi
okreélone przepisami, wtym:

e Ustawgz dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane (Dz. U 2021 poz. 2351 ) oraz wydanych na
jej podstawie rozporzadzen.

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2021 r. poz. 2454 ze zm.).

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r. poz.
1679 ze zm.)
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e Powszechnie obowigzujacymi przepisami prawa.

e Aktualnymi normami dotyczacymi gruntéw budowlanych, fundamentowania, obciazenia
wiatrem, obciazenia oblodzeniem i konstrukcji stalowych.

Roboty budowlane muszg by¢ prowadzone zgodnie z:

e Zatwierdzong przez Zamawiajacego dokumentacja projektowg

e Ustawgzdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. u.z 2021 r., poz.2351)

e Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekstjedn. Dz. U.z 2021 r., poz. 779).

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2015 r. w sprawie szczegdtowych
zasad zabezpieczana przeciwpozarowego lasu (Dz.U. 2015 poz. 1070 z p6zn. zm.),

e Rozporzgdzeniem Ministra Spaw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. 2022 poz.1620 z pézn.zm.).

e Powszechnie obowiazujacymi przepisami prawa.
e Przepisami BHP.

e Aktualnymi normami dotyczacymi gruntéw budowlanych, fundamentowania, obciazenia
wiatrem, obciazenia oblodzeniem i konstrukcji stalowych

1.2.2 0goélne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Realizacja niezaktdconej transmisji radiowej wymaga m.in. zastosowania mediéw
transmisyjnych w postaci odpowiednio wysokich wiez zinstalacjami antenowymi
wykorzystywanymi przez Lasy Panstwowe.

Zamawiajgcy w celu uzyskania facznosci radiowej na potrzeby dziatania systemu tacznosci
radiowej oraz w celu uzyskania tacza internetowego z wiezy istniejacej zlokalizowanej w
miejscowoSci Giby, znajdujacej sie w zarzadzaniu f-my Polkomtel SA - zleca budowe nowego
obiektu, ktorym jest wieza telekomunikacyjna w lokalizacji Nadlesnictwo Pomorze, Pomorze
8G, 16-506 Giby.

Wykonawca sporzgdzi dokumentacje projektowg w oparciu o przeprowadzong wizje lokalna
na planowanym miejscu budowy nowego obiektu.

Wykonawca uwzgledni tez uwagi Zamawiajacego co do szczegdtéw lokalizacji, sposobu
budowy i instalacji oraz parametréw zastosowanych materiatéw i elementéw. Po akceptacji
ze strony Zamawiajgcego, wykonawca dokona innych niezbednych uzgodnien i pozyska
ostateczng decyzje o pozwoleniu na budowe oraz innych dokumentéw wigzacych sie z
realizacjg inwestycji.

Zamawiajgcy zlecit wykonanie wstepnej koncepcji budowy wiezy dla lokalizacji Pomorze w
celu okreslenia niezbednej wysokosci obiektu. Koncepcja zataczona do PFU.

Zakres prac obejmowat bedzie:

e Budowe wiezy stalowej o wysokosci do 45 m w lokalizacji Pomorze 8G dz. 1101/12, obreb
Pomorze, 16-506 Giby, woj. podlaskie, powiat sejnenski
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Zamowienie obejmuje kompletng realizacje inwestycji, w tym m.in. dostawe wszystkich
materiatéw montazowych  elementéw sktadowych, przeprowadzenia prac budowlanych z
wlasciwymi sprawozdaniami i pomiarami potwierdzonymi protokotami.

1.2.3. Wymagania dla nowoprojektowanej wiezy
1) Gruntifundamenty

Warunki gruntowe korzystne do bezposredniego posadowienia. W sierpniu 2022 roku
wykonano badanie gruntu w miejscu planowanej wiezy wykonujac jeden odwiert
geotechniczny do gtebokosci -8 m ppt

W podtozu stwierdzono obecno$¢ nasypu, gleby do glebokosci 25 cm, nastgpnie do -1.4 m ppt
zalega warstwa gliny piaszczystej z domieszka otoczakéw. Glina jest w stanie
twardoplastycznym.

Nastepnie, do gtebokoéci -2.90 m ppt stwierdzono obecnosc piasku drobnego, na pograniczu
piasku gliniastego z domieszka otoczakéw. Piasek jest w stanie $rednio zageszczonym.

Nastepnie do -3.3 m ppt zalega piasek drobny w stanie zaggszczonym.

0d -3.3 m ppt do -4.2 m ppt stwierdzono obecno$¢ gliny piaszczystej bragzowej w stanie
twardoplastycznym.

Ostatnig z nawierconych warstw geotechnicznych jest piasek drobny, jasnobrgzowy, z
domieszkg otoczakéw zalegajacy od -4.2 m ppt do -8 m ppt.

Odwiert zakoriczono na gtebokosci -8 m ppt. Nie stwierdzono obecnosci wody gruntowe;

Warunki gruntowe uznaje sie za korzystne dla bezposredniego posadowienia budowli. Zgodnie
z przygotowang koncepcja projektowanej wiezy - proponuje sie¢ posadowienie wiezy na
fundamentach prefabrykowanych typu ELBUD F180/250 - sa to gotowe, typowe fundamenty
prefabrykowane stosowane powszechnie przy posadowieniu wyzszych kratowych stupow
wysokiego napiecia. Rozwigzanie jest sprawdzone, optymalne ekonomiczne i stosunkowo mato
pracochtonne.

Przy projektowaniu i realizacji fundamentéw budowli nalezy w szczegdlny sposab
przestrzega¢ zalecen zawartych w dokumentacji geotechnicznej i zalecen projektanta
posadowienia

Zasypka fundamentu - z uwagi na fakt iz w podtozu gruntowym zalegajg grunty spoiste (gliny
piaszczyste, piaski gliniaste - zaleca sie wymiane gruntu zasypowego na pospotke (kruszywo o
uziarnieniu ciggtym 0-32 mm) - tatwa do zaggszczenia. W przypadku stosowania
fundamentéw prefabrykowanych - ciezar wiasny gruntu zasypowego zalegajacego nad
stopami fundamentowymi ma kluczowe znaczenie dla no$nosci fundamentéw (ujemna reakcja
wyrywajaca z wiezy) - stad tez zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ tak aby uzyska¢ stopien
zageszczenia zasypki 1s>0,95.

W celu sprawdzenia poprawnos$ci wykonania robét ziemnych, nalezy wykonac¢ badania
zageszczenia gruntu, pomiar nalezy wykonywac na biezaco podczas prac (np. sonda
dynamiczng SD-10); z prac nalezy sporzadzi¢ protokoty badan zageszczenia gruntu - dla dna
wykopu oraz dla zasypki fundamentéw (sporzadzone przez kierownika budowy lub
uprawnionego geologa).
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Zuwagi na fakt iz w gruncie zalegajg grunty spoiste (gliny) - podczas prowadzenia robot
ziemnych bardzo istotnym jest niedopuszczenie do rozmoczenia gruntu.

Dla dokumentowanej lokalizacji gtebokos¢ przemarzania wynosi -1.4 m ppt. Zakladajgc
zastosowanie fundamentow prefabrykowanych (Elbud F180/250) - poziom ich posadowienia
wynosi -2.5 m ppt - co zabezpiecza fundamenty przed wysadzeniem. Projektowane
fundamenty prefabrykowane nalezy wykona¢ na podktadzie z chudego betonu - klasy i
grubosci podktadu z chudego betonu wg obliczert dokumentacji projektowej

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone przeciwwilgociowo.
Niemniej jednak zaleca si¢ dodatkowe zabezpieczenie przeciwwilgociowe poprzez
pomalowanie ich masami asfaltowymi (rozpuszczalnikami) i minimum 2 warstwy (podktad
+warstwa wierzchnia lub srodek dwusktadnikowy, wg PN-B 24620;1998/Az1:2004),

Poza tym podczas wykonywania fundamentéw wykona¢ nalezy uziom otokowy. Z uwagi na
fakt iz wykop pod fundamenty stanowi¢ bedg trzy niezalezne wykopy pod trzy stopy
fundamentowe - nalezy wykona¢ trzy rowy taczgce wykopy. Gtebokoéc rowéw okoto 80 cm. Na
etapie zasypywania stoép fundamentowych, przy osiggnieciu poziomu -0.8 m ppt - nalezy
utozy¢ w rowach i w wykopach pod stopy fudnamentowe uziom otokowy w postaci bednarki
ocynkowanej #3x20 mm. Bednarke potaczy¢ z istniejacym uziemieniem budynku siedziby
Nadle$nictwa.

Opornos¢ uziemienia - wg projektu zasilania elektrycznego
2) Konstrukcja wiezy

Projektowana wieza bedzie konstrukcjg stalowg, kratowg o wysokosci catkowitej H=do 45 m
od poziomu gruntu.

Przekrdj poprzeczny trzonu wiezy tréjkatny - zbiezny ku gorze,

Wieza bezobstugowa (bez statej obstugi), z drabing wtazowg z systemem SKC-Block i
drabing kablowg na catej wysokosci.

Konstrukcje nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o aktualne normy dotyczgce gruntéw
budowlanych, fundamentowania, obciazenia wiatrem, obciazenia oblodzeniem i konstrukcji
stalowych.

Nos$nos¢ wiezy (w stanie granicznym nosnoSci ) musi zapewni¢ bezpieczne przeniesienie
wszystkich montowanych na maszcie urzgdzen, wspornikéw, kabli i obstugi.

Wychylenie obliczeniowe trzonu (w stanie granicznego uzytkowania) - dopuszczalna
odchytka 1/100 wysokosci.

W przypadku elementow stalowych wszystkie elementy stalowe, wchodzgce w sktad
wiezy oraz jego elementow pomocniczych, nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie ogniowe. Grubo$¢ powtoki cynkowej ustalono zgodnie z PM-EN-ISO
1461:2011 oraz PN-EN ISO 14713-1:2010- przyjeto wymagana minimalna $rednia grubosé¢
powtoki rowng 85um. Ztacza Srubowe, i ztgcza (cybanty), stosowane do tgczenia elementéw,
nalezy stosowac wylgcznie ocynkowane ogniwo (PN-EN ISO 1461:2011). Nie dopuszcza sie
elementéw nieocynkowanych lub ocynkowanych galwanicznie.

Po zakonczeniu montazu wiezy, nalezy sporzadzi¢ protokoly zgodne zzapisami
opracowanej STWiOR
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3) Wyposazenie wiezy

e Drabina wtazowa z systemem SKC-Block

e Drabina kablowa o szerokosci 20 cm

e Statyw pod antene radioliniowg typ ciezki na wysokosci +41.5 m npt
e Odgromnik H=2.75 m zapewniajacy stozek ochrony odgromowej 45°¢

e Wsporniki montazowe anten OMNI VHF na wysokosci +35.71 m npt — anteny VHF w
separacji 3.0 m

¢ Wsporniki montazowe anten 48 MHz na wysoko$ci +30.30 m npt - anteny 48 w separacji
4.0 m

s Instalacja odgromowa - wedlug opracowanego przez Wykonawce projektu.
5) Instalacja odgromowa

Wieze wyposazy¢ w instalacje odgromowa. Stozek ochrony odgromowej nad zainstalowanym
na wiezy sprzetem - max 452 Zwdd pionowy - linka LY-50 lub bednarka Cu 3x20 mm. Uziom
otokowy wokét fundamentu wiezy oraz wokét projektowanego kontenera. Opornosc¢
uziemienia - mniej niz 10€ lub zgodnie z wytycznymi projektanta branzy elektrycznej.

Krawezniki wiezy potaczy¢ metalicznie z uziomem otokowym, za$ uziom otokowy wiezy
potaczy¢ z istniejgcq instalacja uziemiajaca budynek siedziby nadle$nictwa (wyréwnanie
potencjatow)

6) Instalacja telekomunikacyjna

Przewiduje sie prowadzenie feederéw do projektowanych anten VHF (2 x 7/8") i anten 48 MHz
(2 x 1/2” oraz radiolinii (kabel RG-58). Zaleca sie prowadzenie feederow na uchwytach FIMO
podwoéjnych w zwartej wigzce na drabince kablowej. Przewidziano drabinke kablowg o
szerokoéci 20 cm montowang przy drabinie wtazowej. Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do
poziomu terenu gdzie przewidziano wykonanie krotkiej kanalizacji kablowej taczacej wiezg z
istniejaca, wykonana na etapie budowy siedziby nadle$nictwa studnia telekomunikacyjna (zob.
zalgczona mapa w koncepcji do PFU).

Jako polaczenia wiezy z istniejaca studnia — zastosowac rure AROT @100 lub rure PCW o
podobnej $rednicy.

Nastepnie ze studni istniejgcej - przeprowadzi¢ okablowanie telekomunikacyjne do budynku
nadle$nictwa - istniejacymi rurami AROT do pomieszczenia gospodarczego (zob.
pomieszczenie 0.6 na zataczonym do PFU rysunku rzutu piwnic w koncepcji).

7) Wykonanie przylaczy elektrycznych do planowanej wiezy

Przewiduje sie wykonanie przytgcza elektrycznego do projektowanej wiezy. Istniejaca
rozdzielnica gtéwna znajduje sie w istniejacym budynku siedziby nadlesnictwa. Zlokalizowana
jest w piwnicy w pomieszczeniu 0.7 (zob. rzut piwnic zatagczony w koncepcji do PFU).

7 istniejacej rozdzielnicy przeprowadzi¢ kabel zasilajgcy YKYZo 5x4 na istniejgcym korytku
kablowym poprzez garaze do pomieszczenia gospodarczego 0.6 (zob. rzut piwnic zataczony do
koncepcji PFU).
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Z korytka kablowego istniejacego przeprowadzi¢ kabel do istniejgcego wejscia rury AROT
kanalizacji kablowej telekomunikacyjnej (zob. mapa zataczona do koncepcji PFU). Zaleca sie
utozenie korytka na $cianie i wprowadzenie projektowanego kabla 5x4 YKYzZo.

Dalej prowadzi¢ kabel w istniejgcej kanalizacji kablowej - do istniejacej studni
telekomunikacyjnej. Ze studni kabel wyprowadzi¢ pod wieze - projektowanym krotkim
odcinkiem kanalizacji kablowej (@100). Zakonczy¢ skrzynka elektryczng ustawiong pod wiezg,
w bliskim sasiedztwie drabinki kablowej. Skrzynke ustawi¢ na ptycie zelbetowej np. IOMB lub
podobne;j.

8) Ogrodzenie i zagospodarowanie terenu

Plac przywiezowy stanowi czes¢ zagospodarowanego juz terenu przy budynku siedziby
nadlesnictwa. W stanie aktualnym jest to teren o nawierzchni trawiastej. Projektowang wieze
planuje sie usytuowac w odlegtosci okoto 2.0 m od istniejgcego ogrodzenia (nie bedgcego
granicg dziatki 1101/12)

Z uwagi na fakt prowadzenia prac ziemnych zwigzanych z fundamentowaniem wiezy - moze
by¢ konieczna czasowa rozbidrka istniejacego ogrodzenia. Jest to ogrodzenie systemowe, wiec
jego czasowy demontaz nie powinien stanowi¢ problemu. Po zakonczeniu prac zwiazanych z
budowg wiezy - przywrdéci¢ ogrodzenie do stanu pierwotnego.

Przewiduje sie ponadto ustawienie pod wiezg skrzynki elektrycznej. W tym celu nalezy utozy¢
na gruncie w bliskim sgsiedztwie drabinki kablowej - ptyte zelbetowg (np. IOMB) (wg pkt 7).

Przewiduje sie ogrodzenie placu przywiezowego sktadajace sie bedzie z trzech stron (czwartg
stanowi ogrodzenie istniejgce). Ogrodzenie wykonac z paneli systemowych takich, jak
zastosowane w istniejacym ogrodzeniu. Furtka wejsciowa o szerokosci 1 metr zamykana na
klucz.

Poza tym projektuje sie utwardzenie placu przywiezowego w zakresie w/w ogrodzenia z ptyt
azurowych.



Nadlesnictwo Pomorze

Zataczniki:

1. Raportz pomiaréw linii widoczno$ci (LOS) dla okreslenia wysokosci planowanej
wiezy (sprawdzenie widocznosci)

2. Opinia geotechniczna - Pomorze dz. 1101/12

3. Koncepcja wiezy telekomunikacyjnej (widok pionowy wiezy z rozmieszczeniem
anten, plan sytuacyjny, rzut piwnic istniejagcego budynku)
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Nadlesnictwo Pomorze

RAPORT Z POMIAROW WYSOKOSCIOWYCH
DO KONCEPCJI BUDOWY WIEZY DLA NADLESNICTWA POMORZE

1. Cel zadania.

Celem zadania jest budowa wiezy telekomunikacyjnej na ktorej Nadlesnictwo Pomorze
zamierza zamontowac anteny niezbedne do realizacji facznosci dla realizacji wtasnych zadan
ustawowych. Projektowana lokalizacja wiezy to:

e Pomorze 8G dz. 1101/12 powiat sejnenski, gmina Giby (siedziba Nadle$nictwa
Pomorze)

Sygnat radiowy z wiezy, z anten VHF lub anten 48 MHz bedzie przekazywany do terminali
tacznosciowych w Nadlesnictwie Pomorze (terminale w samochodach lub stacjonarnie), poza
tym na wiezy zamontowana zostanie radiolinia realizujgca potaczenie z istniejgca wiezg
POLKOMTEL SA zlokalizowang w Gibach, przy DK-16

2. Zbadanie linii widocznos$ci w terenie.

Kluczowa dla poprawnego dziatania radiolinii jest niezaktécona przeszkodami widoczno$é
punktow w terenie. Czyli - aby tacze radioliniowe dziatato bez przeszkéd — musi istnieé linia
widocznosci bez zaktocen.

W tym celu przeprowadza sie badanie linii widocznosci, tzw LoS (Line of Sight). W zalezno$ci
od odlegtosci badanie przeprowadza sie metoda wizualng (lornetka, dtuga ogniskowa aparatu
fotograficznego) lub tez w drodze zamontowania Zrédta $wiatta z przeciwnej strony itp.

W dokumentowanym przypadku konieczne jest uzyskanie widocznosci z istniejgcej wiezy
POLKOMTEL SA zlokalizowanej przy DK-16 oraz projektowanej wiezy stanowigcej przedmiot
niniejszego opracowania, zlokalizowanej przy istniejacej siedzibie Nadleénictwa Pomorze,
Pomorze 8G, gm Giby

Wspétrzedne (WGS-84) dla w/w lokalizacji:
Pomorze Nadle$nictwo 54°03'30.8"N; 23°21'55.3"E
Giby Polkomtel 54°01'49.6"N ; 23°21'03.3"E

Na podstawie wspdétrzednych okreslono azymut projektowanej radiolinii z punktu
planowanej wiezy w Nadle$nictwie Pomorze na istniejacg wieze Polkomtel Giby.

Azymut ten wynosi 197.36°
Ze strony przeciwnej, czyli z wiezy Polkomtel Giby na projektowang wieze Nadle$nictwa

Pomorze azymut ten wyniesie 17.362 (réznica 1802)
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Nadlesnictwo Pomorze

Znajdujaca sie w Gibach przy DK 16 wieza Polkomtela to stalowa, kratowa wieza typu ELKA-
50 (Ladorski-Kamiriski, Murowana Go$lina) o wysokosci 50 metréw. Jest to kratowa wieza
wykonana z katownikéw.

Ponizsze zdjecie ukazuje ogélny widok wiezy, Fot. 1
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Nadlesnictwo Pomorze

Dokonano wejscia na wiezg, na wysoko$¢ okoto 40 metréw i przeprowadzono obserwacje
terenu na azymucie okoto 179 celem dostrzezenia siedziby Nadle$nictwa Pomorze.

Ponizsze fotografie przedstawiaja kolejne przyblizenia obiektu Nadle$nictwo Pomorze:

Fot. 2

Fot. 3




Nadlesnictwo Pomorze

Fot. 5
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Nadlesnictwo Pomorze

Jak wynika z przedstawionych fotografii - nie istniejg zadne przeszkody terenowe i
widocznos¢ z wiezy POLKOMTEL-GIBY wystepuje do wysoko$ci 0 m npt - przed budynkiem
siedziby Nadlesnictwa Pomorze.

Wykonane fotografie (5, 6) zoom’em 2000 mm przedstawiajg wyraznie widoczny budynek
Siedziby Nadlesnictwa i widocznego pomiedzy flagami a budynkiem - autora niniejszego
opracowania.

Niemniej jednak o ile widoczno$¢ przed budynkiem Nadle$nictwa Pomorze wystepuje niemal
do wysokos$ci 0 m npt - to za budynkiem, gdzie sytuowana bedzie projektowana wieza -
ograniczona jest niewysokimi drzewami, w praktyce réwnymi wysokoécig z wysoko$cig
kalenicy istniejacej siedziby Nadlesnictwa Pomorze. Wysokoé¢ budynku szacowana jest na nie
wiecej niz 12 metrow nad poziomem terenu. Zatem mozna przyjacé, ze niezaklécona
widoczno$¢ z projektowanej wiezy Nadle$nictwo Pomorze na wieze Polkomtel-Giby zaczyna
sie od 12 metréw nad poziomem terenu.

Sytuacja przedstawiona jest na zdjeciu nr 7
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Widoczne niewysokie drzewa zastaniajace tylng czes¢ budynku.

Ponadto dokonano sprawdzenia widocznoéci wykonujac zdjecie dtuga ogniskowa sprzed
siedziby Nadle$nictwa (praktycznie z poziomu terenu) i uzyskano widok nastgpujacy:

Fot. 8




Nadlesnictwo Pomorze

Z powyzszego wynika, Ze juz z poziomu terenu widoczne jest okoto 10 mb wiezy Polkomtel SA
liczac od jej wierzchotka

3. Zbadanie linii widocznosci z uzyciem oprogramowania komputerowego

Azeby uzyska¢ dodatkowe potwierdzenie poprawnosci wykonanych analiz wizualnych
opisanych w p. 2 - dokonano zbadania linii widoczno$ci za pomocg oprogramowania
komputerowego (veZdbe.com Radio Mobile)

Oprogramowanie analizuje na podstawie wykonanego profilu terenu wraz z istniejgcymi na
nim przeszkodami - linie widoczno$ci pomiedzy zdefiniowanymi na podstawie
wspoétrzednych obiektami o zdefiniowanej wysoko$ci.

Zastosowano nastepujgce parametry do symulacji:

- wysoko$¢ na istniejgcej wiezy Polkomtel Giby H = 35 m npt

- wysoko$¢ na projektowanej wiezy Nadle$nictwo Pomorze H = 25 m npt
- czestotliwos¢ tacza radioliniowego przyjeto na 27 GHz

Uzyskano nastepujgcy wynik (doktadniejszy rysunek w wyzszej rozdzielczosci dotaczony do
opracowania):
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Przebieg linii radiowej pokazuje ponizsza mapa:
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Z symulacji wynika iz linia widoczno$ci pomiedzy lokalizacjami Nadle$nictwo Pomorze a Giby
Polkomtel przebiega w spos6b niezaktocony. Miedzy lokalizacjami, okoto w potowie znajduje
sie najwyzsza przeszkoda terenowa w postaci drzew. Niemniej jednak - linia widoczno$ci
przebiega ponad drzewami na wysokosci co najmniej 5 m, za$ strefy Fresnela dla przyjetej do
symulacji czestotliwosci 27 GHz przebiegajg rowniez nad przeszkodg terenowa.

4. WnhnioskKi z analizy widocznosci:

7 przeprowadzonych préb widocznosci w terenie na podstawie fotografii wykonywanych
wynika, ze miedzy lokalizacjami nie istniejg powazniejsze przeszkody terenowe.

Potwierdza to wykonana symulacja komputerowa, z ktorej wynika, iz przyjete wysokosci
zamontowania radiolinii na wiezy Polkomtela w Gibach na 35 m npt i na projektowanej wiezy
Nadleénictwa Pomorze s3 wysokosciami optymalnymi i wykazujacymi pewien zapas
widocznosci. Od przyjetej czestotliwosci tacza radioliniowego miedzy wiezami zaleze¢ beda
jednak strefy Fresnela.

Niemniej jednak majac na uwadze iz projektuje si¢ wieze o wysokosci do 45 metréw
(Zamawiajacy uzyskat decyzje o Warunkach Zabudowy na te wysokosc) - po konsultacji z
Zamawiajacym podjeto decyzje o umieszczeniu projektowanej radiolinii na projektowanej
wiezy zlokalizowanej przy siedzibie Nadlesnictwa Pomorze na mozliwie najwigkszej
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Nadlesnictwo Pomorze

wysokosci. Daje to pewnosc¢ iz w przysztosci, po ewentualnym zwiekszeniu sie wysoko$ci
drzew - nie nastgpig zaktocenia transmisji.

Stad tez po konsultacji uznano, iz na wiezy nalezy umiescic radiolinie na wysokos$ci +41.5 m
npt.

Taka wysokos¢ gwarantuje ze znaczng rezerwg zapewnienie poprawnej transmisji.

Opracowali:
mgr inz. Dariusz Wojciechowski

mgr inz. Piotr Kopczynski

Pomorze gm. Giby, sierpien 2022.

Zatgczniki

1. Symulacja linii widocznoéci
2. Mapa sytuacyjna
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PROGEO s.c. Opinia geotechniczna

1. Podstawy opracowania

Niniejsza opinia geotechniczna zostata opracowana na zlecenie Zamawiajacego —
firmy Biuro Realizacji Inwestycji ,Scan-Tel" — Piotr Kopczynski, z siedzibg przy ul.
Bolestawa Chrobrego 14A w Rzepnicy (77-100).

Opracowanie zostato wykonane na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz.
463).

2. Wykorzystane materialy i normy

2.1. Mapa sytuacyjna;

2.2.  Wyniki technicznych badan podtoza gruntowego obejmujgcych migdzy innymi
wykonanie 1 otworu badawczego do gtebokosci 8,0 m p.pt. oraz
makroskopowych badarn wydobytych probek gruntu. Badania dla potrzeb
niniejszej dokumentacji wykonano w sierpniu 2022 r.

2.3. Polskie Normy i literatura techniczna.

2.3.1. PN-EN  1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogolne.

2.3.2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

2.3.3. PN-86/B-2480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

2.3.4. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

2.3.5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.3.6. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

2.3.7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

2.3.8. Z. Witun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
1976, 2007.

2.4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

3. Cel opracowania

Celem opracowania jest stwierdzenie warunkdéw gruntowo-wodnych w obrebie
wskazanej lokalizacji oraz okreslenie parametréow geotechnicznych i przydatnosci
gruntéw wystepujacych w podtozu na potrzeby budownictwa.
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4. Lokalizacja terenu badan

Teren objety opracowaniem znajduje sie pod adresem Pomorze 8G, 16-506 Giby,
w gminie Giby, powiecie sejnenskim, wojewddztwie podlaskim.

Inwestycja dotyczy dziatki o numerze ewidencyjnym 1101/12 z obrebu Pomorze.
Rzedne wysokosciowe na omawianym terenie wynoszg ok. 135,7 m n.p.m.

Na wskazanym terenie projektuje sie posadowienie wiezy telekomunikacyjnej.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac
5.1. Wiercenia badawcze

Dla celow opinii wykonano 1 otwor badawczy do gtebokosci 8,0 m p.p.t. Wiercenie
wykonano wiertnicg mechaniczng na podwoziu samochodowym. W czasie wiercenia
prowadzono stale analize makroskopowg, w ramach ktorej okreslono rodzaj,
wilgotnos¢ | barwe gruntu zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania
probek gruntu. Prowadzono rowniez pomiary zwierciadta wody gruntowej wedtug
normy PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania pofowe. po ustabilizowaniu sie
zwierciadta. Wykonany otwdr, po przeprowadzeniu projektowanych pomiarow
i badan, likwidowano poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem pierwotnego uktadu
warstw. Teren zostat uporzgdkowany i przywrdcony do stanu pierwotnego. Lokalizacja
wykonanego otworu badawczego pokazana jest na zatgczniku nr 1.

5.2. Pomiary geodezyjne

Pomiary wykonano przy wykorzystaniu systemu GNSS RTK/RTN, z uwzglednieniem
poprawki z ogolnopolskiej sieci stacji referencyjnych ASG-EUPOS. Postuzono
sie odbiornikiem geodezyjnym Kolida K5 UFO. Wspoétrzedne okreslono w ukladzie
wspétrzednych PUWG 2000, poziom odniesienia Kronsztad 86.

5.3. Warunki gruntowo-wodne terenu badan

Przeprowadzone w sierpniu 2022 r. badania, ktérych wyniki pokazano na zatgczonym
profilu wykazaty, ze w omawianym rejonie przypowierzchniowg warstwe do gtebokosci
0,25 m p.p.t. stanowi humus (ziemia roslinna). Gtebiej zalegaja rodzime grunty
mineralne. Sa to naprzemiennie grunty spoiste reprezentowane przez morenowe gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym oraz grunty niespoiste wyksztatcone w postaci
piaskéw drobnych $redniozageszczonych i zageszczonych.

W trakcie badan wykonanych w sierpniu 2022 r., do gtebokosci rozpoznania,
nie stwierdzono poziomu wody gruntowej.

Karta otworu badawczego zostata przedstawiona na zatgczniku nr 2.
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6. Ocena warunkéw geotechnicznych
6.1. Wydzielone warstwy geotechniczne

Grunty wystepujagce w podtozu podzielono na warstwy geotechniczne, biorgc
pod uwage ich geneze, rodzaj oraz stan w jakim sie znajdujg, zgodnie z normag
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Podziaf, nazwy, symbole iokreslenia. Nalezy
tu zaznaczy¢, ze wyodrebnione warstwy gruntéw nie sg rzeczywistymi warstwami
poszczegdlnych gruntéw, a warstwami geotechnicznymi — w rozumieniu polskiej normy
— o u$rednionych wiasnosciach gruntéw. Wartosci odnoszgce sie do tych warstw
mozna przyjmowac do projektowania posadowienia.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

= Warstwa geotechniczna | — humus - grunt o zmiennych parametrach
mechanicznych, dla ktérego nie wyznaczono parametrow geotechnicznych;
= Warstwa geotechniczna Il — grunty niespoiste; ze wzgledu na zroznicowanie
stanu gruntu, warstwe podzielono na dwie podwarstwy:
o Warstwa geotechniczna lla — wyksztatcona w postaci piaskow drobnych,
w stanie éredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia 10=0.4-0.6;
o Warstwa geotechniczna llb — wyksztatlcona w postaci piaskéw drobnych,
w stanie zageszczonym, o stopniu zageszczenia 1p20.7;
. Warstwa geotechniczna Ill — grunty spoiste, zaliczane do grupy konsolidacji B;
wyksztatcona w postaci gliny piaszczystej w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci 1,=0.1-0.2.

6.2. Parametry geotechniczne gruntow wystepujacych w podtozu

Na podstawie analizy wynikow badan wykonanych do niniejszego opracowania
ustalono  charakterystyczne parametry geotechniczne dla  poszczegdlnych
wyodrebnionych warstw gruntow rodzimych gruntéw zalegajgcych w podiozu.
Parametry geotechniczne ustalono w oparciu o warto$ci wyprowadzone danych
geotechnicznych — stopien zageszczenia Ipb dla gruntéw niespoistych i stopien
plastycznosci 1. gruntdow spoistych przy wykorzystaniu lokalnych zaleznosci
korelacyjnych. Parametry poszczegdlnych warstw przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 1. Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych.

@ 2
& o _E ] ; Modut Modut
25| 2% |_Tg stangun Obe:é'gf’é’wa We*\:it tﬁ;‘g o | spoinose | scisiwosci | scisliwosc
£8 €S |85 Ie girzneg pierwotnej wtérnej
=0 Q o2 o] Qu Cu Mo M
&| EZ CE In/(l)
@ g Mg/m? ° kPa MPa MPa
| H - nie okreslano
lla Pd 0.4-0.6 1.75/1.90* 30 - 62 77
llb Pd - 20.7 1.85/2.00* 31 - 88 110
| Gp B {0.1-0.2) 2.15 18 32 37 49

* dla gruntow ponizej zwierciadta wody gruntowej, wartosc te nalezy ewentualnie pomniejszy¢
o wypaor wody gruntowe;j

W tabeli podano wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych. W celu
otrzymania wartosci obliczeniowych nalezy je pomnozy¢ przez odpowiedni
wspotczynnik materiatowy.

7. Podsumowanie i wnioski

Z przeprowadzonych badan wynika, ze podtoze gruntowe,
pod przypowierzchniowg warstwg humusu, budujg piaski w stanie
sredniozageszczonym i zageszczonym oraz gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym.

Grunty te sg gruntami nosnymi, na ktérych posadowienie bezposrednie
projektowanego obiektu jest mozliwe do realizacji.

7.1. W trakcie badan wykonanych w sierpniu 2022 r., do gtebokosci rozpoznania,
nie stwierdzono poziomu wody gruntowej.

7.2. W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia fundamentéw projektowanej
inwestycji na humus, nasypy, spoiste grunty w stanie plastycznym
i gorszym badz niespoiste grunty w stanie luznym, a takze grunty organiczne
nalezy je wybra¢ i zastapi¢ warstwg nasypu budowlanego, o kontrolowanych
parametrach lub betonu podktadowego.

7.3. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ zgodnie znormag
PN-B-06050:1999 oraz wytycznymi podanymi w opracowaniu ITB: "Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych".

7.4. Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463) projektowang inwestycje nalezy zaliczyé
do Il kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe nalezy uznaé¢ za proste.
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Zal.Nr: 2

% KARTA
%' PROGED OTWORU BADAWCZEGO
Profil numer 1 é ?ggggi:gg

Miejscowosé: Pomorze
Gmina: Giby

Powiat: sejnenski
Wojewodztwo: podlaskie

Obiekt: Wieza telekomunikacyjna

Rzedna: 135.72 m n.p.n+ Giebokosé: 8.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2022-08
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[__gleba, ciemno brgzowa z domieszkg otoczakdw H+KO I w
= 0.25| dlina piaszczysta, brazowa z domieszkg
| g otoczakow Gp+KO m tpl
B 1.40 piasek drobny, brazowy na pograniczu piasku
L 20 gliniastego z domieszkg otoczakdw
' Pd/Pg+KO lla szg
—3.0 290| piasek drobny, jasno brazowy z domieszka Pd+KO b zg
[ 330 | —~Otcczakow
glina piaszczysta, brgzowa Gp " tpl
—4.0 _—
4.20| piasek drobny jasnobrgzowy z domieszkg
otaczakow i piasku $redniego
—5.0
6.0 Pd+KO+Ps Ilb zg
7.0
Bl 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)




Zalgcznik nr 3

OZNACZENIA | SYMBOLE ZASTOSOWANE W OPRACOWANIU

Rodzaje gruntow

e

SS90 S V.S

[ = e — —

— o ——— —

e v s ——

-H - gleba

-nN - nasyp

- Nm - namut

- T - torf

-1 -it

- Iz - it pylasty

- Gz - glina zwiezla

- Gr - glina pylasta

-G -glina

- Gp - glina piaszczysta

- 11 - pyt

- [p - pyt piaszczysty

- Pg - piasek gliniasty

- Pr - piasek pylasty

- Pd - piasek drobny

- Pg - piasek zagliniony

- Ps - piasek sredni

- Pr - piasek gruby

- Po - pospotka

-Z - zwir

Stany gruntéw

-In - luzny

ID ® -szg - $redniozageszczony

7

nne

A

X,

nw

mw

I

cz.org.

3/4
th

ar

Zu

ay

. @ -zg-zageszczony

& -zw-zwarty

O - pzw - potzwarty
s - tpl - twardoplastyczny
® - pl- plastyczny

- - mpl - miekkoplastyczny

\ -&- - pt-plynny

- ustabilizowany poziom wody gruntowej
- nawiercony poziom wody gruntowej
- sgczenie

- nawadniony

- mokry

- wilgotny

- malo wilgotny

- suchy

- na pograniczu

- przewarstwienia

- domieszki

- czesci organiczne

- iloé¢ wateczkowan

- thuczen

-gruz

- zuzel

- cegta

- gytia

- numer warstwy geotechnicznej
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