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l. BRANZA SANITARNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t budowlanych w zakresie budowy oczyszczalni $ciekdw sanitarnych oraz kanalizacji sanitarnej
wraz ze zbiornikiem rozsaczajgcym oczyszczone $cieki do ziemi w Naruszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowg specyfikacje techniczng SST, jako cze$sé Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych,
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robét objetych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegotowe dla robét w zakresie
sieci kanalizacji ujetych w pkt.1.3.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robd6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, ktére sg niezbedne do okreslania
ich standardu i jakosci.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robot w zakresie budowy oczyszczalni sciekdéw sanitarnych oraz kanalizacji sanitarnej
wraz ze zbiornikiem rozsgczajgcym oczyszczone scieki do ziemi ujetej w Dokumentacji Projektowej
w ramach umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
W zakresie budowy oczyszczalni $ciekdw:

— wykonanie robot ziemnych — wykop pod zbiorniki oczyszczalni - z transportem gruntu na
sktadowisko Wykonawcy

— wykonanie robdt montazowych — posadowienie i polaczenie elementow oczyszczalni z
uruchomieniem

— plantowanie skarp i dna cieku,
— ulozenie geowtdkniny syntetycznej

— wykonanie narzutu kamiennego luzem z brzegu, z kamienia ciezkiego lub sredniego o grubosci
20 cm - umocnienie dna

— wykonanie gurtéw betonowych z betonu B20
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod materace gabionowe,
— wykonanie umocnienia skarp cieku materacami gabionowymi o grubosci 20 cm

W zakresie kanalizacji sanitarnej i odprowadzenia do ziemi:

1 Rura @160mm PVC typ S

Studnia zelbetowa 1200 w komplecie z kinetg i dnem oraz otworami (z uszczelkami) na rury
2 odpowiednich $rednic, wraz ze zwezka (konus) betonowym z wtazem zeliwnym @600 typu
D400 oraz pierscieniami odcigzajgcymi

3 Studnia DN425PE z kinetg, stozkiem betonowym i wiazem zeliwnym

Zbiornik rozsgczajgcy na podsypce, obsypce piaskowej i geowtdkninie ze studnia rozdzielczg
i odpowietrzeniem

1.4. Roboty przygotowawcze, ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopow
— oznakowanie robdét,
— dostawe materiatow,
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— wykonanie prac przygotowawczych w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy probne
oraz podwieszenie instalacji obcych,

— demontaz istniejgcej infrastruktury podziemnej kolidujacej z projektowanym przebiegiem
rurociggow kanalizacyjnych

— roboty ziemne,

— wykonanie wykopdw w sposéb mechaniczny i reczny wraz z umocnieniem $cian wykopu,
— przygotowanie podtoza i fundamentu pod obiekty na sieci,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.5. Nazwy i kody roboét objetych zaméwieniem

Kategorie Opis

45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

45232440 Roboty w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekow
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR).

Wykopy. Doty szeroko i wasko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzgdzen instalac;ji
podziemnych.

Wykopy jamiste. Oddzielne wykopy ze skarpami, gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m2
przy wykonaniu recznym i 9,00 m2 przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.

Odktad. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.

Plantowanie terenu. Wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Scigcie wypukifosci i
zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m. Obrobienie
z grubsza (z doktadnoscig do £10 cm) lub na czysto (z doktadnoscig do £ 5 cm) powierzchni. Reczne
obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.

Armatura. Réznego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i napowietrzajgco — odpowietrzajace,
ktérych zadaniem jest sterowanie przeptywem $ciekdw oraz opréznianiem i odpowietrzaniem
poszczegdblnych odcinkow.

Budynek. Obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla. Kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe Ilub
urzagdzenia techniczne, oczyszczalnie sciekéw, skladowiska odpadoéw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecéw
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia jako odrebne pod
wzgledem technicznym czeéci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

Budowa. Wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa,
nadbudowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja Projektowa. Dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zaméwienia na wykonanie
robot budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe zgodnie w
wymogami Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku (Dz. U. nr 202 poz.
2072).
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Droga tymczasowa (montazowa). Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

Dziennik budowy. Dokument urzedowy przebiegu robé6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robét, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr
108 poz. 953 wraz z pbézniejszymi zmianami).

Infrastruktura techniczna. Zesp6t maszyn, urzadzen i instalacji zapewniajgcy prawidiowe
funkcjonowanie catosci lub czesci zatozonych proceséw technicznych.

Jezdnia. Wyznaczony, utwardzony i oznakowany zgodnie z przepisami o ruchu drogowym pas terenu
przeznaczony do ruchu pojazdow.

Kanalizacja. Sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktdre stuzg do odprowadzania
$ciekow i/lub wéd powierzchniowych od przytgczy do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacii.

Kanat. Przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzenia
$ciekow i/lub wéd powierzchniowych z wigcej niz z jednego zrodta.

Oczyszczalnia sciekow — zesp6t urzadzen i rurociggéw stuzgcy do oczyszczenia $ciekdw surowych
w stopniu zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12
lipca 2019 r. ,w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzen wodnych” (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Zbiornik rozsgczajacy — urzgdzenie umozliwiajgce odprowadzenie oczyszczonych $ciekéw do ziemi.

Kierownik budowy. Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigzka obmiaru. Rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru faktycznie wykonanych robét w formie wyliczeh, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Mapa zasadnicza. Wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdélno geograficznych oraz elementach ewidencji gruntéw i
budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

Materiaty. Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi.

Nawierzchnia. Warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta. Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
przewodu, kanatu, studzienki, pompowni, itp.

Polecenie Inzyniera. Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Pozwolenie na budowe. Decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy.

Prawo budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami i towarzyszgcymi
rozporzadzeniami, regulujgca dziatalnos¢ obejmujgcg projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbiorki
obiektéw budowlanych oraz okres$lajgca zasady dziatania organdéw administracji publicznej w tych
dziedzinach.

Projekt budowlany. Dokument formalnoprawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na budowe,
ktorego zakres i forma jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku
w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1133
wraz z pézniejszymi zmianami).

Préby. Préby, badania i sprawdzenia wymienione w Specyfikacjach Technicznych

Préby koncowe (eksploatacyjne). Rozruch technologiczny obejmujagcy: rozruch mechaniczny,
rozruch hydrauliczny na wodzie, rozruch technologiczny na Sciekach.
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Przeszkoda naturalna. Element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, itp.

Przeszkoda sztuczna. Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag, itp.

Rurociag grawitacyjny. System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia

Sie¢. Przewody wodociggowe lub kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzgdzeniami, ktérymi
dostarczana jest woda lub ktérymi odprowadzane sg scieki, bedace w posiadaniu przedsiebiorstwa
wodociggowo kanalizacyjnego.

Scieki. Wprowadzane do wéd lub do ziemi: wody zuzyte,

Przytacze kanalizacyjne . Odcinek przewodu tgczgcego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng
w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjna, za pierwszg studzienka, liczac od strony
budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowe;.

Teren budowy. Przestrzen, w ktoérej prowadzone s3g roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Urzadzenia kanalizacyjne. Sieci kanalizacyjne, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzgcych do
wprowadzania sciekéw do wod lub do ziemi oraz urzadzenia podczyszczajgce i oczyszczajgce scieki
oraz przepompownie Sciekow.

Zadanie budowlane. Cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng catos$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong kanalizacji lub jej elementu.

Obiekcie budowlanym— nalezy przez to rozumie¢ - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi.

Robotach budowlanych- nalezy przez to rozumie¢ - budowe , a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

Urzadzeniach budowlanych- nalezy przez to rozumie¢ - urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytgcza i urzagdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki.

Terenie budowy- nalezy przez to rozumie¢ - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia placu budowy.

Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ - dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot.

Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ —pozytywng ocene techniczna wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

Wyrobie budowlanym- nalezy przez to rozumieé¢ —wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Kierownik robét - nalezy przez to rozumie¢ — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzona budowe.

Polecenie Inspektora Nadzoru - nalezy przez to rozumieé- wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
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budownictwie, ktérej inwestor powierza nadz6r nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i ilosci wykonywanych robét, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalaciji
oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzenh technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspétzaleznosé czynnosci
obstugi, przegladéw i zabiegéow konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentaciji
powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i innych
aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetniac¢ roboty budowlane.

Normy europejskie- oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej(CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN) lub
dokumenty harmonizacyjne (HD, zgodnie z ogéinymi zasadami dziatania tych organizacji.

Przedmiar robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegotowy opis z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

Wspdlny Sitownik Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéow, ustug i robét budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Skiada sie z sitownika gtéwnego oraz sitownika
uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzgdzenia 2151/2003 stosowanie kodéw CPV do okre$lania przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003.

Igtofiltry (instalacje iglofiltrowe) - jest to system filtrow pionowych potgczonych przewodem
ujmujgcym wode gruntowg i odprowadzajgcych te wode poza wykop za pomocg pomp.

Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na
okres robét ziemnych, fundamentowych, montazowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest:

— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty muszg by¢
nowe i nieuzywane,

— wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykonaé z zachowaniem
nastepujgcych parametrow:

— sztywno$¢ obwodowa - dla rur: min SN 8, SN 10 kN/m2
— dlarur i ksztattek - chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych (wsp. K < 0,2 mm),
— najwyzsza szczelnosc¢ i trwato$¢ oraz odpornosé chemiczna potaczen,

— posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje
zgodnosci wydang przez dostawce) na caly asortyment rur i ksztaltek uzytych do budowy.
Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobéw dla stwierdzenia, ze deklaracja
zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

— stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

— powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacje.
2.2. Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;j.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera/inspektora Nadzoru o proponowanych zrédfach
otrzymania materiatdéw przed rozpoczeciem ich dostawy.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera/lInspektora Nadzoru i Projektanta.

Materiaty stosowane do wykonania rob6t bedgcymi przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

2.2.1. Rury i ksztaltki kanalizacyjne z PP

Rury kanalizacyjne grawitacyjne z PCV o sztywnosci obwodowej SN8KN/m2. Rury o $rednicach
nominalnych DN160 mm tgczone na wcisk lub przy pomocy ztgczek i uszczelek gumowych wg PN-
EN ISO 9969 z gtadkg $ciankg zewnetrzng oraz wewnetrzng zgodna z normg PN-EN 13476-2 lub PN-
EN 1852-1. Rury kanalizacyjne tgczone sg kielichowo na uszczelke gumowg. Parametry:

— wodoszczelnosé rur przy p=0,5 bara nie wiecej niz 0,07 I/m2 (po 5 min),

— chropowato$¢ $cianek wewnetrznych k<0,03 mm,

— potgczenie rur kanalizacyjnych ze studzienkami na tarasach kanatéw, nalezy wykonaé poprzez
specjalne kro¢ce dostudzienne, montowane w $cianach studzienek i komor

2.2.2. Studnie betonowe, elementy studni

Elementy studni: kregi denne, kregi posrednie, ptyty odcigzajgce oraz pokrywy nastudzienne w
wykonaniu zelbetowym, prefabrykowane z kinetg w elemencie dennym oraz tulejami szczelnymi
wykonanymi fabrycznie stosownie do potgczen projektowanego rodzaju rur. Beton (réwniez na
kinety) klasy min. C35/45, wodoszczelnos¢ - W8, mrozoodpornos$é F-100.

2.2.3. Studnie z tworzywa (PP) DN425

Producent wszystkich elementéw studni kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych musi posiadac
certyfikat ISO 9001.

Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych zbudowane z prefabrykowanych elementéw wykonanych
Z tworzyw sztucznych i montowanych w miejscu wbudowania o srednicy wewnetrznej 425 mm

a) elementy z tworzyw sztucznych
— kineta studzienki z PP dn425 wraz z uszczelkg i kielichami
— rura trzonowa karbowana z PP dn425 SN8
— teleskopowy adapter do wtazow
— betonowy pierscien odcigzajgcy na rure trzonowg dn425
— uszczelki elastomerowe,
b) elementy Zeliwne
— pokrywy zeliwne lub z PP klasy D400 na studnie dn425mm
2.2.4. Wiazy studni

Na studniach, w ptytach pokrywowych, osadzi¢ wtazy zeliwne typu ciezkiego klasy D400 zgodne z
normg PN-EN 124 z wktadka ttumigcg umieszczong we frezie pokrywy lub ramie, zamontowana
na state (nieklejong), kotnierzowe. W terenie nie utwardzonym witaz wynie$é ponad teren od 5 do
8cm.

2.2.5. Oczyszczalnia Sciekéw
Kompletna biologiczna oczyszczalnia sciekéw sktada sie z:
— Osadnika wstepnego — korpus stanowi studnia betonowa EU 2000,
— Reaktora biologicznego — korpus stanowi studnia betonowa EU ©2000,
— Osadnika wtérnego - korpus stanowi studnia betonowa EU ®1500,
2.2.5.1. Osadnik wstepny

Wilot i wylot z osadnika posiada tréjnik odpowiednio kierujgcy przeptyw Sciekdéw oraz zabezpieczajgcy
przed przedostawaniem sie kozucha do odptywu. Komora wyposazona jest w przegrode wykonang z
tworzywa sztucznego. Korpus przykryty jest ptyta zelbetowg z wilazami ®600 klasy D400 oraz
uktadem wentylacyjnym skfadajgcym sie z kominkowego neutralizatora odoréw ®110 z wypetnieniem
weglem aktywnym. Objetos¢ komory osadnika wstepnego zapewnia odpowiedni czas przeptywu
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$ciekow, pozwalajgc na swobodng sedymentacje i flotacje zanieczyszczeh.

2.2.5.2. Reaktor biologiczny

Wyposazony jest w ztoza biologiczne, stanowigce bloki z odpowiednio uksztattowanego tworzywa
sztucznego o powierzchni wtasciwej nie mniejszej niz 200 m?/m3. Cylindryczny ksztait elementow
ztoza z pionowymi tunelami napowietrzajagcymi” umozliwiajg swobodny przeptyw powietrza do
rozwijajgcej sie na jego powierzchni blony biologicznej przy jednoczesnym zapewnieniu
odpowiedniego intensywnego mieszania sciekéw.

Odpowiednia sztywnos$¢ i wytrzymatosé konstrukcji ztoza, pozwala na poruszanie sie obstugi po jej
powierzchni bez obawy uszkodzenia, co znaczgco utatwia wykonywanie czynnosci konserwacyjnych.
Na dnie komory, na wykonanej ze stali nierdzewnej ramie wsporczej ztoza, zamontowane sg
drobnopecherzykowe dyfuzory rurowe dostarczajgce powietrze do ztoza. Korpus przykryty jest
dzielong pokrywag wykonang z lekkiego stopu aluminium, zapewniajgcego odpowiednig sztywnosé
konstrukcji oraz tatwy demontaz. Pokrywa wyposazona jest dodatkowo w otwér rewizyjny z wiazem
kontrolnym o wymiarach 400x400 oraz ukfad wentylacyjny.

2.2.5.3. Osadnik wtérny

Wilot i wylot z osadnika posiada trojnik odpowiednio kierujgcy przeptyw sciekéw. Nagromadzony w
wyniku sedymentacji grawitacyjnej osad jest zawracany za posrednictwem podnosnika powietrznego
do osadnika wstepnego. Korpus zbiornika przykryty jest ptytg zelbetowg z wtazem ®600 klasy D400.

Wymagania odnos$nie korpusu urzgdzenia:

Kazda ze studni powinna by¢ zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych,
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), o nasigkliwosci do 5%,
mrozoodpornego F-150, spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917 oraz posiada Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2017/0291 (#1500 — ®3000). Kazdy z elementéw prefabrykowanych powinien
by¢ wykonany w zaktadzie produkcyjnym posiadajgcym wdrozony system ZKP, z surowcéw
poddawanych regularnej kontroli jakosci.

2.2.6. Zbiornik rozsgczajacy

Zbiornik rozsaczajgcy o wymiarach 3,6x7,2x0,43 i pojemnosci wodnej minimum 10,4m?3 utozony ze
skrzynek o wymiarach 1,2x0,6x0,425 m.

W najnizszej warstwie zbiornika powinny znalez¢ sie ptyty denne. Odpowiednie wyprofilowanie plyty
dennej utatwia prowadzenia kamery kontrolnej i koncowki urzadzenia czyszczgcego, zapobiegajgc
jego zaklinowaniu.

Konstrukcja zbiornika powinna by¢ otwarta. Sciany boczne powinny byé stosowane tylko na zewnatrz
zbiornika, tak ze kazda warstwa zbiornika jest powierzchnig otwartg wspartg na kolumnach. Montaz
powinien odbywa¢ sie za pomocg zblokowanych uchwytdow i zatrzaskéw - nie nalezy stosowac
zadnych elementéw tgczacych. Zatrzaski i uchwyty powinny by¢ ukryte w konstrukcji skrzynki aby nie
uszkodzaty geowidkniny.

Modut skrzynek powinien byé przygotowany do eksploatacji z powierzchni terenu za pomocg
studzienek kontrolnych, inspekcje mozliwe sg w dwdéch kierunkach.

Wytrzymatos¢ skrzynek (obcigzenie krétkotrwate) zgodnie z norma PN-EN17152:201911
— Na Sciskanie w kierunku pionowym >400 kN/m2
— Na Sciskanie w kierunku poziomym >110 kN/m2

Wytrzymatos¢ skrzynek (obcigzenie dtugotrwate) zgodnie z norma PN-EN17152:201911
— Na $ciskanie w kierunku pionowym 95% LCL =145 kN/m2
— Na sciskanie w kierunku poziomym 95% LCL =28 kN/m2

Dla sprawnego napetniania i oprézniania , zbiornik powinien by¢ wyposazony w odpowiednig ilosé
odpowietrzenn - 1xDnl110 wyprowadzonych nad teren min 0,5m i zakonczonych kanalizacyjnym
kominkiem wentylacyjnym.

System powinien posiada¢ mozliwosé prowadzenia inspekcji catego zbiornika przy odbiorze
technicznym oraz prowadzenia cyklicznych przeglagdéw instalacji a takze czyszczenia kanatéw w
przypadku wystgpienia takiej koniecznosci.
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2.2.7. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15, C16/20 i C20/25, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88B-
06250.

2.2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.2.9. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.2.10. Srodki izolacyjne — wodochronne

Jako srodki izolacyjne — wodochronne nalezy stosowaé szybkowigzgcy $rodek uszczelniajgcy
(domieszka uszczelniajgca W-8 zgodnie z PN-88B-06250).

2.2.11. Cegta kanalizacyjna
Jako elementy budowlane na podmurdwki cegta kanalizacyjna zgodnie z PN-B-12037.
2.2.12. \gtofiltry
A. Rury igtofiltrow i armatura
— $rednice powinny by¢ dobrane do przeptywéw zatozonych,
— konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakohczone filtrem,
— woda winna by¢ podawana przy pomocy weza wptukujgcego,

— nad poziomem gruntu iglofiliry winny byé taczone z kolektorem, w kré¢cach kolektora
uszczelnione uszczelkg np. typu o-ring,

— cigg kolektorow jest fgczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementdéw instalacji
takich jak tuki, tgczniki i rury przelotowe.

B. Wptukiwanie rur igtofiltrow

— igtofiltry instaluje sie zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby
wszystkie filtry okreslonego ciggu igtofiltréow (poditagczonego do jednej pompy) znajdowaly sie na
jednym poziomie,

— w zaleznosci od warunkéw i wymagan terenowych koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na
gtebokosci 4 - 6 m,

— z uwagi na ksztalt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok.
1 - 2 m ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktdrej planowane jest obnizenie poziomu zwierciadta
wody.

C. Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

— w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg gtebokosé,
aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej
gtebokosci wptukania igtofiltru,

— w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gérng krawedz filtru,

— stosujgc zasade wedlug, ktérej wielkos¢ ziaren obsypki powinna byc od 5 do 10-ciu razy
wieksza od $redniej grubosci ziaren gruntu,

D. Agregat pompowy

— agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podcisnienia w instalaciji.
Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobér wody z
gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i kierowana przez rurocigg lub wgz zrzutowy
do odbiornika,

— pompy oparte sg na pompie samozasysajgcej, ktéra wspétpracuje z pompg podcisnieniows.

2.3. Materiaty kamienne:
2.3.1. Pospotka lub zwir
Wymagania jak w PN-B-11111:1996
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2.3.2. Geowloknina

Geowloknina o masie okoto 500 g/m powinna by¢ wykonana z polipropylenu jako iglowana, nietkana,
aby materiat posiadat wtasciwosci dyfuzyjne pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci
materiatu powinny pozostawaé niezmienione zaréwno w stanie suchym jak i wilgotnym oraz
zapewnia¢ wieloletnig zywotnos¢, w tym odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i
grzyby.

Parametry techniczne

Lp.
1 Klasa wg miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
2 |[Sita przebicia ( metoda CBR) N 1800
3 |Wytrzymato$¢ na rozcigganie KN/m
- wzdtuz pasma wyrobu 12,0
- wszerz pasma wyrobu 12,0
4 \Wydtuzenie wzgledne %
- wzdtuz pasma wyrobu 65
- Wszerz pasma wyrobu 80
5 [Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu mm 20
6 Wskaznik predkosci przeptywu wody w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny m/s 0,08
wyrobu (przy AHwody =50mm)
7 |Zdolnosc¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie hydraulicznym
i=1,0 i nacisku 20kPa m2/s*10-7 >25,0
8 |Umowny wymiar porow 090% (1SO12956) um <100
3. DOKUMENTACJA

Materiaty stosowane do budowy powinny mie¢ oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano
oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska,
lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

4, SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej SST stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, sprzet:
— zuraw samochodowy (dzwig) do 6T,
— koparki i koparko-tadowarki,
— samochody samowytadowcze
— elektronarzedzia.
— urzgdzenie do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajgce,
— agregat pradotworczy zasilajgcy pompy odwadniajgce,
— zestaw igtofiltréw z agregatem pompowym,
— lekkie koparki,
— sprzet do reczny do plantowania skarp,
— sprzet do transportu pomocniczego.
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— przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow.

4.1. Plantowanie skarp
Plantowanie skarp nasypu wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkich koparek.

Roboty ziemne moga by¢é wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonac specjalistyczng koparkag
do robot melioracyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢é zgodny z ustaleniami SST oraz projektu organizacji
robot, ktéry uzyskat akceptacije Inzyniera.

5. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

— samochdéd skrzyniowy 5 -10 T,
— ciggnik kotowy 29-37 kW.

— samochody i pompy do betonu,
— samochody samowytadowcze,
— samochody dostawcze.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5.1. Transport rur

Rury mogag by¢ przewozone dowolnymi Ssrodkami transportu. Transport powinien by¢ wykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty
dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowej. Materialy nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni, obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byé uktadane w pozycji
poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich
srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkow
transportowych, lecz roztadowac po pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie
na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie
drogowym.

5.2. Transport studni oraz wtazéw kanatowych

Elementy studni zelbetowych mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone
luzem.

5.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
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zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

5.6. Wymagania dotyczace przewozu przyboréw i urzadzen

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem mechanicznym.

5.7. Sktadowanie rur z tworzyw sztucznych

O ile producent nie okreslit innych warunkéw skladowania rur i ksztaltek nalezy stosowac sie do
ponizszych instrukc;ji:

— rury tworzywowe sg dostarczane zapakowane na paletach, a ksztaltki w skrzyniach lub
w paczkach powlekanych folig,

— rury o wiekszych $rednicach nie zapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane pojedynczo
z zachowaniem $rodkéw ostroznosci,

— rury powinny by¢ zmagazynowane na powierzchni poziomej warstwowo, a jej dolna warstwa
musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunigciem sig,

— rury tworzywowe kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian, konncéwkami - kielichami,

— zaréwno pierscienie uszczelniajgce, jak i manszety (ztaczki rurowe) oraz smar powinny byé
przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu (promienie ultrafioletowe
pogarszajg ich wartosci wytrzymatosciowe),

— w czasie silnego mrozu korzystne jest przykry¢ wyzej omawiane materialy brezentem, by
uchroni¢ je przed zniszczeniem,

— rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka w tym celu uzywamy
paséw nosnych - w zadnym przypadku nie nalezy uzywac lin stalowych,

— tasmy powinny by¢ opasane wokot palety z zewnetrznej strony belek nosnych,

— przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak, by nie dopusci¢ do uderzenia o inne palety,
— nie nalezy palet lub skrzyn przesuwaé na samochodzie przy pomocy tomoéw lub drggdw,

— obstugujacy roztadunek nie powinny znajdowac¢ sie pod unoszonym tadunkiem,

— palety ukladamy na utwardzonej ziemi tak, aby belki nosne palet nie zapadaty sie w gruncie,

— palety uktadamy w pewnej odlegtoéci od siebie tak, by nie utrudnia¢ pdzniejszych manewrdéw
tymi paletami,

— palety ustawiamy na réwnej powierzchni tak, by po przesunieciu tasm mocujacych rury nie
rozsunely sie.

5.8. Magazynowanie rur

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ magazynowane i sktadowane oddzielnie, a gdy
nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie. Rury powinny by¢
przechowywane na réwnym podtozu na podkiadach i przektadkach drewnianych. Sposob
magazynowania nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur powodujgc ich uszkodzenie.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za pomoca kotkéw i klindw
drewnianych.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur
powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PEHD nie wolno
nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury nalezy uktadajac w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny byé sktadowane osobno.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podtozu na podktadach
i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposéb skladowania
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nie moze powodowac nacisku powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie
dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw i klinébw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur
sfazowal. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny byc¢
sktadowane w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkdéw ostroznosci.
Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta,
rozpuszczalnikow i kontakt z otwartym ogniem. Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami, silnym
zanieczyszczeniem uszczelnien i przed obcigzeniami punktowymi. W przypadku pdézniejszego
skladowania bez opakowania fabrycznego nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilo§¢ warstw rur od
warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku bezpieczehstwa. Pod pierwsza warstwa
rur powinny by¢ utozone drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez $ciekajgcg wode
deszczowg i przymarzaniu rur do podtoza.

5.9. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokdtami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera
robot.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogodlne warunki wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robo6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST,
a takze wnormach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robodt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

6.2. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t — wykopu (recznie
i mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie
Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu przy prowadzeniu przewodow w pasie drogowym powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. —Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgiji.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy jego montaz i demontaz,
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odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentac;ji projektowe;.
Roboty liniowe nalezy prowadzi¢ w petnej obudowie wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m. W
przypadku studni rzedne dna wykopu nalezy ustalaé indywidualnie.

6.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie
z wymaganiami. Na obszarach oddalonych od dolin istniejgcych ciekow warunki gruntowo-wodne sg
dogodne dla posadowienia obiektow

Nalezy dgzy¢ do uktadania przewoddéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi sie
to do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajacych
kamieni. W tych gruntach przewdéd mozna utozyé na wyréwnanym dnie wykopu i odpowiedniej
warstwie podsypki o grubosci 10 cm.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.
Szerokos¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,99. Zageszczanie nalezy wykonywaé warstwami
0 migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

W  przypadku wystgpienia namutéw gliniastych, torféw przyjeto posadowienie na podiozu
wzmochionym z czesciowg wymiang gruntu stabonosnego. Na tych odcinkach przewidziano wymiane
gruntu i stabilizacje podtoza cementem, ktorg nalezy wykonac¢ na srednig gtebokos¢ 0,40 m z piasku.

Poditoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.

Zasypke wokét rury piaskiem, nalezy wykonywac warstwami grubo$ci 20 cm z zageszczeniem kazdej
warstwy do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury.

6.2.2. Ukladanie przewodéw na dnie wykopoéw

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg miec
uszkodzen - oraz zabezpieczyC je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakorniczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem
z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie moga
w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podioze profiluje sie w miare
uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

taczenie przewoddw moze by¢ wykonane recznie i przy uzyciu specjalnych urzgdzen mechanicznych.
Przed przystgpieniem do wykonania potgczenia nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ kielicha oraz utozenie
uszczelki. Nastepnie, w celu zminimalizowanie oporu nalezy wewnetrzng powierzchnie kielicha
posmarowac $rodkiem zalecanym przez producenta. Przy potgczeniu nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby
osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie, za$ przy tgczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem
wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia préby
szczelnosci przewodu. Przewody powinny byé uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentaciji
projektowej. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Zagtebienie przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Giebokos$¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby
przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania
gruntu o 0,20 m.

W przypadku utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
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zamarzaniem sciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np warstwg zuzla uzupetniajacego zgdang
gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mieé¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa
sztucznego).

6.3. Montaz rurociggéw
6.3.1. Rury zPVC

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelno$ci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w
temperaturze nie mniejszej niz 8°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub komorze. Kat zawarty miedzy osiami
kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 5 %o,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

minimalna gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0do1,3m.

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto
nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektdw potozonych przy tym kanale.

Uszczelnienia ztgczy przewodow rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
gumowymi.

6.3.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatow nalezy wykonaé o $rednicy 1,2 oraz 1,5 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tagczy¢ o$ w 08,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8).

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany nalezy wykonac przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejéciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w wytworni studni w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec¢ przekrgj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tfuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnagtrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
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stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. W
Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki i komory zewnetrznie
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na zimno. W przypadku gdy producent nie zaleca izolowania studni od tego
wymogu mozna odstgpic.

6.3.3. Oczyszczalnia sciekow

Posadowienie elementéow studni powinno odbywac sie w okre$lonej kolejnosci z zachowaniem
odpowiednich rzednych, katéw wlot/wylot oraz pionowosci konstrukcji. Elementy studzienek tgczyé¢ za
pomocg odpowiedniego uszczelnienia.

6.3.3.1. Dostawa i sktadowanie

Komplet instalacyjny oczyszczalni obejmuje cato$é studni petnigcych funkcje technologiczne wraz
z wyposazeniem technologicznym. Wytaczone z dostawy sg odcinki kolektorow kanalizacyjnych na
wlocie do oczyszczalni i na zrzucie Sciekdw oczyszczonych wraz ze studniami posrednimi oraz
zewnetrzne instalacje energetyczne (os$wietlenie zewnetrzne, przytacze kablowe do studni
instalacyjnej, itp.). Korpusy sktadowaé¢ w pozycji wbudowania jednowarstwowo.

6.3.3.2. Montaz

Montaz elementdéw wyposazenia technologicznego w posadowionych studniach nalezy wykonac
zgodnie ze sztukg budowlang i wiedzg technologiczng w zakresie oczyszczalni sciekéw.

6.3.3.3. Podtoze pod oczyszczalnie i podsypka

Fundament pod studnie wykona¢ jako 10cm warstwe betonu B10 na 15 cm warstwie podsypki z
pospotki.

Dno wykopu w miejscu posadowienia urzgdzenia nalezy przygotowac¢ wykonujgc podbudowe grubosci
10 cm z betonu C8/10.

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

6.3.4. Zbiornik rozsgczajacy

Zalecenia montazowe:

Minimalna gtebokos¢ przykrycia modutu — 0,3 m w terenie zielonym oraz 0,80 m w terenie
utwardzonym (obcigzenie ruchem drogowym)

— Maksymalna gtebokos$¢ przykrycia:

o Dla terenéw nieobcigzonych ruchem 4,0m*
o Dla terenéw obcigzonych ruchem SLW 60 — 4,0 m*

— Zbiornik nalezy owingé geowtdkning syntetyczng

— Nalezy wykonac¢ min. 0,2 m podsypke i obsypke ze zwiru ptukanego o granulacji 8-16 mm

— Pod spodem 70 cm warstwy wspomagajacej z piasku

— Podtoze powinno by¢ gtadkie i wypoziomowane bez wystajgcych punktéw i ostrych progéw
— Minimalna odlegto$¢ dna skrzynek od poziomu wod gruntowych, powinna wynosi¢ 1,0 -1,5m

— Odpowietrzenie ukfadu nalezy wykona¢ za pomocg rur wywiewnych [0 110 (podtgczenie do
skrzynek [0 160 w gornej czesci) i wyprowadzi¢ nad teren min 0,5 m

— Urzadzenia do infiltracji powinny by¢ regularnie kontrolowane w celu sprawdzenia ich stanu
technicznego.

Nalezy wykona¢ wykop o szerokosci min. 40 - 50cm wiekszej niz wynosi wielko$¢ modutéw skrzynek.
Nalezy usuna¢ z dna wystajgce kamienie oraz utozy¢ min. 10 - 15cm podsypke zwirowg o granulacji
np. 8 - 16mm lub warstwe piasku gruboziarnistego. Wyréwnac poditoze i zagesci¢. Usungé azurowe
ostony z miejsc podtgczenia przewoddéw doptywowych 160 mm, wentylacyjnych (110 - 200 mm) lub
inspekcyjnych 200mm.

UWAGA: W miejscach przewidzianych na inspekcje poprzez studzienke wtazowg lub pionowe rury
trzonowe, nalezy usung¢ wszystkie azurowe ostony.

Na dnie utozyé geowidknine pozostawiajgc 15 cm - 50cm zaktadke oraz zostawiajac po bokach
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odpowiedni zapas, aby mozna byto owing¢ skrzynki ze wszystkich stron. Geowtdknina chroni skrzynki
przed zanieczyszczeniem gruntem. Na geowtdkninie utozy¢ dna skrzynek, ktére nalezy potgczy¢ ze
sobg za pomocg zatrzaskéw. Miejsca do potgczenia zatrzaskéw opisane sg napisem ,CLIP”.
Nastepnie utozyé skrzynki na dna, dociskajgc je z gory. Pionowe rury w skrzynkach powinny
zatrzasng¢ sie z dnem. Pofgczyé skrzynki i dna za pomocg zatrzaskéw. Utozyé w miare potrzeby
kolejne warstwy skrzynek taczgc je w pionie i poziomie 10 zatrzaskami. Skrzynki owing¢ doktadnie
geowtdkning, pozostawiajgc 15cm - 50cm zaktadke. W miejscach wlotu nacig¢ geowtdknine na 8
czesci. Nastepnie wsungé ok. 20 cm kréciec przewodu doptywowego, tak aby kielich wystawat z
otworu.

UWAGA: Sprawdzi¢, czy geowtdknina $cisle (bez przerw) przylega do kielicha rury.

Wykona¢ potgczenie skrzynek z przewodami doptywowymi 160 mm o sztywnosci SN 4 kN/m2 (tereny
zielone) lub SN 8 kN/m2 od studzienki osadnikowej inspekcyjnej DN600. llos¢ rur wylotowych ze
studzienki dostosowa¢ do wielko$Sci przeptywu. Wykona¢ na drugim koncu zespotu skrzynek
odpowietrzenie za pomocg rury kanalizacyjnej PVC-U dn 110 mm (160 lub 200mm), ktérg nalezy
potaczy¢ z kielichem rury umieszczonym w gornym otworze skrzynki i wyprowadzié przewdd
zakonczony wywiewka nad poziom terenu ok. 50 cm. Przewdd ten moze réwniez petni¢ funkcje
inspekcyjng. Zasypaé boczne przestrzenie warstwami 15-30cm obsypki zwirowej o granulacji np. 8-
16mm lub piaskiem gruboziarnistym. Wyréwna¢ podioze i zagesci¢. Stopien zageszczenia gruntu
dostosowa¢ do przewidywanego .obcigzenia. Skrzynki przysypa¢ warstwg 10-15 cm piasku (bez
kamieni i innych ostrokrawedzistych elementow, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowidknine lub skrzynki) i
zagescic.

6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstepna przewodow
kanalizacyjnych powinna zosta¢ wykonana zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Materiat na obsypke i zasypke wstepng przewodoéw powinien by¢é zgodny z zapisami specyfikacji
SST.

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m.
Zasypke wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczaC recznie. Zageszczanie prowadzié¢
warstwami. Migzszos$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 20 cm. Podczas zageszczania
nalezy zwroci¢ szczegbélng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykac¢ rur, nie spowodowac ich
przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca potgczen przewodéw
powinny pozosta¢ odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewoddéw wykonaé do
wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢
dopiero po zakonczeniu prob szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. Jezeli
warunki gruntowo-wodne nie zezwalajg na pozostawienie odkrytych odcinkéw przewodéw do czasu
przeprowadzenia proby szczelnosci, przewody, po uzyskaniu zgody Inzyniera kontraktu, mozna
zasypac, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocg kamer uzna¢ za réwnowazny probie
szczelnosci.

Obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia rownego, co
najmniej 0,98. W pasie drogowym dokona¢ wymiany gruntu na piasek z jego zageszczeniem do
wspétczynnika 1.0 (osiggniecie wspoétczynnika 1.0 dotyczy wierzchniej warstwy zasypki do gtebokosci
1.2m mierzac od rzednej istniejgcego terenu).

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadniczg zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST. W przypadku braku mozliwosci stabilizacji podtoza konieczne moze by¢ jego wzmocnienie za
pomocg dodatku cementu. Stosunek mieszaniny piasku z cementem w stosunku 10:1. W kosztach
wyceny robot nalezy przewidzie¢ takg ewentualnosc.

6.5. Odwodnienie wykopéw

Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu do najblizszego rowu lub cieku, w takie
miejsce, ktérego lokalizacja nie bedzie miata wptywu na ilo§¢ wéd gruntowych w rejonie wykopu.

Najnizsza rzedna zwierciadta wody odwadnianego wykopu powinna by¢ wyzsza od najwyzszego
poziomu zwierciadta wody w odbiorniku.

Elementy odwodnienia nalezy uktada¢ tymczasowo na powierzchni terenu, przy czym nie mogg one
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utrudnia¢ dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu.

W wystepujgcych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementow systeméw
odwadniajgcych, ktore zostaty opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca winien posiadac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych przesigkajgcych z opaddw,
tak aby zabezpieczy¢ grunty przed ich przewilgoceniem.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczenia wykopdéw, w taki sposéb by maksymalnie ograniczy¢
naptyw wéd deszczowych do wykopu, poprzez szczelne powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
nieprzydatno$¢ do celdéw posadowienia rurociggéw kanalizacyjnych. Wykonawca ma obowigzek
zastgpienia tych gruntéw przydatnymi gruntami na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych ciekédw naturalnych, rowéw lub urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy. Kanaty
nalezy bezwzglednie uktada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu uniemozliwi
uzyskanie prawidtowego stopnia zageszczenia podsypki.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

6.5.1. Odwodnienie igtofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, stosuje sie
typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci do 5 - 6 m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego,
koniec iglofiltra powinien byé umieszczony ok. 1 - 2 m. ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktérej
powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz igtofiltrow przewiduje sie za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej o $rednicy ok. 0,14 m. Konce igtofiltrow wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,
wode nalezy podawaé przy pomocy weza wptukujgcego. Rozstaw igtofiltrow, ilos¢ rzedow powinny
zostac ustalone przez Wykonawca w zaleznosci od rzeczywistego poziomu wody gruntowe;.

Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filiry okreslonego
ciggu igtofiltrow (podtgczonego do jednej pompy) znajdowaly sie na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu iglofiliry fgczy sie z kolektorem, kro¢ce kolektora nalezy uszczelni¢ uszczelkg
np. typu o-ring. Cigg kolektoréw faczy sie ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw
instalacji takich jak tuki, tgczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowaé na taka
wysokos$é umozliwiajgcg potgczenie wszystkich warstw odwadnianego gruntu, najczesciej stosuje sie
obsypke na catej wysokosci wptukania igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje
sie na wysokosci 0,5 m nad gorng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie
odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujgc zasade wedtug, ktérej wielkosé
ziaren obsypki powinna byc od 5 do 10-ciu razy wieksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.

Agregat pompowy powinien wytwarza¢ stosowne podcisnienia w instalacji, ktére przy zachowaniu
szczelnosci uktadu umozliwi pobdr wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ kierowana przez
rurocigg lub waz zrzutowy do wyznaczonego odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej, celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowo$ci wykonania
obsybki filtracyjnej. Najczesciej do wptukiwania igtofiltrbw wykorzystywana jest woda z sieci
wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem.

W przypadku odprowadzenia wéd z odwodnienia wykopdw do istniejgcego kanatu kanalizacyjnego
nalezy zastosowac¢ urzgdzenia wytrgcajgce zanieczyszczenia state oraz uzgodni¢ zastosowanie tych
urzgdzen przed rozpoczeciem pompowania i uzyskaC stosowne zezwolenia. Wszelkie koszty
zwigzane z w/w uzgodnieniami nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wtgczone w
cene kontraktowa.

6.6. Montaz i demontaz konstrukcji powieszen kabli, rurociggéw i kanatéw

Metoda podparcia lub podwieszenia rurociggéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukciji
budowanej w miejscu zamontowania. Odlegtos¢ miedzy podparciami lub podwieszeniami rurociggow
powinna byé¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci rurociggéw. Poziome

21



SPECYFIKACJA TECHNICZNA - BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW WRAZ Z UKLADEM
ROZSACZAJACYM ORAZ ZASILANIEM ENERGETYCZNYM

elementy podwieszen i podpér powinny mieé¢ mozliwos¢ przeniesienia obcigzeh od istniejgcej
infrastruktury wraz z zabezpieczeniem jej na czas robét.

6.7. Badanie kanalizacji po wykonaniu

Inspekcja kanatu musi umozliwi¢ dokonanie oceny stanu powierzchni kanatu po wykonaniu. Inspekcje
przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do utozonego kanatu. Kamera TV ma by¢
kolorowa, samobiezna , z glowicg obrotowg. W trakcie wykonania inspekcji glowica kamery powinna
by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu.

Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie
moze budzi¢ watpliwosci , co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujgce informacje: data/godzina: nazwa
ulicy , numer studzienki poczgtkowej , koncowej, srednica kanatu , dystans bezposredni od studni
poczatkowe;.

Efektem wykonanej pracy bedzie zapis na ptytach CD lub DVD oraz raporty z wykonanej inspekgc;ji
(zawierajgce opis kanatu ) i wydruki (zdjecia wigczen przytaczy kanalizacyjnych.

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w okolicach mostu. Roboty zwigzane
z umochieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyska¢ zgode Administratora
cieku.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Biezaca kontrola Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

7.2. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatébw i prowadzi na swdj koszt kontrole iloSciowg
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowaé iuzgodni¢ z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych SST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikow dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru .

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien zaproponowaé wykonawce badan do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jesli Inzynier/Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykonac
badania laboratoryjne.

7.2.1. Badanie cech zewnetrznych materialéw uzytych do budowy

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania -
wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatdw zgodnosci lub deklaracji
zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatéw, w
przypadku zgdania ich przez Inspektora, itp.).

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar, jesli Kontrakt bedzie tego wymagat lub w innych okolicznosciach okreslonych przez strony
Kontraktu, prowadzony bedzie wg ponizszych wymagan:

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
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— podsypka - m2 (metr kwadratowy),

— obsypka - m3 (metr szescienny),

— zabezpieczenie przewoddw — kpl (komplet),

— montaz tgcznikow, ksztattek itp. — szt (sztuka),
— beton - m3 (metr szescienny),

— proby odbiorowe — odc (odcinki),

— oznakowanie rurociggu — m (metr),

— Oczyszczalnia $ciekéw — kpl.,

— Zbiornik rozsgczajacy - kpl.,

9. ODBIOR ROBOT

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST, Warunkami
Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu:

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegolnych faz robot
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt,
uniemozliwiajgcych odbidr robét poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalizacyjnych i odgatezien wraz z podtozem,
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop,

Sprawdzeniu podlegajg poszczegdlne fazy wykonawstwa oczyszczalni:

— przygotowanie podtoza

— wykonanie rob6t montazowych
— uruchomienie oczyszczalni

— demontaz starych urzadzen

Odbiér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na
podstawie PrzejSciowego Swiadectwa Ptatnosci/Dokumentéw Odbioru Robdét wystawionego przez
Inzyniera/lInspektora Nadzoru.

Cena wykonania robot obejmuje:
— wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
— zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— transport sprzetu niezbednego do wykonania robét,
— wykonanie niezbednych prac pomiarowych
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
raz dla 1 m® wykonanych robét ziemnych - obejmuije:
— oczyszczenie i pogtebienie dna,
— wykonanie wykopdw - pogtebienie i oczyszczenie dna cieku regulacja i profilowania skarp
— wykonanie pozostatych robét ziemnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j,
— transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
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oraz dla 1 m? utozonej geowidkniny - obejmuje:

przygotowanie podtoza,
roztozenie geowtdkniny
mocowanie geowtdkniny do podtoza,

oraz dla 1 kpl wykonanego zbiornika- obejmuje:

przygotowanie podtoza,

wykonanie warstwy geowtdkniny

wykonanie montazu zbiornika i elementéw towarzyszgcych
zasypanie i obsypanie zbiornika

oraz dla 1 kpl wykonanej oczyszczalni- obejmuje:

przygotowanie podtoza,

montaz poszczegodlnych elementéw oczyszczalni
pofgczenie ich w catosc

zasypanie i obsypanie oczyszczalni
uruchomienie oczyszczalni

demontaz istniejgcych elementéw oczyszczalni

oraz dla 1 m® wykonanych elementéw betonowych - obejmuje:

11.

11.1.

wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robat,

wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robot ziemnych,

przygotowanie mieszanki betonowej

montaz i demontaz deskowania,

wbudowanie mieszanki betonowej,

uporzgdkowanie miejsca wykonania robot,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
mieszanka

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdéine wymagania i badania

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witdknem stalowym i zelbetowe

PN-B-04120 Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.

PN-EN 1926:2007 Metody badahn kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatos$ci na Sciskanie.

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny — Terminologia

PN-EN 13755:2008 Metody badah kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym.

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Inne dokumenty
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV-1989
r. — Roboty ziemne.

DTR poszczegdinych urzgdzen od producentéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 108 poz. 953 wraz z pézniejszymi
Zmianami).
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I BRANZA ELEKTRYCZNA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania

Instalacje elektryczne na potrzeby zasilania oczyszczalni $ciekéw wraz z uktadem rozsgczajgcym.
1.2. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej

PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SPECYFIKACJI JEST

BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW WRAZ Z UKLADEM ROZSACZAJACYM ORAZ ZASILANIEM
ENERGETYCZNYM NARUSZEWO 19A, DZ. NR 130/8, OBREB
0014-NARUSZEWO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z :
— Zasilaniem projektowanej oczyszczalni Sciekéw
— Istniejgca rozdzielnica elektryczng - rozbudowa
— Wewnetrzne linie zasilajgce
— Instalacjg ochrony od porazen
— Uziemieniem szafy zasilajgco sterujgcej
— Uktadaniem kabli w ziemi
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z pracami elektrycznymi (wykonanie i odbior robot) przy realizacji inwestycji
zwigzanej z budowa hali napraw oraz budynku administracyjno-socjalnego wymienionych w punkcie
1.2

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Prace towarzyszgace i roboty tymczasowe
Robotami towarzyszgcymi bedg nastepujgce roboty:
— Wytyczenie i inwentaryzacja tras kablowych w terenie,
— Wytrasowanie tras uktadania przewoddéw w budynku,
— Wykonanie zaprawienia bruzd i przebi¢ przez Sciany po utozeniu przewodow,
1.5. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja Techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyboru,
niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
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wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

Czes¢€ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Kabel — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,
mogacego pracowac pod ziemiq.

Przewod — wyrdb kablowy skifadajgcy sie z jednej lub wiekszej ilosci zyt izolowanych, przeznaczony
do wykonywania instalacji elektrycznych o napieciu izolacji 750V.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatldbw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,
— koryta i korytka instalacyjne,
— rury instalacyjne,
— systemy mocujace,
— puszki elektroinstalacyjne,
— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgczenie z oprzetem utozone we wspolnej
trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektroinstalacyjnych.

Rozdzielnica giéwna - zespdl odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczajgcej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolno stojgcej,
przy$ciennej lub wnekowej (czesto wraz ze sterownicg) - z jednej strony potgczony ze ztgczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej -z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (wiz).

Instalacja uziemiajgca — zespdt odpowiednio dobranych i poftgczonych ze sobg elementéw
elektrycznych przeznaczonych do uziemienia sieci, instalacji oraz urzgdzen.

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Uziemienie - zesp6t srodkow i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowag, jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne. Materialy stosowane
na uziomy sztuczne:
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— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,
— Miedz gotfa a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Rura ochronna — konstrukcja, przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniami zewnetrznymi.

Napiecie znamionowe kable Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo
— napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kable, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe
kabla.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529: 2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Zyta ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6ttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. tagczy
metalowe czesci przewodzgce — dostepne urzadzenia elektrycznego (ktére mogg przypadkowo
znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne
(zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny.

Przewod neutralny lun zyta neutralna — izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w
kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm? moze
wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.6. Ogolne wymagania wykonania robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i techniczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Zz 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe; i
szczegotowej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Wymagania ogdine BHP przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepisdw w zakresie ochrony zdrowia i BHP.

W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewnic
odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzgdzenia ochronne, jak réwniez nadzér w zakresie BHP
ze strony uzytkownika obiektu.

Catos¢ robot elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami w tym zakresie. Wszystkie prace powinna wykona¢ osoba lub przedsiebiorstwo
posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robo6t w zakresie elektrycznym.

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia jest ujeta w projekcie budowlanym, na
podstawie ktorej wykonany zostanie Plan BIOZ.

1.9. Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem

Kategorie Opis

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz roboty w zakresie
montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

45312310-3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy
PN i EN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)
innych producentéw pod warunkiem:

— Spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— Dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— Wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takim jak: zharmonizowane
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specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— Oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— Wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlaniej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa,

— Wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Materialy budowlane
2.3.1.Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiadac
wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Rozdzielnice i tablice elektryczne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic/tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Obudowy stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem fgczagcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopieh ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i
przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow obuddw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna. Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang przez
wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Podczas
przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty skltadowe, muszg zostaé zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczgce metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy skfadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta
obudoéw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy
oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgc
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz
deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementow
wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy
montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy
wykonywaé za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytgczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4)mm2 nalezy pocynowac,
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natomiast na przewody powyzej 4mm2 nalezy montowa¢ koncédwki kablowe wg instrukcji producenta.
Dla wszystkich rozdzielnic/tablic elektrycznych nalezy zachowac nastepujgce zasady:

— Odpowiednich rozmiaréw kieszen na schematy nalezy zaplanowaé od wewnetrznej strony
drzwi.

— Calte wyposazenie musi by¢ zainstalowane na wspornikach z profili oraz tatwo dostepne od
przodu szafy, w celu jego zamocowania, podigczenia, konserwacji lub ewentualnej wymiany.

— Kazde urzadzenie musi byé oznakowane, informacjg o odbiorniku zgodnie ze schematem;
oznakowanie to w sposob jednoznaczny okresla nazwe zasilanych urzgdzen.

— Dostep do przedziatéw kablowych i do przewodéw musi by¢ mozliwy od przodu szafy.

— Identyfikacja kolorystyczna obwodow gtéwnych (potgczenia energetyczne) musi by¢ zgodna z
obowigzujgcymi normami:

o niebieski dla przewodu "N"
o} zielono-zétty dla uziemienia
e} przewody fazowe: czarny, brgzowy, szary
— Wszystkie przewody muszg byé ponumerowane. Oznakowanie musi by¢é zgodne
ﬁI-SErg-SIg-nOk(?A[ni i  schematami  wykonawczymi  (powykonawczymi) oraz = normg

— Przewody muszg by¢ zabezpieczone przed ryzykiem uszkodzenia izolacji na poziomie wejscia
do szafy. Wejscia przewodow nalezy wykona¢ przy pomocy kotnierzy, dtawikow lub elementow
podobnych

— Poszczegodlne aparaty, a przede wszystkim wytgczniki, nalezy wyposazyé w ostony zaciskow
2.4.2.Przewody i kable

Do wykonania instalacji nN zastosowa¢ przewody i kable w izolacji poliwinitowej lub polietylenowej z
zytami miedzianymi o przekroju i ilosci zyt zgodnych z dokumentacjg techniczng. Poziom izolacji dla
linii kablowych - 0,6/1kV.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogoéw, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ od 1,5 do 240mm?.

2.4.3. Puszki elektroinstalacyjne

Puszki elektroinstalacyjne, stuzg do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako
taczgce, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatébw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych Ilub trudnopalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego.

Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe,
podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetni¢ nastepujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa @60 mm, sufitowa lub koricowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa @70 mm lub 75x75 mm — dwu — trzy — lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty
do 6mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i/lub wkretow.

2.4.4. Wykaz materiatéw

INSTALACJE ZEWNETRZNE
Lp. Nazwa llosé Jednostka
1 Roztgcznik bezpiecznikowy R301 1 kpl.
2 Wktadka topikowa D02 1xgG16A 1 kpl.
3 Listwa PCV 30x30 z pokrywg 50 mb.
4 Kabel YKY3x6 104 mb.
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INSTALACJE ZEWNETRZNE
Lp. Nazwa llos¢ Jednostka
5 Rura DVK50 5 mb.
6 Uziemienie szpilkowe h=6m 1 kpl.
7 Bednarka FeZn30x4 5 mb.
8 Linka LgYZ06 5 mb.
9 Linka LgYZ016 5 mb.
10 Pozostate materialy wg KNR lub KNNR - -

2.4.5. Odbiory materiatéw na budowie

— Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ fgcznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego,

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta,

— W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ okreslonym przez nadzér techniczny robét,

— Materialy nie spetniajgce powyzszych wymagan nie mogg by¢ zastosowane
2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Dostawa materiatbw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych
i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych
wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnagtrz odpowiedniej
temperatury

i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych

czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podfoza, potek itp.) powinny by¢ podane w kazdym
pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzgdzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci)
na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajgce ze specjalnych wifadciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych roboét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora. Liczba i wydajnosc
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania zakresu prac niniejszej specyfikacji

Wykonawca przystepujgcy do zakresu prac ktory okreslony zostat w punkcie 1.3 winien wykazywac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

— komplet rolek do ukfadania kabli;
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej;

koparki jednonaczyniowej;

zespotu prgdotwodrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA
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— pilarka do ciecia cegty lub betonu,
— bruzdownica,

— praska do kabli,

— wiertarka elektryczna,

— lutownica,

— miot udarowy,

— przyrzady testujgce i pomiarowe (mirnik do pomiaru uziemien, miernik do pomiaru petli zwarcia,
induktor 500V, tester to sprawdzania wytgcznikdéw réznicowoprgdowych, miernik do pomiaru
pradu i napiecia).

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji, urzgdzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb
zapobiegajagcy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to w szczegdlnosci duzych i ciezkich elementdw.

4.1. Na budowie zostang uzyte nastepujace srodki transportu:
— samochdéd skrzyniowy do 5t,
— samochdd dostawczy do 0,9t.
5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagacé tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych - rozbudowa

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane
dotyczagce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacji.
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Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
montazu wg zalecen producentow.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

5.3. Montaz przewodow elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych,
wykonanie Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy
ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 |190 |250 |250 (350 |450

5.4. Montaz instalacji uziemien

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz
z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i stropow,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne Ilub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w Scianach, podtozach, lub sufitach

oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehnstwa
przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopdéw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz
PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.5. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewododw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonaé
instalacje potgczeh wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego
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(gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Wykonaé¢ potgczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

5.6. Metody wykonania wykopéw

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej
czesci. Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania wykopéw powinien by¢ zgodny
z projektem.

5.6.1. Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywaé tylko w gruntach o normalnej
wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480
Wynosza:

— w gruntach skalistych litych — 4,0 m,
— w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
— W pozostatych gruntach — 1,0 m.
5.6.2. Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopéw nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono
inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz
nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie
skarp:

— w gruntach bardzo spoistych 2:1,
— w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,
— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza
pochylonej skarpy na dnie wykopu.

5.6.3. Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny byé zabezpieczone
przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg goérng krawedzig
obudowy 15 cm ponad teren.

5.7. Uktadanie kabli w ziemi

Projektowane kable nN 0,4kV  nalezy wukiada¢c w ziemi na glebokosci 0,7m.
Przy skrzyzowaniach lub zblizeniach z uzbrojeniem podziemnym na projektowane kabel nalezy
zatozy¢ rury ochronne typu DVK (skrzyzowanie z infrastrukturg). Przy skrzyzowaniu projektowanych
kabli z torami kable uktadaé w rurach typu SRS zachowujgc odstep od szyn réwny 1m.

Kable uktada¢ w wykonanym rowie kablowym na warstwie piasku grubosci 10cm i zasypaé¢ warstwg
piasku grubosci 10cm. Nastepnie kabel nalezy przysypac¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm
oraz przykry¢ folig koloru niebieskiego. Grubos$¢ foli powinna wynosi¢ co najmniej 0,3mm i krawedzie
folii powinny wystawaé przynajmniej 50mm poza zewnetrzne krawedzie utozonych kabli. Odlegtos¢
pionowa foli od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm i nie wiecej niz 35cm. Na folie w wykopie
kablowym nalezy nasypac ziemi rodzimej ubijajgc jg warstwowo. Na trasie kabli nalezy zatozyé
przewidziane norma oznaczniki kablowe (wg N SEP-E-004). Kabel w wykopie nalezy uktadac¢ linia
falistg z zapasem 4% dtugosci wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w opracowaniu wymagania ogéine Kod
CPV 45000000-07 pkt 6.
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Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD
60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét dla zakresu prac.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczna.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora o rodzaju i terminie
badah.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora nalezy dokonac testowanie sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmdéw regulacyjnych.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— Zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— Zgodnosci poftgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— Napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

— Dziatania przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
— Dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

— Stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,

— Stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— Stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— Stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— Stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— Schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— Stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— Sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— Poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

6.2. Badania po wykonaniu robét
6.2.1.Wymagania ogélne

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez kazda
instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegoétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzgt i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Czionkowie komisji, przed
przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac¢ i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
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6.2.2.0gledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowanie urzgdzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidiowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
— Ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
— Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
— Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych,
— Doboru urzgdzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
— Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

— Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.,

— Potgczen przewodow.

6.2.2.1. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidiowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

W przypadku zastosowania barier ochronnych lub umieszczenia urzadzeh poza zasiegiem reki, nalezy
zmierzy¢ wielkos¢ odstepstw.

W normach okreslone sg srodki ochrony przed:

— Dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim — przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia
zarowno dla obwodoéw z uziemieniem PELV, jak i bez uziemien SELV;

— Dotykiem bezposrednim — poprzez:
O lzolowanie cze$ci czynnych,
Ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)
Bariery (przeszkody),
Umieszczenie urzadzen elektrycznych poza zasiegiem reki,

Zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych
0 znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego
Srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,

— Dotykiem posrednim — przez zastosowanie:

o} Samoczynnego wylgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

O Urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowazne;j,

o lzolowania stanowiska,

o Nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, miejscowych,
O  Separacji elektrycznej.

6.2.2.2. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

— Instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktérych bgdz obok ktérych sg zainstalowane,

— Urzadzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

— Urzadzenie zawierajgce ciecze palne (np. transformatory lub styczniki olejowe) sg odpowiednio
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zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,
Dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

Urzgdzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane
normami zabezpieczenia przed zamarzaniem,

Urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

6.2.2.3. Umieszczanie odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

Odtaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
Srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwo$ci wytgczenia awaryjnego,
Wynikajagcym z potrzeb sterowania,
Wynikajgcych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
e} Odtaczania izolacyjnego i fgczen roboczych,
o} Wytgczania do celéw konserwaciji,
o} Wytaczania awaryjnego,
Wynikajgcym z odfgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzeh mechanicznych.

6.2.2.4. Dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ zastosowania rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakim pracujg i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzgdzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnosé powietrza,
Obecnosé¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,
Narazenie mechaniczne,

Promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,

Przepiecia atmosferyczne i fgczeniowe,

Kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

Warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,
Kwalifikacje osoéb.

6.2.2.5. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw
ochronnych, neutralnych i ochronno-neutrainych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty i
jasnoniebieski — nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.

6.2.2.6. Umieszczenia schematoéw, tabilic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikéw, tacznikdw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiasciwym miejscu,

Obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

Tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg
sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

Umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen
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6.2.2.7. Potgczenia przewodoéw

Sprawdzeniu podlega stan potagczenia przewodow, a wiecej to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywijany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonanie tych
préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan i jest niedopuszczalne.

6.2.3.Badania instalacji elektrycznych

Zgodnie z normg "PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze" nalezy wykonaé nastepujgce préby odbiorcze:

— proba ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych i pomiary ich rezystancji,

— pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie samoczynnedgo wytgczenia zasilania,

— pomiary rezystancji uziemienia,

— sprawdzenie biegunowosci,

— proba dziatania,

— pomiar spadku napiecia,

— sprawdzenia dziatania wytgcznikéw réznicowo-pradowych,
6.2.4.Préby rozruchowe

Po wykonaniu ogledzin instalacji oraz pomiarbw mozna przystgpi¢ do prob rozruchowych, ktére
polegajg na sprawdzeniu prawidtowego funkcjonowaniu zainstalowanych i podtgczonych do sieci
urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu préb nalezy sporzadzi nastepujgce protokoty:

— protokot z pomiardw opisanych w pkt. badania i proby instalacji elektrycznych.
6.2.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy niespetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Je$li materiaty
niespetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:

— dla przewodow, rur, listew nasciennych i przewodéw odgromowych jest - 1mb.

— dla aparatéw i urzadzen - 1 kpl.

— dla osprzetu elektrycznego - 1 kpl.
8. OGOLNE ZASADY OBIORU ROBOT

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

— zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robét ulegajgcych
w dalszym etapie zakryciu,

— przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupetnionej o
wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,

— zgtoszenie do odbioru koricowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku, zgtoszenie
to powinno by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do
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wykonania dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
— protokoty z ogledzin i pomiaréw instalacji elektrycznych oraz protokét z préb rozruchowych,
— os$wiadczenia kierownika robét branzy elektrycznej o prawidtowos$ci wykonania robét,
— niezbedne Swiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty,
— projekt powykonawczy,
— inwentaryzacje geodezyjna.
8.1. Rodzaje odbioru robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

— odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1.1.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje przedstawiciel Inwestora. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie przedstawiciela Inwestora.

8.1.2.0dbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje
przedstawiciel Inwestora.

8.1.3.0dbiér koncowy robét

8.1.3.1. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie przedstawiciela Inwestora. Odbiér ostateczny robét nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez przedstawiciela
Inwestora zakornczenia roboét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
przedstawiciela Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.1.3.2. Dokumenty do odbioru korncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robét jest protokét odbioru robét sporzgdzony
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacii,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

— dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

— protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STT-E,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych,

— protokoty odbioru i przekazania robot wiascicielom urzgdzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
— mape zasadniczej z naniesiong inwentaryzacja trasy kablowe;.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym. W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do
ich usuniecia na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe pfatnosci stanowi¢ bedg wykonane elementy robot objete projektem i SST-E, zakonczone i
odebrane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Naktady na wykonanie poszczegdlnych elementéw robdt nalezy traktowaé jako kompletne
uwzgledniajgce roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz wykonanie elementéw robét wraz z ich
sprawdzeniem, pomiarami i wiasciwymi protokétami pomiarowymi i odbiorczymi.

Szczegotowe warunki pfatnosci z uwzglednieniem w/w warunkéw uwzgledni umowa zawarta
pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn.
Zzmianami).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2010 r. Nr 72, poz. 464).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zzn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
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zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,

poz. 2011).

10.3. Normy

PN-EN 60038:2012
PN-IEC 60364-3:2000

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-4-443:2006

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-41:2007

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-54:2007

Napiecia znormalizowane CENELEC

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogélnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442; Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ochrona dla zapewnienia.
odfgczanie izolacyjne i fgczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Postanowienia ogélne -- Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywéw zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-54: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych
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PN-HD 60364-5-56:2010

PN-HD 60364-6:2008

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-7-706:2007

PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 62305-2:2012
PN-EN 62305-3:2011

PN-EN 62305-4:2011

PN-EN 60099-1:2002

PN-EN 60099-4:2009

PN-E-05009-43:1991

PN-E-05163:2002

PN-E-05204:1994

PN-EN 12464-1:2012

PN-EN 50274:2004

PN-EN 60439-5:2007

PN-EN 60073:2000

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-6:2013-03

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 60439-4:2008

PN-EN 61439-4:2013-06

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenhstwa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i fgczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

Ograniczniki przepie¢ -- Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do
sieci prgdu przemiennego

Ograniczniki przepie¢ -- Czes$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z
tlenkéw metali do sieci prgdu przemiennego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete -- Wytyczne badania
w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng -- Ochrona obiektow, instalacji i
urzgdzen -- Wymagania

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 5: Wymagania
szczegobtowe dotyczgce zestawdw do rozdziatu energii w sieciach

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja -- Zasady kodowania wskaznikow i
elementéw manipulacyjnych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
0golne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 6: Systemy przewodéw
szynowych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow
(ACS)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 4: Wymagania
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PN-EN 60439-5:2008

PN-EN 60445:2011

PN-EN 60446:2010

PN-E-04700:1998

PN-E-
04700:1998/Az1:2000

PN-EN 50298:2004

PN-EN 50300:2005(U)

PN-EN 60529:2003
PN-EN 62208:2005(U)

N SEP-E-004:2014

dotyczace zestawodw przeznaczonych do instalowania na placu budowy
(ACS)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 5: Wymagania
szczegobtowe dotyczgce zestawdw do rozdziatu energii w sieciach
publicznych

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakohczen przewodow

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Azl).

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogoélne wymagania dotyczgce

niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do
elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogodlne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa.
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