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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
Robot, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi w zakresie budowy chodnika
przy ul.Lipowej w m.Kornik, obreb Bnin.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1 i zostaly opracowane
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r Dz.U. nr 202,
poz.2072, rozdziat 3.. Roboty bedgce przedmiotem przetargu, a pOzniej realizacji winny
zostac przeprowadzone zgodnie z warunkami podanymi w przetargu.

1.3. Zakres Robo6t obj etych ST

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
STWIORB zwanymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Roboty pomiarowe

D.01.02.01 Wycinka — przyciecie gatezi

D.01.02.04 Rozbiorka elementow ulic

D.02.01.01 Wykonanie wykopu

D.04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem

D.07.01.01 Oznakowanie pionowe
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.01.01. Krawezniki betonowe
D.08.02.02 Nawierzchnia z kostki betonowej
D.08.03.01 Obrzeze betonowe

D.09.01.01 Humusowanie i obsianie trawg

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Rob6t — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i projektantem.
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1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - go6rna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

c) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podiloze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng,
odsgczajgca lub odcinajgca.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

f) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gidwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinaj gca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

h) Warstwa ods gczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej
sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢€ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przeciethymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzagdzen organizaciji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

Podto ze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek
dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuije lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.29. Przedmiar Robot - wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
calos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z
budowg, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogb6lne wymagania dotycz gce Robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz dziennik budowy oraz dokumentacje projektows i przetargows.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢é za wykonanie wytyczenia przez uprawnionego
geodete, ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

Whytyczenie gtownych punktéw trasy nastgpi przez uprawnionego geodete na koszt
Wykonawcy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

(A) Wykonawca otrzyma od Zamawiajgceqo
- projekt budowlano-wykonawczy ,dokumentacje przetargowa,
Dokumentacja do Wykonania przez Wykonawce:
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz projekt organizacji ruchu na czas

budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowe]j przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST
na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $¢ Robot z Dokumentacj g Projektow g i ST
Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w Ogélnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostane
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktows.

1.5.4.1. Roboty -przebudowa (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizaciji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych
Zz nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od whlasciwych organéw
administracji panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest odpowiada za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy , takich jak rurociggi i kable etc. Przed
rozpoczeciem robét wykonawca potwierdzi u odpowiednich wladz, ktére sg wiascicielami
instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu ( Plan sytuacyjny,
aktualna mapa ) dostarczonym przez zamawiajgcego.

Wykonawca spowoduje aby te instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét.

W przypadku gdy wystgpi przeniesienie instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu
budowy Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzgdzajgcego realizacja umowy o
Zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzgdzajgcego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen i instalacji i bedzie wspéditpracowat przy naprawie
udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna do jej przeprowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody , spowodowane przez jego
dzialania w instalacjach naziemnych i podziemnych pokazanych na aktualnej mapie i planie
sytuacyjnym ( plan zagospodarowania dziaiki ).

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajgce tych warunkow
zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drég publicznych i
wewnetrznych ktére ulegng degradacji wskutek transportu materiatéw i sprzetu potrzebnych do
budowy drég objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi Robotami i bedzie w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb cigglty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowa zno$¢é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spelniaé majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. RGznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatlow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej
winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materiatéw.

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest:
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i) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

ii) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

iii)  oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor

okresla zalgcznik nr 1 do powyzszej ustawy.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegollnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 powyzszej ustawy, jest takze dopuszczalne,
wylgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okresla zalgcznik nr 2 do powyzszej ustawy.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatédw do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spehiajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych whladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organdw administracji panstwowe;j i
samorzadowe).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robat.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan poszczegolnych ST lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robo6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do
Robaot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wkasciwosci i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Iub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzynier.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg byé spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych Robo6t. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badanh okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacC sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i harzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na os$ i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usuniete
przez Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materialdw i elementéw Roboét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badah materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera pod grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robot gwarantujgcy wykonanie Robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoIng opisujaca:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- sposéb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegodlnych elementéw Robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
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- sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegodlowg opisujagcy dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wkasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw
Robdt,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako sci Robo6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Roboét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdbw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera oraz
uzytkownika urzadzen infrastruktury techniczne.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych robot

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
whasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce,
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przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych Ilub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
whasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
« Polskg Norma lub
e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spehiajg wymogi
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wiw dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 2z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robat,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robdt,
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- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialtdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robdét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposoéb ciggly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru Robd6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce
dokumenty:

a) zgloszenie robot,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru Robo6t

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robo6t zgodnie z
Dokumentacijg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Roboét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
czesciowych odbioréw i koncowego odbioru robét lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Robot i materiatdw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m?® jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Zz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizaciji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robdét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w
sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robat, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi korncowemu.

8.2. Odbidér Robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu
Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakosc i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ko AcowyRobo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér koncowypolega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowyRob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacijg Projektowa i ST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ko ncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego Robot jest protokdét odbioru
ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty w 2 egz:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i
ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wkascicielom urzadzen.
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9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu (wersja
elektroniczna i papierowa).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajgce gwarancje producenta

dluzsza niz gwarancja w kontrakcie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe Iub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ustalenia Ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét bedg obejmowac bez ograniczen:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdw i transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoéline D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreslone w wi/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ogranicze n:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem | zatwierdzenie z
odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu
Robot.
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(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.
0] Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.4 Koszty zwi gzane z zabezpieczeniem budowy obejmuj g bez ogranicze n:

(a) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej
ST,

(b) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich
norm i przepiséw.

9.5.Tymczasowe zaj ecie gruntdw obejmuje bez ogranicze n:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnieh, zezwolen oraz
rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego
wihascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.15
D-M 00.00.00 ,Warunki Ogdlne”.

9.6,Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ogranicz  en:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i
wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pbzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczego6lnych zasadach przygotowania i realizaciji
inwestycji w zakresie drog publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst
jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194).
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ZAL ACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001
r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439,
Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdélowego zakresu
rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U.
Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robo6t w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

* wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

« wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

« wymieni¢ przewidywane zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robét — podacé
skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potrgcenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podac¢ spos6b wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robat,

e okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystgpieniem do
pracy i realizacji robo6t szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz og0lny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej
Zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegolnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegolnej sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby
(oznakowanie i remont drég na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni
przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy
omowié warunki pracy, a w szczegoélnosci, gdy ulegly one zmianie,

e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich
pracownikéw o zmianie warunkow na budowie przed przystgpieniem do pracy,

e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub os6b znajdujgcych
sie w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i
zawiadomic¢ o tym fakcie przetozonego,

« wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane — jest
zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,
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e nadzor nad wykonywaniem prac szczegoOlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢é osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

e« poda¢ informacje dotyczgce rodzajow materialdbw niebezpiecznych, sposob ich
transportu, przechowywania i zabezpieczenia,

e« poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urz gdzenia

- kazda maszyna i urzgdzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na
budowie powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz
czy uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

- w razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalaciji
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng
odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg byé wykonywane te roboty i
zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo
robét w porozumieniu z wkasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu
znajdujg sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania rob6t zimnych instalacji j.w,
nalezy niezwtocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalaciji i
okreslenia, czy i w jaki spos6b mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robat,

- W razie ujawnienia podczas prac niewypatdw lub przedmiotow trudnych do
identyfikacji, prace nalezy przerwaé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac
napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczna,

- przy zageszczaniu nhasypu za pomocg walcow drogowych odlegtos¢ walca od gornej
krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

- w czasie walowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,

- W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzymaé, wylaczy¢é oraz zabezpieczy¢é przed osobami postronnymi i
zgtosi¢ ten fakt przetozonemu,

- maszyny i urzgdzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢
wycofane z wuzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i
zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

- maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawia¢, czysci¢ i smarowac,

- wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiorkowe
- przy robotach rozbidrkowych drég nalezy wyznaczyé bezpieczng odlegtos¢ od
pracujgcych maszyn.
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Roboty kanalizacyjne

w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych
instalacji (np.: wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy
okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg byc
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te
okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w ktérych
zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robo6t kanalizacyjnych
instalacji j.w, nalezy niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia
tych instalacji i okre$lenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze
bezpieczne prowadzenie robot,

- przy wykonaniu rob6t kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy
wyznhaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,

- w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ sciany wykopu przed
zasypaniem poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w
zaleznosci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowe;j

- szczegOlng ostroznos¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza
uktadarki mas bitumicznych,

- przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu ko6t walca,
wykonywaniu robét uzupetniajgcych w przypadku braku urzgdzen mechanicznych,
nalezy wykonywac te prace recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idgcej
ostroznosci,

- szczegOlng ostroznos¢ nalezy zachowaé w obrebie walcédw poruszajgcych sie w
przéd i w tyt,

- pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazyé w porecze i
listwy zabezpieczajgce przed poslizgiem,

- skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje
mascig ochronna.

Prace szczegOlnie niebezpieczne
-przed przyst gpieniem do prac o zwi ekszonym ryzyku wypadkowym nale zy udzieli €
pracownikom instrukta zu, szczegolnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy
(bezpo sredni przeto zony),
-do prac jw nale zy kierowa ¢ pracownikbw do s$wiadczonych, o wysokich
kwalifikacjach zawodowych,
-nadzoér nad tymi pracami powierzy € kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

- budowe nalezy oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- nalezy utrzymywac¢ w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest
budowa,

- w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymania ruchu pojazdéw,

- nalezy zapewni¢ droge dojazdowg dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE .
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Pierwsza pomoc

- wrazie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

- powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podac nastepujgce informacije:

- swoje imie i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co sie wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia,
itd.),

- nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

- nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zalogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom
ratowniczym na miejsce wypadku,

- powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym
odcinku, na ktérym zdarzyt sie wypadek,

- w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub smiertelnego, kierownictwo budowy
obowigzane jest powiadomic PIP i Prokurature.

Podaé numery telefonéw, na ktore nale zy dzwoni é w razie zaistnienia wypadku lub
innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE........cooveeeeeeeeenann, 999
STRAZ POZARNA. ..o, 998
POLICJA (tel. alarmowy)..........ccocviiiiiieiiiie e 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizszy)...................
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY.................
KIEROWNIK BUDOWY. ... .

ZAL ACZNIK NR 2

Zasady organizacji ruchu na czas budowy

Projekty czasowej organizacji ruchu — podstawa prawna

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robo6t w trakcie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
Wykonawca robét w oparciu o przyjety harmonogram i posiadane zaplecze technologiczne,
sporzadzi na wlasny koszt szczegdtowe projekty czasowej organizacji ruchu wraz wszelkimi
uzgodnieniami, z uwzglednieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowania, czasu realizacji
oraz realnych warunkéw wykonania. Projekty powinny by¢ sporzadzone zgodnie z
wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzgdzaniem
(Dz. U. z2003r. Nr 177, poz.1729).
Ponadto, projekty powinny spelnia¢ wymagania nastepujgcych przepisow prawnych i
warunkoéw technicznych:
— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98 poz. 602,
Z pbézniejszymi zmianami,
— Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia
12. pazdziernika 2002 r. poz.1393) z pdzniejszymi zmianami,
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach wraz z Zatgcznikami ( Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).

Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podstawowe wymagania

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymaga wprowadzenia zmian w funkcjonowaniu

istniejgcej organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawowym wymaganiem planowanej

organizacji ruchu na czas prowadzenia robét jest minimalizacja utrudnien i ograniczen dla
ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy.
— Organizacja ruchu na czas budowy powinna uwzglednia¢ taki sposéb etapowania i
prowadzenia robo6t, aby nie bylo koniecznosci wyznaczania objazdéw na sieci
istniejgcych drog alternatywnych.
— Budowa odcinkéw miedzyweziowych poza zakresem istniejgcych drdg i obiektdw, nie
wprowadza ograniczeh dla ruchu lokalnego. W zaleznosci od harmonogramu i
technologii rob6t, budowa w obszarze projektowanych weztéw powinna by¢ prowadzona
z wykorzystaniem dla ruchu odcinkéw wybudowanych wczesniej tgcznic lub drog
wewnetrznych.
— Organizacji ruchu na czas budowy obiektéw inzynierskich wraz z dojazdami w ciggu drdég
lokalnych, uzalezniona jest od warunkéw terenowych i ruchowych na tych drogach.
W przypadku lokalizacji obiektu i drég dojazdowych po $ladzie istniejgcej drogi, nalezy
uwzgledni¢ budowe tymczasowej drogi objazdowej. W zaleznosci od natezenia ruchu,
mozliwe jest skierowanie ruchu lokalnego na objazd sgsiadujgca droga.
— Podczas prowadzenie robot na zwezonym odcinku drogi, na ktérym nie jest mozliwy
jednoczesny przejazd pojazddéw w obu kierunkach, nalezy wprowadzi¢ ruch wahadtowy
wg hastepujgcych podstawowych zasad:
= W ciggu dnia nalezy zastosowa¢ sterowanie reczne, réwniez w dni wolne od pracy.
Reczne sterowanie powinno byc¢ realizowane przez przeszkolonych sygnalistow
wyposazonych w odpowiednie srodki tgcznosci,

= po zmroku i w porze nocnej, nalezy wprowadzi¢ sterowanie ruchem z zastosowaniem
sygnalizacji swietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji, nalezy zapewni¢ sterowanie
reczne.

= szczegOlowe parametry sterowania powinny by¢é dostosowane do rzeczywistych
warunkéw ruchu oraz dlugosci odcinka drogi, na ktérej wprowadzono ruch
wahadtowy.

Elementy oznakowania tymczasowego.

Zastosowane elementy oznakowania powinny by¢ zgodne z rozporzgdzeniem w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych oraz spetia¢ wymagania Zatgcznikbw do Rozporzgdzenia
MI z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

Oznakowanie poziome:

Tymczasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialtdbw odblaskowych.
Do oznakowania mozna stosowac farby odblaskowe lub tasmy samoprzylepne. Stosowanie
farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich zakonczeniu bedzie -catkowicie
niewidoczne. Materiaty odblaskowe do oznakowania poziomego powinny zapewnia¢ dobrg
widzialnos¢ w dzien i w porze nocne;j.

Oznakowanie pionowe:

Do oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy stosowaé znaki o jedna
grupe wielkosci wyzszg niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanie istniejgce,
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ktére na czas prowadzenia robdt koliduje z projektowanym, nalezy zastania¢ lub
neutralizowa¢ odpowiednig tasmg. Oznakowanie zwigzane z prowadzonymi robotami
powinna poprzedzac¢ tablica ostrzegajgca o tresci: ,Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tto
tablicy powinno by¢ wykonane z z6itej folii odblaskowe;j.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:

— znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach , zwezeniu jezdni, zmianie toru jazdy

— znaki ograniczenia predkosci , zakazu wyprzedzania,

— zapory drogowe, tablice prowadzgce i kierujgce,

- Swiatta zmierzchowe, zestaw ,fala swietlna”,

Przed wejsciem na budowe, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczenie robo6t na
podstawie zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W zaleznosci od zakresu i
postepu robot, projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany.

— W celu zminimalizowania utrudnien zwigzanych z prowadzeniem budowy, konieczna jest
dobra koordynacja jednoczesnego prowadzenia prac na kilku odcinkach liniowych i
obiektach inzynierskich.

— Wykonawca powinien ograniczy¢ zakres obszarowy i czas trwania robét do niezbednego
minimum oraz zapewni¢ bezpieczehstwo, w zwigzku z przemieszczaniem sie sprzetu i
pojazdéw budowy.

— Elementy oznakowania i zabezpieczenia robo6t powinny zapewni¢ bardzo dobrg
widzialnos¢ w dzien i w porze nocnej. Wszystkie materialy powinny mie¢ wysokie
parametry techniczne, w celu zapewnienia bezpieczenstwa w strefie robdt uczestnikom
ruchu oraz osobom wykonujgcym prace.

- W trakcie trwania budowy nalezy zapewni¢ pieszym potgczenia komunikacyjne oraz
petne bezpieczehstwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

— Podczas wykonywania robét nalezy zapewnic¢ dojazd do przylegtych nieruchomosci,
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i
punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy drogi w zakresie budowy chodnika przy
ul.Lipowej w m.Kérnik, obreb Bnin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej.

Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy, przekrojow
poprzecznych
- uzupetnienie dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych i podtuznych
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposOb utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.

1.3.1. Odtworzenie punktéw wysokosciowych

W zakres rob4t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w charakterystycznych miejscach (krawedzie zewnetrzne-
poprzeczna i podiuzna)

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposGOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne - punkty zatamania osi, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy .
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi
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zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania
pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamowienia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktoéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet:

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia punktdéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.
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4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7) przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty wierzchotkowe, punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w

czasie trwania rob6t. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych czy podtuznych

Wyznaczenie przekrojow obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojéw musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Jednostkg obmiarowg jest- km ( kilometr ) wyznaczonej trasy w terenie.
8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposbb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkitada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gllne”.

Cena wykonania 1 m? rob6t pomiarowych obejmuije:

* wyznaczenie osi trasy, przekrojow poprzecznych, podtuznych i ich punktow
wysokosciowych,

uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych ( podtuznych ) w punktach charakterystycznych
na podstawie wlasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

zakup i dowiezienie i roztozenie materiatdbw w miejscu wbudowania.

wykonanie 2 kompletéw map inwentaryzacji powykonawczych oraz wpis do zasobow
Starostwa Powiatu

10. Przepisy zwi gzane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

8. Norma BN-67/6744-09
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW, PODCIECIE GALEZI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z podcieciem gatezi w ramach
przebudowy drogi w zakresie budowy chodnika przy ul.Lipowej w m.Kérnik, obreb Bnin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakow , wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Do wykonywania robot zwigzanych z podcieciem gatezi nalezy stosowac:

pity mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z
pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia
prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. Transport

4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakbw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie
na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.2

Roslinnosc istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byc¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma byc¢
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zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.2. Usuni ecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjgtkiem nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli sSrednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady,
wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny byc¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem

przydatnym do budowy nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB

D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢é przed

gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce

wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w

czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z

duzg ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie

zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno Sci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocag specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich
wymogow bezpieczehstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny
by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byé
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.
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6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB  D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. Obmiar robo6t

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,

- dla krzakow - hektar.

8. Odbior robot

8.1. Sposob odbioru robot
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatno sci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

— podciecie gatezi drzew,

— wywiezienie galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja.

36



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH _ D.01.02.02

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce
usuniecia humusu w ramach przebudowy drogi w zakresie budowy chodnika przy ul.Lipowej
w m.Kérnik, obreb Bnin.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna stosowanej jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:

- zdjecie warstwy humusu grubosci ok. 10cm,

- spryzmowanie humusu na Placu Budowy do umocnienia skarp i terenow zieleni,

- zaladunek i odwiezienie humusu na odktad wykonawcy.
Humus przeznaczony na odkiad stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie
na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U.Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z
27.04.2001 o odpadach (ze zmianami).

1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowacé:

— rowniarki,

- spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajgcq zastosowania takiego sprzetu.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéline”
pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu .

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ warstwami, mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowos¢ spryzmowania humusu.
Kontroli podlega réwniez zgodnos¢ wykonania rob6t z normg PN-B-06050:1999 i PN-S-
02205:1998.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i m® (metr
szescienny) dla spryzmowania i odtransportowania humusu.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. SzczegOtowy zakres ptatno $ci

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdluz
drogi,

— zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na odklad Wykonawcy (cze$¢ humusu
zostanie wykorzystana na uzupetnienia i wykonanie skarp poboczy poza szerokoscig
zasadniczego pobocza jezdni),

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B- Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
06050:1999

PN-S- Drogi samochodowe Roboty ziemne. Wymagania i badania.
02205:1998
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach przebudowy drogi
w zakresie budowy chodnika przy ul.Lipowej w m.Kornik, obreb Bnin.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) stanowig wymagania dotyczgce rozbiorki:
a) elementéw betonowych, naw. z kruszywa, bitumicznych czy gruzu,
b) regulacja wysokosciowa wszystkich zawordw, studni rewizyjnych, studzienek w
obszarze budowanego chodnika.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane w niniejszej] STWIORB okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00. Wykonawca Roboét
jest odpowiedzialny za ich jakos¢ oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wykonania rob6t zwigzanych z
rozbiorkg elementéw nalezy stosowac: spycharka ,samochody ciezarowe, mioty
pneumatyczne.
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Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robot.
4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt 4.
4.2.  Transport materiatow

Materiat z rozbiorki bezuzyteczny jest wilasnoscig Wykonawcy robdét i podlega
odtransportowaniu na sktadowisko Wykonawcy Robdét.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania Ogolne", pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Kraweznik i obrzeza nalezy usuwac recznie , nawierzchnie zjazdéw, stupy betonowe i
fundamenty pod stupki mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inspektora. Doty
(wykopy) powstate po rozbiorce w miejscach wykopdéw powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypeié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Specyfikacji Technicznej ST-D-02.03.01.

Bezuzyteczne materiaty powinny by¢ usuniete z Terenu Budowy i wywiezione zgodnie z
Ustawg o odpadach.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogllne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne" pkt. 6. Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci
wykonanych robdét rozbiérkowych. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
ST "Roboty ziemne".

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne", pkt 7.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:

- 1m® ( metr sze$cienny ) rozebranej konstrukciji nawierzchni,

— ryczalt- regulacja wysokosciowa wszystkich studni, studzienek i zaworow.
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8. Odbior robot
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét rozbiérkowych
Ogolne zasady odbioru robét rozbiérkowych podano w STWIORB D.00.00.00. pkt 8.
9. Podstawa pfatno $ci
9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z
obmiarem, po odbiorze robét.

llo$¢ jednostek wg poz. “Przedmiaru robét”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszty zapewnienia niezbednych srodkoéw produkciji,

- wszelkie czynnosci zwigzane z rozbiorkg

— rozbiorka wszystkich elementéw niemozliwych do zainwentaryzowania w obrebie
inwestyciji,

- zaladunek i odwiezienie materiatbw z Terenu Budowy wraz z kosztami
sktadowania,

— regulacja wysokosciowa wszystkich zawordw, studni i urzgdzen w obrebie
przebudowy drogi,

- koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

- koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia roboét rozbiérkowych,

- wykonanie innych Robét niezbednych do zrealizowania zakresu objetego
niniejszg STWIORB oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Ceny winny obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji
zgodnie z prawem ochrony $rodowiska, o ile materialy nie beda sie nadawaty do ponownego
wbudowania, oraz koszty zastosowania materialdw i sprzetu pomocniczego koniecznych do
prawidtowego wykonania rob6t zgodnie z przyjeta technologig wykonania.

Wykonawca uwzgledni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania projektu roboczego
technologii rob6t rozbiorkowych

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.1. Inne dokumenty

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)
4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. Nr 1 poz. 1206)
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5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw
lub ich ilosci, ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz
kategorii matych i srednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong
ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore posiadacz odpaddéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym, nie bedgcymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich
wlasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie
gospodarowania niektérymi odpadami oraz o oplacie produkcyjnej i optacie
depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach
(Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47
poz. 401)
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot stwiorb

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach przebudowy drogi w zakresie budowy chodnika przy ul.Lipowej
w m.Kérnik, obreb Bnin.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Roboét
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

- wykonanie wykopow z odwozem na odl...... km na skladowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Korona -gorna warstwa wykopu podioza bezposrednio pod warstwg ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.4.4. Korona (powierzchnia) robét ziemnych dla innych drég — gérna warstwa wykopu
potozona bezposrednio pod warstwg mrozoochronng.

1.4.5. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si wykopu.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz1 m
1.4.7. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach 1 do 3 m
1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

.= Pa gdzie:

T P
od - [Mg/m?] - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
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Pds - [Mg/m®] - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow,
okreslona wg wzoru:

U = dgo / dio W Ktorym:

U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

ly =%gdzie:
1
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanych w STWIORB D-M-00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczgce Robdét podano w STWIORB D.00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania
rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w STWIORB D-
01.00.00. "Roboty przygotowawcze"

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt 2.

2.2  0Ogollne zasady wykorzystania gruntow

Charakterystyka gruntow wystepujgcych na budowanych ulicach zostata okreslona w
Dokumentacji geotechnicznej . Wykonawca ma obowigzek biezgcej Kontroli i oceny
warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow, celem potwierdzenia ich
przydatnosci do budowy nasypéw, bgdz tez usuniecia z podioza i przewiezienie na odkfad.

Wykopy bedg prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy
wykonaniu wykopow i przewidziane do wbudowania w nasypy muszg spetnia¢ wymagania
STWIORB D-02.03.01. Dopuszcza sie uzycie tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko
po wykonaniu szczegétowych badan potwierdzajgcych ich przydatnos¢é do wbudowania w
nasyp. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Dla
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gruntow przeznaczonych do wbudowania w nasyp zaklada sie uszlachetnienie poprzez
przesuszenie i ulepszenie spoiwem np. wapnem. Uszlachetnienie gruntéw przeznaczonych
do wbudowania w nasyp nie jest wymagane obligatoryjne, tylko w zaleznosci od warunkow,
jakie pojawig sie w trakcie wykonywania robot.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Jezeli
grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopOw, nie bedace nadmiarem roboét
ziemnych, za zgodg Inzyniera zostaty wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych z wiasnych Zzrodet,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé
ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej spoczywa na Wykonawcy.

Z uwagi na bezposrednie oddziatlywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie
gruntow z wykopow, ich jakos¢ (wilgotno$¢) powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie
prowadzenia robot.

2.3 Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1 Podziat gruntéw pod wzgédem wysadzinowdéci wg PN-S-02205:1998

Lp [Wiasciwosci Jedn. | Grupy gruntéw
glewysadzmow watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina - glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina
- pospoditka — rumosz gliniasty |zwiezta, glina  pylasta
- piasek gruby |- Zzwir gliniasty zwiezta
- piasek - pospotka - i, it piaszczysty,
$redni gliniasta pylasty
- piasek bardzo wysadzinowe
drobny — piasek gliniasty
- zuzel — pyl, pyt piaszczysty
nierozpadow - glina piaszczysta, glina,
y glina pylasta
- it warwowy
Zawartosé
czgstek % <15 od 15 do 30 >30
< 0,075mm % <3 od 3do 10 >10
< 0,02mm
Kapilarnos¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hyy
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Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
Ogolne” pkt 3.
Uzyty sprzet powinien gwarantowa¢ przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego
naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien rowniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Ogoélne wymagania i
ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt. 3.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt.4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogoélne" pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci,
okreslonych w niniejszej STWIORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
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Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikbw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia
zaproponuje Wykonawca.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5m powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do
stabilizacji poditoza.

5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych zgodnie z
normg PN-S-02205 powinno spetniaé wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia Is:
drogi o kategorii ruchu KR 1/2:

- warstwa o grub. od 0 do 0,20 m - Is 21,0;

- warstwa o grub. od 0,2 m do 0,5 m- Is 20,97
Wskaznik zageszczenia s, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe]
szkieletu gruntu (pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is podanych powyzej.
5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt
nawodnieniu.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.02.03.01 pkt. 6
SzczegO6lng uwage nalezy zwrdcic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysiekéw wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczegOlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b)  dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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6.2.

c)
wp. 5.4.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych

Czestotliwosé, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchyiki wykonanych robét
ziemnych umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2 Czestotliwosé, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne odchyiki wykonanych
robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna  czestotliwos¢  badan i | Dopuszczalne
pomiaréw odchyiki
1 |Szerokosé korpusu +10cm
ziemnego
2 | Szeroko$¢ dna rowow : . . .| +5 cm/-5cm
: — Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci
3 |Rzedne _ powierzchni 3m i poziomicg lub niwelatorem, w +1/-3cm
korpusu ziemnego odstepach co 200m na prostych, w
4 | Pochylenie skarp punktach gtéwnych tuku, co 100m na 10% o jego
lukach o R = 100m co 50m na tukach o R Warto.su ,
< 100m oraz w miejscach, ktore budzg wyrazonej 9
. : — watpliwosci kgta S
5 |Roéwnosc¢ powierzchni nie wiecej niz 3
korpusu cm
6 |ROwnosc¢ skarp +10cm
7 Spadek podtuzny | Pomiar rzednych w odstepach co 200m |+1/-3cm
powierzchni korpusu lub|oraz w punktach watpliwych
dna rowu
8 |Badanie zageszczenie | Wskaznik zageszczenia okresla¢ nie|Zgodnie z p. 5.4
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000m?
warstwy
9 |Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na|Zgodnie z p. 5.4
powierzchni rob6t ziemnych, co najmniej
raz na 100 mb jezdni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera
6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na whasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez

Wykonawce na jego koszt.
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7. Obmiar rob6t

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

3
- 1 m (jeden metr szescienny) wykonania wykopOw z przerzutem poprzecznym na
nasyp, z przewozem na nasyp lub odwozem na odktad.

8. Odbior robot
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t okreslono w OSTWIORB D.02.03.01. pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie
dokumenty z biezgcej kontroli jakosci roboét. Zestawienia powinny zawiera¢ date badan i
miejsce pobrania prébek.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdblne wymagania dotyczgce ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 9.

Platnos¢ za 1m*® wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wyniki pomiaroéw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wykopow mechanicznie z  odwozem na sktadowisko
Wykonawcy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odl. km obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek

- profilowanie dna wykopu,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na
terenie budowy,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w
tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
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- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robd6t objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

No oabkowdhpRE

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badah podtoza gruntowego budowli drogowych i  mostowych,

GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa

1997.

11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.

12. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki w ramach przebudowy
drogi w zakresie budowy chodnika przy ul.Lipowej w m.Kérnik, obreb Bnin.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) dotyczg zasad prowadzane robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci C
3/4 grubosci zgodnej z dokumentacjg ( z betoniarki ), zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwi gzana cementem (CBGM)- - mieszanka zwigzana hydraulicznie,
skladajgca sie z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w
sposoOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2.Ulepszone podio ze — gbrna warstwa podtoza nawierzchni wykonana w celu trwatego
zwiekszenia lub ujednolicenia jego nosnosci

1.4.3.Warstwa podio za gruntowego ulepszonego cementem  — jedna i dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa
podbudowy.

1.4.4.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymiw STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”
pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy
stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli
wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnosé z wymaganiami.

Materialy, ktére nie spetnia wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.

Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawiono w tablicy 1.

52



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH

D.04.05.01

Tablical Wymagania wobec ulepszonego podioza z kruszywa z mieszanek zwigzanych

cementem
s Deklarowane kategorie lub Odniesi
Wiasciwo §¢ L :
warto sci enie do
w odniesieniu do zastosowania PN-EN
Rozdziat/punkt w normie igg;foy;v:jgpvsgsﬁggé 13242
PN-EN 13242 wszystkie kategorie ruchu (KR1-
KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; | Tabl. 1
45; 631 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl. 2
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTANR
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne FI bekiarowana Tabl.5.
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-3 %)
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne S| pekiarowana Tabl. 6.
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Tabl. 7.
ziaren o pow. przekrusz. Lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$é pytéw™ w kruszywie grubym f beKlarowana Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.6 Zawartosé pyiévv**) w kruszywie drobnym f Deklarowana Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LA & Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornos¢ na scieranie wg PN-EN 1097- MpeNR Tabl.
1 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg - Kruszywo kam: ASO,2 Tabl.
PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: 12
AS1,0
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN - Kruszywo kam.: SNR; Tabl.
1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: 13
S2
6.4.1 Sktadniki wptywajgce na szybkosc¢ Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Tabl.
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PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 14
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych dla
EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak
drewno, szkio i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat WA,42 Tabl.
7 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku
WA,,2, to nalezy zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
7.3.3 Mrozoodpornosc¢ na kruszywa frakcji 8/16 |- skaly magmowe i przeobrazone: Tabl.
wg PN-EN 1367-1 F4 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, |- skaty osadowe: F10
gdy nasigkliwosc¢ kruszywa przekracza - kruszywa z recyklingu: F10
WA,,2) (F25***)
Zalgcznik | Sktad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C.3.4
Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C, pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci
**) k gczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.

Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inzyniera wydanych w
oparciu o badania laboratoryjne.

2.4,

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda zarobowa

laboratoryjnych mozna
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2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Skiadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowania
wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gtéwne spoiwo, powinny byé zgodne
z Czescig 3 WT-5 2010 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych”.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Sprzet budowlany powinien spetniaé wymagania okreslone w STWIORB DM-00.00.00.
~WVymagania ogolne”, STWIORB, PZJ oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej
cementem powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych, wyposazonych w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢é taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw
technologicznych, dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu
ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegotowe wymagania okreslone w pkt. 5.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo moze hyé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w
sposoOb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé¢ sie w sposéb
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki
nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

Transport materiatbw ma odbywaé sie samochodami o ftadownosci min. 20Mg. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wydajnos¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do mieszania oraz whbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podiozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. Wykonanie robot
5.1. 0Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem robot.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktére beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Whytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymalosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymato $€ na s$ciskanie po 28 dniach, Mpa
Wi Whytrzymalo $¢€ charakterystyczna R Klasa
iersz ) = -
Prébki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 3,0 4,0 C 3/4

& H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
® H/D=0,8 do 1,21
Do celow Zakiadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakosci dopuszcza sie
wykorzystanie wytrzymaitosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. R¢7; Rcis.W takim przypadku wytrzymatos¢ po 7 lub 14 dniach
pielegnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu zwigzanego z opracowaniem
recepty laboratoryjnej mieszanki.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé whasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat
skfadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowych +1, skiadajgcy sie z
nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2;
16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢é sie w obszarze

granicznymi uziarnienia przedstawionym na rys. 1.17 i 1.2.
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wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-

EN 933-1.
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Zawarto$¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikdw.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek

a) Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg
odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po
28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

¢) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie R.“° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14
cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na sciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornosci = R, “° / R,

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8
godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18% 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie R.“°, R. nalezy przyjgc
Srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
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5.3.1. MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

Mieszanki zwigzane cementem Kklasyfikuje sie pod wzgledem wlasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢é charakterystyczng na $ciskanie R,
prébek zgodnie z przyjetym Systemem |I.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza z
mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Lp. Wiasciwo §¢ WYMAGANIA Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa p. 2.4
2.0 [Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/11,2 mm rys.1.1i1.2
- mieszanka 0/8mm
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu wg p. 5.2.
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C 3/4 (nie wiecej niz 6,0 MPa) |Badanie wg PN-EN
(system 1) - klasa wytrzymatosci 13286-41 po 28
R. wg tablicy 2 dniach piel egnaciji
2.5 | Mrozoodpornosé¢ =0,6 wg p. 5.3.

5.4.  Warunki przystgpienia do robot

Warstwa z ulepszonego podtoza nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé ulepszania podioza, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5.  Przygotowanie podioza

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materialtdw zwigzanych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Ulepszone podioze powinno by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

5.6. Ulepszanie podtoza metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera
receptg laboratoryjna.

Skitadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z
uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona Ww urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i poditoze zwilzy¢ woda.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien sie odbywac¢ przy pomocy
srodkéw transportowych samowytadowczych w sposéb zabezpieczajgcy przed segregacjq i
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7.  Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstw ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem - 10 lub 15 cm.

5.8. Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.
Zageszczanie warstwy ulepszonego poditoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na peing glebokos¢, wyrdownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwoéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzeh obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

. skropizenie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0

kg/m*,

» skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w

czasie co najmniej 7 dni,

 przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

60



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH D.04.05.01

» przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg by¢

zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie

za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta
przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych
materiatdw (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi
normami (cement), niezbednych do opracowania projektu skiadu mieszanki. Produkcja moze
by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego skiadu
mieszanki.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
Specyfikaciji.

Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego
podioza z mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy

ulepszonego podioza
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Czestotliwo $€ badan
Minimalna ilos¢ Maksymalna
L.p Wyszczegolnienie bada n : badgn na SEIEIZENTIE .
. dziennej dziaice ulepszonego podtoza
roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z 2 1000 m? (tj. 100mb)
cementem lub na dziennej dzialce
4. | Zageszczenie warstwy roboczej
5 | Grubo$é warstwy 3 400m?
5a. | Wytrzymalos¢ na sciskanie (system 1) , 5
— klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 6 probek 2000m
6. | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy deklaracja zgodnosci
producenta
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
9. | Badania whkasciwosci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - gruntowej

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z p.
5.8. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.4. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1
cm.

6.3.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosc¢

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w
celu zbadania mrozoodpornosci. Mrozoodpornos¢ powinna byé zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

6.3.6. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w
STWIORB dotyczacych ulepszonego podioza.

62



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH D.04.05.01

6.3.7. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-EN 1008.

6.3.8. Badania wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanki
Zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podioza podano

w tablicy 5.

Tablica5 Czestos$é, zakres bada n i pomiaréw oraz dopuszczalne odchyitki wykonanej
warstwy ulepszonego podto za z mieszanki zwi gzanej cementem

Dopuszcz
Lp. Badania Czesto $¢ badan alne
odchyiki
1. | Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej +10%, -
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? 15%
2. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -
5cm
3. | Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo, co 20 mtatg | < 15mm
(zgodnie z normg BN-68/8931-04) na kazdym
pasie ruchu lub inng metodg
4. | RO6wnos¢ poprzeczna |10 razy na 1km <15mm
5. | Spadki poprzeczne * | 10 razy na 1km +0,5%
6. | Rzedne wysokosciowe | co 25 m +0cmi-2
cm
7. | Uksztattowanie osiw | co 100 m. +3cm
planie *

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukow poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej
oraz na poczagtku, w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikédw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich whasciwosciach i o wymaganej
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grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego poditoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 6
dla ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) podbudowy lub ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej
cementem o klasie wytrzymatosci C 3 4 grubosci zgodnej z dokumentacija.

8. Odbior robot

8.1.  Ogodlne wymagania odbioru robot

Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 8.
8.2.  Odbidr robot

Odbioér warstwy ulepszonego podioza jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy podbudowy
bez hamowania postepu Rob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatdw i Robét. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a)zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze Specyfikacjami

b)istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych

lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe
lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonane] warstwy Wykonawca wykona w
terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje w
szczegolnosci:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych
badan,
- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roziozenie
(stabilizacja w mieszarkach)
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10.
10.1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzeh pomocniczych,

zageszczenie mieszanki,

pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiarOéw i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji
Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejsza
STWIORB i zgodnych z Dokumentacijg Projektowg i STWIORB.

Przepisy zwi gzane

Normy

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do

drég krajowych

PN-EN 196-
2:1996

PN-EN 196-
6:1996

PN-EN 197-
1:2002

PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-
2:1999

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw- Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaitu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4.
Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania biekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw.
Oznaczenie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odpornosci ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda
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18.

19

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN
13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

oznaczania wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czesé 1 Oznaczenie
mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka
perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czes$é
1. Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$é
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesc¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego grubowarstwowego w ramach przebudowy drogi w zakresie budowy
chodnika przy ul.Lipowej w m.Kérnik, obreb Bnin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu
oznakowania poziomego grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych na przej$ciach dla
pieszych obejmujg naniesienie oznakowania poziomego zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzaiki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzaja
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogag zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwos$ci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
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wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonhczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wkasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatléw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do

poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na

kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[210].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego majg by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialtdw do oznakowania grubowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewniac widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".
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Dane dotyczgce oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze ziozonej z
aglomeratéw o cechach:

- zapewniajgcych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokosci nie mniejszej niz 3 mm i nie wiekszej niz 5 mm,

- 0 temperaturze mieknienia wyzszej niz 100°C,

- 0 wielkosci zuzycia materiatu na 1 m? nie wigkszej niz 4,0 kg,

- umozliwiajgcy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym.

2.6.3. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiatl uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawieraC wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna byé¢ okreslona w ST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substanciji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
rob6t, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig Kkorzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
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- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Przew6z materiatdbw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie 2z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatbw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatlu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
znakowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleceh producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci nie wiekszej niz5 mm i nie
mniejszej niz 3 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkfadanej na
drodze malowarki . llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach droég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
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6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspoitczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 > 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]i POD-2006 (po wydaniu)
[210].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix* (nawierzchnie
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asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 mcd m?Ix?,
klasa R4,

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™,
klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix* , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m?Ix*, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
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wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonejw
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 2; 3; 4 i 5 latach eksploatacji
oznakowania: co najmniej 5, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatlu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach dr6g o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspoitczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢é pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. |Dlugos¢ odcinka, km |Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej |Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 jd0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 lod3-do10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 jod 20 do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonaweca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatbw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 [Zawartos¢ skfadnikbw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2  Wiasciwosci kulek szklanych -
- wspotczynnik zatamania swiatta >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 |Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowaniamiesigce > 6
przy sktadowaniu a‘

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania  [Klasa

1  Wspobiczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* 2200 R4

2  Wspoiczynnik odblasku R, dla oznakowanial
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? Ix* 2150 R3
3 |Wspbitczynnik odblasku R, dla oznakowanial
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwymed m? Ix* = 100 R2
bialej
4 Wspobtczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnegomC dm2Ixt 50 RW3

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

5  Wspbiczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mcd m?Ix? 235 RW2

6  Wspoiczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy: - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni asfaltowej,

7  Wspoiczynnik luminanciji b dla oznakowa-nia|
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: - > 0,30 B2
- biatej

8  |Wspblczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b"(3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* 2130 Q3

9  Wspblczynnik  luminancji w  $Swietle

Ve
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rozproszonym Qd (alternatywnie do b ) dlal
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m? Ix* 2100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowej

10 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1
11 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W hocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nhowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni
istniejgcych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
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- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu ,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakohczeniu robat, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych od daty odbioru

ostatecznego:

dla oznakowania grubowarstwowego : co najmniej 36 miesiecy.

9. Podstawa ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoine”.

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i zatlgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwi gzane
1. PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000,

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005

4. PN-EN 1436:2000,

4a.PN-EN 1436:2000/A1:2005

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
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5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

5a.PN-EN 13036-4: 2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

6. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pbzniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z pézniejszymi zmianami)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 (z pézniejszymi zmianami)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu (z pézniejszymi zmianami)

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z2 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679 z
po6zniejszymi zmianami)

13. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497 z pOzniejszymi zmianami)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania w ramach przebudowy drogi w zakresie
budowy chodnika przy ul.Lipowej w m.Kérnik, obreb Bnin.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmujg ustawienie znakéw konwencjonalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposoéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosé i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy
do zamocowania w sposOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrddto Swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem sSwiatta
umieszczonym na zewngtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11. Znak aktywny - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzgdzenie elektroniczne i wobec
powyzszego musi posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.
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1.4.12 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacag, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych muszg posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne muszg mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- 2 betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje techniczng zgodng
Z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
opracowang przez Wykonawce uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST oraz zaakceptowang przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w spos6b gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dob6r wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE) i te nalezy stosowac
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur muszg by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury bylty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekracza¢ 1,5mmnal
m dtugosci rury.

Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
musi by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia ma mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.
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Ksztattowniki muszg by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie mogg wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki muszg by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszg spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od poditoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementoéw stluzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukciji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonhczenia znaku, muszg wykazywac¢ pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne ma wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majg by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]
lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice majg spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymatosé na obcigzenie kN m™ 20,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie stopien x m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien x| 20 % odksztatcenia -

m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zarbwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw muszg spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami, giecie bez

zadnych nacie¢ na krawedziach.
- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
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montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? majg spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy majg by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- fgczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw powinny posiada¢ Aprobaty
Techniczne potwierdzajgce zgodnosé wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych, zgodnie
z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM.

Lica znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generaciji, zgodnie
z pkt. 1.3. Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywaé petne
zZwigzanie z ptyta znaku przez caly czas deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
piyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci tablic umieszczanych nad jezdnig (bramownice,
kratownice i wysiegniki) z folig typu 3 (pryzmatyczng) w réznych warunkach pogodowych nalezy
zaaplikowac¢ na powierzchnilica dodatkowa folie bezbarwng przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy
na tablicy (folia antyroszeniowa).

Wymagania dotyczgce parametréw folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania podstawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m™) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.
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W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspohrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancii B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspoétrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ (kagt| cd/m°Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii: >50 =180
- biatej >35 >120
- 20ftej >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieski_ej >06 > 8
- brazowej . >20 > 65
- pomaranczowej
_ szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B [ - typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci x, y *) dla
folii: B=0,35 B=0,27
- biatej B=0, 27 B=0,16
- z6hej =0,0 B=0,03
- Czerwone) B=0,0 B=0,03
- Zielonej B>0,0 B>0,01
- niebieskiej 0,09 >8> o 03 | 0,09>B>0,03
- brazowej . 3>0,1 B>0,14
- pomaranczowe 0,18 >B = 0,12 0,18 > = 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6trzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspéirzedne chromatycznosci punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Bragzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
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Wspéirzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
|y 0,360 0,310 0,325 0,375

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokrgglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle
zgodne z Zatgcznikiem 1 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg byé¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

t gczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki majg byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki majg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu majg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe majg by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu ma byé
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
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wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeié¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczyé¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, majg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Ilub wysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacija projektowg, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona
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lukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby majg by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu hie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposOb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom g6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3 cm. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czesé fundamentu ma by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcejich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposGb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma byé zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujgce informacije:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania majg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é

cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatébw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe majg by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
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Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw

dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1 |Sprawdzenie jod 5 do 10Powierzchnie zbadac Wyniki badan muszg
powierzchni  |badan Znieuzbrojonym okiem. Do ew. byc zgodne Z
wybranych sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ wymaganiami punktu 2
losowo dostepnych narzedzi (np. liniatdw z
elementébw  wczujnikiem, suwmiarek,
kazdej mikrometréw itp.
2 |Sprawdzenie |dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw partii  wyrobowprzyrzgdami  pomiarowymi  lub
liczcej do 1000sprawdzianami  (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrob6w i materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysokos¢ zamocowania znakdéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkag obmiaru robét jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych.
8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr kohcowy

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢é w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogoine”.

Cena wykonania robét obejmuje w szczego6lnosci:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw wsporczych znakow,
— montaz znakéw do stupkow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g6Ilnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgtly solnegj

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U)  powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na
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zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposOb ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U)Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegobtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikbw w ramach
przebudowy drogi w zakresie budowy chodnika przy ul.Lipowej w m.Koérnik, obreb Bnin.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr. 5¢cm i tawie
Z mieszanki zwigzanej cementem C 12/15 z oporem zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji
Projektowej.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w
pofgczeniu z innymi elementami, przeznaczonymi do oddzielenie powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w
celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.4.4. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami
oraz definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce
Z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdét nie pozniej niz 3 tygodnie.
Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikow na tawach mozna stosowaé¢ nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
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- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.  Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze zlgczem wynosi 1000mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajagcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tab. 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg obladzajgcg w warunkach mrozu

Zalgc
Lp. | Cecha znik Wymagania
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, =2 3 mm, < 10 mm
dokfadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od
ptaskosci i
prostoliniowosci, +1,5mm
dla diugosci 2,0 mm
pomiarowej +2,5mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwo $ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
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Zalgc
Lp. | Cecha znik Wymagania
normy
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatosc¢ na | F Klasa Charakterystyczn Kazdy
zginanie (Klasa wytrzymatos | a pojedynczy
wytrzymatosci ustalona Ci wytrzymatos¢, wynik, MPa
w dokumentaciji 1 MPa >28
projektowej lub przez 2 3,5 >4,0
Inzyniera) 3 5,0 >4,8
6,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajgca trwatos¢
na wytrzymatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Nasigkliwos¢ Wartos¢ srednia <5,0%
2.5 | Odpornosc¢ na|GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej sciernej, | Bbhmego,
ustalona w odporn | wg zat. G nhormy —|wg zat. H normy -
dokumentacji osci badanie badanie alternatywne
projektowej lub przez podstawowe
Inzyniera)

1 Nie okresla sie Nie okresla sie

3 <23 mm < 20000 mm%5000

4 <20 mm mm?

< 18000 mm%5000
mm?
2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ | | a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
Poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. | normy (wahadlowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wihasciwego utrzymywania i gdy nha
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wasciwosci surowcow i
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Zalgc
Lp. | Cecha znik Wymagania
normy
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) rbéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za

istotne

Sprawdzenie kraweznikdw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia
watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikdw o inny rodzaj badan.

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztaitdw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos$¢ 2,5cm, szerokosé 5cm, dlugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— do podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-
EN 1008

— do wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06711,
wody wg PN-EN 1008.

Dylatacje, co 50m (w miejscach styku kraweznikow) powinny by¢é wypetnione masa

zalewowsa.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. tLawa z mieszanki zwigzanej cementem

Do wykonania tawy betonowej z oporem pod kraweznik nalezy stosowa¢ mieszanke
zwigzana cementem C 12/15 wg PN-EN 206-1, (B-15) wediug PN-B-06250. tawa o
wymiarach jak w dokumentacji projektowe;j.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej mozna stosowa¢ masy zalewowe
stosowane na gorgco lub na zimno.

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciggliwo$é w
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niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé masy
uszczelniajgce jedno lub dwuskladnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic
uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ postaé kitdbw ulegajgcych utwardzeniu pod wplywem
czynnikbw zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w
szczeline pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu),
bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny miec¢ posta¢ gestej cieczy, ktdra utwardza sie w szczelinie w
wyniku poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY PRZY UKLADANIU KRAWEZNIKOW

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo —piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. 0Ogdblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.-00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy. Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na sSrodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym  srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt 5.
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5.2.  Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. tawa

tawy z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Mieszanke rozscielong w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinna by¢ wyrownywany warstwami. Wykonanie law nalezy
realizowa¢  zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. Ukladang mieszanke nalezy
zageszczac ubijakami recznymi lub mechanicznymi. Dylatacje powinny by¢ wykonane, co 50
m i wypelnione masg zalewowg wg punktu 2.5. Ltawa nie moze by¢ wykonywana gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz gdy poditoze jest zamarzniete oraz podczas
opaddw deszczu.

5.4. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikdw na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo —
piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5cm
(zgodnie z p.1.3.) po zageszczeniu.

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni okreslona zostata w Dokumentacji Projektowej.
Niwelacja podiuzna kraweznika powinna byé zgodna z niweletg jezdni. Sciana kraweznika od
strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

5.5. SPOINY

Szerokos¢ spoin na ztgczach kraweznikdw powinna wynosi¢ 5mm. Spoiny po doktadnym
oczyszczeniu nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo- piaskowg. Powierzchnie stykow nalezy
zatrze¢ na gtadko. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masg zalewowg (wg punktu 2.5.) nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykohczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
0goIne" punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. i ustaleniami PN-
EN 1340.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowa¢ witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialdbw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu. Tolerancja wymiarow wykonanego koryta dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm.
Zageszczenie powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Kontrola wykonania tawy betonowe]

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa;
dopuszczalne odchyiki niwelety fawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100
mb,
c) wymiary tawy — nalezy sprawdzi¢ dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
tawy. Dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 10% szerokosci projektowane;.
d) réwnosé¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczaé
1cm na kazde 100mb.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
goOrng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1lcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
calkowicie na petng gtebokosc¢.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego:

- 15x30 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr. 5cm i tawie z mieszanki zwigzanej
cementem C 12/15 z oporem

8. Odbidr robot
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8.1. Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D. 00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika wg punktu 7.2. obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- wykonanie koryta pod fawe i zageszczenie jego dna,

- wykonanie i ustawienie szalunku dla wykonania tawy,

- wykonanie tawy ,

- wykonanie dylatacji w tawie i wypelnienie jej masg zalewowsa,

— zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem C 8/10.

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,

- ustawienie kraweznikow na podsypce,

- zalozenie szalunkéw i wykonanie oporu,

— oczyszczenie i wypelnienie spoin zaprawg cementowg z zatarciem
powierzchni stykow,

- zalanie stykdéw w miejscach dylatacji tawy masg zalewowa,

- pielegnacja i ochrona kraweznikow w czasie robat,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robat,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych
niniejszg STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

9. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC  Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan

3. PN-EN 206-1 Beton — Czes$¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.

8. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

9. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
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11. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

12. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych.

13. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

14. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

15. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dot.
cementow powszechnego uzytku.

16. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

17. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

20. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. INNE DOKUMENTY

21. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDIM "Transprojekt",
Warszawa 1979 — 1982
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D.08.02.02 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét w ramach przebudowy drogi w
zakresie budowy chodnika przy ul.Lipowej w m.Kornik, obreb Bnin.

1.2.Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm na podsypce piaskowej grubosci 3 cm
jako nawierzchni chodnika (kolor szary ) i zjazdéw (kolor grafitowy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych
ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Spoina- odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatlcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzgca do utozenia
prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
p.1.5.

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.3. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm, gat. |I.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, okresla norma PN-EN 1338 w
sposoéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. | Cecha Zalgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm | C Dlugos¢ szeroko$¢ | ROznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych jrubosé pomiarami grubosci, tej
wymiaréw kostki, grubosci samej kostki, powinna by¢
<100 mm +2 +2 * | £3mm
3
1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosc
maksymalne wymiary kostki
300 mm), przy dlugosci 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udzialem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych (wg klasy 3, kg/m?
zal. D)
2.2 | Wytrzymatosé na rozcigganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6MPa. Kazdy
przy roziupywaniu pojedynczy wynik = 29MPa i nie powinien
wykazywacé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢  (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pkt. 2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Nasigkliwos¢ Wartosc¢ srednia < 5,0%
2.5 | Odpornos¢ na scieranie (wg Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4
oznaczenia | normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zat. G |wg zat. H normy — badanie
normy — badanie | alternatywne

podstawowe

< 20mm <18 000mm°*/5000 mm*

2.6 | Odpornos¢ na | | a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
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poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze przez odbiorce,
by¢ warstwa $cieralna lub caty c) ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wtasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

Poza chodnikiem i $ciezka rowerowa zjazdy z kostki koloru grafitowego.

2.4.  Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) napodsypke cementowo-piaskows:
Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-B-06712, cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004
lub wody wodociggowej, dla ktérej nie okresla sie wymagan.

b) do wypetniania spoin:
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania jw.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na

podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach

transportowych.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu

i scianach oraz podtogach suchych i czystych.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”
p.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie mechanicznie lub recznie, zwlaszcza
na matych powierzchniach.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy podczas
zageszczania.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
p.4.

4.1. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 15MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie
zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

5.2.podloze
Podloze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z
mieszanki niezwigzanej o uziarnienie 0/31,6

5.3.0bramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostek brukowych betonowych nalezy stosowacobrzeza
betonowy D-08.03.01 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm ( zgodnie z dokumentacjg)..
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm. Rozscietanie podsypki
piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o 3-4m.  Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.4.uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
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przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywag recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3mm do 10mm powyzej scieku.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczag nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robat,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeié¢ piaskiem.

Po wypetnianiu spoin nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych. Przy uktadaniu ECO kostki wolne przestrzenie wypetniamy grysem .

6. Kontrola jako $ci robot

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt.6.

6.2.badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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-

Wyszczegblnienie bada A i

Lp. O Czestotliwo $¢ badan Warto sci dopuszczalne
pomiaréw
1. |Sprawdzenie podsypki | biezaca kontrola w 10|{Wg pktu 5.5; odchyiki od
(przymiarem  liniowym lub | punktach dziennej dziatki | projektowanej grubosci +1 cm
metodg niwelacji) roboczej: grubosci,
spadkow [ cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg projektowq i
specyfikacja
2. |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowag

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie|co 100m i we wszystkich | Przesunigcie od 0si

(sprawdzone geodezyjnie) | punktach projektowanej do 2cm
charakterystycznych

c) rzedne wysokosciowe [co 25m w osi i przy|Odchylenia: +1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem | krawedziach  oraz  we
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnosé w profilu | jw. Nierownosci do 8mm
podtuznym latg
czterometrows)

e) rownos¢ w  przekroju | jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do 8mm
tatg profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne | jw. Odchytki od dokumentacii
(sprawdzone metodag projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szerokosc¢ nawierzchni | jw. Odchyiki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do £5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowe;j
lub decyzji Inzyniera

6.4.badanie wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.

Tablica 3 Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegllnienie  bada n i | SposGb sprawdzenia
pomiaréw

1. | Sprawdzenie wygladu [ Wizualne  sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
zewnetrznego nawierzchni, | prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
kraweznikéw, obrzezy, sciekow deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2. |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi, co 25m i w
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 2b)
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3. |Rzedne wysokosciowe, réwnosé | Co 25 miwe wszystkich punktach charakterystycznych
podiuzna i poprzeczna, spadki|(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
poprzeczne i szerokos$¢ 2, Ip. od 2c do 2g)

7. Obmiar robo6t

7.1.0906Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2 .jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej
betonowej grubosci 8cm na podsypce piaskowej grubosci 5 cm- zgodna z dokumentacja.

8. Odbidr robo6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty
wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewfasciwag jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3.0dbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.8.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1 ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
0g6lne” p.9.

9.2.cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy

nawierzchni z kostek brukowych betonowych i kamienia polnego .

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje w

szczegoblnosci

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkciji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- przygotowanie podioza,

— wykonanie podsypki piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

— utozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacja i utrzymanie wykonanej nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
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- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,

10. Przepisy zwi gzane

NORMY

PN-EN Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

1338:2005

PN-EN 197- Cement Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw

1:2002 powszechnego uzytku

PN-EN 206- Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wkasciwoséci, produkcja i zgodnosé.

1:2003

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach przebudowy drogi w zakresie
budowy chodnika przy ul.Lipowej w m.Kérnik, obreb Bnin.

1.2. Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmuja:

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm i tawie z mieszanki zwigzanej cementem C 3/4

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm i fawie z mieszanki zwigzanej cementem C 12/15

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik lub
zjazd od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i
europejskimi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Obrzeza betonowe 8x30cm z betonu klasy nie nizszej niz B30

Ponadto:

* nasigkliwos¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,

e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3 mm,

* nosnosc¢ = 4,5 kN dla kazdego pojedynczego wyniku.,

* mrozoodpornosc: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny byé spetnione
jednoczesnie nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy prébek nie
zamrozonych,
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- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrozonych nie
powinno by¢ wieksze niz 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci 3 mm,
- dla szerokosci i dlugosci 8 mm.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchni i krawedziach
elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystgpienia
watpliwosci Inzynier moze zmienic¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan.

2.2 Materialy na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
piasku wg PN-B-06711.

2.3. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod nalezy stosowac mieszanke zwigzana cementem klasy C 12/15 wg PN-
EN 206-1,

3. Sprzet
3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-
piaskowej i mieszanka zwigzana cementem na fawe.

4. Transport

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. ,Wspdélne wymagania i badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego
typu materiatéw.

4.4. Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D..00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie
2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatbw muszg uzyska¢ akceptacje

Inzyniera. Transport materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej
ST.
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5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robaét.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatgcznik 3 i 4.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Koryto pod tawy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co
najmniej 1s=0,97.

5.2.5. Wykonanie j tawy pod obrzeza

Przed przystgpieniem do wytworzenia mieszanki zwigzanej cementem na tawe z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury .

Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez
Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzgdzona
receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.
tawe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Mieszanke rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie, powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem — rysunkowi w Dokumentaciji Projektowej.

5.2.6. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm po
zageszczeniu. Obrzeze nalezy ustawia¢ ze szczelinami szerokosci ok. 5mm, ktére nalezy
wypeltni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmyé wodg. Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciane obrzezy
nalezy obsypaé¢ gruntem i ubic.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
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badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7. Obmiar robot
Jednostki obmiaru robét jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-..00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogoblne wymagania odnosnie ptatnosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje w szczegolnosci:

- zakup, transport i skladowanie materiatow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie
2 niniejszej ST,

— wyznhaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- o0znaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

- wykonanie tawy w deskowaniu

— wykonanie podsypki pod obrzeza,

— ustawienie obrzezy betonowych,

116



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH D.08.03.01

— wypelnienie spoin miedzy obrzezami,
— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.
10. Przepisy zwi gzane

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
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D.09.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI - HUMUSOWANIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t w ramach przebudowy drogi w zakresie budowy chodnika przy ul.Lipowej w
m.Kérnik, obreb Bnin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem humusowanie powierzchni zielonych warstwg humusu grubosci 10 cm wraz z
obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D..00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m?,
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c) zawartos¢ potasu >30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH 5,5-6,5.
Humus — materiat uzyskany zze zdjecia warstw humusu , jezeli odpowiada powyzszym
wymaganiom.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wylgcznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw
(rodzaj gleby, stopien wilgotnosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase,

zdolnos¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca sie stosowanie mieszanki traw o sktadzie:

» | Agrostis alba — mietlica biatawa - 5%
» | Festuca opina kostrzewa owcza 15%
» | Festuca rubra kostrzewa czerwona 50 %
« |Lolium perenne zycica trwata 15%
« | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
» | Poa pratensis wiechlina fgkowa 5%
Na stanowiskach pozostalych zaleca sie stosowanie mieszanki o skladzie:
» | Festuca opina kostrzewa owcza 25%
« |Festuca rubra kostrzewa czerwona 40 %
« |Lolium perenne zycica trwata 20 %
« | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
» | Poa pratensis wiechlina fgkowa 5%

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— piyt ubijajgcych,

koparek, tadowarek, spycharek

samochodow samowyladowczych i transportowych

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw
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Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D..00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosic¢ 15 cm. W celu lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni przeznaczonych pod zielen mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z obsianiem sg nastepujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i rozscielona réwng
warstwg oraz starannie wyréwnana,

— glebe nalezy przed siewem nasion watowaé¢ watem gtadkim a potem watem kolczastym
lub zagrabi¢,

- wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do konce
wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci 2,5 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekkg lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowg
Inspekcje Ochrony Roslin,

- przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

Pielegnowanie terendéw zieleni

Ustala sie okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesigcu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb, ztym ze minimalna krotno$¢ czynnosci
powtarzalnych w okresie 1 roku.
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Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie
i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno byC przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto
10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

- koszenia terenéw zielonych w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac 4-krotnie,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ s$rodkami chwastobdjczymi
o0 selektywnym dziataniu, ktére nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skiladniki wymagane
w poszczegodlnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje sie dosiewy uzupelniajgce dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy)
w przypadku braku wzrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ -
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych - podlewanie trawnikéw.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiaru robot jest:
- m ?(metr kwadratowy) wykonania humusowania i obsiania trawg .

8. Odbiér roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena umocnienia obejmuje w szczegolnosci:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— przygotowanie mieszanki humusu

— rozs&cielenie warstwy humusu,

— obsianie trawa,

— pielegnacja terendw obsianych w okresie gwarancyjnym,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (Zmiana Az1l).
PN-B-11111:1996  Kruszywo naturalne. Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka..

PN-B-11113:1996  Kruszywo naturalne. Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

Aprobaty techniczne
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