Opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia jest dzierzawa sprzetu komputerowego niezbednego do realizacji
projektu pn. ,Lubelska Unia Cyfrowa - Wykorzystanie rozwiqzan cyfrowych i sztucznej inteligencji w
medycynie — projekt badawczy,, realizowanego w ramach umowy MEiN/2023/DPI/2194.

Zamawiajgcy w ramach zamdwienia wymaga:

e Udostepnienia sprzetu komputerowego pod adresem ul. Nadbystrzycka 36C, 20-618
Lublin;

e montazu sprzetu we wskazanym przez zamawiajgcego pomieszczeniu pod wyzej
wskazanym adresem;

e uruchomienia urzadzen i ich konfiguracji zgodnie z wymaganiami zamawiajgcego;

Opis minimalnych wymagan sprzetu komputerowego:

Serwer do obliczen z wykorzystaniem GPU sztuk 2

Atrybut

Wymagania minimalne

Obudowa

e Typu RACK, wysokos¢ 2U;

e Szyny umozliwiajgce wysuniecie serwera z szafy stelazowej wraz z
ramieniem porzadkujgcym kable z tytu obudowy;

e Mozliwos$é zainstalowania 4 dyskow twardych hot plug 3,5”;

e Zainstalowane fizyczne zabezpieczenie (np. na klucz lub elektrozamek)
uniemozliwiajgce fizyczny dostep do dyskéw twardych;

e Zainstalowane 2 szt. dyskéw M.2 SSD 240GB skonfigurowane w RAID-1
podpiete do sprzetowego kontrolera;

e Mozliwos¢ zainstalowania dysku M.2 NVMe PCle4.0 x4;

e Mozliwo$¢ zainstalowania dedykowanego wewnetrznego napedu blu-ray.

Ptyta gtéwna

e Dwuprocesorowa;
e Zainstalowany modut TPM 2.0;
e 6 ztgcz PCl Express generacji 5 w tym:
e 4 fizyczne ztgcza o predkosci x16;
e 2 fizyczne ztgcza o predkosci x8;
e  Opcjonalnie mozliwos$¢ uzyskania 2 ztgcz typu petnej wysokosci;
e  Opcjonalnie mozliwos$¢ uzyskania 9 aktywnych ztgcz PCl-g;
e 32 gniazda pamieci RAM;
e Obstuga minimum 8 TB pamieci RAM,;
e Wsparcie dla technologii:
e  Memory Scrubbing;

e SDDC;

. ECC;

e  Memory Mirroring;
e ADDDC;

Mozliwosc¢ instalacji 2 dyskdw M.2 na ptycie gtéwnej (lub dedykowanej karcie PCI
Express) dyski nie mogg zajmowac klatek dla dyskow hot-plug.

Procesory Dwa procesory w architekturze x86_64 osiggajgce w tescie SPEC CPU2017
Floating Point wynik SPECrate2017_fp_base 625 pkt (wynik osiggniety dla
zainstalowanych dwéch procesoréw). Wynik musi by¢ opublikowany na stronie
http://spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html

Pamie¢ RAM Zainstalowane 1024 GB RAM buforowana (registered)

Obliczenia GPU

e Zainstalowana karta GPU posiadajgca 80GB pamieci HBM2e.
e Linia produktowa dedykowana dla nastepujacych obcigzen: HPC, analiza
danych oraz Al. Wymagane jest dostarczenie 3 letnich licencji:
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e vCSumozliwiajacej GPU Sharing (fractional) oraz GPU Aggregation (Multi-
vGPU)

e Al Enterprise wspierajgcej: VMware Tanzu, Red Hat OpenShift, Google
Kubernetes Engine (GKE), Amazon Elastic Kubernetes Service (EKS), oraz
upstream Kubernetes

Kontrolery LAN i
FC

6x 25Gbit SFP28 obsadzone wktadkami SR LC;

Mozliwos$¢ uzyskania dwdch interfejséw 100Gbit QSFP28 bez koniecznosci
instalacji kart w slotach PCle;

Dwuportowa karta FC 32Gbit/s obsadzona wktadkami SR LC.

Porty

Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA z tytu serwera;

2 porty USB 3.0 wewnetrzne;

2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

2 porty USB 3.0 na panelu przednim;

Opcjonalny port serial, mozliwos¢ wykorzystania portu serial do zarzadzania
serwerem;

llo$¢ dostepnych ztagcz USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez stosowanie
zewnetrznych przejsciéwek, rozgateziaczy czy dodatkowych kart
rozszerzen zajmujacych jakikolwiek slot PCl Express i/lub USB serwera.

Zasilanie,
chtodzenie

e Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 96% (tzw. klasa Titanium) o
mocy 1600W;
e Redundantne wentylatory hotplug.

Zarzadzanie

Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujgce o stanie

serwera - system przewidywania, rozpoznawania awarii;

e informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka lub
usterka) nastepujacych komponentéw:

e karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym slocie PCI Express;

e procesory CPU;

e pamie¢ RAM z doktadnoscig umozliwiajgcg jednoznaczng identyfikacje
uszkodzonego modutu pamieci RAM,;

e wbudowany na ptycie gtdwnej nosnik pamieci M.2 SSD;

e status karty zarzadzajgcej serwera;

e wentylatory;

e bateria podtrzymujgca ustawienia BIOS ptyty gtdwnej;

e zasilacze;

Zintegrowany z ptytg gléwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego
zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

e Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajgcy
petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

e Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztacze RJ-45 do komunikacji
wytgcznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania z mozliwoscia
przeniesienia tej komunikacji na inng karte sieciowg wspétdzielong z
systemem operacyjnym;

e Dostep poprzez przeglgdarke Web, SSH;

e Zarzadzanie mocq i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii;

e Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP);

e Mozliwosc przejecia konsoli tekstowej;

e Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwosc
montowania zdalnych napedéw i ich obrazéw na poziomie sprzetowym
(cyfrowy KVM);

e Obstuga serwerdow proxy (autentykacja);

e Obstuga VLAN;
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e Mozliwosc¢ konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU);

e Wsparcie dla protokotu SSDP;

e Obstuga protokotéw TLS 1.2, SSL v3;

e Obstuga protokotu LDAP;

¢ Integracja z HP SIM;

e Synchronizacja czasu poprzez protokdt NTP;

e Mozliwos¢ backupu i odtwarzania ustawien bios serwera oraz ustawien
karty zarzadzajgcej;

Oprogramowanie zarzadzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez

producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID, instalacje

systemow operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie

awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w

serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu i srodowiska (m.in.

temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtdwna, procesory, pamiec operacyjna);

Dedykowana, do wbudowania w karte zarzadzajgcg (lub zainstalowana)

pamiec flash o pojemnosci minimum 16 GB;

Mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw

zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania

zewnetrznych nosnikéw lub kopiowania danych poprzez sieé¢ LAN;

Serwer posiada mozliwos¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS,

Firmware, sterownikdéw serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs)

karty zarzadzajgcej serwera bez posrednictwa innych nosnikéw

zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem karty zarzadzajacej.

Wspierane OS

Microsoft Windows Server 2022, 2019;
e VMWare vSphere 8.0;

e Suse Linux Enterprise Server 15;

e Red Hat Enterprise Linux 9, 8;

e Microsoft Hyper-V Server 2019.

Gwarancja

3 lata gwarancji producenta serwera w trybie on-site z gwarantowang
skuteczng naprawa do kornica nastepnego dnia od zgtoszenia. Naprawa
realizowana przez producenta serwera lub autoryzowany przez producenta
serwis.

Funkcja zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez automatyczne
zatozenie zgtoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta sprzetu;
Firma serwisujagca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na swiadczenie ustug
serwisowych;

Bezptatna dostepnos¢ poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterownikow
dozywotnio dla oferowanego serwera — jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga
dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera, takowy element musi
by¢ uwzgledniona w ofercie;

Mozliwos$¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie
onsite z gwarantowanym skutecznym zakoriczeniem naprawy serwera
najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (poda¢ koszt
na dzien sktadania oferty).

Dokumentacja,
inne

Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg by¢ produktami
producenta tych serwerdw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz cate
muszg by¢ objete gwarancjg producenta, o wymaganym w specyfikacji
poziomie SLA — wymagane oSwiadczenie wykonawcy lub producenta;
Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego w UE - wymagane oswiadczenie wykonawcy lub
producenta;
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Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera, w
ofercie nalezy poda¢ link do strony producenta na ktérej znajduje sie nr
telefonu oraz maila na ktéry mozna zgtaszac usterki;

W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwo$¢ po podaniu na
infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji pierwotnej konfiguracji
sprzetowe]j serwera, w tym model i typ dyskéw twardych, procesora, ilos¢
fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ
udzielonej gwarancji;

Mozliwo$¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu
serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta serwera;

Mozliwo$¢ pracy w pomieszczeniach o wilgotnosci w zawierajacej sie w
przedziale 8 - 85 % oraz temperaturze otoczenia do 25 stopni Celsjusza;
Zgodnos¢ z normami: CB, RoHS, WEEE oraz CE.

Serwer wersja 2 sztuk 2

Atrybut

Wymagania minimalne

Obudowa

Typu RACK, wysokos¢ nie wiecej niz 1U;

Szyny umozliwiajgce wysuniecie serwera z szafy stelazowej wraz z
ramieniem porzgdkujgcym utozenie kabli z tytu serwera;

Mozliwos¢ zainstalowania 8 dyskéw twardych hot plug 2,5”;

Fizyczne zabezpieczenie (np. na klucz lub elektrozamek) uniemozliwiajgce
fizyczny dostep do dyskéw twardych;

Zainstalowane 2 szt. dyskéw SSD SATA M.2 240GB, dyski skonfigurowane w
RAID-1 podtaczone do sprzetowego kontrolera RAID;

Mozliwos¢ zainstalowania dedykowanego wewnetrznego napedu blu-ray.

Ptyta gtéwna

Dwuprocesorowa;
Zainstalowany modut TPM 2.0;
4 ztacza PCl Express x16 w tym minimum 3 ztgcza generacji 5;
Opcjonalnie mozliwo$¢ uzyskania ztgcza typu petnej wysokosci tzw. FH;
32 gniazda pamieci RAM;
Obstuga 8 TB pamieci operacyjnej RAM DDR4;
Wsparcie dla technologii:
e  Memory Scrubbing;

e SDDC;

° ECC,'

e  Memory Mirroring;
e ADDDC;

Mozliwos¢ instalacji 2 dyskéw M.2 na ptycie gtdownej (lub dedykowanej
karcie PCl Express) dyski nie mogg zajmowac klatek dla dyskow hot-plug.
BIOS UEFI w specyfikacji 2.7.

Procesory

Dwa procesory, architektura x86_64, osiggajgce w tescie SPEC CPU2017
Floating Point wynik SPECrate2017_fp_base 520 pkt (wynik osiggniety dla
zainstalowanych dwéch procesoréw). Wynik musi by¢ opublikowany na
stronie http://spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html dla dowolnego
serwera z oferty producenta.

Pamie¢ RAM

Zainstalowane 1024 GB RAM buforowana (registered)

Kontrolery LAN

Interfejsy LAN, nie zajmujgce zadnego z dostepnych slotéw PCl Express:
e 6x 25Gbit SFP28 obsadzone modutami SR LC;
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e Mozliwo$¢ uzyskania czterech interfejséw 100Gbit QSFP28 bez
koniecznosci instalacji kart w slotach PCle.

Dwuportowa karta FC 32Gbit/s obsadzona wkitadkami SR LC.

Porty

Zintegrowana karta graficzna ze ztaczem VGA z tytu serwera;

1 port USB 3.0 wewnetrzne;

2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

2 porty USB 3.0 na panelu przednim;

Opcjonalny port serial, mozliwo$é wykorzystania portu serial do zarzadzania
serwerem;

llo$¢ dostepnych ztgcz USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez stosowanie
zewnetrznych przejsciéwek, rozgateziaczy czy dodatkowych kart rozszerzen
zajmujacych jakikolwiek slot PCI Express i/lub USB serwera.

Zasilanie,
chtodzenie

Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 96% (tzw. klasa Titanium) o
mocy 900W;
Redundantne wentylatory hotplug.

Zarzadzanie

Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujgce o stanie
serwera - system przewidywania, rozpoznawania awarii;
e informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka lub
usterka) nastepujgcych komponentdow:
e karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym slocie PCl Express;
e procesory CPU;
e pamie¢ RAM z doktadnoscia umozliwiajagcg jednoznaczng
identyfikacje uszkodzonego modutu pamieci RAM,;
e wbudowany na ptycie gtdwnej nosnik pamieci M.2 SSD;
e status karty zarzadzajgcej serwera;
e wentylatory;
e bateria podtrzymujgca ustawienia BIOS ptyty gtéwnej;
e zasilacze;

e Zintegrowany z pftyta gldéwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego

zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

e Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler
umozliwiajacy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

e Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztgcze RJ-45 do komunikacji
wytagcznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania z mozliwoscig
przeniesienia tej komunikacji na inng karte sieciowg wspétdzielong z
systemem operacyjnym;

e Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;

e Zarzadzanie mocg i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii;

e Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP);

e Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej;

e Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz
mozliwo$¢ montowania zdalnych napedow i ich obrazéw na poziomie
sprzetowym (cyfrowy KVM);

e Obstuga serwerdw proxy (autentykacja);

e Obstuga VLAN;

e Mozliwosc¢ konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU);

e Wsparcie dla protokotu SSDP;

e Obstuga protokotéw TLS 1.2, SSL v3;

e Obstuga protokotu LDAP;

e Integracja z HP SIM;

e Synchronizacja czasu poprzez protokdt NTP;
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e Mozliwo$¢ backupu i odtwarzania ustawien bios serwera oraz ustawien
karty zarzadzajacej;

e Oprogramowanie zarzadzajagce i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID, instalacje
systemow operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie
awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w
serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu i srodowiska (m.in.
temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtdwna, procesory, pamiec operacyjna);

e Dedykowana, do wbudowania w karte zarzadzajacg (lub zainstalowana)
pamiec flash o pojemnosci minimum 16 GB;

e Mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw
zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania
zewnetrznych nosnikéw lub kopiowania danych poprzez sie¢ LAN;

e Serwer posiada mozliwos¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS,
Firmware, sterownikdw serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs)
karty zarzadzajgcej serwera bez posrednictwa innych nosnikéw
zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem karty zarzadzajace;.

Wspierane OS e  Microsoft Windows Server 2022, 2019;
e VMWare vSphere 8.0;;

e Suse Linux Enterprise Server 15;

e Red Hat Enterprise Linux 9, 8;

e Microsoft Hyper-V Server 2019

Gwarancja e 3 lata gwarancji producenta serwera w trybie on-site z gwarantowang
skuteczng naprawg w miejscu uzytkowania sprzetu do korca nastepnego
dnia od zgtoszenia. Naprawa realizowana przez producenta serwera lub
autoryzowany przez producenta serwis.

e Funkcja zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez automatyczne
zatozenie zgtoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta sprzetu;

e Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na $wiadczenie ustug
serwisowych;

e Bezptatna dostepnos¢ poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterownikéw
dozywotnio dla oferowanego serwera — jezeli funkcjonalnos$¢ ta wymaga
dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera, takowy element musi
by¢ uwzgledniona w ofercie;

e Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie
onsite z gwarantowanym skutecznym zakorfczeniem naprawy serwera
najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (poda¢ koszt
na dzien sktadania oferty).

Dokumentacja, e Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg by¢ produktami

inne producenta tych serwerdw lub byc¢ przez niego certyfikowane oraz cate
muszg byc¢ objete gwarancjg producenta, o wymaganym w specyfikacji
poziomie SLA —wymagane o$wiadczenie wykonawcy lub producenta;

e Serwer musi byé fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego w UE — wymagane oswiadczenie wykonawcy lub
producenta;

e Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera, w
ofercie nalezy poda¢ link do strony producenta na ktdrej znajduje sie nr
telefonu oraz maila na ktéry mozna zgtasza¢ usterki;

e W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwos¢ po podaniu na
infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji pierwotnej konfiguracji
sprzetowej serwera, w tym model i typ dyskéw twardych, procesora, ilos¢

' 2 Minister
y Edukacji i Nauki
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fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ
udzielonej gwarancji;

o Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu
serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta serwera;

e Mozliwos¢ pracy w pomieszczeniach o wilgotnosci w zawierajgcej sie w
przedziale 10 - 85 % oraz temperaturze otoczenia do 25 stopni Celsjusza;

e Serwer musi by¢ certyfikowany do pracy z systemem Ubuntu 22.04;

e Zgodnosc z normami: CB, RoHS, WEEE, GS oraz CE.

Macierz wersja 1 sztuk 1

Atrybut Wymagania minimalne

Ogodlne System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w
standardowej szafie rack 19” z zajetoscig maks. 6U w tej szafie. Kazdy
skonfigurowany modut/obudowa musi posiadaé¢ uktad nadmiarowy zasilania i
chtodzenia, zapewniajgcy bezprzerwowa prace macierzy bez ograniczen
czasowych w przypadku utraty redundancji w danym uktadzie (zasilania lub
chtodzenia). Kazdy modut/obudowa powinien posiada¢ widoczne elementy
sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej pracy lub awarii. Rozbudowa
o dodatkowe moduty dla obstugiwanych dyskéw powinna odbywac sie wyfacznie
poprzez zakup takich modutdw, bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji
lub specjalnego oprogramowania aktywujgcego proces rozbudowy lub musi by¢
dostarczona licencja na dwukrotnos¢ dostarczanej pojemnosci. Dostarczana
macierz musi umozliwia¢ takie podtgczenie pétek aby awaria lub/i usuniecie
jednej z potek nie powodowato utraty dostepu do danych znajdujacych sie na
pozostatych modutach. Oferowana macierz musi obstugiwa¢ min. 260 dyskéw
wykonanych w technologii hot-plug. Wszystkie zainstalowane dyski hot-plug, z
wytgczeniem dyskéw SSD stosowanych jako rozszerzenie pamieci Cache
kontroleréw, muszg by¢ dostepne dla zapisu danych Uzytkownika. Macierz musi
umozliwia¢ rozbudowe i jednoczesne podtgczenie i uzywanie modutéw (tzw.
»potek dyskowych”) w rozmiarze 2U pozwalajgca umiesci¢ do 24 dyskéw 2,5”
typu hotplug dla dyskéw SAS i SSD oraz w rozmiarze 2U dla 12 dyskéw 3,5” typu
hotplug NL-SAS i SSD. Wymaga sie, aby macierz umozliwiata jednoczesne
podtaczenie i uzycie dowolnego rodzaju i kombinacji wyzej wymienionych pétek
dyskowych (tj. 2,5” + 3,5”).

Pojemnos¢ 72 sz. dyskow 2,4TB SSD-SAS lub SAS 10k RPM
macierzy
Kontrolery Kontrolery macierzy muszg obstugiwac tryb pracy w uktadzie active-active lub

mesh-active, macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2
kontrolerami;

Kazdy z kontrolerdw macierzy musi posiada¢ po minimum 64GB pamieci
podrecznej Cache — kontrolery muszg obstugiwaé¢ miedzy sobg mechanizm
lustrzanej kopii danych (cache mirror) przeznaczonych do zapisu;

Macierz musi obstugiwaé¢ rozbudowe pamieci podrecznej cache dla
operacji odczytu o minimum 800GB poprzez instalacje dodatkowych modutéw
pamieci w kontrolerach lub wykorzystanie pojemnosci zainstalowanych dyskéw
SSD,

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w
pamieci podrecznej Cache dla zapisow muszg by¢ zabezpieczone metoda
trwatego zapisu na dysk.
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Kontrolery muszg posiada¢ mozliwosc ich wymiany bez koniecznosci wytgczania
zasilania catego urzadzenia;

Kontrolery macierzy obstugujg funkcjonalnosé kompresji danych.

Kontrolery macierzy obstugujg funkcjonalnosé deduplikacji w trybie in-line.
Macierz musi obstugiwac¢ wymiane kontrolera RAID bez utraty danych zapisanych
na dyskach.

Kazdy z kontroleréw RAID powinien posiada¢ dedykowany minimum 2 interfejsy
RJ-45 Ethernet obstugujgcy potaczenia z predkosciag minimum 1Gb/s dla
zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzadzajgcym i konfiguracyjnym
macierzy.

Kontrolery macierzy muszg byé oparte o procesor wykonany w technologii
wielordzeniowej z minimum 4 rdzeniami,

Kontrolery macierzy muszg obstugiwa¢ do 130 grup dyskowych w catym
rozwigzaniu, bez koniecznosci wymiany dostarczonych kontroleréw

Oferowana macierz musi mie¢ wyprowadzone 4 porty FC 16Gb/s (obsadzone
modutami LC MMF) do dotgczenia serwerdw bezposrednio lub do sieci san na
kazdy kontroler RAID.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane zainstalowanych portdw do transmisji danych
na porty 2x 10Gb/sSFP+ iSCSI

Macierz musi umozliwia¢ wymiane zainstalowanych portdw do transmisji danych
na porty 2x SAS 12 GB/s

Macierz musi umozliwia¢ wymiane zainstalowanych portéw do transmisji danych
na porty 2x FC 32Gb/s

Wymiana portéw jw. nie moze powodowac wymiany samych kontroleréw RAID
w oferowanym rozwigzaniu a w przypadku konieczno$¢ licencjonowania tej
funkcjonalnosci macierz ma by¢ dostarczona z aktywng licencja na instalacje i
obstuge kazdego z wymienionych protokotéw transmisji danych

Macierz posiada obstuge operacji plikowych I/O w sieci NAS w obrebie
zainstalowanych kontroleréw. Protokoty dostepu: CIFS, NFS. W przypadku
obstugi protokotow CIFS i NFS wymagana jest funkcjonalnos¢ agregacji
przepustowosci dla interfejsow dedykowanych do obstugi tych protokotéw.
Obstuga protokotéw CIFS i NFS musi odbywac sie jednoczesnie . — nie jest
wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Poziomy RAID

Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany
poziomami RAID:

- Raid-1, Raid-10, Raid-5, Raid-6, Raid-50, Raid-0;

Dyski

Oferowana macierz musi wspierac dyski hot-plug:

- dyski elektroniczne SSD i mechaniczne HDD z interfejsami SAS12Gb/s

- dyski mechaniczne HDD o predkosci obrotowe] 7,2 krpm, 10 krpm,

Macierz musi obstugiwa¢ mieszang konfiguracje dyskéw hot-plug SSD i HDD w
rozmiarach 2,5” i 3,5” zainstalowanych w dowolnym module rozwigzania;
Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy muszg byc
wykonane w technologii hot-plug i posiada¢ podwadjne porty SAS obstugujgce
tryb pracy full-duplex

Macierz musi obstugiwa¢ min. 256 dyskéw SAS SSD w catym rozwigzaniu, bez
koniecznosci dokupowania/wymiany zadnych innych elementéw sprzetowych
czy licencyjnych innych niz same pétki dyskowe wraz z dyskami;

Mozliwos¢ rozbudowy oferowanego modelu macierzy do minimum 520 dyskéw
bez migracji i przenoszenia danych - jedynie poprzez wymiane modutu
kontroleréw macierzy (bez koniecznosci wymiany posiadanych dyskéw, potek
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dyskowych, bez koniecznosci przenoszenia danych/ istniejgcej struktury grup
dyskowych/LUN, jak réwniez z zachowaniem istniejgcej gwarancji producenta na
potki dyskowe i dyski;

Macierz musi umozliwia¢ skonfigurowanie kazdego zainstalowanego dysku hot-
plug jako dysk hot-spare (dysk zapasowy) lub wirtualna przestrzen zapasowa:

- Macierz posiada mozliwos¢ konfiguracji dysku hot-spare dla zabezpieczenia
dowolnej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzen wirtualna wielkosci 33%
zabezpieczanej pojemnosci.

- Macierz posiada mozliwos¢ konfiguracji dysku hot-spare dedykowanego dla
zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzen
wirtualna wielkosci 33% zabezpieczanej pojemnosci.

W  przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczesniej
skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na
sprawny nie moze powodowac¢ powrotnego kopiowania danych z dysku hot-
spare na wymieniony dysk (tzw. CopyBackLess) lub nie wymaga zwolnienia
zapasowej przestrzeni wirtualnej.

Macierz musi pozwala¢ na zaszyfrowanie danych zapisanych na wszystkich
obstugiwanych dyskach SSD-SAS, HDD-SAS oraz HDD NL-SAS minimum kluczem
AES256-bit — jezeli w tym celu niezbedne jest zakupienie dodatkowych licencji
badz komponentéw sprzetowych to nalezy je dostarczyé wraz z macierza.
Macierz musi umozliwia¢ zaszyfrowanie catej dostepnej powierzchni uzytkowej
minimum kluczem AES256-bit.

Opcje
programowe

Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych umozliwiajacy
wykonanie kopii migawkowych

Macierz musi umozliwiaé¢ zdefiniowanie min. 8000 woluminéw (LUN)

Macierz powinna umozliwia¢ podfgczenie logiczne z serwerami i stacjami
poprzez min. 1024 sciezek logicznych FC

Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego
kontroleréw RAID i dyskéw bez koniecznosci wytaczania macierzy oraz bez
koniecznosci wytgczania $ciezek logicznych FC/iSCSI dla podtaczonych
stacji/serweréw

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wyfaczania
zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacje:
powiekszanie grup dyskowych, zwiekszanie rozmiaru woluminu, migrowanie
woluminu na inng grupe dyskowa

Macierz musi posiada¢ wsparcie dla systeméw operacyjnych : Microsoft
Windows Server 2012R2, 2016, 2019, SuSE Linux Enterprise Server, Red Hat Linux
Enterprise Server, HP-UNIX, IBM AIX, SUN Solaris, Vmware Vsphere;

Macierz musi by¢é dostarczona z licencja na  oprogramowanie
wspierajgce technologie typu multipath (obstuga nadmiarowosci dla $ciezek
transmisji danych pomiedzy macierzg i serwerem) dla potgczen FCiiSCSI.
Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ uruchamiania mechanizmow zdalnej replikacji
danych, w trybie synchronicznym i asynchronicznym, po protokofach FC oraz
iSCSI, bez koniecznosci stosowania zewnetrznych urzadzen konwersji
wymienionych protokotéw transmisji. Funkcjonalnosé replikacji danych musi by¢
zapewniona z poziomu oprogramowania wewnetrznego macierzy, jako tzw.
storage-based data replication. Replikacja danych musi by¢ obstugiwana w
potaczeniu z kazdg macierzg z tej samej rodziny urzadzen wspierajgcg obstuge
zdalnej replikacji danych; — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci —
opcja rozbudowy
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Macierz musi posiada¢ mozliwosé tworzenia lokalnych tj. w obrebie zasobéw
macierzy, petnych kopii danych (tzw. klony danych), kopii przyrostowych oraz
kopii lustrzanych (mirror) — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci
— opcja rozbudowy;

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizm ochrony priorytetdw obstugi wybranych
zasobow — za taki mechanizm uznaje sie funkcje typu ‘cache partitioning’ lub
‘storage partitioning’.

Macierz musi obstugiwac¢ adresacje IPv.4 i IP v.6

Wraz z macierza nalezy dostarczyé oprogramowanie lub moduty programowe
typu plug-in pozwalajgce na integracje macierzy w $rodowiskach Vmware w
zakresie obstugi mechanizméw: Vmware VAAI, Vmware VVOL, Vmware
MultiPath 10 — z subskrypcja do bezptatnej aktualizacji w catym okresie
obowigzywania gwarancji

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy Thin Provisioning, czyli przydziatu dla
obstugiwanych srodowisk wolumindéw logicznych o sumarycznej pojemnosci
wiekszej od sumy pojemnosci dyskéw fizycznych zainstalowanych w macierzy.
Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy typu AST (Automated Storage Tiering) tj.
automatycznego migrowania i realokacji blokdw danych pomiedzy réznymi
technologiami dyskowymi na podstawie analizy czestotliwos$ci operacji 1/0 dla
tych blokéw oraz wg potrzeb wydajnosciowych serwerdw, srodowisk i aplikacji
korzystajacych z zasobow macierzy. Mechanizm AST musi by¢ obstugiwany przy
korzystaniu zaréwno z trzech jak z dwéch dostarczonych technologii dyskowych:
SSD, SAS, NLSAS. Macierz musi pozwalaé na definiowanie réznych polityk i zasad
migrowania danych w obrebie tej samej macierzy. Mechanizm AST musi by¢
obstugiwaé funkcje Quality-of-Services pozwalajgca na zagwarantowaniu
wydajnosci dla wybranych zasobéw macierzy (wolumindw) mierzonej jako
maksymalny czas opo6znien operacji I/0 wykonywanych
przez serwer/Srodowisko/aplikacje. Mechanizm AST musi pozwalaé¢ na
definiowanie okna czasowego dla zbierania pomiaréw wydajnosci operacji I/0
oraz okna czasowego dla migrowania danych wg ustalonych zasad i polityk —
minimalny definiowany czas trwania w/w operacji (dtugos¢ okna czasowego) nie
moze by¢ diuzszy niz 6 godzin. Mechanizm AST musi pozwalaé na wykluczanie
wybranych godzin i dni z pomiaréw wydajnosci operacji I/0. — nie jest wymagane
dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Macierz musi wspierac¢ ustugi VSS (Volume ShadowCopy Services) w systemach
klasy Microsoft Windows Sever — wymagane jest dostarczenie niezbednego
oprogramowania / sterownikéw VSS pozwalajgcych na obstuge VSS przy
maksymalnej pojemnosci i liczbie dyskéw obstugiwanych przez oferowang. W
czasie trwania gwarancji wymaga sie bezptatnego dostepu do nowych
wersji oprogramowania i sterownikow

Macierz musi obstugiwaé¢ mechanizmy migracji danych w trybie online z innej
macierzy tej klasy, z zachowaniem obstugi operacji 1/O dla serweréw
podtgczonych do migrowanej macierzy tj. do migrowanych zasobéw LUN
Macierz wspiera rozwigzania klasy ‘klastra macierzowego’ tj. zapewnienia
wysokiej dostepnosci zasobow dyskowych macierzy dla podtgczonych platform
software’owych i sprzetowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji
danych pomiedzy minimum 2 macierzami protokotami FC oraz iSCSI. Mechanizm
klastra macierzowego musi by¢ obstugiwany dla protokotéw FC oraz iSCSI,
zarowno w zakresie replikacji danych jak i w zakresie sposobu podtgczenia
serweréw do zasobdow macierzy. Pod uzytym pojeciem ‘wysoka dostepnosc
zasobow dyskowych’ nalezy rozumieé zapewnienie bezprzerwowego dziatania
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Srodowiska (aplikacja/ system operacyjny/ serwer) podtgczonego do macierzy
(macierz podstawowa) w przypadku wystgpienia awarii logicznego potgczenia z
tg macierzy badz awarii samej macierzg, powodujgcych dla danego srodowiska
brak dostepu do zasobdw macierzy podstawowej. Funkcjonalnosé ‘klastra
macierzowego’ musi pozwalaé¢ na automatyczne i reczne przetgczanie obstugi
Srodowisk produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasowag w przypadku
awarii macierzy podstawowej (tzw. Automated/manual failover). — nie jest
wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Macierz w dostarczone] konfiguracji musi obstugiwac deduplikacje i kompresje
danych na dyskach wbudowanych w macierzy (nie dopuszcza sie gtéwek,
kompresji zewnetrznej, programowej itp.) w nastepujgcych trybach
rownoczesnie oraz niezaleznie na poziomie kazdego LUN:

- Sama deduplikacja wybranego LUN;

- Sama kompresja wybranego LUN;

- Kombinacja technologii kompresji i deduplikacji wybranego LUN;

- Brak uzycia technologii kompresji i deduplikacji dla wybranego LUN;

Zarzadzanie Oprogramowanie do zarzadzania musi by¢ zintegrowane 1z systemem
operacyjnym systemu pamieci masowe;j

Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzadzajgcym macierzg musi
by¢ mozliwa w trybie graficznym np. poprzez przeglagdarke WWW oraz w trybie
tekstowym.

Musi by¢ mozliwe zdalne zarzadzanie macierzg z wykorzystaniem standardowej
przegladarki internetowej (np. Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla
Firefox) bez koniecznosci instalacji zadnych dodatkowych aplikacji na stacji
administratora

Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwaé potgczenia z modutem
zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji protokotami: SSL dla
komunikacji poprzez przeglagdarke WWW i protokotem SSH dla komunikacji
poprzez CLI.

Nalezy dostarczy¢ i wstepnie skonfigurowacd system zarzgdzania infrastrukturg IT.
Musi by¢ mozliwo$¢ monitorowania stanu S$rodowiska IT minimum dla
oferowanych serwerdw, macierzy, przetagcznikdw SAN oraz biblioteki tasmowej.
System zarzgdzania posiada jeden spdjny interfejs GUlI HTML do zarzadzania
catym oferowanym srodowiskiem sprzetowym. System zarzgdzania opiera sie o
tzw. Virtual Appliance kompatybilny z platformg wirtualng VMware vSphere,
Microsoft Hyper-V, KVM. System zarzadzania umozliwia aktualizacje
oprogramowanie systemowego (firmware) na serwerach w zakresie wszystkich
istotnych elementéw sprzetowych min: BIOS, kontrolery RAID, kontrolery KVM,
karty sieciowe. System zarzadzania posiada wsparcie dla nastepujgcych
mechanizméw komunikacji zewnetrznej: HTTPS, SNMP, IPMI. System
zarzadzania musi mie¢ mozliwo$¢ wyeksportowania inwentarza srodowiska co
najmniej w postaci pliku CSV. System zarzadzania umozliwia definicje serwera
przy pomocy logicznego profilu obejmujgcego konfiguracje serwera w zakresie:
sieci LAN i SAN, adres MAC, adres WWNN/WWPN, sekwencja startu systemu,
ustawienia BIOS, wersja BIOS/Firmware, lista sieci VLAN. System zarzadzania
udostepnia poprzez graficzny (GUI HTML) a takze terminalowy (CLI/SSH) interfejs
uzytkownika i nastepujace funkcjonalnosci:

e lista komponentéw serwera (inwentarz);

* wyswietlanie informacji o awariach i zdarzeniach;

¢ automatyczne powiadamianie o awarii poprzez email;

¢ archiwizacja i odtworzenie konfiguracji;
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e zarzadzanie z uwzglednieniem podziatu grup roél uzytkownikéw Systemu
zarzadzania (minimum 3 poziomy uprawnien — Administrator, Operator Systemu
i Monitoring);

¢ integracja ze srodowiskiem wirtualizacji (VMware oraz Hyper-V);

e zarzadzanie mocg elektryczng catego Srodowiska poprzez podglad
maksymalnej i Sredniej wykorzystanej przez komponenty mocy energii
elektrycznej;

e zarzadzanie chtodzeniem catego srodowiska poprzez monitorowanie
temperatur na wybranych weztach $rodowiska ;

¢ obstuga szablonéw definiujgcych logiczne profile serwerowe w tym zapisanie
wzorcowej konfiguracji logicznego profilu serwerowego, a nastepnie tworzenie
nowych profili z pierwotnie przygotowanego szablonu;

¢ konfigurowanie $rodowiska na podstawie puli wczesniej zdefiniowanych,
dzielonych grup adreséw LAN i SAN oraz za pomocg szablondéw konfiguracyjnych
interfejséw LAN i SAN

e mozliwos¢é selektywnego oraz grupowego zdefiniowania ograniczenia poboru
mocy elektrycznej wybranych zarzadzanych weztow;

¢ aktualizacja oprogramowania systemowego na serwerach producenta systemu
zarzadzania

Gwarancja
serwis

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem gwarancji
z naprawg miejscu instalacji urzadzenia i z gwarantowanym zakoniczeniem do
konca nastepnego dnia roboczego od dnia zgtoszenia awarii do organizacji
serwisowej producenta macierzy.

Uszkodzone dyski twarde nie podlegajg zwrotowi organizacji serwisowej;

Serwis gwarancyjny musi obejmowac dostep do poprawek i nowych wersji
oprogramowania wbudowanego, ktére sg elementem zamdwienia.

Po zakonczeniu okresu gwarancji musi by¢é zapewniony przez producenta
rozwigzania bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania wewnetrznego
oferowanej macierzy oraz do kolejnych wersji oprogramowania zarzgdzajgcego
w okresie minimum 2 lat.

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ samodzielnego i automatycznego
powiadamiania producenta i administratoréw Zamawiajgcego o usterkach za
pomocy wiadomosci wysytanych poprzez szyfrowany protokét. Funkcjonalnos¢
musi pozwala¢ na automatyczne otwarcie zgtoszenia serwisowego w bazie
serwisowej producenta macierzy zgodnie z wymaganym w specyfikacji
poziomem SLA; Opcja ta musi by¢ dostepna bezptatnie w trakcie catego okresu
gwarancji producenta macierzy. Oferowana funkcjonalno$¢ musi réwniez
umozliwia¢ konfiguracje i uruchomienie zdalnego dostepu do macierzy
bezposrednio przez Producenta — musi by¢ do tego wykorzystany dedykowany
system serwisowy macierzy.

Macierz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta w UE. Nie
dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub
powystawowych

Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS i
WEEE stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji szkodliwych
dla zdrowia

Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie onsite
z gwarantowanym skutecznym zakonczeniem naprawy serwera najpdzniej w
nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (podac koszt na dzien sktadania
oferty);
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Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowang, ogdlnie dostepna
strone internetowy, gdzie po wpisaniu numeru seryjnego macierzy mozna
zweryfikowac co najmniej: czas i poziom oferowanego serwisu gwarancyjnego
producenta zaréwno dla macierzy jak i dowolnej z pdétek dyskowych, date
zakonczenia wsparcia gwarancyjnego, date zakoniczenia wsparcia producenta dla
oferowanego urzadzenia — w formularzu ofertowym nalezy podac¢ adres
internetowy strony producenta macierzy, gdzie mozna zweryfikowac¢ wymagane
informacje;

Macierz wersja 2 sztuk 1

Atrybut Wymagania minimalne

Ogodlne System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w
standardowej szafie rack 19”. Kazdy skonfigurowany modut/obudowa musi
posiadac uktad nadmiarowy zasilania i chtodzenia, zapewniajacy bezprzerwowg
prace macierzy bez ograniczen czasowych w przypadku utraty redundancji w
danym uktadzie (zasilania lub chtodzenia). Kazdy modut/obudowa powinien
posiada¢ widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie
poprawnej pracy lub awarii. Rozbudowa o dodatkowe moduty dla obstugiwanych
dyskéw powinna odbywaé sie wytacznie poprzez zakup takich modutéw, bez
koniecznosci zakupu dodatkowych licencji lub specjalnego oprogramowania
aktywujgcego proces rozbudowy lub musi by¢ dostarczona licencja na
dwukrotno$é dostarczanej pojemnosci. Dostarczana macierz musi umozliwiaé
takie podtgczenie potek aby awaria lub/i usuniecie jednej z pdtek nie
powodowato utraty dostepu do danych znajdujgcych sie na pozostatych
modutach. Oferowana macierz musi obstugiwa¢ min. 1024 dyskédw wykonanych
w technologii hot-plug. Wszystkie zainstalowane dyski hot-plug, z wytgczeniem
dyskoéw SSD stosowanych jako rozszerzenie pamieci Cache kontroleréw, musza
by¢ dostepne dla zapisu danych Uzytkownika. Macierz musi umozliwiaé
rozbudowe i jednoczesne podtagczenie i uzywanie modutow (tzw. ,podtek
dyskowych”) w rozmiarze 2U pozwalajgca umiesci¢ do 24 dyskéw 2,5” typu
hotplug dla dyskéw SAS i SSD oraz w rozmiarze 2U dla 12 dyskéw 3,5” typu
hotplug NL-SAS i SSD. Wymaga sie, aby macierz umozliwiata jednoczesne
podtaczenie i uzycie dowolnego rodzaju i kombinacji wyzej wymienionych poétek
dyskowych (tj. 2,5” + 3,5”).

Pojemnos¢ 36 szt dyskow twardych dajgcych 170TB powierzchni dostepnej dla hostéw
macierzy: opartej o dyski 8TB SSD-SAS lub NL-SAS

24 szt. dyskéw twardych dajgcych 55TB powierzchni dostepnej dla hostéw
opartej o dyski 3,84TB SSD-SAS

Kontrolery Kontrolery macierzy muszg obstugiwac tryb pracy w uktadzie active-active lub
mesh-active, macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2
kontrolerami;

Kazdy z kontrolerow macierzy musi posiada¢ po minimum 384GB pamieci
podrecznej Cache — kontrolery muszg obstugiwa¢ miedzy sobg mechanizm
lustrzanej kopii danych (cache mirror) przeznaczonych do zapisu;

Macierz musi obstugiwaé¢ rozbudowe pamieci podrecznej cache dla
operacji odczytu o minimum 25TB poprzez instalacje dodatkowych modutéw
pamieci w kontrolerach lub wykorzystanie pojemnosci zainstalowanych dyskéw
SSD,

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w
pamieci podrecznej Cache dla zapisow muszg by¢ zabezpieczone metoda
trwatego zapisu na dysk.
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Kontrolery muszg posiada¢ mozliwosc ich wymiany bez koniecznosci wytgczania
zasilania catego urzadzenia;

Kontrolery macierzy obstugujg funkcjonalnosé kompresji danych.

Kontrolery macierzy obstugujg funkcjonalnosé deduplikacji w trybie in-line.
Macierz musi obstugiwac¢ wymiane kontrolera RAID bez utraty danych zapisanych
na dyskach.

Kazdy z kontroleréw RAID powinien posiada¢ dedykowany minimum 2 interfejsy
RJ-45 Ethernet obstugujacy potaczenia z predkoscia minimum 1Gb/s dla
zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzadzajgcym i konfiguracyjnym
macierzy.

Kontrolery macierzy muszg byé oparte o procesor wykonany w technologii
wielordzeniowej z minimum 4 rdzeniami,

Kontrolery macierzy muszg obstugiwa¢ do 500 grup dyskowych w catym
rozwigzaniu, bez koniecznosci wymiany dostarczonych kontroleréw

Oferowana macierz musi mie¢ wyprowadzone 4 porty FC 32Gb/s (obsadzone
modutami LC MMF) do dotgczenia serwerdw bezposrednio lub do sieci san na
kazdy kontroler RAID z mozliwoscig rozbudowy do 16 portéw FC 32Gb/s..
Macierz musi umozliwiaé¢ dotozenie portow do transmisji danych 2x 10Gb/s SFP+
iSCSI

Macierz musi umozliwia¢ dotozenie portéw do transmisji danych 2x iSCSI 1Gb/s
Base-t

Wymiana portéw jw. nie moze powodowaé wymiany samych kontroleréw RAID
w oferowanym rozwigzaniu a w przypadku konieczno$¢ licencjonowania tej
funkcjonalnosci macierz ma by¢ dostarczona z aktywng licencja na instalacje i
obstuge kazdego z wymienionych protokotéw transmisji danych

Macierz posiada obstuge operacji plikowych 1/O w sieci NAS w obrebie
zainstalowanych kontroleréw. Protokoty dostepu: CIFS, NFS. W przypadku
obstugi protokotow CIFS i NFS wymagana jest funkcjonalnos¢ agregacji
przepustowosci dla interfejsow dedykowanych do obstugi tych protokotow.
Obstuga protokotéw CIFS i NFS musi odbywac sie jednoczesnie . — nie jest
wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Poziomy RAID Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany
poziomami RAID:
- Raid-1, Raid-10, Raid-5, Raid-6, Raid-50, Raid-0;

Dyski Oferowana macierz musi wspierac¢ dyski hot-plug:

- dyski elektroniczne SSD i mechaniczne HDD z interfejsami SAS12Gb/s

- dyski mechaniczne HDD o predkosci obrotowej 7,2 krpm, 10 krpm,

Macierz musi obstugiwa¢ mieszang konfiguracje dyskéw hot-plug SSD i HDD w
rozmiarach 2,5” i 3,5” zainstalowanych w dowolnym module rozwigzania;
Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy muszg byc
wykonane w technologii hot-plug i posiada¢ podwdjne porty SAS obstugujgce
tryb pracy full-duplex

Macierz musi obstugiwa¢ min. 256 dyskéw SAS SSD w catym rozwigzaniu, bez
koniecznosci dokupowania/wymiany zadnych innych elementéw sprzetowych
czy licencyjnych innych niz same pétki dyskowe wraz z dyskami;

Mozliwos¢ rozbudowy oferowanego modelu macierzy do minimum 520 dyskow
bez migracji i przenoszenia danych - jedynie poprzez wymiane modutu
kontroleréw macierzy (bez koniecznosci wymiany posiadanych dyskow, pétek
dyskowych, bez koniecznosci przenoszenia danych/ istniejgcej struktury grup
dyskowych/LUN, jak rdwniez z zachowaniem istniejgcej gwarancji producenta na
potki dyskowe i dyski;
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Macierz musi umozliwia¢ skonfigurowanie kazdego zainstalowanego dysku hot-
plug jako dysk hot-spare (dysk zapasowy) lub wirtualna przestrzen zapasowa:

- Macierz posiada mozliwosé konfiguracji dysku hot-spare dla zabezpieczenia
dowolnej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzen wirtualna wielkos$ci 33%
zabezpieczanej pojemnosci.

- Macierz posiada mozliwos¢ konfiguracji dysku hot-spare dedykowanego dla
zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzen
wirtualna wielko$ci 33% zabezpieczanej pojemnosci.

W  przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczesniej
skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na
sprawny nie moze powodowac powrotnego kopiowania danych z dysku hot-
spare na wymieniony dysk (tzw. CopyBackLess) lub nie wymaga zwolnienia
zapasowej przestrzeni wirtualnej.

Macierz musi pozwala¢ na zaszyfrowanie danych zapisanych na wszystkich
obstugiwanych dyskach SSD-SAS, HDD-SAS oraz HDD NL-SAS minimum kluczem
AES256-bit — jezeli w tym celu niezbedne jest zakupienie dodatkowych licencji
badz komponentéw sprzetowych to nalezy je dostarczyé wraz z macierza.
Macierz musi umozliwia¢ zaszyfrowanie catej dostepnej powierzchni uzytkowej
minimum kluczem AES256-bit.

Opcje
programowe

Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych umozliwiajgcy
wykonanie kopii migawkowych

Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 16000 woluminéw (LUN)

Macierz powinna umozliwia¢ podfgczenie logiczne z serwerami i stacjami
poprzez min. 1024 sciezek logicznych FC

Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego
kontroleréw RAID i dyskéw bez koniecznosci wytaczania macierzy oraz bez
koniecznosci wytgczania $ciezek logicznych FC/iSCSI dla podtaczonych
stacji/serweréw

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wytaczania
zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacje:
powiekszanie grup dyskowych, zwiekszanie rozmiaru woluminu, migrowanie
woluminu na inng grupe dyskowa

Macierz musi posiada¢ wsparcie dla systeméw operacyjnych : Microsoft
Windows Server 2012R2, 2016, 2019, SuSE Linux Enterprise Server, Red Hat Linux
Enterprise Server, HP-UNIX, IBM AIX, SUN Solaris, Vmware Vsphere;

Macierz musi by¢ dostarczona z licencja na  oprogramowanie
wspierajgce technologie typu multipath (obstuga nadmiarowosci dla Sciezek
transmisji danych pomiedzy macierzg i serwerem) dla potgczen FCiiSCSI.
Macierz musi posiada¢ mozliwos$¢ uruchamiania mechanizmoéw zdalnej replikacji
danych, w trybie synchronicznym i asynchronicznym, po protokotach FC oraz
iSCSI, bez koniecznosci stosowania zewnetrznych urzadzen konwersji
wymienionych protokotéw transmisji. Funkcjonalnosé replikacji danych musi by¢
zapewniona z poziomu oprogramowania wewnetrznego macierzy, jako tzw.
storage-based data replication. Replikacja danych musi by¢ obstugiwana w
potaczeniu z kazdg macierzg z tej samej rodziny urzadzen wspierajgcg obstuge
zdalnej replikacji danych; — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci —
opcja rozbudowy

Macierz musi posiada¢ mozliwosé tworzenia lokalnych tj. w obrebie zasobow
macierzy, petnych kopii danych (tzw. klony danych), kopii przyrostowych oraz
kopii lustrzanych (mirror) — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci
— opcja rozbudowy;
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Macierz musi obstugiwa¢ mechanizm ochrony priorytetdw obstugi wybranych
zasobow — za taki mechanizm uznaje sie funkcje typu ‘cache partitioning’ lub
‘storage partitioning’.

Macierz musi obstugiwac¢ adresacje IPv.4i IP v.6

Wraz z macierzg nalezy dostarczyé oprogramowanie lub moduty programowe
typu plug-in pozwalajagce na integracje macierzy w Srodowiskach Vmware w
zakresie obstugi mechanizméw: Vmware VAAI, Vmware VVOL, Vmware
MultiPath 10 — z subskrypcjg do bezptatnej aktualizacji w catym okresie
obowigzywania gwarancji

Macierz musi obstugiwaé mechanizmy Thin Provisioning, czyli przydziatu dla
obstugiwanych srodowisk wolumindéw logicznych o sumarycznej pojemnosci
wiekszej od sumy pojemnosci dyskéw fizycznych zainstalowanych w macierzy.
Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy typu AST (Automated Storage Tiering) tj.
automatycznego migrowania i realokacji blokéw danych pomiedzy réznymi
technologiami dyskowymi na podstawie analizy czestotliwos$ci operacji I/0 dla
tych blokéw oraz wg potrzeb wydajnosciowych serwerdw, srodowisk i aplikacji
korzystajacych z zasobdw macierzy. Mechanizm AST musi by¢ obstugiwany przy
korzystaniu zaréwno z trzech jak z dwéch dostarczonych technologii dyskowych:
SSD, SAS, NLSAS. Macierz musi pozwalaé na definiowanie réznych polityk i zasad
migrowania danych w obrebie tej samej macierzy. Mechanizm AST musi by¢
obstugiwaé funkcje Quality-of-Services pozwalajgca na zagwarantowaniu
wydajnosci dla wybranych zasobéw macierzy (wolumindw) mierzonej jako
maksymalny czas opo6znien operacji I/0 wykonywanych
przez serwer/Srodowisko/aplikacje. Mechanizm AST musi pozwala¢ na
definiowanie okna czasowego dla zbierania pomiaréw wydajnosci operacji /0
oraz okna czasowego dla migrowania danych wg ustalonych zasad i polityk —
minimalny definiowany czas trwania w/w operacji (dtugo$¢ okna czasowego) nie
moze by¢ dtuzszy niz 6 godzin. Mechanizm AST musi pozwala¢ na wykluczanie
wybranych godzin i dni z pomiaréw wydajnosci operacji /0. — nie jest wymagane
dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Macierz musi wspierac¢ ustugi VSS (Volume ShadowCopy Services) w systemach
klasy Microsoft Windows Sever — wymagane jest dostarczenie niezbednego
oprogramowania / sterownikéw VSS pozwalajgcych na obstuge VSS przy
maksymalnej pojemnosci i liczbie dyskéw obstugiwanych przez oferowang. W
czasie trwania gwarancji wymaga sie bezptatnego dostepu do nowych
wersji oprogramowania i sterownikow

Macierz musi obstugiwaé mechanizmy migracji danych w trybie online z innej
macierzy tej klasy, z zachowaniem obstugi operacji I/O dla serweréw
podtgczonych do migrowanej macierzy tj. do migrowanych zasobéw LUN
Macierz wspiera rozwigzania klasy ‘klastra macierzowego’ tj. zapewnienia
wysokiej dostepnosci zasobdw dyskowych macierzy dla podtgczonych platform
software’owych i sprzetowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji
danych pomiedzy minimum 2 macierzami protokotami FC oraz iSCSI. Mechanizm
klastra macierzowego musi by¢ obstugiwany dla protokotéw FC oraz iSCSI,
zarowno w zakresie replikacji danych jak i w zakresie sposobu podtgczenia
serweréw do zasobow macierzy. Pod uzytym pojeciem ‘wysoka dostepnosc
zasobow dyskowych’ nalezy rozumieé zapewnienie bezprzerwowego dziatania
$rodowiska (aplikacja/ system operacyjny/ serwer) podtgczonego do macierzy
(macierz podstawowa) w przypadku wystgpienia awarii logicznego potaczenia z
tg macierzy bgdz awarii samej macierzg, powodujgcych dla danego srodowiska
brak dostepu do zasobdw macierzy podstawowej. Funkcjonalnosé ‘klastra

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA DOTACJA CELOWA MINISTRA EDUKACII | NAUKI
»Lubelska Unia Cyfrowa- Wykorzystanie rozwigzar cyfrowych i sztucznej inteligencji w medycynie- projekt
badawczy”

Ministerstwo
Edukacji i Nauki

: Minister
Edukacji i Nauki




macierzowego’ musi pozwalaé¢ na automatyczne i reczne przetgczanie obstugi
Srodowisk produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasowag w przypadku
awarii macierzy podstawowe] (tzw. Automated/manual failover). — nie jest
wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Macierz w dostarczone]j konfiguracji musi obstugiwac deduplikacje i kompresje
danych na dyskach wbudowanych w macierzy (nie dopuszcza sie gtéwek,
kompresji zewnetrznej, programowej itp.) w nastepujgcych trybach
rownoczesnie oraz niezaleznie na poziomie kazdego LUN:

- Sama deduplikacja wybranego LUN;

- Sama kompresja wybranego LUN;

- Kombinacja technologii kompresji i deduplikacji wybranego LUN;

- Brak uzycia technologii kompresji i deduplikacji dla wybranego LUN;

Zarzadzanie

Oprogramowanie do zarzadzania musi by¢ zintegrowane z systemem
operacyjnym systemu pamieci masowe;j

Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzadzajgcym macierzg musi
by¢ mozliwa w trybie graficznym np. poprzez przeglagdarke WWW oraz w trybie
tekstowym.

Musi by¢ mozliwe zdalne zarzadzanie macierzg z wykorzystaniem standardowej
przegladarki internetowej (np. Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla
Firefox) bez koniecznosci instalacji zadnych dodatkowych aplikacji na stacji
administratora

Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwac pofaczenia z modutem
zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji protokotami: SSL dla
komunikacji poprzez przeglagdarke WWW i protokotem SSH dla komunikacji
poprzez CLI

Gwarancja
serwis

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem gwarancji
z naprawg miejscu instalacji urzadzenia i z gwarantowanym zakonczeniem
naprawy do konca nastepnego dnia roboczego od dnia zgtoszenia awarii do
organizacji serwisowej producenta macierzy. Uszkodzone dyski twarde nie
podlegajg zwrotowi organizacji serwisowej;

Serwis gwarancyjny musi obejmowac dostep do poprawek i nowych wersji
oprogramowania wbudowanego, ktére sg elementem zamdwienia.

Po zakonczeniu okresu gwarancji musi by¢é zapewniony przez producenta
rozwigzania bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania wewnetrznego
oferowanej macierzy oraz do kolejnych wersji oprogramowania zarzadzajgcego
w okresie minimum 2 lat.

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ samodzielnego i automatycznego
powiadamiania producenta i administratoréw Zamawiajgcego o usterkach za
pomocg wiadomosci wysytanych poprzez szyfrowany protokét. Funkcjonalnosé
musi pozwala¢ na automatyczne otwarcie zgtoszenia serwisowego w bazie
serwisowej producenta macierzy zgodnie z wymaganym w specyfikacji
poziomem SLA; Opcja ta musi by¢ dostepna bezptatnie w trakcie catego okresu
gwarancji producenta macierzy. Oferowana funkcjonalnosé musi réwniez
umozliwia¢ konfiguracje i uruchomienie zdalnego dostepu do macierzy
bezposrednio przez Producenta — musi by¢ do tego wykorzystany dedykowany
system serwisowy macierzy.

Macierz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta w UE. Nie
dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub
powystawowych.

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA DOTACJA CELOWA MINISTRA EDUKACII | NAUKI
»Lubelska Unia Cyfrowa- Wykorzystanie rozwigzar cyfrowych i sztucznej inteligencji w medycynie- projekt

badawczy”

: Ministerstwo
- Edukacji i Nauki

Minister
Edukacji i Nauki




Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS i
WEEE stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji szkodliwych
dla zdrowia

Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie onsite
z gwarantowanym skutecznym zakoriczeniem naprawy serwera najpdzniej w
nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (poda¢ koszt na dzien sktadania
oferty);

Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowang, ogdlnie dostepna
strone internetowy, gdzie po wpisaniu numeru seryjnego macierzy mozna
zweryfikowac co najmniej: czas i poziom oferowanego serwisu gwarancyjnego
producenta zaréwno dla macierzy jak i dowolnej z pétek dyskowych, date
zakonczenia wsparcia gwarancyjnego, date zakoriczenia wsparcia producenta dla
oferowanego urzadzenia — w formularzu ofertowym nalezy podac¢ adres
internetowy strony producenta macierzy, gdzie mozna zweryfikowa¢ wymagane
informacje;

Przetacznik

SAN sztuk 2

Atrybut

Wymagania minimalne

Ogoblne

e Wysokos¢ przetacznika 1U w systemie montazu w szafie typu rack 197,
dotaczone mocowanie do szafy rack 19”;

e llos¢ portédw SFP+: 24 szt., porty uniwersalne o maksymalnej przepustowosci
32GB/s, z obstugg przepustowosci 16Gbit/s, 8Gbit/s i 4Gbit/s z
automatycznym wyborem przepustowosci (auto-sensing), obstuga trybu full-
duplex

e 24 porty aktywne, porty aktywne obsadzone modutami optycznymi SFP
32Gbit/s, Short Wave Length (SWL), Multi Mode Fiber (MMF)

e 9 przewoddw FC OM4 MMF LC/LC 5m,

e Obstuga trybéw pracy portéw FC: D_port, F_port, E_port, M-Port

e Obstuga funkcji POD (Ports on Demand) przydziatu licencji dla aktywnych
portow FC

e Mozliwos¢ aktualizacji firmware’u switcha

e Aktywne funkcje: Active Gateway, Webtools, Advanced Zoning, FullFabric (z
obstugg do min. 128 przetgcznikéw FC) Trunking, Extended Fabric, Fabric
Vision

e Zarzadzanie

. RJ-45 min 10/100 Mb/s do zarzgdzania poprzez sie¢ Ethernet
. RJ-45 lub DB9 do zarzadzania poprzez interfejs RS232

. uUsB

. In-band over FC

e Sygnalizacja aktywnych i podfaczonych portdw na panelu przednim
urzadzenia

e Zarzadzanie poprzez przeglgdarke WWW z obstugy potaczen szyfrowanych
128-bit SSL oraz poprzez ustuge SSH

e Wsparcie dla protokotu SNMP v.3

Gwarancja

36 miesiecy gwarancji producenta w trybie on-site z gwarantowang skuteczng
naprawg do konAca nastepnego roboczego dnia od zgtoszenia. Naprawa
realizowana przez certyfikowanego przez producenta serwisanta.

Przetacznik

LAN sztuk 2

Wymagania minimalne
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Minimum 48 portéw 10GbE/25GbE SFP28 umieszczonych z przodu obudowy;
Minimum 8 portéw 40GbE/100GbE QSFP28 umieszczonych z przodu obudowy. Porty QSFP28 muszg

zapewnia¢ mozliwos¢ uzycia kabli rozszywajgcych (split cable) do 4 portéw 10GbE SFP+ i 4
portow 25GbE SFP28.

Minimum 2 porty 1GbE SFP (niezalezne od portéw SFP28 i QSFP28

1.

o hsWw

0 o N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
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18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
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26.

27.

28.

29.
30.

Wbudowany, dodatkowy, niezalezny, dedykowany port Ethernet SFP do zarzadzania poza
pasmem - out of band management

Wbudowany, dodatkowy, niezalezny, dedykowany port Ethernet RJ-45 do zarzadzania poza
pasmem - out of band management

Port konsoli RS232 ze ztgczem DB9 lub RJ45

Port konsoli Mini lub Micro USB

Port USB 2.0 (niezalezny od portu konsoli)

Wydajnos$é: minimum 4Tb/s (predkosé przetgczania ,wirespeed” dla kazdego portu
przetacznika)

Przepustowo$é: minimum 2000 Mp/s

Przetgczanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI

Opdznienie przetgczania transmisji 10GbE dla pakietéw 64 bajtowych ponizej 1us
Mechanizmy przetgczania: co najmniej cut through

Wielkos$¢ bufora pakietéw (packet buffer): minimum 32MB

Pamie¢ RAM: co najmniej 8GB

Pamiec nieulotna typu flash(zabudowana, nie dopuszcza sie pamieci zewnetrznej typu
pendrive, itp.): co najmniej 1GB

Przetgcznik wyposazony w redundantne, modularne wentylatory (minimum dwa niezalezne
moduty wentylatoréw)

Przeptyw powietrza w przetgczniku musi odbywac sie w kierunku z przodu przetacznika do
tytu przetgcznika. Nie dopuszczalne sg rozwigzania, z mieszanym przeptywem powietrza.
Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji
zasilania, wymieniane podczas pracy urzadzenia.

Wielkos¢ tablicy routingu: minimum 320000 wpiséw dla IPv4 oraz 160000 dla IPv6

Funkcja tgczenia w stos grupy przetacznikéw, urzadzenia potgczone w stos widziane jako
jedno logiczne urzagdzenie. Wymagane jest by urzadzania tworzace stos mogty posiadac
tacznie nie mniej niz 480 portdéw 25GbE SFP28. Topologia stosu musi zapewniac redundancje
(potaczenia typu pierscien lub mesh, nie dopuszcza sie topologii typu fancuch (daisy-chain)).
tacznie w stos z wykorzystaniem portéw 25GbE, 40GbE, 100GbE i agregowanych portéw
25GbE, 40GbE, 100GbE (w celu zwiekszenia przepustowosci w stosie)

Mozliwos¢ realizacji faczy agregowanych w ramach réznych przetgcznikdw bedacych w stosie
Mozliwos¢ realizacji taczy agregowanych w ramach réznych przetacznikéw nie bedacych w
stosie (tzw. MLAG, Multi chassis Link Aggregation)

Tablica adreséw MAC o wielkos$ci minimum 280000 pozycji

Tablica ARP o wielkosci minimum 270000 wpisow

Obstuga ramek Jumbo o wielkosci minimum 94008

Obstuga Quality of Service

Obstuga mechanizmaw: strict priority (SP) queuing, weighted fair queuing (WFQ), weighted
random early discard (WRED), weighted deficit round robin (WDRR), explicit congestion
notification (ECN), SP+WFQ oraz SP+WDRR

Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree (MSTP) oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree
Protocol (RSTP)

Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — 4094 sieci VLAN oraz IEEE 802.1ad QinQ oraz co najmniej
2000 interfejséw VLAN

Funkcja mapowania VLAN (co najmniej 1:1, N:1 2:2i 1:2)

Obstuga IGMP v1/v2/v3 oraz IGMP Snooping
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31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
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43.
44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

Obstuga MLD v1/v2 oraz MLD Snooping

Wsparcie dla FibreChannel over Ethernet

Obstuga VXLAN ze wsparciem co najmniej 4000 tuneli

Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB):

Data Center Bridging Exchange (DCBX)

IEEE 802.1Qbb Priority Flow Control (PFC)

IEEE 802.1Qaz Enhanced Transmission Selection (ETS)

Routing IPv4 — statyczny i dynamiczny (min. RIP, OSFP, ISIS, BGP)

Routing IPv6 — statyczny i dynamiczny (min. RIPng, OSPFv3, I1S-ISv6, BGP4+)

Obstuga Policy Based Routing (dla IPv4 i IPv6)

Obstuga PIM-DM oraz PIM-SM

Obstuga Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)

Obstuga Multicast VLAN dla IPv4 oraz IPv6

Obstuga tunelowania GRE

Obstuga mechanizmoéw: Dual stack (RFC 2767), tunelowania (IPv4 over IPv4, IPv4 over IPv6,
IPv6 over IPv4, IPv6 over IPv6, ISATAP)

Obstuga ECMP (Equal Cost Multi Path)

Obstuga mechanizmu Bidirectional Forwarding Detection (BFD) dla OSFP, ISIS, BGP, OSPFv3,
IS-ISv6, BGP4+, PIM oraz routing statycznego

Obstuga Unicast Reverse Path Forwarding (URPF, RFC 3704)

Obstuga Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

Funkcja typu Smart Link backup — umozliwiajgca szybkie (ponizej 100ms) przetgczanie
pomiedzy redundantnymi sciezkami

Funkcja pozwalajgca na automatyczne wytgczenie okreslonego potaczenia w przypadku awarii
innego, okreslonego potgczenia

Obstuga Ethernet Ring Protection Switching (ERPS)

Funkcja izolacji portow

Serwer DHCP (RFC 2131), klient DHCP, obstuga opcji 82 (RFC 3046), DHCP snooping, serwer
DHCPv6

Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI.

Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzetowo, bez pogarszania wydajnosci urzadzenia

53.
54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

67.

Obstuga standardu 802.1p, 8 kolejek wyjsciowych na kazdym porcie

Funkcja ograniczania pasma na porcie oraz committed access rate (CAR)

Funkcja zmiany wartosci pola DSCP i wartosci priorytetu 802.1p

Funkcje mirroringu: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port mirroring, Flow mirroring, L2
remote mirroring, L3 remote mirroring

Funkcja centralnego uwierzytelniania administratoréw na serwerze RADIUS
Zarzadzanie poprzez port konsoli, SNMP v1, 2ci 3, Telnet, SSH v2, Puppet

Obstuga Syslog

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) oraz LLDP-MED

Obstuga sFlow

Obstuga Network Configuration Protocol (NETCONF)

Obstuga Network Time Protocol (NTP) i Simple Network Time Protocol (SNTP)
Obstuga Precision Time Protocol (PTP)

Obstuga Ethernet OAM

Obstuga mechanizmu wykrywania tgczy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link
Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub réwnowaznego
Modularny system operacyjny ze wsparciem dla In Services Software Upgrade (ISSU) i
skryptow w jezyku Python oraz TCL
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82.

83.

84.
85.
86.

Przetgcznik musi posiada¢ mechanizm zdefiniowania i generowania testowych prébek ruchu
sieciowego. Musi umozliwia¢ gromadzenie i podglad statystyk z ich wykonania, obejmujgcych
takie parametry jak RTT, Packet Loss, Jitter

Funkcja przechwytywania pakietéw (packet capture) i zapisywania ich do pliku typu pcap z
mozliwoscig pbézniejszej ich analizy przy pomocy zewnetrznego oprogramowania oraz
bezposrednio na przetgczniku

Obstuga protokotu OpenFlow w wersji, co najmniej, 1.3

Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przetaczniku (liczba wersji ograniczona
jedynie dostepng pamiecig statg, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajacych na
przechowywanie jedynie dwdch wersji oprogramowania).

Przechowywanie wielu plikéw konfiguracyjnych na przetaczniku (liczba wersji ograniczona
jedynie dostepng pamiecig stata, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajacych na
przechowywanie jedynie dwdch konfiguracji).

Funkcja automatycznego zapisywania konfiguracji (archiwizacji) w okreslonych interwatach
czasu

Funkcja przywracania konfiguracji (tzw. rollback) po zadanym okresie czasu, np. w przypadku
utraty potgczenia z przetgcznikiem

Funkcja poréwnywania i znajdowania rdéznic pomiedzy konfiguracjami zapisanymi na
przetaczniku (w tym aktualnie dziatajgcej konfiguracji, nawet jezeli nie zostata jeszcze zapisana
do pamieci statej)

Funkcja automatycznej podmiany aktualnej konfiguracji na konfiguracje wczesniej zapisang bez
koniecznosci resetu (rebootu) przetgcznika

Funkcja wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji roboczej.
Plik konfiguracyjny urzadzenia powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line, tzn. konieczna
jest mozliwosé przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu
PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢é mozliwe uruchomienie urzadzenia
z nowa konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢ widoczne natychmiast - nie
dopuszcza sie czesciowych restartéw urzgdzenia po dokonaniu zmian.

Minimalny zakres temperatur pracy od 0°C do 45°C

Wysokos¢ w szafie 19” — 1U. Gtebokos¢ nie wieksza niz 50cm

Maksymalny pobdr mocy nie wiekszy niz 700W

Wszystkie dostepne na przetgczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane)
muszg by¢ dostepne przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie
licencji czasowych i subskrypcji.

Minimum 3 letnia gwarancja (serwis) producenta obejmujgca wszystkie elementy przetacznika
(réwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgca dostawe sprawnego sprzetu na wymiane na
maksymalnie nastepny dzier roboczy. Gwarancja musi zapewniaé réwniez dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego z czasem reakcji nie dtuzszym niz 2
godziny od momentu zgtoszenia problemu z oprogramowaniem. Wymagana jest dostepnos¢
ustugi w trybie 8x5 w godzinach od 8:00 do 17:00. Serwis musi by¢ swiadczony bezposrednio
przez producenta sprzetu. Cata komunikacja odbywaé sie musi bezposrednio pomiedzy
Zamawiajgcym i producentem sprzetu. Aktualizacje oprogramowania i poprawki muszg by¢
dostepne (bezposrednio od producenta) przez caty czas uzytkowania przetgcznika, rowniez po
wygasnieciu kontraktu serwisowego.

Producent sprzetu musi by¢ sklasyfikowany w raporcie Gartnera ,Magic Quadrant for the
Wired and Wireless LAN Access Infrastructure” i znajdowac sie w kwadracie liderow (Leaders).
Dane z najnowszego raportu aktualne na dzien ogtoszenia postepowania.

24 wktadek SFP28 w standardzie 25GBaseSR kompatybilnych z oferowanymi przetgcznikami
24 wktadek SFP28 w standardzie 25GBaselLR kompatybilnych z oferowanymi przetgcznikami

2 kable DAC QSFP28 dziatajgcych z predkoscig 100Gb/s o dtugosci co najmniej 1m
kompatybilnych z oferowanymi przetacznikami
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Biblioteka taSmowa sztuk 1

Atrybut

Wymagania minimalne

Ogodlne

Biblioteka tasmowa w obudowie RACK 3U

Redundantne zasilanie, minimum 2 zasilacze

Typ napedu zainstalowanego napedu — LTO-8 FC

Liczba zainstalowanych napedéw — 2

Liczba obstugiwanych napedéw — 42

Liczba obstugiwanych slotéw — 560

Liczba dostarczonych aktywnych slotéw — 40

Liczba slotéw Import/Export - 2

Wbudowany skaner kodéw paskowych na nosnikach LTO
Lokalne zarzadzanie za pomocg panelu/pulpitu operatora
Obstuga standardu LTFS

Funkcja partycjonowania, mozliwos¢ utworzenia 2 wirtualnych bibliotek
Obstuga szyfrowania danych na nosniku LTO

Obstuga nosnikéw LTO RW oraz LTO WORM
Gwarantowana kompatybilnos¢ odczytu tasm LTO-7
Gwarantowana kompatybilnos¢ zapisu tasm LTO-7
Interfejs zdalnego zarzadzania - Ethernet 10/100Mb/s ztgcze RJ-45
Zapis danych: 300 MB/s

Odczyt danych: 750 MB/s

Rozmiar bufora: 1000 MB

1 nosnik czyszczacy LTO

60 nosnikow LTO-8 WORM

Normy
standardy

EN 62368-1, IEC 62368-1, IEC 60950-1
EN 61000-3-3, EN 61000-3-2, ICES 003 Class A, FCC Part-15 Class A, VCCI Class A
RoHS, Weee, CE

Gwarancja

36 miesieczny okres gwarancji
Realizowana w miejscu instalacji sprzetu, gwarantowane skuteczne zakonczenie
naprawy sprzetu do konca nastepnego dnia roboczego od zgtoszenia.

Firma serwisujgca musi posiada¢ 1SO 9001:2000 na s$wiadczenie ustug
serwisowych oraz posiadaé autoryzacje producenta — dokumenty
potwierdzajgce zatgczy¢ do oferty.
Stacja robocza do zaawansowanych obliczen sztuk 2

Atrybut Wymagania minimalne

Obudowa Typu Tower

Procesor Procesor o architekturze 64 bit o wydajnosci minimum 59850 pkt w tesScie
PassMark CPU Mark dostepny na stronie
https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html na dzier 29.07.2023r

Pamie¢ RAM minimum 64 GB

Karta Graficzna

Karta graficzna o minimalnej wydajnosci 34950 pkt w tescie PassMark — G3D
Mark dostepny na stronie
https://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html na dzien
29.07.2023r o minimalnej dedykowanej pamieci 16GB

Dyski 2 dyski typu SSD 2 TB M.2, PCle Gen4
System Windows 11 pro 64 lub rownowazny
operacyjny

Wyposazenie

-karta dzwiekowa;
- WiFi 6;
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- Klawiatura i mysz USB;
- zintegrowana karta Ethernet;
- port USB-C;

Zasilanie

Minimum 1100 W, 92%

Gwarancja

3 lata — serwis u klienta

Monitor sztuk 1

Atrybut

Wymagania minimalne

Ekran

49 cali, proporcje 32:9, rozdzielczo$¢ 5120 x 1440;
Zakrzywiony 1800R;

Jasnos$¢ 250 cd/m2

OLED

Kontrast statyczny 1000000:1
Czas reakcji Ims

Czestotliwos¢ odswiezania 240Hz
Ochrona oczu

Flicker Free

Regulacja wysokosci

Regulacja pochylenia

Ztacza
wyposazenie

1xDP 1,4

1x HDMI 2.1
Koncentrator USB 3.0
Gtosniki Stereo

Gwarancja

Gwarancja 3 lata
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