ul. Dtuga 41, 28-236 Rytwiany

tel. 697-942-129

PROJEKT BUDOWLANY - WYKONAWCZY

INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

ROZBUDOWA INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU
SZKOtY PODSTAWOWEJ W ZREBINIE

Adres zamierzenia budowlanego:

dziatka numer ewidencyjny: 1189
obreb: 0016 Zrebin
jednostka ewidencyjna: 261205 _5 Potaniec

Kategoria obiektu:

IX — budynki kultury, nauki i o$wiaty

Inwestor

Gmina Potaniec

ul. Rusczanska 27, 28-230 Potaniec

Zespot projektowy:

Imie i nazwisko

Specjalnosé i nr uprawnien Data

Podpis

Projektant:

mgr itd. Aleksander Walas

elektryczna bez ograniczen

SWK/0137/PWBE/17

09.2022 .




Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie
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Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi:

Projekt architektoniczno — budowlany budynku.
Projekt Budowlano -Wykonawczy Instalacji Fotowoltaicznej o mocy 20,52kWp zlokalizowane;j
na dachu szkoty podstawowej w Zrebinie (Kielce, 12.2017r.)

Wizja lokalna na obiekcie

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych rozbudowy instalacji

fotowoltaicznej o mocy 17kWp zlokalizowanej na dachu budynku.

Aktualnie szkota posiada zainstalowang na dachu od strony potudniowej instalacje fotowoltaiczng

o mocy 20,52 kWp. Instalacja zostata wykonana w 2018 roku i z uwagi na planowane zwiekszone zuzycie

energii konieczna jest rozbudowa instalacji o 17,16kWp. Po zamontowaniu instalacji fotowoltaicznej

szkota bedzie posiadac tagczng moc 37,68kWp. Catos¢ bedzie zamontowana na dachu szkoty.

3. Normy i akty prawne

Normy:

[e]

PN-EN-IEC-61730-1:2018 Ocena bezpieczeistwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czesé 1:
Wymagania dotyczace konstrukgji,

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.

PN-EN 12464-1:2012 — Swiatto i o$wietlenie — Oéwietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 50618:2015-03 — Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych

PN-EN 61439-2:2021 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 61724-1:2022-10 Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego — Cze$¢ 1: Monitorowanie.

PN-EN 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczeistwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych

systemach energetycznych — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
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Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczeistwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych — Czes¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczace falownikow

PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62446-1:2016:08 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji
i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan,

PN-EN-61215-1-1:2016-10 — Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu — Czes$¢ 1-1: Wymagania szczegdlne dotyczgce badan naziemnych
modutéw fotowoltaicznych (PV) wykonanych z krzemu krystalicznego.

PN-HD 60364-4-41:2017 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60634-7-712:2016 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne uktady zasilania.

Akty prawne:

[e]

Ustawa z dnia 7 kwietnia 1994 r. Prawo Budowlane, Dz. U. z dnia 25 sierpnia 1994 r. Nr 89, poz. 414
z pbézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75 Poz. 690) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdlnym bezpieczeristwie produktéw, Dz. U. 2003, Nr 229, poz.
2275.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020 w sprawie szczegotowego zakresu i formy

projektu budowlanego.
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Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

4. DANE OGOLNE

4.1. Dane ogdlne budynku.

Dane ogdlne projektowanego budynku przedstawiajg sie nastepujgco:

= wysokosé budynku -10,00 m
= szerokos¢ -29,74m
= dtugosc -26,67 m
= powierzchnia zabudowy: -3120m3

5. OPIS TECHNICZNY

5.1. Zasilanie w energie elektryczna.
W zwigzku ze zwiekszeniem mocy na energie elektryczng, nalezy zweryfikowa¢ wydane warunki
przytaczeniowe, a w przypadku niedoboru energii wystgpi¢ o nowe.
5.2. Dob6r przewodu zasilajacego
Przekroje przewoddéw obwodow zasilajgcych zaprojektowano pod katem:
- obcigzalnos$¢ pradowgq dtugotrwaty,
- dopuszczalny spadek napiecia,
- wytrzymatos¢ mechaniczna.
Dobrany przekréj przewodu powinien spetnia¢ warunek:
ITD. > Ig
gdzie:

ITD. — dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa dla danego typu i przekroju przewodu, [Al.

Wartos¢ tg przyjeto z tabel umieszczonych w katalogu producenta.
Is — prad obliczeniowy (roboczy) linii, [A]
dla obwodéw tréjfazowych:

P

Ig=——m—
5 V3% Un * cosg
gdzie:

P —moc obliczeniowa (szczytowa), [W]

U, — napiecie miedzyfazowe, [V]
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Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

cost - wspotczynnik mocy, przyjmuje sie 0,95

Dopuszczalny spadek napiecia w instalacjach elektrycznych w obwodach odbiorczych od licznika
do dowolnego odbiornika, wg N-SEP-E-002, nie powinien przekracza¢ 3%. Dla obwoddéw wykonanych
kablami, przewodami wielozytowymi lub jednozytowymi o przekroju zyt nie wiekszym niz 50 mm? Cu

obliczono wg wzoru:

_100*P*l
Yy xsxU?

gdzie:

P —moc czynna, [W]

| — dtugosé¢ przewodu, [m]

s — przekréj zyt linii, [mm?]

y — konduktywnos¢ przewodu, [m/Qmm?]
Un — napiecie miedzyprzewodowe, [V]

Prawidtowo dobrany przekréj przewodu w obwodzie, ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia,
powinien spetnia¢ warunek:

Ausdop >Y AUyob 0dc
gdzie:
AUyd0p — dopuszczalny spadek napigcia, [%)]

AUyodc — Obliczeniowy spadek napiecia poszczegdlnych odcinkdw linii,

Zabezpieczenie przecigzeniowe przewoddow powinno spetniaé nastepujgce warunki:
lg< 1, < ITD.
< 1,45*ITD.
gdzie:
ls — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (prad obcigzenia przewoddéw), [A]
Itd. — dopuszczalna obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewodu, [A]

I» — prad znamionowy urzgdzen zabezpieczajacych (lub nastawiony prad urzadzen zabezpieczajacych),
(A]

I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych, [A]
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Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

Tabela 1. Obliczenie mocy i dobér przewoddw zasilajgcych

Rozdzielnica Moc suma Prad Dtugos¢ Dobrany przewdéd Obcigzalnos¢ Spadek Prad
[kW] obl. przewodu dtugotrwata napiecia zabezp.
Ih[A] zasilajgcego przewodu [%] [A]
[m] [A]
R-1 17,16kW 30,96 A 30m YKYzo 5x10mm? 42,0A 0,78 32A

5.3. Rozbudowa tablicy rozdzielczej i instalacji p.poz.
Istniejgcy rozdzielnice nalezy doposazy¢ w zabezpieczenie nadpradowe dla montowanej instalacji

fotowoltaicznej. Do rozdzielnicy podtgczony bedzie inwerter paneli fotowoltaicznych o mocy do 17kW.

Od roztacznika DO doprowadzié sygnat przycisku p.poz. Przycisk umiesci¢ przy wejsciu gtdwnym

do budynku. Od roztgcznika DC do przycisku P.Poz. doprowadzi¢ przewdd HGDs PH90.
UWAGA:

Wytacznik p.poz. musi roztgczaé takze istniejgcg czesc instalacji fotowoltaicznej!

5.4. Instalacja fotowoltaiczna

Obecnie na dachu budynku szkoty zabudowana jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 20,52kWp.
Projektuje sie wykonanie dodatkowej instalacji fotowoltaicznej ,,on-grid” o tgcznej mocy 17,16kWp.
Instalacja zostanie zlokalizowana na dachu budynku i bedzie sie sktadac z 39 sztuk paneli fotowoltaicznych
o mocy 440Wp kazdy. Planuje sie wykorzystywac energie wytworzong w systemie na miejscu w obiekcie
na potrzeby oswietlenia i ogrzewania. Energie pozyskiwang w systemie PV traktuje sie jako energie
darmowg. Gtéwnymi elementami dla przedmiotowej Instalacji Fotowoltaicznej (PV) sg moduty
fotowoltaiczne (440 Wp) wraz z osprzetem (inwerter, kable, konektory, zabezpieczenia réznicowo -
pragdowe). W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy oséb wykonujgcych prace konserwacyjne dachu
budynku oraz dla zapewniania bezpieczernstwa p.poz., projektowana instalacja fotowoltaiczna musi
gwarantowad, ze po wytaczeniu zasilania budynku z sieci lub wytgczeniu inwertera, napiecie po stronie

DC spadnie do poziomu bezpiecznego, tj. nie wyiszego niz 1V na kazdym panelu.

Panele fotowoltaiczne mocowacé na dachu zgodnie z rysunkiem E-01 pod katem 4Q°

Przy doborze instalacji fotowoltaicznej wykorzystano symulator PV GIS udostepniony przez
PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM Dla lokalizacji budynku zatozono iz moduty

usytuowane zostang w symetrycznie po obu stronach kalenicy w kierunku zachodnim i wschodnim przy

Ustugi Budowlano - Projektowe Leszek Zaremba
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Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

kacie nachylenia 6 stopni. Wykonana symulacja pozwolita na okreslenie dziennych i miesiecznych uzyskéw
energetycznych, a takze tgcznej produkcji energii elektrycznej na poziomie 17 965 kWh/rok. Zestawienie

planowanej produkcji energii pokazano w tabeli.

Wprowadzone dane systemu PV:

Lokalizacja 50.443,21.227, 179 m n.p.m.
PV zainstalowana [kWp]: 17,16
Straty [%]: 14
Symulacja obliczen

Kat nachylenia 40
Azymut: 0
Roczna produkcja energii [kWh]: 17 965.80
Roczne nastonecznienie [kWh/m2]: 1357.96
Zmiennos¢ roczna [kWh]: 919.60
Zmiany w uzysku energii

Kat padania [%]: -2.87
Efekty spektralne [%]: 1.71
Zmiany temperatur [%]: -9.25
Straty catkowite [%]: -22.90

Monthly in-plane irradiation for fixed angle
(C) PVGIS, 2022
200

167.39 170.28 169.3

159.09
149.51
150
136.04
109.56
100 98.39
62.3
53.9

50 41.44 I I 40.75

0 I I

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month

In-plane irradiation [kWh/m2]
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Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2022

2500
2,141.06
2,057.56

2000
— 1,780.15
=
=
==, 1,532.36
] 1500 1,339.55
5
o
>
=
o 1000 908.63
;) 759.27
o 609 585.73

. I I
0
Jan Feb Mar Dec
Month

Mikroinstalacje PV wykona¢ w uktadzie on-grid i przytgczy¢ do wewnetrznej instalacji elektrycznej
obiektu. Poszczegdlne ukfady bedg umozliwiaty wprowadzenie energii elektrycznej do sieci
dystrybucyjnej i rozliczania sie z OSD na zasadzie bilansowania rocznego zgodnie z zapisami Ustawy z
dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii. Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego dokona

zgtoszenia mikroinstalacji do OSD.

Wykonana mikroinstalacja PV ma przede wszystkim produkowac energie elektryczng na potrzeby

wtasne obiektu, przy czym moc zainstalowana nie moze przekroczy¢ mocy przytagczeniowej obiektu.

5.4.1. Dobor paneli fotowoltaicznych
Ogniwa fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania Swietlnego w energie

elektryczng. Dobrano modut fotowoltaiczny sktadajacy sie z ogniw PERC o nastepujacych parametrach:

* moc nominalna: 440Wp

e prad zwarciowy (Isc): 11,21 A

* napiecie jatowe: 48,98 V

e prad maksymalny ( Imax): 11,21 A

e napiecie maksymalne (Vmax): 41,01V

e sprawnosc: 20,12%

¢ maksymalne napiecie systemu: 1000V DC

e tolerancja mocy: 0 + 5%

Ustugi Budowlano — Projektowe Leszek Zaremba
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Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

e wymiary: dtugo$¢ 2103 mm/szeroko$¢ 1040 mm/grubosé 35 mm
e waga: 25,0 kg
e gniazdo przytgczeniowe: IP 68
¢ maksymalne zabezpieczenie: 15 A.
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania paneli tego samego typu i rodzaju, takich samych

parametrach oraz pochodzacych od jednego producenta.

5.4.2. Dobor inwertera
System nalezy wyposazy¢ w inwerter (przetwornice), ktory stuzy do przeksztatcania pradu statego
uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej,
do ktdrej zostaje wpiety. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czy zaniku napiecia w sieci,
inwerter odtgcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze
wzgledow bezpieczerstwa. W projekcie zastosowano tréjfazowy beztransformatorowy falownik

fotowoltaiczny o mocy maksymalnej wyjsciowej 17,0kW.

Falownik umozliwiajgcy wspdtprace instalacji fotowoltaicznej z systemem elektroenergetycznym,
a dzieki zaimplementowanym algorytmom umozliwia maksymalizacje uzyskéw z instalacji
fotowoltaicznej. Inwerter przeznaczony jest do wspdtpracy z siecig tréjfazowa. Posiada szeroki zakres
napiecia wejsciowego DC od 150V do 1000V. Monitoring pracy inwertera jest mozliwy w dowolnym
miejscu oraz w dowolnym czasie, gdzie jest tylko dostep do Internetu. Dzieki wysokiej sprawnosci pracy,

siegajgcej poziomu 98%, straty na przetwarzaniu energii z instalacji sg minimalne.
Parametry falownika:

DANE WEJSCIOWE

liczba trackeréw MPPT 2
maks. Prad wejsciowy (ldc max) 26 /26 A
maks. Prad zwarciowy pola modutéw 36/36A
zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) 150 -1000 V
napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 160,0V
znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 650,0V
zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 140 - 1000V
uzyteczny zakres napiecia MPP 450-850V
liczba przytgczy DC 2
maks. Moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 22,5 kWpeak
DANE WYJSCIOWE
moc znamionowa AC (Pac,r) 17 000,0 W
maks. Moc wyjsciowa (Pac max) 18 700,0 VA
prad wyjsciowy AC (lac nom) 27,1A
przytacze sieciowe (Uac,r) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V
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Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

zakres napiecia AC (Umin — Umax) 310/ 480 VAC
zakres czestotliwosci (fmin — fmax) 45 — 55 Hz
wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 3%
wspotczynnik mocy (cos dac,r) 0,8 —1ind./cap.
DANE OGOLNE
stopien ochrony Min IP 65
kategoria przepieciowa (DC/AC) 2/3
pobdr energii w nocy 1w
koncepcja budowy falownika beztransformatorowy
chtodzenie regulowana wentylacja
zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C
montaz montaz wewnatrz i na zewnatrz budynkéw
WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI
maks. Wspdtczynnik sprawnosci (instalacja 98,6 %
fotowoltaiczna — sie¢ zasilajgca)
europejski wspotczynnik sprawnosci (nEU) 98,2 %
wspotczynnik sprawnosci dostosowania MPP 99,9 %

ZABEZPIECZENIA
odtgcznik DC tak

Inwerter generuje bardzo niski poziom zaktécen w sieci wywotany obecnoscia wyzszych
harmonicznych w pradzie wyjsciowym — THDI <3% - poziom zaktdcen w pradzie wyjsciowym (wywotany
czestotliwosciami, ktére sg wyzszymi krotnosciami 50 Hz) jest nizszy niz 3%. Urzadzenie jest bezpieczne i
wytrzymate. Aluminiowa obudowa odporna jest na korozje i sprawnie odprowadza ciepto. Wysoki
stopien ochrony IP65 zapewnia odpornos$¢ na trudne warunki zewnetrzne. Nadmiar ciepta usuwany jest

dzieki wbudowanym wentylatorom.

Po stronie DC panele nalezy potaczyé kablami solarnymi o przekroju 6 mm? w podwdjnej izolacji,

odpornej na promieniowanie UV.

W celu potgczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu w catos¢ wykorzystuje sie
ztgcza MCA4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV. Po stronie AC instalacje
wykonad jest w oparciu o kabel typu N2XH-J (instalacje natynkowe i wtynkowe) YKY ( instalacje ziemne),

o przekrojach wskazanych na schemacie elektrycznym.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpragdowe spetniajgce ochrone
przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) oraz w ochrone
przeciwprzepieciowg chronigcg przed przepieciami na skutek wytadowania atmosferycznego oraz

przepieciami tgczeniowymi. Jako ochrone dodatkowa zastosowano wytgcznik réznicowopradowy

Ustugi Budowlano - Projektowe Leszek Zaremba
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wykrywajacy znacznie mniejsze prady uptywu ktére mogtyby spowodowaé nie zadziatanie zabezpieczen

nadpradowych.

Inwerter wraz z zabezpieczeniami nalezy zamontowac obok istniejgcej instalacji PV, ktérg nalezy

doposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia.

5.4.3. Konstrukcja mocowania paneli PV

Do mocowania paneli zastosowaé konstrukcje przeznaczong dla dachéw skosnych, stanowigca
kompletny system wsporczy dla paneli fotowoltaicznych, umozliwiajagcy zamocowanie rzedu paneli w
ukfadzie pionowym. Kat pochylenia dachu wynosi 40 stopni. Konstrukcje wykona¢ z aluminiowych szyn
trapezowych oraz elementéw ztacznych ze stali nierdzewnej.

Mocowanie pionowe do dachu sko$nego pokrytego blachg

trapezowa, na szynie dtugiej - DS.BT.1V

Specyfikacja techniczna

Materiat systemu aluminium i stal nierdzewna
Rodzaj dachu dach skosny/blacha trapezowa
Orinetacja modutu pionowa

System montazu po diuzszym boku

na szynie diugiej typ 101.003
Powierzchnia dachu dla 1 kW [ 6,65 m? (dia moduk 1650x992)
Obcigzenie dachu 8,46 kg/1kW

(konstrukcja bez moduléw) 1,27 kg/m2

//////

PRZEKROJ A-A

Bl B &

PRZEKROJ B-B
' M M
' & & o & &
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5.4.4. Instalacja pradu statego i przemiennego

Przytaczenie poszczegélnych modutéw fotowoltaicznych do falownika zrealizowac za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych min. 6
mm? i napieciu izolacji min. 1000 VDC. Kable taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie
zamocowane do modutéw) mocowaé do konstrukcji nosnych systemu montazowego opaskami
samozaciskowymi, a pozostate odcinki uktada¢ w rurkach i/lub korytkach elektroinstalacyjnych.
Zastosowany osprzet elektroinstalacyjny musi posiada¢ odpowiednig odpornos¢ na dziatanie
promieniowania UV. Przewody pradu statego znajdujgce sie wewnatrz budynku prowadzi¢ w

metalowych korytach kablowych.

Od inwertera poprowadzi¢ przewdd pradu przemiennego 0,6/1 kV do wyznaczonej rozdzielnicy

w budynku, przy czym sposdb jego prowadzenia nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajgcym.

Przewéd pradu przemiennego w budynku w miejscach widocznych nalezy prowadzi¢
podtynkowo. Zamawiajacy dopuszcza (po uprzednim uzgodnieniu) prowadzenie przewodu w korytkach

lub listwach instalacyjnych. Miejsca przejsé przez Sciany uszczelni¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

Do zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé dedykowany roztgcznik DC
sterowany przyciskiem p.poz. umieszczonym przy drzwiach wejsciowych. Roztgcznik DC musi zostaé
zintegrowany z istniejacy instalacja PV w taki sposdb, aby obie instalacje (stara i nowa) w przypadku

zagrozenia pozarowego zostata rozfaczona.

5.4.5. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy
W celu opomiarowania energii elektrycznej w miejscu przytgczenia, Operator Systemu
Dystrybucyjnego w razie potrzeby na wtasny koszt dostosuje uktad pomiarowo-rozliczeniowy w oparciu
o licznik bezposredni dwukierunkowy. OSD dostarczy uktad pomiarowy na podstawie dokonanego przez

Wykonawce zgtoszenia przytaczonej instalacji fotowoltaicznej do lokalnego OSD.

5.4.6. Uwagi ogdlne do wykonania instalacji fotowoltaicznej
1. Przed przystgpieniem do montazu ustali¢ z wtascicielem budynku lokalizacje falownika oraz sposéb

prowadzenia kabli i przewodow.

2. Zweryfikowa¢ istniejacy sposéb ochrony odgromowej i przepieciowej w budynku. Okresli¢ zakres
prac niezbedny do zabezpieczenia instalacji PV przed wytadowaniami atmosferycznymi i

przepieciami.

Ustugi Budowlano - Projektowe Leszek Zaremba
Strona | 13



Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

3. Zweryfikowaé uktad pracy sieci zasilajgcej oraz sposéb zapewniania ochrony przeciwporazeniowej
w istniejgcej instalacji elektrycznej. Zmierzy¢ wielkosci decydujgce o ochronie przeciwporazeniowej

(rezystancja uziemienia przewodow PE, impedancja petli zwarcia).

4. Catos¢ prac powinny wykonac¢ osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzadzen. Wszystkie urzadzenia powinny posiadac aktualne badania i dopuszczenia do stosowania

w naszym kraju a menu urzadzen i instrukcje obstugi muszg by¢ napisane w jezyku polskim.

5. Podane w opisie parametry techniczne i przyktadowe modele paneli fotowoltaicznych, falownikéw
oraz przewoddow sg wymaganiami minimalnymi, Wykonawca moze uzy¢ produktow o parametrach
rownowaznych lub lepszych zgodnie z itd. 29 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r — Prawo zamdwien

publicznych (Dz.U. z 2013 r. poz. 907 z pdzn. zm.).

6. Instalacje PV po zakonczeniu budowy nalezy zgtosi¢c do lokalnego Operatora Systemu

Energetycznego, przekazujgc odpowiednie dokumenty.

7. Catosc prac powinny wykonaé osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny byé wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych

urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadaé¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

8. Po uruchomieniu Po uruchomieniu instalacji PV przeprowadzi¢ szkolenia dla uzytkownikéw

instalacji dotyczgce eksploatacji instalacji w warunkach normalnych i awaryjnych.

5.5. Instalacja ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

Obowigzuje systemem ochrony od porazen w linii n/n jest SZYBKIE WYtACZANIE w uktadzie sieci
TN-C-S. W sieci zewnetrznej i wewnetrznej wystepujg przewody fazowe L1, L2, L3 i przewdd neutralny N i
ochronny PE. W budynku zachowuje sie sie ochrone przy pomocy wytgcznikdw przeciwporazeniowych
réznicowopradowych, ktére stanowig uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim. Wytgczniki
réznicowopradowe muszg byé raz na miesigc testowane poprzez przycisniecie przycisku kontrolnego T.
Nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczalnos¢ faczenia przewoddw neutralnego N i ochronnego PE za

wytgcznikami réznicowopradowymi.
Ochronie podlegajg wszystkie dostepne czesci przewodzace tj.:

- obudowa rozdzielni,
- obudowy silnikdw i aparatéw elektrycznych,
- bolce ochronne gniazd wtykowych.

- Instalacja fotowoltaiczna
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Ochrona przeciwporazeniowa musi by¢ wykonana zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona
przed porazeniem elektrycznym Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiedni kolor stosowanych zyt kabli i

przewodéw (zgodnie z aktualng norma). Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiary skutecznosci ochrony.

6. ZAGADNIENIA BHP, SERWISOWANIA, KONSERWACII | P.POZ.

6.1. Zagadnienia bhp

Roboty elektryczne prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia do kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci ,,Instalacje i sieci elektryczne i elektroenergetyczne”. Przed
zatgczeniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji instalacji i urzadzen elektrycznych. Przy realizacji w/w prac
nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad bhp oraz instrukcji stanowiskowych. Catos$¢ robét instalacyjno —
montazowych i towarzyszgcych wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami wykonania robot
instalacyjnych. Wszystkie prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw okreslonych w obowigzujgcych
przepisach BHP i ppoz. Materiaty uzyte do montazu powinny posiada¢ atest dopuszczajacy je do

stosowania.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami, normami
i zasadami BHP. Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robdt zwigzanych z wykonawstwem objetych
niniejszym projektem winny by¢ uzgodnione z autorem opracowania lub inspektorem nadzoru i
potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy. Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢
badania i préby po montazowe wykonywanych instalacji tj. badania skutecznosci samoczynnego

wytaczania zasilania, pomiary rezystanc;ji izolacji, uziemien itd.

6.2. Prace serwisowe
1. Przed przystgpieniem do czynnosci serwisowych, nalezy zapoznac sie z poszczegdlnymi instrukcjami
bezpieczenstwa dotyczacego danego miejsca pracy. Nastepnie nalezy odtgczy¢ wszystkie Zrddta
zasilania, zablokowac¢ roztgczniki w pozycji otwartej i umiesci¢ ostrzezenia na roztacznikach. Po
odtaczeniu inwerteréw, odczekaé min. 5 minut, aby umozliwi¢ roztadowanie kondensatoréw w

obwodzie posrednim.
2. Nalezy wykonad tymczasowe uziemienie.

3. Przed zdemontowaniem modutdw, nalezy sprawdzi¢, czy kable i ztgczki nie s3 uszkodzone badz
zabrudzone. Nie wolno instalowac¢ uszkodzonych modutéw lub uszkodzonych wtyczek. Moduty PV

oraz ztagczki i narzedzia, muszg by¢ suche w momencie prac serwisowych.
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4.

Ruchome kable przytgczeniowe w wyniku ocierania o konstrukcje, moga spowodowac uszkodzenie
instalacji lub porazenie cztowieka — w przypadku stwierdzenia powyzszej usterki, wadliwy odcinek

kabla nalezy natychmiast wymieni¢.

6.3. Konserwacja systemu PV

Gdy wierzchnia warstwa modutéw zostanie zabrudzona, produkcja energii elektrycznej zmniejszy

sie. W celu utrzymania optymalnych warunkdéw produkcyjnych modutéw fotowoltaicznych producent

zaleca:

czyszczenie powierzchni modutéw przy uzyciu miekkiej szmatki lub gabki,

unikania czyszczenia modutéw w stoneczne dni, kiedy temperatura przekracza 60°C,
sprawdzenie wszystkich potgczern mechanicznych oraz elektrycznych przynajmniej raz w roku.
zabrania sie czyszczenia modutéw fotowoltaicznych myjkami wysokocisnieiowymi.

6.4. Zagadnienia p.poz.

Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i zmniejszy¢ ryzyko pozaru, zaleca sie:
Profesjonalny montaz i uruchomienie: w szczegdlnosci wykonanie i odbidr instalacji zgodnie z norma
PN-EN 62446-1:
Wykonywanie okresowej konserwacji instalacji fotowoltaicznej zgodnie z norma: IEC 62446-2:
,,Systemy fotowoltaiczne — Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i konserwacji.
Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem falownik sprawdza stan
izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik nie uruchomi sie i powiadomi, ze nastgpita
usterka. Monitorowanie to jest rowniez wykonywane podczas pracy instalacji.
Monitorowanie catego systemu fotowoltaicznego przez Uzytkownika.

W celu zmniejszenia ryzyka pracy strazakéw podczas gaszenie pozaru, zaleca sie nastepujgce

srodki:

Komponenty fotowoltaiczne nalezy w widoczny sposéb oznaczyé¢, w celu ostrzezenia przed zblizania
sie do komponentdw , poniewaz generator fotowoltaiczny generuje pod wptywem swiatta stonecznego
niebezpieczne napiecie state (DC), ktdére wystepuje na przewodach DC lub innych elementach
falownika bedgcych pod napieciem.

Zachowanie bezpiecznej odlegtos¢ od elementow PV w celu unikniecia obrazen lub porazenia pragdem
elektrycznym.

Zastosowanie w roztgcznika w torze prgdowym DC, ktéry zapewnia, ze falownik zostanie odtgczony od

modutdéw w razie awarii.
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4. Uzupetnienie instrukcji bezpieczenstwa pozarowego o cze$é dotyczaca instalacji PV.

7. ZESTAWIENIE GEOWNYCH MATERIALOW

L.p. Nazwa materiatu j-m llos¢ szt. UWAGI
Instalacja fotowoltaiczna
1. | Kableiprzewody PV DC, AC kpl. 1
2. | Panel fotowoltaiczny 440Wp szt. 39
3. | Inwerter 17kW 400V szt. 1
4.  Skrzynka potaczeniowa PV DC, AC kpl. 1
5. | Elementy konstrukcyjne instalacji fotowoltaicznej kpl. 1
6. | Roztacznik DC szt. 2
7. | Wytacznik p.poz. szt. 1
8. CZESC RYSUNKOWA
L.p. Nazwa rysunku Nr rysunku UWAGI
1. Rozmieszczenie paneli na dachu budynku E-01
2. Schemat potaczenia instalacji PV E-02

Projektowat:

mgr inz. Aleksander Walas

nr upr. SWK/0137/PWBE/17
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Oswiadczenie projektanta

Adres zamierzenia budowlanego: dziatka numer ewidencyjny: 1189
obreb: 0016 Zrebin
jednostka ewidencyjna: 261205 _5 Potaniec

Kategoria obiektu: IX — budynki kultury, nauki i o$wiaty

Inwestor Gmina Potaniec

ul. Rusczanska 27, 28-230 Potaniec

Na podstawie inz. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
oswiadczam, iz projekt zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej, jest w swoim zakresie kompletny oraz spetnia wymagania dla celu ktéremu ma stuzy¢.

Zespot projektowy:

Imie i nazwisko Specjalnos¢ i nr uprawnien Data Podpis
Projektant: elektryczna bez ograniczen
09.2022 .
mgr inz. Aleksander Walas SWK/0137/PWBE/17

Ustugi Budowlano - Projektowe Leszek Zaremba
Strona | 18




Instalacje elektryczne
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Zrebinie

/NS | SWIETOKRZYSKA ” o
7 '/OKREGOWA ielce, dnia 3 lipca 2017r.
o e I Z B A

R == INZYNIER O W
‘T’ BUDOWNICTWA

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0010(2)/17

\

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych

architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U, z 2014r. poz. 1946) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust.

4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r. poz.

290) oraz § 10i § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia

2014r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. poz.

1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po

ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Aleksander Walas Za zgodnosé z oryginatem

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 8 lipca 1969 roku w m. Rydultowy
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

nr ewidencyjny SWK/0137/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a. odstepuie sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

mgr inz. Aleksander Walas

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej éwiqtokrzyskicj Izby
Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej dorg¢czenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrazfj Pienigzek
Przewodniczacy skiadu orzekajacego

e § I

. Stefan Szatkowski
Czlonek skiadu orzekajgcego

Otrzymujg:

1. Pan Aleksander Walas
ul. Mickiewicza 18/35
28-200 Staszéw

2. Okregowa Rada $OIIB

3. Gl6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr inz. Elzbieta Ch iaj
4. #a Czlonek skiadu orzekajgcego
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POLSKA
I I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SWK-Y2N-6KH-VYH *

Pan Aleksander Walas o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0166/17
adres zamieszkania ul. Mickiewicza 18/35, 28-200 Staszéw

jest cztonkiem Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-08 roku przez:

Stefan Szatkowski, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

Ustugi Budowlano — Projektowe Leszek Zaremba
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USEUGI BUDOWLANO-PROJEKTOWE
Leszek Zaremba
UWAGI DO INSTALACJI POTOVOLTAICZNEJ: ul. Dluga 41
28-236 Rytwiany
1. Panele montowa¢ do konstrukcji dachu o nachyleniu 40° Inwestor: Gmina Potaniec :
2. Instalacje :m_mu.‘ polqczy¢ z istniejacq mzma_@e.a. .._Naame.aoa. ) ul. Rusczanska 27, 28-230 Potaniec
3. Inwerter umiesci¢ na poddaszu szkoly obok istniejqcego falownika rro— — - = " -
(ostateczng lokalizacje uzgodnic 2 Inwestorem). inwestycji: | Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
4, Do konstrukcji wsporczych montowa¢ skrzynki przylqczeniowe DC. Szkoly Podstawowej w_Zrebinie
5. Instalacje fotowoltaiki, powinna wykonywa¢ osoba posiadajqca Trese rysunku: . . . Data:
odpowiednie kwalifikacje. Rozmieszczenie paneli PV 09.2022
6.  Wylgcznik p.poz montowa¢ przed wejsciem gtownym na elewacii Projektant: mar inz. Aleksander Walas
zachodniej budynku. Inst. elektryczne SWK/0137/PWBE/17
Lokalizacja Dziatka nr ewid. 1189, obreb 0016 Zrebin
inwestyc: jednostka ewidencyjna 261205_5 Polaniec
Format/Skala:
1:100 E-01




Skrzynka potaczeniowa 1BC-3B/W - 6 szt.
_/\_OQ C*v\ U< L.L.O<<U _/\_OQ C*< _U< L.L.O<<U 1. Stopien ochrony mxﬂx:z.voﬁﬂm:_oém_. IP 65 o
2. Obudowa, przewody i gniazda MC4 do pracy przy napieciu do 1000 V DC
3. Ogranicznik przepig¢ typ 1+2 (B+C) DS60VGPV-1000
C3947, 1000 V DC, limp = 12,5 kA /biegun 1 szt.

4. Wktadka topikowa firmy
D 2 2 ---D 2 D _|_ x10 D 2 D ---D D 1 _|_ X10  D7641900, Z10DC12/1000V, 10x38 1000 VDC 12 ADC gPV 6 szt.
5. Podstawa roztgczalna do wktadek 10x38 gPV
D8742432, Z10-TL2DC, 10x38 1000 V DC 12 A DC gPV 3szt.
‘FNJOCO—._ A _U< *\INJOCOS ‘_ _U< 6. Przewod PE o przekroju 16 mm? i catkowitej dtugosci 500 mm,
P ---b | xo P ---b | 4
tancuch 2 PV tancuch 2 PV _—
== = Rozdzielnica AC
Skrzynka potgczeniowa PV 1/2 typ AC/S...
ETIMAT C63 3p
=+ WN
;“\.|+|_ _
= -
= +
_ EFI-2 AC
= NU 63/0,1A ETI
Z10DC12/1000V
Z10-TL2DC [——— Zabezpieczenie
E SPD typ 1+2 (B+()
DS60 f
DS132R
VGPV-1000 -230/G 1+1p
Skrzynka potgczeniowa PV1/1
N [40/40]¢0]
= + gniazda MC-4
= .ﬂ. na obudowie skrzynki
UMH - 1510]14,14]14114.%
==
= -
YKYZzo 5x16mm2
Z10DC12/1000V . .
Z10-TL2DC Rozdzielnica R1
DS60 f
VGPV-1000
\\Iomw zo PH90 3x2,5mm2
| T o]
gniazda MC-4 ' Przycisk wyzwalacza
na obudowie skrzynki | wyfqcznika’ P.POZ.
| przy wejsciu giownym . B
199545454545 1 do budynku od strony zachodniej) &
“
] w
! o
" g
o o = USEUGI BUDOWLANO-PROJEKTOWE
Przeciwpozarowy wytgcznik !
bezpieczenstwa DC ;  Falownik PV 17kW Leszek Zaremba
“ ul. Dluga 41
|||||||| 1 28-236 Rytwiany
. DO — DO Inwestor: Gmina Polaniec
N + + \“H ul. Rusczanska 27, 28-230 Potaniec
2 - o e i Nazwa inwestycji: |Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
.w — - Szkoly Podstawowej w Zrebinie
] >O Tres¢ rysunku: Data:
_° Q o ° ° ° Q ° o Schemat podtqczenia PV . 09.2022
GSW - gtéwna szyna Projektant e ————r—
wyréwnawcza Inst. elektryczne SWK/0137/PWBE/17
Lokalizacja Dziatka nr ewid. 1189, obreb 0016 Zrebin
inwestycj: jednostka ewidencyjna 261205_5 Polaniec
LgY 16mm2 Format/Skala:
1:100 E-02




