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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY REMONTU KONSTRUKCIJI DACHU STARYCH LAZIENEK
MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJ W ZAKRESIE CZESCI DACHU STANOWIACEJ TRZY ODDZIELNE DACHY

1. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany remontu wig¢zb dachowych oraz
wiezyczek w budynku Starych Lazienek Mineralnych w Krynicy-Zdroj opracowany zgodnie
z obecnie obowigzujacymi przepisami oraz normami europejskimi.

Niniejsze opracowanie podzielone jest umownie na dwie czgsci. Pierwsza czgsc
opracowania obejmuje zagadnienia dotyczace planu zagospodarowania przedmiotowego
terenu. Druga czes¢ dokumentacji zawiera oceng stanu zachowania technicznego
opiniowanych elementow konstrukcji wiezb dachowych.

Podstawowym celem oceny stanu technicznego jest systematyka i analiza uszkodzen
opiniowanych elementow, okreslenie przyczyn ich powstawania oraz okreslenie mozliwosci
realizacji przedstawionego programu prac budowlanych. Program remontu ma na celu
zapewnienie mozliwosci dalszego bezpiecznego uzytkowania budynku Starych tazienek
Mineralnych oraz zapewnienie odpowiedniego zabezpieczenia budynku przed czynnikami
atmosferycznymi.

W czesci opisowej, dotyczacej stanu istniejacego ujeto o0gdlng charakterystyke
umownie wyodrebnionych czesci obiektu oraz dokonano oceny tych elementow wraz z
wnioskami i zaleceniami warunkujacymi zapewnienie stanu technicznego spetniajacego
wspobiczesne przepisy normowe. Zakres opracowania wykonano na podstawie materiatdw
dostarczonych przez Zleceniodawce, protokotdw i ogledzin wykonanych przez
migdzybranzowy zesp6t specjalistow oraz na podstawie wykonanych badan, pomiaréw i
odkrywek konstrukcyjnych.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY REMONTU KONSTRUKCIJI DACHU STARYCH LAZIENEK
MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJ W ZAKRESIE CZESCI DACHU STANOWIACEJ TRZY ODDZIELNE DACHY

2. Podstawa opracowania

Podstawy formalne i merytoryczne niniejszego opracowania stanowi:

1.

arwN

S

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)

Umowa na wykonanie dokumentacji projektowej remontu dachdéw trzech czesci
budynku Starych Lazienek Mineralnych w Krynicy-Zdroj.

Inwentaryzacja dachow przeprowadzona przez autordw niniejszego opracowania
Pozwolenie nr 203/2020 Matopolskiego Konserwatora Zabytkéw na prace badawcze
Materiaty archiwalne przekazane przez zamawiajacego (do wgladu).

Przeglady oraz odkrywki i badania konstrukcji przeprowadzone przez autorow
opracowania

Obowiazujace normy, literatura przedmiotu oraz warunki techniczne projektowania, w
szczegolnosci uwzgledniono przepisy aktualnie obowiazujacych norm Eurokod:
Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane Dz.U nr 89 z 1994 r. z p6zniejszymi zmianami.
Czaplinski K.: Sposob i forma opracowania ekspertyz budowlanych, Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2012 r.

Witun Z. Zarys geotechniki Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci WKL, 2000 r.

Hajdasz ST. Sposoby ustalenia zuzycia technicznego budynkéw i budowli, Promiks, 1991 r.

Hadyna J. Utrzymanie obiektéw budowlanych — materiaty MOIIB — Krakéw, 2005 r.

Dmitriew F. D. Katastrofy budowlane Szkice historyczno - techniczne Budownictwo i Architektura
Warszawa 1956 r.

Thullie M. Podrecznik statyki budowli — Lwow 1902 r. z archiwalnymi tablicami zawierajgcymi
charakterystyki geometryczne profili stalowych.

h) Hola J., Schabowicz K.: Diagnostyka obiektéw budowlanych, Materiaty Budowlane, 2015 r., 5,3-7.

i)

Mastowska E., Spizewska D.: Wzmacnianie konstrukcji budowlanych, Arkady, Warszawa 2000 r.
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|. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

3. Istniejacy stan zagospodarowania

Przedmiotowy budynek posadowiony jest na dzialce 1926/5 przy ulicy
Nowotarskiego w Krynicy-Zdr6j. Omawiane dachy stanowig cz¢s¢ dachow budynku Starych
Lazienek Mineralnych. Budynek znajduje si¢ w centralnej czesci Krynicy-Zdrdj przy ulicy
Nowotarskiego oraz gtdwnym deptaku uzdrowiskowego miasta. Budynek sktada sie z trzech
giownych bryt potgczonych tacznikami oraz posiada dwa skrzydta tylnie. Trzy gtowne bryty
obiektu zostaty przekryte dachami o konstrukcji drewnianej, wyraznie gorujac nad
pozostatymi dachami obiektu. Dodatkowo wiezby drewniane zostalty doposazone w
wiezyczki, z ktorych srodkowa posiada tarcze i mechanizm zegarowy. Przedmiotowe dachy
zostaty pokryte blacha na rabek stojacy.

4. Projektowane zagospodarowanie dziakki

Zakres opracowania obejmuje remont wiezby dachowej wraz z pokryciem oraz
elementami wyposazenia. Projekt obejmuje naprawe konstrukcji wiezby w miejscach zuzycia
technicznego i uszkodzen na skutek ingerencji zwiazanych z prowadzeniem wczesniejszych
prac remontowych. W zakresie opracowania jest rowniez wymiana pokrycia dachowego wraz
z instalacja odgromowsa oraz systemem rynien.

Zagospodarowanie dziatki nie ulegnie zmianie a zakres projektowanych prac nie
wplynie na istniejacy bilans terenu.

5. Zestawienie powierzchni

Powierzchnia zabudowy — bez zmian.
Powierzchnia drdg i placow — bez zmian.
Powierzchnia terendw zielonych — bez zmian.

6. Ochrona konserwatorska

Dachy objete opracowaniem stanowiag cze¢s¢ Starych tazienek Mineralnych
znajdujacych si¢ przy ulicy Nowotarskiego w Krynicy-Zdrdj. Budynek znajduje sie w
centralnej czegsci Krynicy-Zdrdj, przy gtownym deptaku uzdrowiskowego miasta.

Cz¢sc¢ obszaru opracowania znajduje sie¢ na terenie objetym ochrong konserwatorska.
Obiekt wpisany jest do rejestru zabytkbw pod nr rej.: A-407 ,Lazienki Mineralne”,
wpisanego do rejestru zabytkéw w dniu 20 listopada 1972.

Zgodnie z wytycznymi konserwatorskimi ksztalt architektoniczny oraz plan
zagospodarowania terenu omawianego obiektu nie ulegnie zmianie.

7. Zabezpieczenie na wplywy eksploatacji gérniczej

Inwestycja nie wymaga zabezpieczen na wptywy eksploatacji gérniczej.
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8. Informacja o0 zgodnosci projektu z zapisami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego

Obszar bedacy przedmiotem opracowania objety jest miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego przyjetym na podstawie uchwaty nr XXXI1.191.2012 Rady Miejskiej w
Krynicy-Zdroju z dnia 7 listopada 2012 roku w sprawie Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Uzdrowisko Krynica-Zdr6j wraz z pdzniejszymi
zmianami.

Planowane prace projektowe realizowane zgodnie z niniejszym opracowaniem sg
zgodne z wytycznymi miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Uzdrowiska
Krynicy-Zdroj.

9. Obszar oddziatywania

Zasi¢g obszaru oddzialywania obiektu obejmuje swym zakresem prace remontowe
istniejacych dachow. Prace beda realizowane w zakresie wigzb drewnianych ich pokrycia
oraz instalacji odgromowej oraz odprowadzajacego wode opadowa. Wszelkie dziatania nie
beda wymagaty ingerowania w teren przylegty i beda obejmowaty jedynie dachy budynku.

Po wykonaniu wszystkich prac budowlanych nalezy przywrdci¢ istniejace
zagospodarowanie terenu do jego pierwotnej formy.

Granice oddziatywania inwestycji mieszcza si¢ w granicach dziatki objetej

inwestycja.

Nr ewidencyjny dziatki Podstawa formalno prawna Uwagi
wlaczenia do obszaru objetego
odziatywaniem

nr ew. 1926/5 obreb ew. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -
Krynica Zdroj, jednostka ew. | Prawo Budowlane (Dz. U. z
Krynica Zdréj, gmina 2018 p0z.12.317,352,650 z pdzn.

Krynica Zdroj, powiat zmianami)
nowosadecki, wojewodztwo
matopolskie
nr ew. 1926/5 obreb ew. Rozporzadzenie Ministra -
Krynica Zdroj, jednostka ew. | Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
Krynica Zdréj, gmina 2002 (z p6zn. zmianami) w
Krynica Zdroj, powiat sprawie warunkow technicznych,
nowosadecki, wojewodztwo jakim powinny odpowiadac
matopolskie budynki oraz ich usytuowanie.

10. Inne dane

Inwestycja nie koliduje z istniejacymi instalacjami podziemnymi oraz zielenia
wysoka.
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11. Ocena mozliwosci realizacji zamierzenia inwestycyjnego

Nie stwierdzono widocznych przeszkdd, co do mozliwosci realizacji planowanego
zamierzenia inwestycyjnego polegajacego na wykonaniu prac remontowych dachow w
budynku Starych tazienek Mineralnych znajdujacego si¢ przy ulicy Nowotarskiego w
Krynicy-Zdr6j. Prace budowlane zwigzane z w/w inwestycja sg z technicznego punktu
widzenia mozliwe do wykonania i nie spowoduja zagrozen bezpieczenstwa dla obiektow
sasiednich.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY REMONTU KONSTRUKCIJI DACHU STARYCH LAZIENEK
MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJ W ZAKRESIE CZESCI DACHU STANOWIACEJ TRZY ODDZIELNE DACHY

. PROJEKT BUDOWLANY

Opis ogdlny i stan techniczny obiektu

12.1 Ogolny opis obiektu

Przedmiotem opracowania jest remont dachéw w budynku Starych Lazienek
Mineralnych w Krynicy-Zdr6j.  Zakres opracowania obejmuje remont pokrycia
dachowego, wymiane instalacji odgromowej oraz systemu rynien dachowych, naprawe
konstrukcji nosnej drewnianej. Wigzba drewniana posiada liczne ubytki wynikajace z
prowadzenia instalacji, ktore znaczaco naruszaja strukture konstrukcji. Dodatkowo
konstrukcja wig¢zby posiada liczne oznaki zuzycia technicznego. W celu przywrocenia
cech uzytkowych, nalezy przeprowadzi¢ prace remontowe polegajace na uzupetnieniu
ubytkéw, wymianie elementéw porazonych korozja biologiczna, wymianie lub
wzmocnieniu elementow wykazujacych niedobory nosnosci w oparciu 0 projekt
konstrukcyjny. Dachy wykazuja réwniez wysoki stopien zuzycia pokrycia dachowego
wykonanego z blachy na rabek stojacy. Wieloletnie uzytkowanie spowodowato wysoki
stopien zuzycia obrdbek blacharskich. Wymianie podlega roéwniez instalacja
odgromowa oraz system rynien i rur spustowych, gtownie w zakresie nowych
elementéw odprowadzajacych wode oraz skorodowanych hakdéw. Niepoprawnie
dziatajacy system rynien powoduje zamakanie powierzchni $cian i korozje elementow
znajdujacych sie na elewacji zabytkowego obiektu jakim jest budynek Starych Lazienek
Mineralnych w Krynicy-Zdrgj.

Fot.1. Lokalizacja przedmiotoégo oblektu.ps Google).
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13. Stan zachowania technicznego

Zgodnie z Ekspertyzg stanu technicznego zawarta w projekcie konstrukcyjnym
zalaczonym do niniejszej dokumentacji mozna stwierdzi¢, ze istniejagce dachy znajduja si¢ w
stanie dostatecznym i nie stawrzajag bezposredniego zagrozenia dla bezpieczenstwa
uzytkownikdéw obiektu i 0s6b postronnych. Z punktu widzenia bezpieczenstwa i trwatosci
obiektu do grupy uszkodzen o najwigkszym znaczeniu nalezy zaliczy¢:

- zuzycie techniczne konstrukcji nosnej wig¢zb dachowych,

- mechaniczne uszkodzenia konstrukcji wiezb drewnianych,

- korozje biologiczng wywolang sukcesywnym i dilugotrwatym zawilgoceniem oraz
porazenie drewnojadami,

- zuzycie pokrycia dachowego,

- zuzycie instalacji odgromowej obiektu,

- zuzycie systemu ryniene i rur spustowych.
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14.  Opis warunkow gruntowo - wodnych

Opis wykonano na podstawie wizji lokalnej oraz na podstawie materiatow
archiwalnych zwigzanych z posadowieniem obiektow w najblizszym sasiedztwie, w
tym gitéwnie na podstawie analizy posadowienia i podioza gruntowego pod budynkiem
Pijalnia Gtbwna W&d Mineralnych oraz zlokalizowanym w sgsiedztwie budynkiem
Dolnej Kottowni.

Pod wzgledem geomorfologicznym dziatka na ktorej zlokalizowana jest
budynek Starych Lazienek Mineralnych w Krynicy Zdroju znajduje si¢ na terenie
zbocza gorskiego tzw. Gory Parkowej, na krawedzi rozlegtej doliny powstatej jako
utwér polodowcowy. Teren jest czesciowo zabudowany obiektami wolnostojacymi, a
powierzchnia terenu w nieznacznym stopniu uksztattowanej sztucznie w wyniku
makroniwelacji przeprowadzonej podczas budowy drogi i eksploatacji. Przy obiekcie
znajduja sie skupiska rozrosnigtych drzew, ktére lokalnie moga doprowadza¢ do
sezonowego przesuszenia podtoza.

Podloze skalne buduja utwory fliszowe, piaskowcowo — tupkowe. Rumosz
badz zwietrzeling piaskowca i tupka powstate w procesie wietrzenia podioza skalnego
piaskowcowo - tupkowego. W miejscu Pijalni, ani w jego najblizszym sasiedztwie nie
wystepuja  formy  morfologiczne  $wiadczace o  istnieniu  ruchow  mas
ziemnych.(osuwisk).

W rejonie Krynicy utwory trzeciorzedowe i gérno — kredowe glcbszego
podioza pokryte sa czwartorzedem wyksztalconym w dwojakiej postaci. Zbocza gor i
wzniesien pokryte sa warstwa utworéw zwietrzelinowych wyksztatconych w postaci
glin i rumoszy gliniastych o zmiennej migzszosci, uzaleznionej gtownie od Kkata
nachylenia zbocza. Na zboczach stromych jest ona mniejsza i czesto wykazuje
tendencj¢ do zsuwania sie i tworzenia osuwisk i sptywow powierzchniowych warstw
gruntu. Doliny rzek i potokdw wypetniaja utwory akumulacji rzecznej i rzeczno —
lodowcowej, wyksztatcone w postaci kompleksu otoczakow, zwirdw, piaskdw,
namutdw i pospotek przykrytych warstwag mad gliniastych.

Wierzchnig warstwe podioza gruntowego buduja nasypy niebudowlane. Jest to
mieszanina gliny i okruchdéw piaskowca znajdujaca sie w stanie matowilgotnym,
luznym — nie nadaje si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow. Warstwa ta
zalega lokalnie do gtebokosci 1,7 m ppt w obrebie istniejacego budynku. Ponizej
znajduje si¢ czwartorzedowy rumosz gliniasty, stanowiacy bezposrednia podbudowa
pod scianami fundamentowymi. Grunt ten w znacznej mierze zbudowany jest z
okruchow piaskowca oraz lepiszcza w postaci gliny piaszczystej. Najnizsza stwierdzona
warstwa geotechniczng jest zwietrzelina gliniasta. Strop warstwy znajduje si¢ na
poziomie okoto 4,0 m ppt. Zwietrzeling buduja okruchy piaskowca oraz tupka.
Materiatem wypemniajacym jest glina.

Wody powierzchniowe w rejonie opisywanego obiektu reprezentowane Sg
przez potok, ktory przeptywa w odlegtosci okoto 400 m od obiektu i okoto kilka
metréw ponizej. Taka lokalizacja powoduje, ze nie ma on wplywu na warunki
hydrogeologiczne panujace pod obiektem. Woda gruntowa posiada swobodne lub lekko
napiete zwierciadlo i zawarta jest w przepuszczalnych utworach piaszczysto —
zwirowych. Wystgpowanie wiekszej ilosci saczen na styku warstw podioza skalnego i
pokrywy czwartorzedowej moze spowodowac lokalnie nawilgocenie gruntu, utrate jego
spdjnosci i ruch mas ziemnych po zboczu. Brak informacji na temat agresywnosci wody
gruntowej.

Podloze gruntowe znajdujace si¢ na terenie dziatki nalezy traktowac jako
jednorodne, korzystne do bezposredniego posadowienia obiektu, z wierzchnig warstwa
nasypow o grubosci okoto 1,00 m. Ponizej nasypOw znajduja Si¢ nosne grunty rodzime,
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skaliste, nadajace si¢ do posadowienia bezposredniego bez zastrzezen. Sa to grunty
stabo przepuszczalne dla wody, powodujac wystgpowanie wody zastoiskowej tylko w
warstwie podskornej.

oS o i oo el o P BN

Su - Siary Subunit, Ru - Rata Subunit, Bu - Bystrica Subunit, Ku - Krynica Subunit

[ crystaliine core of the Tatra Mts. [ Grybow unit [ skole unit

[ High Tatra and Sub-Tatra units [ pukda unit I Lower Miocene

[ Podhale flysch [ Fore-Magura Unit [ Miocene deposits upon the Carpathian [ Miacene of the Carpathian Foredeep
[ Fieniny Kiippen Beit [ silesian unit [T1T] stevnik (Sambir) unit W andesite

[ Magura nappe, a - Malcov Formation B sub-Silesian Unit =] Zatobice Unit '} cross-section line

Mapa geologiczna Polskich Karpat.

SW 29 NE
KARPATY WEWNETRZNE %3 KARPATY ZEWNETRZNE ZAPADLISKO
w o z PRZEDKARPACKIE
Tatry Podhale | & ¢, Beskidy
km E e km

/Sk #

Schematyczny przekroj geologiczny przez Karpaty.
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Mapa topograficzna Krynicy.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, posadowienie obiektu nalezy zaliczy¢ do
prostych warunkow gruntowych. Obiekt jakim jest budynek Starych fazienek
Mineralnych daje podstawe do ustalenia drugiej kategorii geotechnicznej.

Ze wzgledu na brak zmiany w zakresie wielkosci obcigzen przenoszonych
przez fundamenty analizowanego budynku Starych Lazienek Mineralnych na podioze
gruntowe nie ma potrzeby dokladnego rozpoznania podioza geologicznego.
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15.  Opis techniczny prac budowlanych
15.1 Prace zwigzane z remontem wiezb dachowych Starych Lazienek Mineralnych

Przedmiotowy obiekt, ktdrego czescia objeta opracowaniem sg dachy, znajduje si¢ w
Krynicy-Zdr6j przy ulicy Nowotarskiego. Jest to budynek Starych Lazienek Mineralnych,
ktorego czes$¢ stanowi zakres niniejszego opracowania.

Prace remontowe beda obejmowac prace remontowy konstrukcji wiezb drewnianych
oraz konstrukcji wiezyczek. Wymiang pokrycia dachowego wraz z instalacja odgromowa oraz
systemem rynien i rur spustowych.

16. Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych, projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Obiekt jest wpisany do
rejestru zabytkow nieruchomych, ale nie jest obiektem monumentalnym. W tej sytuacji nalezy
obiekt zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Warunki obcigzenia analizowanej konstrukcji nie ulegaja zmianie w zakresie
odpowiadajacym proponowanym pracom remontowo - konserwatorskim. Nie bylo zatem
potrzeby obliczeniowego analizowania odksztatcen i granicznych oporéw podioza
gruntowego.

17.  Przeznaczenie i program uzytkowy

Bez zmian.

18. Charakterystyka energetyczna

Budynek Starych Lazienek Mineralnych w Krynicy-Zdrdj jest obiektem wpisanym
do rejestru zabytkbw nieruchomych w zwigzku z powyzszym charakterystyka energetyczna
nie jest wymagana.

Nie dotyczy.

19. Odprowadzenie wdd opadowych

Przedmiotowy obiekt posiada odprowadzenie wdd opadowych na wiasny
nieutwardzony teren dzialtki. Nie przewiduje si¢ prowadzenia prac budowlanych
powodujacych zmiany w tym zakresie. Remont bedzie obejmowal jedynie wymiane
skorodowanych elementéw i udroznienie pozostatych.

20.  Warunki ochrony przeciwpozarowej

Przedmiotowe prace remontowe nie przewiduja wznoszenia nowych obiektow
kubaturowych ani zmiany istniejacych stref pozarowych w analizowanych obiektach
budowlanych dlatego nie kwalifikuje si¢ ich do odpowiednich klas odpornosci pozarowej
budynkow.
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21.  Spis rysunkow

PW.Z-01 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
KB-01-A  INWENTARYZACJA - RZUT WIEZBY DACHOWEJ W POZIOMIE
TRAMOW CZESCI A

KB-02-A  INWENTARYZACJA - RZUT WIEZBY DACHOWEJ UKLAD KROKWI
CZESCI A

KB-03-A  INWENTARYZACJA - RZUT WIEZBY DACHOWEJ W POZIOMIE
TRAMOW CZESCI B

KB-04-A  INWENTARYZACJA - RZUT WIEZBY DACHOWEJ UKLAD KROKWI
CZESCI B

KB-05-A  INWENTARYZACJA - RZUT WIEZBY DACHOWEJ W POZIOMIE
TRAMOW CZESCI C

KB-06-A  INWENTARYZACJA - RZUT WIEZBY DACHOWEJ UKLAD KROKWI
CZESCIC
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY REMONTU KONSTRUKCIJI DACHU STARYCH LAZIENEK
MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJ W ZAKRESIE CZESCI DACHU STANOWIACEJ TRZY ODDZIELNE DACHY

Zakres robét budowlanych dla projektu budowlanego remontu dachéw w budynku
Starych Yazienek Mineralnych w Krynicy-Zdroj

Prace objete niniejszym projektem oraz informacja do planu BIOZ dotyczaca
realizacji prac remontowych w zakresie dachéw w budynku Starych Lazienek Mineralnych w
Krynicy-Zdréj obejmuja:

- wykonanie prac zwigzanych z oczyszczeniem i przygotowaniem terenu do prac
remontowych

- wykonanie prac zwigzanych z rozbiérka i usunigciem istniejgcych instalacji rynien i
odgromienia,

- uzupetnienie brakujacych czesci konstrukcji drewnianych wigzby,

- wymiane objetych korozja biologiczng elementow konstrukcji wiezby,

- wykonanie warstw wykonczeniowych pokrycia dachowego,

- wykonanie systemu odwodnienia potaci dachowych,

- wykonanie instalacji odgromowej,

- uporzadkowanie terenu i przestrzeni poddasza po pracach.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenie objetym projektem zlokalizowane sg takie elementy: istniejacy budynek
Starych Lazienek Mineralnych.

Woskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Brak elementdw stwarzajacych zagrozenie dla pracujacych tam ludzi.

2020.09.14 PB Stare Lazienki (A) 16



PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY REMONTU KONSTRUKCIJI DACHU STARYCH LAZIENEK
MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJ W ZAKRESIE CZESCI DACHU STANOWIACEJ TRZY ODDZIELNE DACHY

Woskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich wystapienia

Roboty budowlane

1. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych:

- upadek pracownika z wysokosci

- przygniecenie pracownika

- pylenie elementéw

- uszkodzenia ciata zwigzane z praca cigzkich maszyn budowlanych

- uszkodzenia ciata zwigzane z obstuga recznych narzgdzi mechanicznych

- pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony
napedu),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajacych
urzadzenia mechaniczne),

- mozliwos¢ stworzenia zagrozenia dla bezpieczenstwa ludzi oraz mienia w obszarze
zagrozenia zwigzanego z prowadzeniem prac budowlanych.

Zalecenia:

2. Przy wykonaniu robo6t budowlanych moze by¢ zatrudniony tylko pracownik, ktory:
- posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego stanowiska
- uzyskat orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy.

3. Przy robotach na wysokosci (powyzej 1 m) stanowiska pracy oraz przejscia nalezy
zabezpieczyc¢ barierka sktadajaca sie:

- z deski krawgznikowej wys. 15 cm,

- poreczy ochronnej wys. 1,10 m,

Pomosty robotnicze wykonane z desek lub bali powinny by¢ dostosowane do przewidzianego
obciazenia, szczelne i zabezpieczone przed zmiang ich potozenia.

4. Roboty budowlane:

- staranne przestrzeganie zalecen dotyczacych odziezy ochronnej dla pracownikéw oraz
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia na tereny sasiednie,

- przy pracy ciezkich maszyn budowlanych nalezy opracowac program pracy tych
maszyn oraz wytyczyc¢ strefy pracy

- przestrzeganie przepiséw obstugi sprzetu

- wszystkie maszyny i urzadzenia mechaniczne powinny posiada¢ zabezpieczenia
ochronne, posiada¢ zabezpieczenia przeciw porazeniowe i atest dopuszczajacy do
uzytkowania w warunkach pracy.

- kable elektryczne powinny Dby¢ podwieszone 1 nie posiada¢ uszkodzen
mechanicznych.

- obstugujacy maszyny powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, a maszyny
powinny posiada¢ atest dopuszczajacy do uzycia.

5. Prace zabezpieczajace w celu zapewnienia bezpieczenstwa 0sob i mienia znajdujacego

sie w obszarze zagrozenia zwigzanego z prowadzeniem prac demontazowych i

rozbiérkowych:

- wylaczenie z uzytkowania cze¢sci terenu znajdujacego si¢ w obszarze zagrozenia
zwigzanego z prowadzeniem prac budowlanych w celu ochrony bezpieczenstwa ludzi,
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- zabezpieczenie tymczasowe okreslonych fragmentéw budynku znajdujacych sie w
obszarze zagrozenia zwigzanego z prowadzeniem prac budowlanych w celu ochrony
mienia

Woskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie, jako:

- szkolenie wstepne
- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegdlnych rodzajow
szkolenia.

Szkolenia wstepne ogblne (,instruktaz ogdlny") przechodza wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed opuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono
zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujacymi w danym
zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy") powinien
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na
tym stanowisku. Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z
ryzykiem zawodowym zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego 0golnego, szkolenia wstepnego
na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie BHP, powinny by¢ przeprowadzone w
okresie nie dhluzszym niz 6 dni od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymadg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi
oraz silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
- wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikéw,
- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.

Wi/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem
danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdéw. Nie wolno dopusci¢
pracownika do pracy - do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad BHP.
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Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robo6t) oraz majster budowy, stosownie do
zakresu obowigzkdow.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowa¢, przygotowywac¢ 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikdw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innym
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu rob6t na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegOlnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych, przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i
uciazliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow giéwnie przez
stosowanie technologii, materiatow i substancji niepowodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba Kkierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelag norm przydziatu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikéw tych $rodkow powinny zapewniaé wystarczajaca ochrone przed
wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku,
stuchu). Kierownik budowy powinien informowac¢ pracownikéw o sposobach postugiwania
si¢ tymi srodkami.
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Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w _strefach
szczegoOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na_ wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych nalezy opracowaé i
zapozna¢ z nim pracownikow plan metod post¢gpowania w wypadku sytuacji awaryjnych i
zagrozenia zdrowia.

1. Przed przystagpieniem do robdt nalezy posiada¢ wszystkie przewidziane prawem

uzgodnienia i opinie.

2. Rozpoczecie i zakonczenie wszystkich prac niebezpiecznych i w strefach szczeg6lnego

zagrozenia zdrowia nalezy zgtasza¢ kierownikowi budowy i inspektorom nadzoru.

3. W celu zapewnienia bezpieczenstwa 0séb i mienia w zakresie budynkdw znajdujacych si¢

w obszarze zagrozenia zwigzanego z prowadzeniem prac budowlanych, obiekty te nalezy

tymczasowo wytaczy¢ z uzytkowania oraz tymczasowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

4. Wszystkie osoby wykonujace prace musza posiada¢ odpowiednie uprawnienia i

przeszkolenia.

5. Lista kontaktowa.

6. Stosowac wymagane przepisami srodki ochrony indywidualne;.

7. Przestrzegac przepisow prawa dotyczacych BHP:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tj. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21
p6z.94 z p6zn.zm.),

- art.21 ,,a" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106
p06z.1126 z pdzn.zm.),

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 p6z.1321 z
p6z.zm.),

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzajéw robo6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 p6z.1256),

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegblnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr
62 pdz. 285),

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. Nr 62
poz. 287),

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.
Nr 62 poz. 288),

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcdéw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad
opiniowania projektow budowlanych, w ktérych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy
oraz trybu powotywania cztonkow Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatow na
Rzeczoznawcow (Dz.U. Nr 62 p6z. 290),

- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych
positkow i napojow (Dz.U. Nr 60 p6z. 278),
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- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 p6z. 844 z
p6z.zm.),

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118 péz.
1263),

- rozporzadzenie Rady Ministrdw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. Nr 120 p6z. 1021),

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
47 pbz. 401) z uwagi na utrate mocy prawnej rozporzadzenia Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatdbw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie BHP przy
wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13 poz.
93) z dniem 19 wrzesnia 2003 r.

8. Przed przystapieniem do prac nalezy opracowaé¢ ,PLAN BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA"

Krakow, wrzesien 2020 r.

Opracowat:
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk
upr nr ewid. 224/69
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1. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna oraz projekt remontu
konstrukcji dachu oraz konstrukcji wiezyczek budynku Starych *1azienek
Mineralnych w Krynicy - Zdroju. Opracowanie ma stanowi¢ wytyczne branzy
konstrukcyjnej do realizacji zamierzenia w postaciu projektu remontu dachu.

Opracowanie zostalo wykonane na podstawie przeprowadzonej wizji
lokalnej oraz badan elementdéw i rozwigzan materiatowo - konstrukcyjnych oraz
wynikajacych z tego stosownych analiz. Zakres opracowania obejmuje opis stanu
istniejacego przedmiotowych dachéw budynku Starych Lazienek Mineralnych w
Krynicy - Zdroju. W czg¢éci opisowej dotyczacej stanu istniejacego przeprowadzono
0g0Ing charakterystyke poszczeg6lnych umownie wyodrebnionych czesci obiektu
oraz dokonano oceny poszczegOlnych elementéw konstrukcyjnych wraz z
wnioskami i zaleceniami co do potrzeby i mozliwosci ich remontu lub zmiany w
zwigzku z planowanymi pracami budowlanymi. W dalszej czesci ekspertyzy
zamieszczono dokumentacje fotograficzng z wizji lokalnych w zakresie
obejmujacym przedmiotowe zagadnienie.

Zakres opracowania wykonano w oparciu 0 zlecenie dostarczone przez
Zamawiajacego, ogledzin obiektu pofagczonych z o0g6lng inwentaryzacja
konstrukcyjna oraz na podstawie wykonanych pomiaréw i badan.
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2. Podstawy opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
- Umowa na przeprowadzenie prac zwigzanych z rozpoznaniem dachu nad
nad budynkiem Starych t.azienek Mineralnych w Krynicy Zdroju,
- Ogledziny obiektu oraz badan poszczegdlnych elementow konstrukcji
przeprowadzone przez autordw opracowania;

- Normy, literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:
PN-EN 1990: 2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-1;
Oddziatywania ogolne, Ci¢zar objctosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach
PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-3;
Oddziatywania ogolne — Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4: 2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje; Czes¢ 1-4;
Oddziatywania ogolne — Obcigzenie wiatru.
PN-EN 1996-1-1 + Ap.2013/Ap3: 2016-04 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji
murowych. Czgs¢ 1-1. Reguty og6lne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji
murowych.
PN-EN-1996-2: 2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych; Cze$é 2;
Wymagania projektowe, dobdr materiatéw i wykonanie murdw.
PN-EN-1996-3: 2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych; Czgs¢ 3;
Uproszczone metody obliczania murowych konstrukcji niezbrojonych.
PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7:Projektowanie geotechniczne; Czgs¢ 1; Zasady ogdlne.
Praca zbiorowa Poradnik inzyniera i technika budowlanego ARKADY, Warszawa 1968,
W Starosolski Konstrukcje zelbetowe tom 1i 2 PWN 2003
S. Pyrak Konstrukcje z betonu c¢z2. Elementy i ustroje Wydawnictwa Szkole i
Pedagogiczne, Warszawa 1979
Z. Witun Zarys geotechniki Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, 2000,

Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe zrealizowane zostaly za pomoca
elektronicznych technik obliczeniowych, przy uzyciu oprogramowania firmy
Autodesk w postaci pakietu Robot Structural Analysis 2014.
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3. Ekspertyza stanu technicznego
3.1 Opis ogolny stanu istniejacego

Przedmiotem analizy niniejszej ekspertyzy sa dachy nad obiektem Starych
Lazienek Mineralnych w Krynicy Zdroju. Budynek ten powstat w 1866 roku w
oparciu o projekt Feliksa Ksigzarskiego. Obiekt ten stanowi przyktad eklektycznej
architektury uzdrowiskowej historyzmu. Rzut obiektu ma forme litery ,,.C”. Na rzut
sktada si¢ gtdwna o$ obiektu wraz z dwoma tylnymi skrzydtami. Dodatkowo czesé
frontowsa podzielono na dwie czesci, nizsze i wyzsze. Na koncach oraz w 0si symetrii
czesci frontowej uformowano czesci budynku wraz kondygnacja poddasza oraz
wigzby z wiezyczkami. Natomiast czesci pomiedzy nimi nie posiadaja poddasza nad
pierwszym pietrem, a jedynie niski dach zelbetowy. Taki zabieg zmiany formy
wydzielit trzy bryty znajdujace si¢ w elewacji frontowej, pomiedzy ktore wpisano
nizsze budynki stanowigce ich tacznik. Funkcjonalnie budynki sg potaczone, a
wewnatrz podziat na czgsci nie jest tak wyrazny. W czesci srodkowej zlokalizowano
reprezentacyjny hol wraz z klatka schodowa prowadzaca na pierwsze pietro. W
czesciach bocznych oraz skrzydtach tylnich znajduja si¢ dodatkowe klatki schodowe.
Catos¢ uformowano jak trojtraktows, przenikajaca si¢ w czegsciach naroznych. Dwa
gtowne trakty to lokale o zroznicowanej funkcji, natomiast trakt srodkowy to
korytarz petniacy funkcje komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi lokalami.

. /
Fot.1. Lokalizacja przedmiotowego budynku. (aps Google).

Budynki posiadaja wyrazny podziat na trzy wyzsze czgsci i dwie nizsze
pomigdzy nimi oraz dwie nizsze jako tylne skrzydta. Przedmiotem niniejszej
ekspertyzy sa wigzby drewniane nad trzema wyzszymi czesciami. Czgséci te
posiadaja nie tylko wig¢zby podtrzymujace pokrycie, ale rowniez wychodzace z nich
wiezyczki. W czeséci srodkowej na wiezyczce znajduje si¢ zegar z tarczami
zegarowymi z trzech stron. Dwie z trzech wysokich czeséci posiadaja taka sama
forme. Ponizej przedstawiono schemat umownego podziatu czesci budynku na
potrzeby niniejszej ekspertyzy.
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.

Fot 2. Umowny podziaZ obiektu na potrzeby hiniejszej ekspertyzy.

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem wiezby drewniane
0znaczone na powyzszym rzucie jako czgs¢ A, B oraz C. Ocenie podlega wigzba
dachowa, wraz konstrukcjami wiezyczek oraz strop pod wigzbg, zwany dalej jako
strop poddasza.

Fot 3. Widok centralnej czgsci wigzby w czesci A.

Cz¢s¢ A oraz C to dwa narozne dachy o takiej samej formie i ksztalcie.
Réznice stanowi tylko przestrzen poddasza, ktora zostala odmmienie
zagospodarowana  funkcjonalnie. Wiezba tych czesci jest powierzchnia
wielopotaciowa o ukladzie kopertowym opartym na rzucie kwadratu. Uklad
konstrukcyjny stanowia krokwie oparte na ukladzie krokwi koszowych, platwi i
stupow opartych na tramach i $cianach. Stan techniczny wiezby mozna okresli¢ jako
dostateczny. Wigzba podzielona jest na cztery wzajemnie symetryczne czesci. W
Kierunku czterech naroznikow poprowadzono krokwie koszowe, natomiast w
dwusiecznej pomiedzy tymi krokwiami znajduje si¢ kalenica. Punkt srodkowy to
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miejsce styku krokwi koszowych oraz kalenic. Punkt ten jest podparty stupem
schodzacym do poziomu jetek. W poziomie jetek znajduje sie platew posrednia
podpierajaca krokwie. Ptatew oparto na uktadzie stupow. Stupy oparto na ukladzie
obwodowych traméw. Tramy nie sg obcigzone w przgstach, jednie konce, w miejscu
ich oparcia, obciazaja je stupami. Stad wytezenie tramow w takim ukladzie
konstrukcyjnym jest nieznaczne. Pelniag one role ukiadu belek stezajacych i
stabilizujacych konstrukcje wiezby drewnianej. Dodatkowo w ptaszczyznie krokwi
koszowych poprowadzono tram, jako przekatng. W potowie diugosci tego tramu
wstawiono stup podpierajacy krokiew koszowg. Na skutek wtérnych dziatan
prowadzonych w obrebie wigzby C usunigto te stupy lub wprowadzono zmiany przez
ktore stup ten nie opiera sie na tramie. Uszkodzenia konstrukcji wiezby sa znaczne i
na ich skutek, zmianie ulegt charakter pracy wiezby. Jednak z uwagi na ztozony
uktad i stosunkowo nie wielkie rozpigtosci przy zastosowaniu odpowiednich
przekrojow, wiezba nie wykazuje nadmiernych odksztalcen. Wiezba A posiada
pierwotny uktad elementdéw. Brak ingerencji w konstrukcje zapewnia statecznosc¢
catego ukiadu.

Fot 4. Wigzba w czesci B.

Wiezba w czgsci B to konstrukcja dachu dwuspadowego, co przedstawia
powzsze zdjecie wraz z konstrukcja wiezy zegarowej. Uktad krokwi zostat wsparty
na ptatwiach posrednich oraz murtatach. W poziomie ptatwi konstrukcje uzupetniono
ukladem jetek. Wiazary petne w tym uktadzie konstrukcji posiadaja dwa stupy
podpierajace platew oraz zastrzaly. W jednym z wigzarOw zastrzat poprowadzony
zostat to wieszaka, ktéry znajduje si¢ w osi wigzby, natomiast w pozostatych
zakonczony w stupach skrajnych. Stupy oraz zastrzaty oparte sa na belkach w osi
wigzaréw. Na skrajach wigzarOw umiejscowiono murfaty oparte na zewnetrznej
cianie nosnej. Dodatkowo wzdluz murfaty zostata poprowadzona belka, Ktora
potaczono z murtatami krotkimi elementami w miejscach oparcia krokwi.
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~ Fot 5. Wigzba w czesci B - belka przy murfacie.

Na jednym z koncéw dwuspadowej wiezby umieszczono konstrukcje wiezy
waraz z zmechanizmem zegarowym. Konstrukcja wiezy zostala czgsciowo
potaczona z konstrukcja wigzby. Polowa wiezy znajduje si¢ w obrysie scian
zewnetrznych, a polowa zostala przewieszona poza obrys scian. Wspornikowo
zostaty wypuszczone platwie dachowe, na ktérych wsparto stupy drewniane wiezy. Z
uwagi na zlozony uktad wiezy o uktadzie kaskadowym, wprowadzono dodatkowe
belki, ktdre zamocowano do jetek i przewieszono poza obrys scian. Na belkach tych
oparto stupy wyzszej czegsci wiezy. Calos¢ zostala oszalowana deskami. W $cianach
wiezy umieszczono tarcze zegarowe. Szersza czes¢ wiezy zostala zwienczona
dachem ponad ktory wychodzg stupy, a na nich umieszczono mniejsza konstrukcje
dachu z pokryciem. Czesci nosne wiezy sa widoczne z zewnatrz, a tym samym
narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

v :

B ' \"\ -

Fot 6. Wiezba w czesci B — belka przy mur/acie.
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3.2 Program badan
3.2.1 Badanie rezystografem oporowym

Przeprowadzono badania weryfikacyjne drewna za pomoca rezystografu
oporowego IML-RESI.

Technika ta jest wysoce efektywna w badaniu drewnianych konstrukcji
zabytkowych. Metoda ta, oparta jest na pomiarze oporu skrawania podczas
nawiercania elementu drewnianego. Pozwala to na ujawnienie zmiany gg¢stosci
drewna spowodowane destrukcja biologiczna lub wilgotnosciowa oraz kolejnych
przyrostow rocznych. Umozliwia na badanym przekroju drewna wskaza¢ strefy o
zmniejszonej wytrzymatosci oraz ewentualne ubytki, spgkania- szczeliny w
materiale. Otrzymane dane pozwalaja na oceng¢ stanu zachowania tkanki drzewnej w
przekroju analizowanego drewnianego elementu, skuteczne zdefiniowanie obszaru,
ktory utracit swoja nosnos¢ i statecznos¢ lokalng, ostabiajac w ten sposéb
statecznosc¢ globalna konstrukcji.

Wiercenia urzadzeniem wykonywane jest cienkim elastycznym wierttem,
obracajacym si¢ ze stalg predkoscia wynoszaca ok. 1500 obrotéw na minute, 0
srednicy od 1,5 do 3 mm i dlugosci do ok. 300 mm. W przypadku typowych
konstrukcji z drewna jest to glebokosé wystarczajaca. Srednica otworu po
wykonanym badaniu jest nie wigksza niz otwory wylotowe szkodnikéw drewna i z
tego wzgledu mozna metode te uzna¢ za quasi-nieniszczaca tj. niemajaca wplywu na
statyke konstrukcji oraz na estetyke powierzchni. Uzyskane wyniki zostajg zapisane
(osobno dla kazdego punktu pomiarowego) na skalowanym milimetrowo pasku
papieru w formacie wykresow zaleznosci amplitudy oporu od gi¢bokosci odwiertu.

Pomiaru dokonuje si¢ prostopadle do powierzchni badanego drewna lub pod
katem 45°. Wykres otrzymany jest przy prostopadtym pomiarze jest w skali 1:1. Przy
pomiarach pod katem 45° wykres wykonywany jest takze w skali 1:1. Jednakze przy
koniecznosci przetransponowania wyniku pomiaru z 45° na 0° nalezy otrzymany
wykres skalowa¢ 1 cm = 1,41cm~\2

Rezultaty uzyskiwane za pomocg badan rezystograficznych pozwalajg nie
tylko na ocene zasiegu ewentualnej destrukcji badanego materiatu, ale takze wstgpna
ocene wytrzymatosci drewna (tzn. mozna okresli¢, ze badane drewno wykazuje
podwyzszone, srednie badz obnizone parametry wytrzymatosciowe).
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3.2.2 Badanie inwentaryzacyjne konstrukcji

Badanie jest wykonywane przy pomocy tachimetru elektronicznego i polega
na pomiarze sytuacyjno-wysokosciowym metoda biegunows. Kazdy pomiar pozwala
okresli¢ potozenie punktu w ukladzie XY oraz poprzez niwelacje trygonometryczna
uzupemi¢ trzeci wymiar okreslajacy potozenie danego punktu tj. wysokos¢. Pomiary
tachimetryczne przeprowadza si¢ w oparciu o osnowy geodezyjne czyli punkty
0 znanych wspotrzednych XY jak i rébwniez znanych wysokosciach H lub w oparciu
0 robocze osnowy zaktadane zwykle na potrzeby jednego obiektu i nienawigzane do
osnowy krajowej, przez co nie mozna pomiardw osadzi¢ na mapie. Z uwagi na
doktadnos¢ pomiarow tachimetria stanowi podstawowy sposob okreslania potozenia
punktow poprzez pomiary sytuacyjno — wysokosciowe. W przypadkach gdy nie ma
potrzeby oznaczania potozenia XY punktu do pomiaru réznic wysokosci stosuje si¢
niwelacje optycznag polegajaca na wyznaczaniu roznicy pozioméw pomigdzy
poszczegblnymi punktami. Warunki dokfadnosciowe wykonywania tachimetrii
zostaly okreslone w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
z 9 listopada 2011 roku (Dz. U. z2011 r. Nr 263, poz 1572).

Pomiary sytuacyjno - wysokosciowe budynku przeprowadzono przy
pomocy certyfikowanego tachimetru elektronicznego 2LS model CYGNUS KS-102,
z pomiarem doktadnosci dla pomiaru kata +2”, a doktadnosci pomiaru odlegtosci £2
mm + 2 mm/km. Instrument posiada aktualne swiadectwo rektyfikacji z dnia
30.09.2019 r., ktére jest dostepne w dokumentach wiasnych firmy KB — Projekty
Konstrukcyjne sp. z 0. o.
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3.2.3 Badania georadarowe

Zasada dziatania badan urzadzeniem w postaci georadaru opiera si¢ na
metodzie pomiaru elektromagnetycznego o czestotliwosci z zakresu krotkich do
ultrakrotkich fal radiowych. Istota metody dziatania urzadzen tego typu jest emisja
i odbior impulsow elektromagnetycznych, dlatego tez kazde urzadzenie jest
wyposazone w dwie anteny. Jedna antena typu nadawczego i druga typu
odbiorczego. Antena nadawcza ma za zadanie emitowanie fal w gtab analizowanego
osrodka, ktére rozchodzac sie ulegaja odbiciu, zatamaniu i tlumieniu. Natomiast
zadaniem anteny odbiorczej jest rejestracja w formie cyfrowej obrazu
znieksztatlconego przez zmiany  wiasciwosci  dielektrycznych  elementéw
znajdujacych si¢ w badanym osrodku. Przetwarzanie takich danych pomiarowych
odbywa sie z wykorzystaniem oprogramowania, ktdre pozwala uzyskaé obraz
w postaci echogramu, czyli zapisu tego co antena odbiorcza zarejestrowata z fal
wystanych przez anten¢ nadawcza. Forma echogramu przypomina przekréj przez
badany osrodek, poniewaz osig odcigtych jest pokonany dystans, a rzegdnych
glebokos¢ na jaka fala zostata zimplementowana. Jedna z zalet badan georadarowych
jest fakt, iz badania te sg badaniami bezinwazyjnymi.

Zastosowane urzadzenie to StructureScan Mini XT. Producent okresla, iz
urzadzenie przeznaczone jest gitdwnie do lokalizowania pretéw zbrojeniowych,
przepustow, pretow sprezajagcych, przewodow elektrycznych, pustek oraz
wyznaczania grubosci ptyt betonowych, jednak z uwagi na szerokie spectrum
stosowania metody georadarowej do badania réznych osrodkéw i anomali
materialowych, urzadzenie mozna wykorzystywac do szerszego zakresu badan.

Urzadzenie wykorzystywane do badan posiada nastgpujace parametry:

- antena o czestotliwosci 2,7GHz

- glebokosc¢ penetracji do 50cm
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3.3Wyniki z badan

3.3.1 Woyniki badan rezystografem oporowym
Whyniki przewiercien urzadzeniem typu RESI i ich interpretacja:
Do opracowania dotaczono 26 zapiséw oporu wiercenia urzadzeniem w losowo
wybranych elementach.

I AT N S
P it -~ - A
s ol — -
1% e
i I}
[ A Vi
¥ g ©L L PPN S L S T i
|
| \ il iR
I i bl i
|||‘ (| | (1
BT | ;l\_g- JU L A o
f || | |
i | | T | 1
oy i I M
'
il
0 | | |
| I Lhir J | |‘ | (.\w y
/ l } ‘ I M \ WA
/ | WA | \ \
i i W I e ! ) \*J \

2020.09.14 PB_Stare Lazienki (E+K) -13 -



EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU STARYCH LAZIENEK MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJW
ZAKRESIE CZESCI DACHU STANOWIACEJ TRZY ODDZIELNE DACHY

» mdﬁltf \J | VQMW%NMP%-;;

L AT T '._|, |
i mpRuIE W | il

| | |
s i _' 3 i L I

T —
T | mil] T
SEERSRESRNN Y Ammm A
(e e i : - i : ‘ " = | -,

= s | =
bl
. A A e S e

i : i =t
‘ !
7 LW e
- ‘I‘ o \‘:rwﬁw"ﬂ"\""‘m ‘IL
: | ‘ | “(f"“—bf”—“___
I i ‘ | | =
MV
fw T |"\AVM"LM.

2020.09.14 PB_Stare Lazienki (E+K) -14 -



EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU STARYCH EAZIENEK MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJW
ZAKRESIE CZESCI DACHU STANOWIACEJ] TRZY ODDZIELNE DACHY

Analiza zapisow oporu wiercenia wskazuje na wystepowanie strukturalnych
uszkodzen drewna w nastepstwie korozji biologicznej. Zréznicowanie oporéw
wiercenia odwzorowuje strukture stojow i réznice wytrzymatosci bielastej czesci
przekroju w stosunku do jego twardzielowej czesci. Srednie wartosci oporéw
skrawania nie przekraczaja 25% przedziatu oporéw przewidzianych w urzadzeniu
pomiarowym, cO oOznacza, ze uzyto stabego drewna o niskich cechach
wytrzymatosciowych.

Na podstawie oceny makroskopowej i analizy wynikéw RESI drewno wiezby
dachowej zostato zakwalifikowano do niskiej klasy wytrzymatosciowej drewna
iglastego tj. C20.
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3.3.2 Woynik badan tachimetrycznych
Ponizej zamieszczono wyniki z badan wedlug standardu opisanego
w punkcie 4 niniejszej ekspertyzy, opracowane i zebrane w celu przedstawienia
i umozliwienia wykonania analizy istniejacego ukiadu konstrukcyjnego oraz
poszczegblnych elementéw.

Ugiecia i przemieszczenia kosntrukcji zostaty pomierzone i uwzglednione jako

0.00.

-18mm -16mm
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3.3.3  Wyniki badan georadarowych

W trakcie badan wykonano trasy georadarowe. Na podstawie pomierzonych
wartosci anomali otrzymano echogramy, a nastgpnie przedstawiono je w dalszej czesci

opracowania.

Lokalizacje poszczeg6lnych miejsc sondowan georadarowych oznaczono na

rysunkach stanowiagcych zatacznik do niniejszej ekspertyzy.

Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare L.azienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_5 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data

Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet

Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_6 Element Posadzka
Echogram
Opis pomiaru
Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgséci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_8 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data

Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet

Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_9 Element Posadzka
Echogram
Opis pomiaru
Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgséci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data

Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet

Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_10 Element Posadzka
Echogram
Opis pomiaru
Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgséci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data

Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet

Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_11 Element Posadzka
Echogram
Opis pomiaru
Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgséci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_17 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgséci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_18 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgséci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data

Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_19 Element Posadzka
Echogram
= 1| \7|SI Il l"i'u\ |

Opis pomiaru
Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgséci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data

Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet

Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_20 Element Posadzka
Echogram
Opis pomiaru
Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgséci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_21 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie ukiad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_22 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgséci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_23 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_24 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_25 Element Posadzka
Echogram
Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.

2020.09.14 PB_Stare Lazienki (E+K)

-31-




EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU STARYCH EAZIENEK MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJW

ZAKRESIE CZESCI DACHU STANOWIACEJ] TRZY ODDZIELNE DACHY

Badanie podleza metoda georadarowsa

Data

Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet

Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski

Nazwa pomiaru POM_26 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_29 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_30 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data

Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet

Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski

Nazwa pomiaru POM_31 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgséci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_32 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_33 Element Posadzka
Echogram
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Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_35 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_36 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_37 Element Posadzka
Echogram

i R R “m.‘. 188

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_38 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie ukitad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_39 Element Posadzka

Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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Badanie podleza metoda georadarowsa

. Data
Lokalizacja Poddasze pomiaru 21.08.2020
. T Pawet
Nazwa obiektu Stare Lazienki Mineralne Wykonat Stezowski
Nazwa pomiaru POM_40 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
poddasza w budynku Starych tazienek Mineralnych. W pierwszej czesci
echogramu wida¢ nadbeton. W dalszej czgsci powtarzajace si¢ rytmicznie uktad
pustek potwierdzajacy strop gestozebrowy typu Ackerman.
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3.4 Analiza stanu konstrukcji

Przeprowadzone rozpoznanie konstrukcji wie¢zb drewnianych w Starych
Lazienkach w Krynicy - Zdroju umozliwito oceng tych elementéw jako
dostatecznych z konstrukcyjnego punktu widzenia. Na oceng tg wptywa zaréwno
stan ogolny jak stopien zuzcia i uszkodzen poszczegOlnych czgsci i elementow.
Dachy A, B oraz C stanowg trzy odrebne wigzby drewniane z ktérych kazda
dodatkwo posiada wiezyczki drewniane z pokryciem. Wigzba A oraz C posiadaja
podobny uklad wielopotaciowy oparty na rzucie kwadratu. Wigzba B to wig¢zba
dwuspadowa z lukarnani oparta na rzucie prostokata.

e -]

Wiezba w czesci A wigzba znajduje si¢ w stanie dostatecznym. Zachowane
sa wszystkie elementy wi¢zby. Brak istotnych z punktu widzenia konstrukcyjnego
uszkodzen konstrukcji. Wzajemne potozenie wszystkich elementow jest poprawne,
jedynie stup w okolicy wiezyczki posiada nieznaczne przemieszczenie w wezle
gornym, co objawia si¢ odstoni¢ciem gniazda pofaczenia na czop. Pozostate
elementy nie posiadaja nadmiernych odksztatcen, ani uszkodzen mechanicznych
przekroju. Wiezba pracuje w sposéb poprawny i nie wykazuje brakbw nosnosci, ani
nie wskazuje by stan graniczny uzytkowalnosci zostat przekroczony. Pokrycie
wiegzby jest skorodowane i zuzyte. Liczne odksztalcenia blachy na rabek stojacy,
ktora jest pokryty dach oraz rozlegta korozja stali klasyfikuja ten element do
wymiany. Lokalnie z uwagi na korozje i stan pokrycia, wystegpuje nieznaczne lokalne
przecieki, ktore zawilgacaja deskowanie. Skutkiem tego sa przebarwienia i oznaki
korozji biologicznej na deskowaniu widoczne od strony poddasza. Jednak z uwagi na
niezabudowang przestrzen poddasza, wigzba jest dos¢ sprawnie wentylowana.

Wigzba w czesci B to dach dwuspadowy z wiezyczka w ktdrej znajduje sie
mechanizm zegarowy. Wiezba ta znajduje si¢ w dostatecznym stanie technicznym.
Poszczegllne elementy nie wykazuja oznak utraty nosnosci ani przekroczenia
standw granicznych uzytkowalnosci. Przestrzen poddasza jest czysta i dobrze
wentylowana co znaczaco poprawia stan zachowania wiezby z uwagi na korozje
biologiczna. Lokalnie wystepuja nieznaczne zawilgocenia wynikajagce ze stanu
pokrycia dachowego. Pokrycie dachowe z blachy na rabek stojacy znajduje sie w
niezadowalajagcym stanie technicznym. Pokrycie jest elementem zuzytym i
skorodowanym. Lokalnie odksztatconym. Taki stan wptywa na szczelnos¢ i nie
gwarantuje poprawnej pracy zwilaszcza w przypadku intensywnych opadow.
Konstrukcja wiez zegarowej wykazuje liczne cechy zuzycia technicznego. Jest to
spowodowane gtdwnie faktem iz elementy konstrukcji nie sa ostoniete od czynnikow
atmosferycznych i sag narazone na cykliczne zawilgacanie. Skutkuje to rozlegta
korozja biologiczna oraz rozluznieniem w miejscach potgczen poszczegblinych
elementow. Przestrzen pomiedzy elementami nosnymi zostata wypetniona poprzez
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zastosowanie deskowania. Posiada ono liczne cechy zuzycia technicznego. Sa to
glownie efekty zsychania, ktére skutkuja powstawaniem szczelin pomiedzy
poszczegbdlinymi elementami i peknigciami wzdtuz elementu.

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, stwierdza si¢ iz wigzba C
znajduje sie w najgorszym stanie technicznym. Stan konstrukcji wigzby z punktu
widzenia autor6w opracowania jest niezadowalajacy. Na oceng ta wplywaja rowniez
jak poprzednio, zuzycie poszczegdlnych elementéw konstrukcji, zuzyte pokrycie
dachowe z blachy oraz lokalne nieszczelnosci i zwigzane z nimi przecieki. Wiezba ta
jest bardzie porazona przez korozje biologiczng oraz w wigkszym stopniu
uszkodzona mechanicznie. Uszkodzenia mechaniczne to w zdecydowanej wigkszosci
wptyw prac prowadzonych w obrebie poddasza i wigzby, jak rowniez skutki tych
dziatan. Uszkodzenia powstale na etapie dziatan to gtownie lokalne wyci¢cia
elementéw drewnianych wiezby. Wyciecia te zostaly wykonane poprzez czesciowe
naciecie belek nosnych, badz catkowite ich wyciecie. Usunicte zostaly stupy
podpierajace krokwie koszowe. Lokalnie zostaty usuniecte rowniez tramy. Na skutek
tych dziatan powstaty odksztatcenia na pozostawionych elementach, gtéwnie stupach
skrajnych podpierajacych krokwie koszowe. Stupy te uleglty odksztatceniu i ich
przemieszczeni spowodowalo rozszczelnienie pokrycia dachowego. Skutkuje to
obecnie rozlegla i intensywna korozja biologiczng drewna. Stopien skorodwania w
tych weztach jest na tyle znaczny, ze w stanie obecnym elementy te nie stanowia
podparcia dla konstrukcji wiezby. Krokiew koszowa wsparta si¢ na krokwiach
skrajnych, ktére leza na $cianach szczytowych. Postepujaca korozja moze
doprowadzi¢ do wzrostu odksztatcen konstrukcji wiezby, a to moze skutkowaé
wystapieniem wigkszych rozszczelnien pokrycia dachowego i bardziej intensywnym
zawilgacaniem konstrukcji wiezby, ale rowniez konstrukcji scian i stropow.

W o0golnej ocenie wigzby nalezy okreslic jako elementy bezpieczne i
niezagrazajace bezpieczentwu uzytkownikdéw budynku jak oséb postronnych. Jednak
z uwagi na wysoki stopien zuzycia technicznego, zwlaszcza pokrycia dachowego,
stan ten moze ulec zmianie. Degradacja poszczegdlnych elementéw zalezy gtéwnie
od szczelnosci pokrycia. Wzrost zawilgocenia konstrukcji wiezby moze znaczaco
przyspieszy¢ proces korozji biologicznej drewna. W ramach prac zwiazanych z
remontem wigzby, zaleca si¢ usuniecie skorodowanych czesci elementéw wigzb i
wiezyczek i zastgpienienie nowymi odpowiednio zaimpregnowanymi. Zalecenia te
dotyczg jednak gtownie wiezb A i B. Wiezbe C, z uwagi na liczne odksztatcenia
wynikte z uszkodzen mechanicznych poszczegdlnych elementéw, oraz lokalna
zmiang pracy wigzby zaleca si¢ rozebra¢ i odtworzyé. Rozbiorka i odtworzenie
winno obejmowaé roéwniez naprawe wierzchniej czesci murdw, ktore ulegty
degradacji. Miejsca te to gtdwnie narozniki, w ktérych wsparto krokwie koszowe.
Intensywny naptyw wody uszkodzit nie tylko elementy wiezby, ale rowniez
przylegajacy mur. Skutkiem tego sg rowniez powstate odksztatcenia wiezby, w skali
uniemozliwiajacej skorygowanie.

Planowany remont zwigzany z naprawg istniejacego dachu winien
obejmowac prace prowadzace do usuniecia miejsc w ktorych wystepuje korozja
biologiczna, oraz zabezpieczeniu elementéw, ktére mimo uptywu lat znajduja sie¢ w
dostatecznym stanie technicznym. Catos¢ konstrukcji wigzby nalezy oczyscic i
zabezpieczy¢ odpowiednimi srodkami do impregnacji wigzby. Lokalnie wykryte
zostaly miejsca wystepowania drewnojadow, gidwnie spuszczela pospolitego.
Nalezy przewiedzie¢ mozliwos¢ usuniecia takich pojedynczych elementow i
zabezpieczenie odpowiednimi §rodkami pozostatych, tak by zerowanie tego
szkodnika nie przeniosto si¢ na elementy obecnie nie porazone. W przypadku wiezby
C, nalezy zastosowa¢ drewno zabezpieczone i impregnowane. Z uwagi nha
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wystepujace elementy instalacji wentylacyjnych w obrebie poddasza wigzby C,
niemozliwym jest przywrdcenie wigzby do stanu pierwotnego. Stad projekt remontu
winien obejmowa¢ wprowadzenie takich przekrojow i elementow konstrukcji
wigzby, by zostato zachowane bezpieczenstwo konstrukcji.

Prace remontowe winny obejmowaé réwniez wymiane instalacji
odgromowej, jak réwniez system rynien i wpustow. W obecnym stanie system rynien
i wpustow znajduje si¢ w ztym stanie technicznym. Poszczegdlne elementy systemu
sg odksztatcone i nie spetniaja swojego zadania w sposdb poprawny. Konsekwencja
tego jest brak wymaganej sprawnosci, co skutkuje nieuregulowanym wptywem wody
pochodzenia opadowego. Czes¢ wody sptywa bezposrednio na sciany budynku i
otaczajacy teren.
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3.5 Whnioski i zalecenia

Przeprowadzone rozpoznanie konstrukcji istniejgcych wigzb dachowych

oraz ocena ich stanu zachowania pozwalaja na przedstawienie nastgpujacych
whnioskow oraz zalecen:

a)

b)

d)

9)

Stan techniczny istniejacego wigzb drewnianych nalezy oceni¢ jako
dostateczny, a lokalnie jako niezadowalajacy. Na ocene ta wptywa gtownie
stan zachowania konstrukcji. Zdecydowana wickszos¢ elementow nie
posiada uszkodzen mogacych wptywaé na poprawnosé pracy konstrukcji.
Jednak podczas prowadzenia prac w latach 60 — 70 ubiegtego wieku,
doknano trwatego uszkodzenia wiezby, nie stosujac przy tym dziatan
naprawczych.

Konstrukcja wiezby w czesci A posiada poprawny ukiad konstrukcyjny.
Elementy wiezby nie wykazuja nadmiernych odksztalcen. Nie posiadajg
rowniez oznak utraty zapaséw nosnosci. Ogolnie stan konstrukcji mozna
okresli¢ jako zuzyty, jednak zachowany jako poprawny, bez wigkszych
uszkodzen.

Wiezba w czgsci B to konstrukcja wiezby dwuspadowej z dwoma
lukarnamia 1 wieza. Elementy wi¢zby nie wykazuja oznak nadmiernego
zuzycia. W ramach realizacji prac remontowych wprowadzone zostaly
dodatkowo elementy zabezpieczajace konstrukcje wiezy zegarowej. Stan
zachowania elementow nalezy okresli¢ jako dostateczny.

Konstrukcja wigzby w czgsci C jest konstrukcja oceniong przez autorow
jako najbardziej negatywnie. Na ocene ta sklada sie gtownie sposdb
realizacji wtdrnych prac instalacyjnych, ktéry poczyniono dosé¢ istotnie
ingerujac w konstrukcje wiezby bez wprowadzania rozwiazan zastepczych
lub uzupetniajacych. Liczne przeciecia elementow nosnych, uszkodzenia
podpar¢, wyciecia w belkach. Takie dziatania znaczaco zagrazaja
bezpieczenstwu konstruckji i utrudniaja  dystrybucje sit poprzez
odpowiednie elementy na $ciany nosne.

Pokrycie dachow wykonano z blachy ptaskiej na rabek stojacy. Pokrycie to
posiada wysoki stopien zuzycia technicznego. Liczne odksztalcenia oraz
ogniska korozji wptywaja na szczelnos¢ pokrycia. Wpltywa to na stan
techniczny konstrukcji wiezby drewnianej, ktéra lokalnie wykazuje
nadmierne zawilgocenie, co przekiada si¢ na rozwoj korozji bilogicznej i
trawate, nieodwracalne uszkodzenia.

Obrdbki blacharskie posiadajg uszkodzenia wymagajace naprawy z uwagi
na niepoprawne odprowadzanie wody pochodzenia opadowego. Poprawnie
wykonana i utrzymane obrobki blacharskie zapewniaja diugoletnie
zabezpiecznie wigzby przed opadami atmosferycznymi w miejsach
wrazliwych na zawilgocenie.

Zuzycie techniczne wykazuje réwniez stan techniczny rynien i rur
spustowych. Poprawna praca tego systemu oraz jego droznos¢ zapewnia
odpowiednie odprowadzenie wody pochodzenia opadowego z potaci dachu
I zabezpiecza konstrukcje budynku przed zawilgoceniem.
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3.6 Dokumentacja fotograficzna

Fot.7 Widok og6lny przedmiotowych dachéw

Fot.8. Dach czesci A
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Fot.9. Dach czesci A
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Fot.11. Dach czesci B

P

Fot.12. Dach czesci B
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Fot.13. Wiezyczka na dachu C
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Fbt'.15. Konstrukcja wigzby dachu C
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Fot.18. Korozja biologiczna — dach C
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iédt.19. Konstrukcja dachu —-da::-h C

Fot.20. Konstrukcja dachu — dach B

2020.09.14 PB_Stare Lazienki (E+K) -54 -



EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCIJI DACHU STARYCH EAZIENEK MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJ W
ZAKRESIE CZESCI DACHU STANOWIACEJ] TRZY ODDZIELNE DACHY
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Fot.22. Konstrukcja dachu — dach A
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Fot.23. Kon;trukcja dachu —dach A

e ———

lhﬂ*"‘ ‘?‘ avi ,f I:Ef'

Fot.24. Konstrukcja dachu — dach A
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4. Projekt Budowlany
4.1 Opis ogdlny obiektu

Przedmiotem analizy niniejszej ekspertyzy sa dachy nad obiektem Starych
Lazienek Mineralnych w Krynicy Zdroju. Budynek ten powstat w 1866 roku w
oparciu o projekt Feliksa Ksiezarskiego. Obiekt ten stanowi przyktad eklektycznej
architektury uzdrowiskowej historyzmu. Rzut obiektu ma forme litery ,,C”. Na rzut
sktada si¢ gtdwna o$ obiektu wraz z dwoma tylnymi skrzydtami. Dodatkowo czesé
frontowa podzielono na dwie czgsci, nizsze i wyzsze. Na koncach oraz w osi symetrii
czesci frontowej uformowano czesci budynku wraz kondygnacja poddasza oraz
wigzby z wiezyczkami. Natomiast czesci pomiedzy nimi nie posiadaja poddasza nad
pierwszym pietrem, a jedynie niski dach zelbetowy. Taki zabieg zmiany formy
wydzielit trzy bryty znajdujace si¢ w elewacji frontowej, pomiedzy ktére wpisano
nizsze budynki stanowigce ich tacznik. Funkcjonalnie budynki sa potaczone, a
wewnatrz podziat na czgsci nie jest tak wyrazny. W czesci srodkowej zlokalizowano
reprezentacyjny hol wraz z klatka schodowa prowadzaca na pierwsze pietro. W
czesciach bocznych oraz skrzydtach tylnich znajduja si¢ dodatkowe klatki schodowe.
Catos¢ uformowano jak trojtraktows, przenikajaca si¢ w czesciach naroznych. Dwa
gtowne trakty to lokale o zroznicowanej funkcji, natomiast trakt srodkowy to
korytarz petniacy funkcje komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi lokalami.

Budynki posiadaja wyrazny podziat na trzy wyzsze czgsci i dwie nizsze
pomiedzy nimi oraz dwie nizsze jako tylne skrzydia. Przedmiotem niniejszej
ekspertyzy sa wiezby drewniane nad trzema wyzszymi czesciami. Czgsci te
posiadaja nie tylko wiezby podtrzymujace pokrycie, ale réwniez wychodzace z nich
wiezyczki. W czesci srodkowej na wiezyczce znajduje si¢ zegar z tarczami
zegarowymi z trzech stron. Dwie z trzech wysokich czeséci posiadaja taka sama
forme. Ponizej przedstawiono schemat umownego podziatu czesci budynku na
potrzeby niniejszej ekspertyzy.
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!

i
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Fot 2. Umowny podziaZ obiektu na potrzeby niniejszej ekspertyzy.
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4.2 Projektowane rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe
4.2.1 Zalozenia projektowe.

Lokalizacja obiektu: Krynica-Zdroj

Strefa zalezna od gtebokosci przemarzania gruntow:
strefa: |
min. gtebokos¢ posadowienia: 1,0m

Strefa obciazenia sniegiem gruntu:
strefa: I
min. obc. charakt. $niegiem gruntu 0,9 kN/m?

Strefa obciazenia wiatrem:
strefa: 1
wartosé bazowa cisnienia predkosci 0,30 kN/m?

4.2.2 Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych zabytkowy obiekt
zaleca si¢ zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej. Z uwagi na zachowanie
istniejacych wartosci obcigzen na fundamenty i zwigzany z tym brak potrzeby
okreslenia parametrow niezbednych do okreslenia warunkdéw wspotpracy budynkdéw
z podtozem budowlanym opracowanie dokumentacji geologiczno —inzynierskiej nie
jest wymagane. Budynek zaliczono na tej podstawie do drugiej Kkategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

4.2.3 Zalozenia materialowe

Do projektu zalozono  wykorzystanie materiatbw  budowlanych
posiadajacych wszelkie swiadectwa dopuszczenia i atesty wymagane Prawem
Budowlanym oraz odpowiednimi rozporzadzeniami.

Elementy drewniane nalezy wykona¢ z drewna sosnowego lub
swierkowego klasy C24 lub C18 w przypadku fat lub deskowania. Elementy
drewniane nalezy zabezpieczy¢ przeciwogniowo, przeciw korozji biologicznej i
atmosferycznej np. Ocean 441 B, UNIEPAL-DREW lub najbardziej uniwersalnym
srodkiem FIRE SMART albo innymi o podobnych witasciwosciach - poza srodkami
solnymi powodujacymi rozwidknienie drewna.

Materiaty izolacyjne oraz wykonczeniowe przyje¢to zgodnie z dostarczong
specyfikacja branzy architektoniczne;.
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4.2.4 Zalecenia wykonawcze

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej

w oparciu o ustalenia branz architektonicznej, konstrukcyjnej i instalacyjnych pod
nadzorem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podane rozwigzania materiatowe
nalezy traktowa¢, jako przyktadowe z mozliwoscig ich zamiany po konsultacji z
Projektantem. Zakres niniejszego opracowania wykonano, jako fragment peinej
dokumentacji projektowej

Specvfikacje i zalozenia:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Wszystkie wymiary elementow projektowych do wykonania sprawdza¢ na
budowie,

Rodzaj, typ, grubos¢ i ulozenie warstw izolacyjnych oraz elementow
wykonczeniowych wg specyfikacji architektonicznej,

Wszystkie wymiary, poziomy stanu surowego, warstwy wykonczeniowe
(grubos¢, sposéb uksztattowania) przed wykonaniem sprawdzi¢ z projektem
branzy architektonicznej oraz nadzorami,

Rodzaj, typ, grubos¢ i ulozenie warstw izolacyjnych oraz elementow
wykonczeniowych wg specyfikacji architektonicznej,

Wszystkie prace nalezy wykonywaé bez uzycia ciezkiego sprzetu o dziataniu
dynamicznym, mogacym wywota¢ negatywny wptyw na sgsiadujaca zabudowe,
Elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed drewnojadami, grzybami oraz
przeciwpozarowo do klasy niepalnej.

Elementy drewniane wykazujace znaczne porazenia owadami si¢gajacymi w
glab przekroju ponad 2,0cm w stosunku do pierwotnych wymiaréw
przekrojowych nalezy uzupemni¢ przez flekowanie drewna badz przez
zastosowanie uzupetnien ze $rodkdw chemicznych w postaci mas z widrami
drewnianymi lub mieszanek z trocinami.

Zaleca si¢ wykonanie zabezpieczenia przed drewnojadami w postaci impregnatu
Remmers Multi GS lub réwnorzednych srodkow o zblizonych parametrach,
Wykonanie zabezpieczenia przed grzybami nalezy zrealizowa¢ przez
zastosowanie impregnacyjnych srodkéw chemicznych np.Remmers Adolit M
flissig lub réwnorzednych o zblizonych parametrach,

Wykonanie zabezpieczenia elementéw drewnianych przed dzialaniem ognia
nalezy zrealizowac przez zastosowanie ochronnych srodkdéw chemicznych np.
Remmers Brandschutz lub rownorzednych o zblizonych parametrach do klasy
odpornosci ogniowej niepalnej

Zaleca sie wykonanie wzmocnienia struktury drewna np. Remmers Epoxi-
Holzverfestigung lub réwnorzednych o zblizonych parametrach,

Uzupelnienie struktury drewna nalezy wykonac¢ przez flekowanie albo przez
wypetnienie ubytkbw masami wiéréow drewnianych np. Remmers PU-
Holzersatzmasse SET lub réwnorzednych o zblizonych parametrach.

Wymiana pokrycia dachowego wymaga¢ bedzie zastosowania niezbednych
srodkdéw zapobiegawczych zabezpieczajacych budynek przed czynnikami
atmosferycznymi a w szczeg6lnosci przed opadami atmosferycznymi.
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4.3 Zalozenia do projektu BIOZ

Prace budowlane prowadzone w obrebie planowanej inwestycji nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zasadami i wytycznymi BIOZ oraz BHP. W ramach planowanej
Inwestycji wykonywane prace beda narazaty na nastepujace niebezpieczenstwa zycia
i zdrowia ludzkiego:

a) Prace budowlane w przestrzeni poddasza i dachu oraz prace wykonczeniowe
przy elewacjach wykonywane beda jako prace na wysokosci z rusztowan.
Pracownicy winni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie oraz zabezpieczenia.

b) Gniazda oraz otwory pod elementy wzmocnien konstrukcji wykonywane beda
jako wiercone Ilub wycinane przy pomocy specjalistycznego sprzetu
mechanicznego. Pracownicy winni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie oraz
uprawnienia w tym zakresie.

c) Prace budowlane realizowane be¢da w bezposrednim sasiedztwie ruchu
pieszych. Nalezy opracowa¢ system zabezpieczen gwarantujacych
bezpieczenstwo ruchu, a szczegdlnie ruchu pieszych i pracownikdéw przez
zastosowanie barier ograniczajacych dostep oséb nieupowaznionych na teren
budowy.

d) Prace budowlane zabezpieczen poddasza obiektu bgda wymagaty uzycia
powlok malarskich oraz wykonania niezbednych uzupetnien wyrobami chemii
budowlanej. Nalezy przewidzie¢ naturalne przewietrzenie przestrzeni poddasza
oraz zabezpieczenie pracownikow w srodki ochrony indywidualnej na czas
wykonywania tych prac.

Stad nalezy dokladnie ustali¢ harmonogram oraz plan wykonywanych prac
budowlanych w odniesieniu do zastosowanej technologii prowadzenia robdt
budowlanych.
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4.4 Analiza statyczno - wytrzymalosciowa

Dla modelu geometrycznego zinwentaryzowanego wediug pomiardw
tachimetrycznych przeprowadzono seri¢ analiz obliczeniowych. Celem analiz byto

przedstawienie sposobu zachowania si¢ konstrukcji

eksploatacji i uzytkowania.

4.4.1 CObciazenie sniegiem
b
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roznych warunkach

Lokalizacja budynku: Krynic Zdréj
Strefa obcigzenia $niegiem [Tab. NB.1]:

Wysoko$é nad poziomem morza:

A= 560 m.n.p.m

Kat nachylenia potaci dachowej
ay = 30 a; =
ap = 66,67 % az =

Rodzaj warunkéw terenowych [Tab. 5.1]:
Wystawiony na dziatanie wiatru

s = m*Ce*Ci*si

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje. Oddzialywania
ogélne. Obciazenie $niegiem

Obciazenie $niegiem dachéw w trwatej i przejsciowej sytuacji obliczeniowej:

Sk = 2,76 kN/m? - warto$¢ charakter. obcigzenia $niegiem gruntu [Tab. NB.1]
C = 1,00 - wspétczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]
Ce= 0,80 - wspétczynnik ekspozycji [Tab. 5.1]
mi(@a1) = 0,8 - wspétczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
m(@;) = 0,8 - wspétczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
Przypadek (i):
s(m(ai)= 17664 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
s(m(@z))= 1,7664 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
g = 15 - warto$¢ wspétczynnika obcigzeniowego
Sq = S0
sd (m(@y) = 2,65 kN/m? - warto$ ¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
sd (m(@z) = 2,65 kN/m? - warto$ ¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Przypadek (ii):
s(0,5my(@1)) = 0,8832  kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
sm @)= 1,7664 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
sq (0,5my (1)) = 1,32 kN/m? - warto$ ¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
sd (M (a2) = 2,65 kN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Przypadek (iii):
s(m(a))= 1,7664 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
s(0,5my(@z)) = 0,8832 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
Sq (e () = 2,65 kN/m? - warto$ ¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
sq (0,5my (a2)) = 1,32 kN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
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4.4.2 Obciazenie wiatrem
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EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU STARYCH EAZIENEK MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJW

PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania na konstrukcje. Oddzialywania
ogo6lne. Oddziatywania wiatru

Lokalizacja budynku: Krynica Zdréj
Strefa obcigzenia wiatrem [rys. NB.1]: 3
Kategoria terenu [tab.4.1]:
Il - obszary z niska roslinnoscia, taka jak trawa, oraz pojedynczymi przeszkodami
(drzewa, budynki) oddalonymi od siebie na odlegtosé nie mniejsza niz 20 ich
wysokosci
Wysoko$é nad poziomem morza
a= 560 m.n.p.m
Wysoko$¢ nad poziomem terenu:
z= 15 m
Bazowa predko$¢ wiatru [pkt 4.2]:
Wb = Cdir * Cseason * \b,0

\bo = 25,43 m/s - warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru [tab.NB.1]
Cgir = 1,0 - wspétczynnik kierunkowy [tab. NB.2]

Cseason = 1,0 - wspétczynnik sezonowy

W = 25,43 m/s

Srednia predkos¢ wiatru [pkt 4.3]:
Vin(2) = C(2) * Col2) * W

cr(z) ce(z) Z min z0
clz) = 1,071 - wspétczynnik chropowatosci [tab. NB.3]
Co(z) = 1,0 - wspétczynnik rzezby terenu (orografii)
Vin(z) = 27,25 m/s
Turbulencja wiatru [pkt 4.4]:
Iy(2) = sv/Vin(2) = ki/(co(z)*In(z/20) dla zmin £z £ Zmax
Iv(2) = Iv(Zmin) dla z £ zmin
Zmin = 2,0m - wysoko$¢ minimalna [tab. 4.1]
Zmax = 200 m - wysoko$¢ maksymalna
Zp= 0,050 m - wysoko$¢ chropowatosci [tab. 4.1]
k= 1,0 - wspétczynnik turbulencji
Iy(2) = 0,175 - intensywnos¢ turbulencji na wysokosci "z"

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci [tab. 4.5]:
p(2) = [L+7( @)]*0,5*T*Un’(2) = Cel2)*0

r= 1,25 kg/m?® - gestos$¢ powietrza

Ob0 = 0,379 kN/m? - podstawowa warto$¢ cisnienia predkosci wiatru [tab. NB.1]

b = 0,5 r*w? - warto$¢ bazowa ci$nienia predkosci

o = 0,404 kN/m?

5,0% -akceptowalny bitad zwiekszenia predkosci wiatru [pkt 4.3.3]

0,95 < Ob,o/0p*100% < 1,05
0,95 < 93,77 < 1,05 Warunek spetniony

G = Max(qp, db,0)

o = 0,404 kN/m?

ce(z) = 2,550 - wspétczynnik ekspozycji [tab. NB.3]

0p(2) = 1,03 kN/m?
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: @ g
wiatr wiatr
—_— e h
8=0° " 8=90°
mniejszy z dwéch
e =balbo 2h
:ﬂg b: wymiar poprzeczny
- do kierunku wiatru
e/10
sld]: I
K3
\ ef4I N | eito
i i :
b o=0° p| Yoo I b
rd N
o] i
5141 : i Ferto !
Je—!
e/10
(a) kierunek wiatru 6 = 0° (b) kierunek wiatru 6 = 90°
Rysunek 7.9 — Oznaczenia dachow czterospadowych
Tablica 7.5 - Wspélczynniki ci$nienia zewnetrznego dla dachow czterospadowych
Kat
spadku Pole dla kierunku wiatru ¢ = 0° i # = 90°
ag dia
7 =0" F G H I J K L M N
gy dla
0=90° | Cpe10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe10 | Cpe,t |Cpe10| Cpe,i | Cpe.10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpet | Cpeto | Cpe,t | Cpe,io | Cpe.t | Cpe.10 | Cpe,t
4,7 |25 1,2 |-20]| -06 |-1,2
5° -0,3 -0,6 -0.6 -1,2 | -20 | -06 | -1.2 -04
+0.0 +0.0 +0,0
-0,9 |-2‘0 -0,8 | -1,5 -0,3
15° -0,5 10 (1,5 -1,2 |-20(| 14 | -20]| -06 | -1.2 0,3
+0,2 +0,2 +0,2
-0,5 |-1‘5 -0.5 | 15 -0,2
30° -04 0.7 |-1.2 -0,5 -14 | -20 | -08 |12 0.2
+0.5 +0,7 +0,4
-0,0 -0,0 -0,0
45° -03 -0.6 -0.3 -1,3 | -20 | -08 | -1.2 -02
+0,7 +0,7 +0,6
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0.3 -0,6 -03 -1,2 | -2,0 0.4 -02
7 +0.8 +08 +0,8 -03 -0,6 -0.3 -1.2 | -2,0 -04 -0,2

UWAGA1  Przy 6 = 0°, w zakresie katow spadku migdzy « = +5° a « = +45°, ciénienie na polaci nawietrznej zmienia sig gwattownie
miedzy warto$ciami dodatnimi i ujemnymi, dlatego podano wartosci dodatnie i ujemne. Nalezy rozwazyé dwa przypadki: w jednym
nalezy przyjac wszystkie wartosci dodatnie, a w drugim wszystkie ujemne. Nie dopuszcza sie jednoczesnego przyjmowania wartosci
dodatnich i ujemnych na tej samej potfaci.

UWAGA?2 Dla posrednich katow spadku tego samego znaku mozna stosowac interpolacig liniowa migdzy wartosciami tego samego
znaku. Wartosci réwne 0,0 podano dla celéw interpolaci.

UWAGA 3 O wartosciach wspdtczynnika cisnienia na roznych potaciach zawsze decyduje kat spadku potaci nawietrznej.

Borowinowe.
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4.4.3 Analiza dla dachow czesci A oraz C

Pret | Profil | materist | Lay | Laz | wytez.| Przypadek
Grupa: 1 Krokiew koszowa

3 [&] 1317 |  cao | 20027| ze1s0] 188]  ekoman
Grupa: 2 Krokiew

101 [B] 1416 |  ceo | 7179 m20s| 38| sromer
Grupa: 3 Jetka

41 [@]12x15 |  ceo | s12s] 1p4sr|  0ss|  sromed
Grupa: 4 Stup

79 [ 1615 | cao | s3s| ==s| 235]  e&komsd
Grupa: 5 Tram

123 [@] 20x20 | cao ] 1041s| 10418]  0ms]  ekomad

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 Krokiew koszowa
PRET: 3

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C24

gM =130 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 =7400.00 MPa G moyen =690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c =1.00

PARAMETRY PRZEKROJU: 13x17

ht=17.0 cm

bf=13.0 cm Ay=147.33 cm2 Az=147.33 cm2 Ax=221.00 cm2
€a=6.5cm 1y=5322.42 cm4 12=3112.42 cm4 Ix=6451.9 cm4
es=6.5cm Wy=626.17 cm3 Wz=478.83 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/JAx = 49.33/221.00 = 2.23 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 16.20/626.17 = 25.87 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.79/478.83 = 1.65 MPa fm,z,d =17.10 MPa

Tauy,d = 1.5*0.84/221.00 = 0.06 MPa fv,d=277 MPa

Tau z,d = 1.5%-15.06/221.00 = -1.02 MPa
Tau tory,d = 0.04 MPa, Tau torz,d =0.05 MPa

Wspbtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.03 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67
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Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=8.85m Lambda rel m=0.71
Sig_cr = 47.11 MPa k crit=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 1.65 >1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 25.87/(1.00*16.62) = 1.56 > 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.57 < 1.00
(6.13-4)

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Krokiew
PRET: 101

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C24

gM =130 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 =7400.00 MPa G moyen =690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12z=3658.67 cm4 IXx=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -11.20/224.00 = -0.50 MPa f1,0,d = 9.83 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-17.38/597.33 = -29.10 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -10.51/522.67 = -20.10 MPa fm,z,d = 16.85 MPa

Tauy,d = 1.5*-4.09/224.00 = -0.27 MPa fv,d=277 MPa

Tau z,d = 1.5%10.49/224.00 = 0.70 MPa
Tau tory,d = 1.04 MPa, Tau torz,d =1.09 MPa

Wspbtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.98m Lambda_rel m = 0.39
Sig_cr = 160.10 MPa k crit=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/fm,z,d= 2.64 >1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 29.10/(1.00*16.62) = 1.75 > 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kecr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.47 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.71 < 1.00
(6.13-4)

Profil niepoprawny !!!
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NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 Jetka
PRET: 41

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C24

gM =130 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 =7400.00 MPa G moyen =690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 14x18

ht=18.0 cm

bf=14.0 cm Ay=168.00 cm2 Az=168.00 cm2 Ax=252.00 cm2
ea=7.0 cm ly=6804.00 cm4 12z=4116.00 cm4 Ix=8396.6 cm4
es=7.0cm Wy=756.00 cm3 Wz=588.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.27/252.00 = 0.17 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 5.98/756.00 = 7.90 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.09/588.00 = 0.15 MPa fm,z,d = 16.85 MPa

Tauy,d = 1.5*0.09/252.00 = 0.01 MPa fv,d=277 MPa

Tau z,d = 1.5%1.59/252.00 = 0.09 MPa
Tau tory,d = 0.07 MPa, Tau torz,d =0.07 MPa

Wspbtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=3.80m Lambda_rel m=0.45
Sig_cr =119.15 MPa k crit=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.48 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 7.90/(1.00*16.62) = 0.48 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.02 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.07 < 1.00
(6.13-4)

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Stup
PRET: 79

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C24
gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
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fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen =690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c =1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 16x16

ht=16.0 cm

bf=16.0 cm Ay=170.67 cm2 Az=170.67 cm2 Ax=256.00 cm2
ea=8.0 cm ly=5461.33 cm4 12=5461.33 cm4 Ix=8082.8 cm4
es=8.0 cm Wy=682.67 cm3 Wz=682.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 56.84/256.00 = 2.22 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 13.45/682.67 = 19.70 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 12.22/682.67 = 17.90 MPa fm,z,d = 16.62 MPa

Tauy,d = 1.5*33.62/256.00 = 1.97 MPa fv,d=277 MPa

Tau z,d = 1.5%48.06/256.00 = 2.82 MPa
Tau tory,d = 0.15 MPa, Tau torz,d =0.15 MPa

Wspébtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.00 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 1.96 >1.00 (6.19)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 1.11 > 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 1.56 > 1.00
(6.13-4)

Profil niepoprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 5 Tram
PRET: 123

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C24

gM =130 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen =690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ = 1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 20x20

ht=20.0 cm

bf=20.0 cm Ay=266.67 cm2 Az=266.67 cm2 Ax=400.00 cm2
€a=10.0 cm ly=13333.33 cm4 1z=13333.33 cm4 Ix=19733.3 cm4
es=10.0 cm Wy=1333.33 cm3 Wz=1333.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 5.05/400.00 = 0.13 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 18.32/1333.33 = 13.74 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.05/1333.33 = 0.04 MPa fm,z,d = 16.62 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.03/400.00 = -0.00 MPa fv,d=277 MPa

Tau z,d = 1.5%-10.03/400.00 = -0.38 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa
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Wspébtczynniki i parametry dodatkowe
km=10.70 kh =1.00 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.83 < 1.00 (6.19)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.21 < 1.00
(6.13-4)

Profil poprawny 1!
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4.4.4 Analiza dla dachow czesci B

Pret | Profil. | materiat | Lay | Laz | wytez. | Przypadek
Grupa: 1 Platwie
19 [@]20x22 | cao g32z| w9154] 08|  &KOMBI
Grupa: 2 Wiezyczka
202 Stup_202 || 14x14 | cao 7423| 7423] 088  &KOMBI
Grupa: 3 Krokwie
272 Belka drewni| ] 14x18 | cao 111.54] 14341 08s|  ewxowel
Grupa: 4 Zegar
250 Belka drewni|[B| 15x15 | c20 2241 2241 o088  eKowsi
Grupa: 5 Wsporniki
155 Belka drewni| | 16x20 | c20 1401] 1751  027]  &KOMBI
Grupa: 7 Tramy
129 Bela drewni| | 19x22 | c20 g322| 9838) o038 eKowel
NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 1 Ptatwie
PRET: 19 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =130 f m,0,k =20.00 MPa
fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa
MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

G moyen =590.00 MPa

ft,0,k = 12.00 MPa
fc,90,k =2.30 MPa

Klasa uzytecznosci: 1

f¢,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00

Betac =1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 20x22

ht=22.0 cm

bf=20.0 cm Ay=293.33 cm2 Az=293.33 cm2 Ax=440.00 cm2
€a=10.0 cm ly=17746.67 cm4 1z=14666.67 cm4 Ix=25066.7 cm4
€s=10.0 cm Wy=1613.33 cm3 Wz=1466.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 1.31/440.00 = 0.03 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 14.57/1613.33 = 9.03 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.22/1466.67 = 0.15 MPa
Tauy,d = 1.5%0.47/440.00 = 0.02 MPa

f¢,0,d = 13.15 MPa
fm,y,d = 13.85 MPa
fm,z,d = 13.85 MPa

fv,d =249 MPa
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Tau z,d = 1.5%22.39/440.00 = 0.76 MPa
Tau tory,d =0.11 MPa, Tau torz,d =0.12 MPa

Wspébtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.00 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.76 m Lambda_rel m=0.40
Sig_cr = 125.20 MPa k crit=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.66 < 1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 9.03/(1.00*13.85) = 0.65 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.05 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.50 < 1.00
(6.13-4)

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Wiezyczka
PRET: 202 Stup_202

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =130 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k = 12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k = 3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00
MPa

E 0,05 =6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 12z=3201.33 cm4 Ix=4738.0 cm4
es=7.0cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 5.72/196.00 = 0.29 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.32/457.33 = 0.69 MPa fm,y,d =14.04 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 4.16/457.33 = 9.10 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-7.83/196.00 = -0.60 MPa fv,d =249 MPa

Tau z,d = 1.5%2.93/196.00 = 0.22 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d =0.00 MPa

Wspbtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/fm,z,d= 0.68 < 1.00 (6.20)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.36 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.14 < 1.00
(6.13-4)

Profil poprawny 1!
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NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 Krokwie
PRET: 272 Belka drewniana_PS 272

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =130 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k = 12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00
MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 14x18

ht=18.0 cm

bf=14.0 cm Ay=168.00 cm2 Az=168.00 cm2 Ax=252.00 cm2
ea=7.0 cm ly=6804.00 cm4 1z=4116.00 cm4 Ix=8396.6 cm4
es=7.0cm Wy=756.00 cm3 Wz=588.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.35/252.00 = 0.13 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 8.78/756.00 = 11.61 MPa fm,y,d =13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.26/588.00 = 0.45 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.14/252.00 = -0.01 MPa fv,d =2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%8.32/252.00 = 0.50 MPa
Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d =0.02 MPa

Wspébtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=5.22m Lambda_rel m = 0.52
Sig_cr = 74.69 MPa k crit=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.86 < 1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 11.61/(1.00*13.85) = 0.84 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.30 < 1.00
(6.13-4)

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Zegar
PRET: 250 Belka drewniana_PS

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =130 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k = 12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00
MPa

E 0,05 =6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00
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‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 15x15

ht=15.0 cm

bf=15.0 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2 Ax=225.00 cm2
ea=7.5cm ly=4218.75 cm4 12=4218.75 cm4 Ix=6243.7 cm4
es=7.5cm Wy=562.50 cm3 Wz=562.50 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 31.71/225.00 = 1.41 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 6.77/562.50 = 12.03 MPa fm,y,d =13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.10/562.50 = 0.18 MPa fm,z,d = 13.85 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.10/225.00 = -0.01 MPa fv,d =249 MPa

Tau z,d = 1.5%-13.25/225.00 = -0.88 MPa
Tau tory,d = 0.05 MPa, Tau torz,d =0.05 MPa

Wspbtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.00 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.89 < 1.00 (6.19)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.02 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.55 < 1.00
(6.13-4)

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 5 Wsporniki
PRET: 155 Belka drewniana_PS 155

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =130 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k = 12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00
MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ = 1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 16x20

ht=20.0 cm

bf=16.0 cm Ay=213.33 cm2 Az=213.33 cm2 Ax=320.00 cm2
ea=8.0 cm ly=10666.67 cm4 12=6826.67 cm4 IX=13544.1 cm4
es=8.0 cm Wy=1066.67 cm3 Wz=853.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -0.44/320.00 = -0.01 MPa f1,0,d = 8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -3.68/1066.67 = -3.45 MPa fm,y,d =13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.26/853.33 = -0.31 MPa fm,z,d = 13.85 MPa

Tauy,d = 1.5*0.35/320.00 = 0.02 MPa fv,d =2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-4.46/320.00 = -0.21 MPa
Tau tory,d =0.11 MPa, Tau torz,d =0.12 MPa

Wspébtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.00 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.73m Lambda _rel m=0.18
Sig_cr = 620.53 MPa k crit=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/fm,z,d= 0.27 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.45/(1.00%13.85) = 0.25 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.05 < 1.00

(Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.17 < 1.00 (6.13-4)

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 7 Tramy )
PRET: 129 Belka drewniana_PS 129 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:
x=100L=529m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =130 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k = 12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00
MPa

E 0,05 =6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 19x22

ht=22.0 cm

bf=19.0 cm Ay=278.67 cm2 Az=278.67 cm2 Ax=418.00 cm2
ea=9.5cm ly=16859.33 cm4 12=12574.83 cm4 IX=22931.9 cm4
es=9.5cm Wy=1532.67 cm3 Wz=1323.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -0.20/418.00 = -0.00 MPa f1,0,d = 8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-8.02/1532.67 = -5.23 MPa fm,y,d =13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.18/1323.67 = -0.14 MPa fm,z,d = 13.85 MPa

Tauy,d = 1.5*0.27/418.00 = 0.01 MPa fv,d =249 MPa

Tau z,d = 1.5*%-7.99/418.00 = -0.29 MPa
Tau tory,d = 0.21 MPa, Tau torz,d =0.22 MPa

Wspbtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.00 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.76 m Lambda_rel m=0.41
Sig_cr=116.72 MPa k crit=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/fm,z,d= 0.39 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 5.23/(1.00*13.85) = 0.38 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.08 < 1.00

(Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.25< 1.00 (6.13-4)

Profil poprawny 1!
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4.4.5 Konstrukcja stropu poddaszy

Nosnosé zebra stropu ..Ackermana” typu 18:

Geometria i charakterystyki przekroju zebra dla nadbetonu o grubosci 7cm

215
o 70
240

110 11504 110
15 15
Przekrdj jest zbrojony pretami w postaci 2 @12

Ix = 12792,22 cm®

ly = 16159,77 cm?

iXx = 16,59 cm

iy=15cm

Wx = Ix/ix = 771,1 cm®
Wy = ly /iy = 1077,3 cm®

Wyniki nosnosci dla zebra o wysokosci 24cm:

Beton:
fcd = 16,7 MPa
Stal:
f,g = 210,0 MPa
Ay = 2726 cm’
Geometria:
b= 31,0 cm
b,= 5,0 cm
betr= 30,0 cm
h= 24,0 cm

hy= 7,0 cm
d= 215 cm
B=h;/d= 0,326
w = Agy/begxd x fig/feq = 0,044
¢= 0,100 Geff,lim= 0,63
g = 0,044
£=0,07<pB=0,216 - pozornie teowy
Mgg = M X d? x Ber X feq
Mgg = 10,19 kNm
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Sily przekrojowe dla stropu poddasza (nad | pietrem):

Zestawienie obciazen dla ptyty stropowej poddasza:

Warstwy [m] [KN/m’]  [KN/m’] wsp.  [kN/m’]

sufit podwieszany X 0,50 X 1,35 0,68
tynk cem. - wap. 1,5¢cm 0,015 x 24,00 0,36 X 1,35 0,49
zebra zelbetowe 0,12x0,18c00,31 0,070 x 25,00 1,7 x 1,35 2,36
pustaki ceram. h=18cm X 19 X 1,35 2,57
nadbeton 7 cm 0,070 x 25,00 1,75 X 1,35 2,36

6,26 " 845
obc. uzytkowe X 2,00 X 1,50 3,00

8,26 11,45
obc. Przypadajace na jedno zebro 2,56 3,55

Schemat pracy pivty:

Sity wewnetrzne dla obciazenia stalego od warstw pierwotnych:

L= 4,40 m
Mprze= 0,125 X 2,62 X 440 "2
M prze = 6,34 KNm

Wytezenie zebra wynosi 63%.

Sity wewnetrzne dla obciazenia catkowitego:

L= 4,40 m
Mprze= 0,125 X 3,55 X 4,40 "2
M prze = 8,59 KNm

Podsumowanie:

Dla obecnego programu uzytkowego obiektu strop poddasza posiada wystarczajaca
nosnos¢ na zginanie.

Wytezenie zebra stropu ,,Ackermana’” wynosi 85%.
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Sily przekrojowe dla stropu poddasza (nad | pietrem) - termomodernizacja:

Zestawienie obciazen dla ptyty stropowej poddasza z dodatkowa wylewka oraz
izolacja termiczna:

Warstwy [m] [KN/m’]  [KN/] wsp.  [KN/m’]
sufit podwieszany X 0,50 X 1,35 0,68
tynk cem. - wap. 1,5¢cm 0,015 x 24,00 0,36 X 1,35 0,49
zebra zelbetowe 0,12x0,18c00,31 0,070 x 25,00 1,75 x 1,35 2,36
pustaki ceram. h=18cm X 19 X 1,35 2,57
nadbeton 7 cm 0,070 x 25,00 1,75 X 1,35 2,36
6,26 " 845
obc. uzytkowe X 2,00 X 1,50 3,00
8,26 11,45
obc. przypadajace na jedno zebro 2,56 3,55
wylewka 5 cm 0,05 x 25,00 1,25 X 1,35 1,69
welna mineralna 20 cm 0,20 x 0,45 0,09 X 1,35 0,12
9,60 13,26
obc. przypadajace na jedno zebro 2,98 4,11
Schemat pracy piyty:
| |
I 1
Sity wewnetrzne dla obciazenia catkowitego:
L= 440 m
Mprze = 0,125 X 411 X 440 N2
M prze = 9,95 kNm

Podsumowanie:

Dla projektowanego programu uzytkowego obiektu strop poddasza posiada
wystarczajacg nosnos¢ na zginanie.

Wytezenie zebra stropu ,,Ackermana” wynosi 98%.
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5. Spis rysunkow

5.1 Rysunki dotyczace Ekspertyzy

E-01 RZUT WIEZBY DACHOWEJ CZESCI A
E-02 RZUT WIEZBY DACHOWEJ CZESCI B
E-03 RZUT WIEZBY DACHOWEJ CZESCI C

5.2 Rysunki dotyczace Projektu Budowlanego

KB-01-K RZUT WIEZBY DACHOWEJ CZESCI A
KB-02-K RZUT WIEZBY DACHOWEJ CZESCI A
KB-03-K RZUT WIEZBY DACHOWEJ CZESCI B
KB-04-K RZUT WIEZBY DACHOWEJ CZESCI B
KB-05-K RZUT WIEZBY DACHOWEJ CZESCI C
KB-06-K RZUT WIEZBY DACHOWEJ CZESCI C
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. . ) L 5. Fundamenty oraz cze$¢ podziemng nalezy wykonac
tynk cem.—wap. zbrojenie zeber w technologii betonu wodoszczelnego np. TBW...
I I ‘ 2x #12 co 3lem
I T - T I 1 N S —— T Od3-odkrywka
I Od3 I Od 7 Skala 110 nadbeton o qr.4cm INWESTYCJA:
. . pustak Ackermana, typ 18
‘ strop nad pietrem ,
| | | EKSPERTYZA TECHNICZNA DACHOW
i J 0 | S < 3 TRZECH CZESCI STARYCH LAZIENEK
3 . . i N N MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJ
: : 05 tynk' cem.—wap. zbrojenie Zzeber
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R S e = = - - UZDROWISKO KRYNICA-ZEGIESTOW S. A.
| |
! , 044 - odkrywka UL.NOWOTARSKIEGO 9’/4,
L okala 1:10 33-380 KRYNICA - ZDROJ
| | ' nadbeton o gr.4cm
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strop nad pietrem KB - PROJEKTY KONSTRUKCYJNE Spétka z 0.0.
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@®> - Migjsce, kierunek oraz nr badania georadarem SN N > = fel: +48 12 4310449
: N > § E :3 e-maiil: wieslaw.bereza@oepk.pl
. 9’ - Miejsce, oraz nr odkrywki stropu f o =y
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@®5> - Migjsce, kierunek oraz nr badania georadarem
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0d5 - odkrywka

skala 1:10

- Miejsce, oraz nr odkrywki stropu

strop nad pietrem

plyty wiérocementowe o gr.5cm

nadbeton o gr./cm

pustak Ackermana, typ 18

tynk cem.—wap.

0d6 - odkrywka
skala 1:10

strop nad pigtrem

zbrojenie zeber
2x 912 co 3lcm

plyty wibrocementowe o gr.5cm

nadbeton o gr./cm

pustak Ackermana, typ 18

tynk cem.—wap.
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skala 1:10

strop nad pietrem

zbrojenie zeber
2x 912 co 3lcm

ptyty widrocementowe o gr.5cm

nadbeton o gr./cm

pustak Ackermana, typ 18

tynk cem.—wap.

zbrojenie zeber
2x 912 co 3lcm

Stare tazienki

UWAGI:
1. Wszystkie wymiary i wielkosci zweryfikowaé na budowie.
2. Wszystkie zmiany uzgodni¢ z Projektantem.
3. Rysunek nalezy czyta¢ wraz ze specyfikacjq, rysunkami
architektonicznymi i branzowymi.
4. Hierarchia dokumentacii:
1)Projekt architektoniczny,
2)Projekt konstrukciji,
3)Projekty instalacii.
5. Fundamenty oraz cze$¢ podziemng nalezy wykonac
w technologii betonu wodoszczelnego np. TBW...
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EKSPERTYZA TECHNICZNA DACHOW
TRZECH CZESCI STARYCH tAZIENEK
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w formie projektu wykonawczego bez zgody autora jest wzbronione.
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— Miejsce, oraz nr odkrywki stropu

0d8 - odkrywka
skala 1:10

strop nad pietrem

nadbeton o gr.4cm

pustak Ackermana, typ 18

N N
N
N
N

tynk cem.—wap.

0d9 - odkrywka
skala 1:10

strop nad pietrem

zbrojenie zeber
2x 812 co 3lcm

nadbeton o gr.4cm

pustak Ackermana, typ 18

|
N
|
|

tynk cem.—wap.

-
N N NN o N
N
N N\ Ie
3
|

zbrojenie Zzeber
2x 912 co 3lcm

Stare tazienki

UWAGI:
1. Wszystkie wymiary i wielkosci zweryfikowaé na budowie.
2. Wszystkie zmiany uzgodni¢ z Projektantem.
3. Rysunek nalezy czyta¢ wraz ze specyfikacjq, rysunkami
architektonicznymi i branzowymi.
4. Hierarchia dokumentacii:
1)Projekt architektoniczny,
2)Projekt konstrukciji,
3)Projekty instalacii.
5. Fundamenty oraz cze$¢ podziemng nalezy wykonac
w technologii betonu wodoszczelnego np. TBW...

INWESTYCJA:

EKSPERTYZA TECHNICZNA DACHOW
TRZECH CZESCI STARYCH tAZIENEK
MINERALNYCH W KRYNICY-ZDROJ
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UZDROWISKO KRYNICA-ZEGIESTOW S. A.
UL.NOWOTARSKIEGO 9/4,

33-380 KRYNICA - ZDROJ

BIURO PROJEKTOW:
KB - PROJEKTY KONSTRUKCYJNE Spétka z o.0.
ul. tokietka 8C/70 30-010 Krakéw

tel: +48 12 4310449
e-mail: wieslaw.bereza@oepk.pl

PROJEKTANT:
DR INZ. STANISLAW KARCZMARCZYK
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DR INZ. WIESLAW BEREZA
UPR. NR EWID. 146/2001

WSPOLPRACA:
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KONSTRUKCJA | EKSPERTYZA
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skala 1:100 skala 1:100 2. Wszystkie zmiany uzgodni¢ z Projektantem.
| | | 3. Rysunek nalezy czyta¢ wraz ze specyfikacjq, rysunkami
: : * . architektonicznymi i branzowymi.
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: O’)) ol : : R 3 Jetka 16x19 3 ~"'.\QD ’ 5. Fundamenty oraz cze$¢ podziemnqg nalezy wykonaé
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| ' ' ' WSPOLPRACA:
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8 UWAGI:
Rzut uktadu krokwi QE) 1. Wszystkie wymiary i wielkosci zweryfikowaé na budowie.
) ° 2. Wszystkie zmi dni¢ z Projektantem.
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kalenica

— — Elementy do wymiany w cafosci
wwne — Flementy do wzmocnienia przyktadkami drewnianymi 2x 40x140mm

WSPOLPRACA:
INZ. PAWEL STEZOWSKI

TYTUL RYSUNKU:

RZUT CZESCI A

BRANZA FAZA
KONSTRUKCJA | PROJEKT BUDOWLANY

DATA SKALA OPRAC. [REWIZJA [NRRYS.
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Rzut uktadu belek ptatwi
skala 1:100 UWAGH
1. Wszystkie wymiary i wielkosci zweryfikowaé na budowie.
| | | | | | | | | | | | | | | | 2. Wszystkie zmiany uzgodni¢ z Projektantem.
: - - - - . - - - - - - - - - - - 3. Rysur\ek nqllezy czyf'oé wraz ze specyfikoch, rysunkami
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Ptatew| (116x22| | | | | | = | = | '%gx T | | | | | | | | | BUDOWLANY REMONTU KONSTRUKC JI
: : : : ! ! e e | 1\ ! : : : : : , | | | DACHU STARYCH tAZIENEK MINERALNYCH
12 112 I N2 TI2 (I 11 112 | QS | 12 12 I IR IR IR 112 [I2 |12 W KRYNICU-ZDROJ W ZAKRESIE CZESCI
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Rzut uktadu krokwi
skala 1:100
UWAGI:
1. Wszystkie wymiary i wielkosci zweryfikowaé na budowie.
; Iq ; ; 2. Wszystkie zmiany uzgodni¢ z Projektantem.
s s s 3. Rysunek nalezy czyta¢ wraz ze specyfikacjq, rysunkami
I I I I I I I Jf I architektonicznymi i branzowymi.
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