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Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych w Gluszycy Gornej dziatkanr 1
D -M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
zwigzanych z inwestycja polegajaca na: budowie drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gluszycy Gérnej, dziatka nr 1.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robdt objetych ogélnymi specyfikacjami
technicznymi, a w razie ich braku dia robét objgtych ogdélnymi specyfikacjami technicznymi wydanymi przez GDDP lub GDDKIA dla
poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreélenia podstawowe
Y Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo jego cz¢sé stanowiacy
odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglod¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoniczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosei zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
ooinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1g4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukeja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosgcy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kicrownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnvch w Gluszycy Gérnej dziatka nr 1

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezern w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladag¢ sie z jednej lub dwéch
warstw.,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajacg.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie 7~~tat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzed chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenic Inzynjera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcic budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzgt dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad d 4,
bagno, rzeka, szlak wedroéwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat,
cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stup6w lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukeyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegolnych rodzajow ruchu oraz szerokoéé chodnikow
mierzona w Swietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczﬁej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modemizacjg/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kicrownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

\5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowg oraz projektows dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna)
i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig
cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcey tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych™ (,,0g6lnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bigdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacjg projektows lub SST i wptynie to na niezadowalajaca

kos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenic budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia
i odbioru ostatecznego rob6t.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6ot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw
bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym




Przebudowa drogi dojazdowei do gruntéw rolnvch w Gluszycy Gérnej dziatka nr 1

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznic oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosei dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziafania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cickoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpoZarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne b¢dg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca b¢dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykon~eca
powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedgcych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpocz¢cia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacjii na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnodci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie begdzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione
w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt
A

Wykonawca be¢dzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkic zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagah prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposob ciagly b¢dzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takic naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary

~raz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow

‘ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego

kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy

lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi

normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowsg.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania,
zamawiania tlub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposdb ciagly
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze Zrédet miejscowych
wlaczajgc w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploataciji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez sicbie metode¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze Zrédet
migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdv i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nieprzyjeciem, usuni¢gciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone = d
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwodci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Micjsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miegjscach uzgodnionych =z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwomie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢é pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgs$ci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekeji i badafi w tych miejscach.




3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych

1bot i wlasciwosei przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszezone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

\ Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach
materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod groZba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programic zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposGb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czgéé ogoling opisujaca:

~ organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robdt,
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— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badarn),

— spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz¢s¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzett stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunk6w przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$e, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badafi materialow oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badafn w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cz¢stotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nieze 'y
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacj¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczefi laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwick niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzyniér/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzyniet/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kicrownik projektu oprze si¢ wylacznic na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenic
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
~ aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bgdzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badari bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kotica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
~ stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szezegélnym w zwiagzku z
warunkami klimatycznymi,
— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
~ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. .

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki
do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy b¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostana poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z cz¢stoscia wymagang do celu miesigeznej platnosei na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtlugosdci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez sredni
przekrdj.

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to
Wykonawca bgdzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku micjsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego post¢pu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kicrownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

R.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgscei robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sig wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowoséé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyj¢cia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscei Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjs ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w

Okumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)
oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

SRR ARER (IO
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl¢dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér
ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnodci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bgda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagari warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowani¢ oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukejg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot inwestycji
polegajacej na: budowie drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gluszycy Gornej, dziatka nr 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w
spos6b trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
\/'sytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogo6line wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednicg od 0,15 do
0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.
i Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istnigjgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
- {aty:
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspbirzgdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gloéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi te. ..
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajagce w sposdb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych, Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obielrie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ mi¢dzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punkt6w, repery robocze
nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cig, aby $redni btad niwelagji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach poérednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 ¢m dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnosciag do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszcezalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miegjscach
zaakceptowanych przez InZyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleZy stosowac w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegiosé migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektows.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obicktu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosei przyczotkow i filardw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednicj osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladno$cia okreslona w punkcie 5.4,

|, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéline” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cz¢scig obmiaru rob6t mostowych.,

8. ODBIOR ROBOT

“»\.1. Ogoélne zasady odbioru robét
’ Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbiodr robo6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenic nastgpuje na podstawic szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyijnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosé robét zwigzanych z wyznaczeniem obicktéw mostowych jest ujgta w koszcie robét mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Slakak 1% L

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbidrka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t inwestycji
polegajacej na: budowie drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gtuszycy Gémej, dziatka nr 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbi6rka:
— warstw nawierzchni drogi
— podbudowy,
— usuniecie garazy blaszanych,
— ogrodzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Nie dotyczy.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzg¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
-~ zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
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— pily mechaniczne,
—~ frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, obejmuja usuni¢eie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy

norzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub re¢cznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
-~Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane
clementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na migjsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rezbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usuni¢tych elementach nawierzchni, powinno speilniaé odpowiednie wymagania
/‘kres'lone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi6rki, w celu ponownego jej uzycia, z wlozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3.  PN-D-96002 Tarcica liiciasta ogblnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 GwoZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t polegajacych

na budowie drogi dojazdowej do gruntéw roinych w Gluszycy Goérnej, dziatka nr 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczoneg o
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
Wskaznik zagoszczenia gruntu:
IS = Pd / Pds Gdzie:
Pd — gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988.
Pds — maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialoéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s3 roboty i do trudnoscei jego
dspojenia.
< Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w micjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. wymagania dotyczgce podloza

Zaggszezenie gruntu w wykopach pod nawierzchnig drogows powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zaggszcezenia Is = 1,00 w warstwie gornej o grubosci min. 20 cm pod konstrukcjg nawierzchni jezdni i chodnikéw. Jesli grunty rodzime w wykopach
nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggscié. Na wyréwnanej i doggszezonej
powierzchni koryta wymagana jest no$noé¢ E, > 80 Mpa. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnodci te nalezy
wykona¢ walcami stalowymi gladkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych. Nie dopuszcza¢ do nad miernego zawilgocenia
gruntéw podioza. Bloto nalezy wymieni¢ na podsypk¢ zwirowo-piaskowg lub czekaé z dalszym prowadzeniem robét do czasu naturalnego
wyschnigcia. W przypadku, gdy w korycie drogi wystgpuja kamienie nalezy je usungé. Wykonywane roboty zwiazane z korytowaniem,
profilowaniem i zaggszczaniem podfoza nalezy prowadzi¢ jednoczesnie na catej szerokosci nawierzchni jezdni i chodnikéw.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢

dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika budowy.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

W czasie rob6t wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie
wymaganej jakosci robét i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikacii.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:

- uksztattowanie pionowe osi z tolerancja do lem (1 pomiar na 25 mb)

- gleboko$¢ koryta z tolerancjg +lem i -2cm (1 pomiar na 50mb)

- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)

-zageszezenia dna koryta i wilgotnos$é gruntu w czasie zaggszczenia z tolerancja 10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na
kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej ni 1 pomiar na 600 m 2)

- rownos¢ podioza mierzona tatg czterometrowa co 50 mb z tolerancja 2cm

- réwnos$¢ poprzeczna z tolerancja jak wyzej (1 pomiar na 50mb)

Jakos¢ wykonanych robot nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy PN-S-02205:1998, jezeli wszystkie wyniki bgdg spetniaé powyzsze
wymagania. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania przez wykonawce na koszt wykonawcy.

6.3 Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcic 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glgbokosei co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtéme zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru iloéciowego dokonuje sig w [m’] gruntu w stanie rodzimym, w m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badat.. z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu, lub 1 m® koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
~ zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-8-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
u{ykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robdt inwestycji
polegajacej na budowie drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gluszycy Gornej, dziatka nr 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowg zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego nalezy stosowaé kruszywo z przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C 50/10 .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbuddw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy - wykonaé dla KR3

Rozd | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie

zial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w

PN- L . . . PN-EN

EN Pod_budovw pomocniczej nawierzchni drogi Podbuqowy 13242:2004
obcigzonej ruchem zasadniczej
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13242 nawierzchni drogi
: obcigzonej
2004 ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 1 90 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15, Gr83, | G.85/15, Gr83, | G.80/20, Gg80, | Tabl. 2
Ga85 G,A85 GA75
4.3.2 | Ogblne granice i tolerancje GTcNR GT:NR GTg20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTANR GTeNR, GTANR GTF10, GTA20 Tabl. 5
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego - wg PN- | Slyg SIxr Slss Tabl. 6
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
plaskosci lub b) maksymalne
wartosci wskaZnika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci | Cyr Car Coon Tabl.7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [V S Dektarowana FDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym fektarowam foddsrowana [ Dektarowana Tabl. 8
4.7 Jakosé pytow Wihasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg LAsy LAs, LAs Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz;
5.3 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa MpgDeklarowana MpgDeklarowana MpgDeklarowana | Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwos$é wg PN-EN 1097- WenNR WeaNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w ) ) )
zaleznoscei od frakeji) WA 2%t WAz 2 +H* WA 2t¥+*
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasic ASnr ASr ASyr Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Syr Sar Snr Tabl. 12
EN 1744-1
6.4.2. | Stala objetos¢ zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Tabl. 13
1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2. | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawatkowym wg

PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
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6.4.2. | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych przepisow
wg PN-EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb konicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBra SBra SBra
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodpormo$¢ na frakcji - skaly magmowe i | - skaly magmowe i | - skaly magmowe | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 i  przeobrazone:
F4
- skaly osadowe: | - skaly osadowe:
F10 F10 - skaty osadowe:
F10
- kruszywa  z | - kruszywa  z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | - kruszywa z
(F25*%) (F25%%) recyklingu: F10
(F25%%)
‘alagc | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
znik
C
Zalgc | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
znik T6/769/EWG  zazwyczaj nie wysigpuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podro bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
zdziat dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
C34

) }.aczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

##¥) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢
odpomoscia na rozdrabnianie LA<35,

***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

rieé]one wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania
srzedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej

jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy — wykona¢ dla KR3

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- . Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
Wiasciwosé . . . . . :
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pylow:
432 kateg(y)ria s 124 UF,, UF, Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytdw:
43.2 kategoria LF LFnr LFyr Tabl. 3
43.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cyq OCqy Tabl. 416
441 Wymagania wobec uziarnienia KrzyV\llenliljilzjrnSZl:inlsaSvTvg Tys. Krzyv;fen?rf;g:;:?éas¥g rys. Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnosci
44, | vzamienia poszczegdinych partii - Wgtab. 2 ("WT-42010") | Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - Wgtab. 3 ("WT-4 2010") Wgtab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwos’é 11;‘1) mroz: YVSkfiZinik 40 45 )
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomo$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA, LA
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 2 8 N
niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 s
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszezeniu do
wskaznika zaggszczenia [=1,03 i >120 >120 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
zaggszezeniu wg metody Proctora do , ,
= wskaZnika zaggszczenia [=1,0; Brak wymagafi Brak wymagan B
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezonej, Yo(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$€ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych w  odrgbnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 1 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajgca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca
wiasciwe zageszezenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
).2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)

dgs
y ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowlokning.
Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LI 1,2 @)
Og
w ktérym:
dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Og - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtékninie w ilosci 90% (m/m);

wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez
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mieszanie poszczegdinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki

sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposoéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszcezeniu,
okreslenia liczby przej$¢é sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i zagegszczania, jakic L ug
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié
wyniki tych badafi Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej
SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roziozonej
warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaZnika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modulu £, do pierwotnego
modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5%
1a

b1|

<22
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

/41 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu

3 ROwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne¥ 10 razy na ! km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych fukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. R6wno$é podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Of$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ réznié¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | cenia mierzony plyta o $rednicy
wskazniku zageszezenia Ig | pod kotem, mm 30 cm, MPa
Waos nie | nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50kN od pierwszego |od  drugiego

obcigzenia E; | obciazenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie zaggszczone. Dodanic nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty t¢ Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewltadciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowsg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

13242+A1:2010 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 2: Metody okreSlania
gestosei i zawartosei wody. Zageszezanie metodg Proctora.

4, PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pgeznienia liniowego

5. PN-EN 933-1 Badar'na gepmetrycznych wiasciwosei kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania,

6. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

PN-EN 933-2 . . g,
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.
7. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
PN-EN 933-4 P
Wskaznik ksztattu.
8. Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢8: Ocena zawartosci drobnych
PN-EN 933-8 . I )
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

9. PN-EN 1097-1 Bgdamja mc.chanlcznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097:2 Badania ) I'nechamcznycfh i fizycznych wladciwodci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

11. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢é 5: Oznaczanie

PN-EN 1097-5 . . ;
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

12. PN-EN 1097-6 Badar'ue.l yneclilamc.zny.ch i .ﬁzycznych whasciwosei kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosei ziarn i nasigkliwosci.

13, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

14, PN-EN 1744-3 Badania chemlcznych whasciwoscei kruszyw. Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

15.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

17. PN-EN 13242+A1 Kr‘uszywa do n1ezw1a,za.nych i Z.wu;z'anych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proctora.

20. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg¢sé 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaZnika no$no$ci, natychmiastowego wskaZnika
nosnosci i pgcznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

(. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2., Instrukeja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE

Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu oraz realizacji robét
polegajacych na budowie drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gluszycy Gornej, dziatka nr 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem:
a) warstwy ulepszonego podioza,
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — mieszanka spoiwa hydraulicznego i gruntu zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania spoiwa.

1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki spoiwa hydraulicznego i gruntu, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i
wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opoZnione przez dodanie §rodka op6Zniajacego wigzanie.

Pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnyct
wykonanych wedtug metod podanych w normie
PN-8-96012.
Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane
w tablicy 11 2.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.6.

Tablica 1 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

| Lp. | Wilasciwosci | __Wymagania | Badania wedlug |
l. | Uziarnienie:
. | - zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito #50 mm, %(m/m) 100 |
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #25 mm, %(m/m) | 85-100 '
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm, %(m/m) 50 - 100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,25 mm, %(m/m) 10-100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,05 mm, %(m/m) 0-100 PN-B-04481
| - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,002 mm, < %(m/m) - 20 |
2, | Granica ptynnosci, nie wigcej niz %(m/m) - 40 |
| 3. | WskaZnik plastycznodci, nie wigcej niz Yo(m/m) R |
| 4 |OdezynpH | od5do8 |
| 5. | Zawartos¢ czgsci organicznych, nie wigcej niz %(m/m) S (— — .
6. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, nic wigcej niz %(m/m) | 1 | PN-B-06714-28

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji spoiwem hydraulicznym jest wskaZnik piaskowy. Najlepsze wyniki uzyskuje sie
przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP < 50 oraz zawartosci frakcji <0,075 mm do 15 %, a takze zawartosci ziaren >2 mm co najmniej
30%.

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa:
a) kruszywo naturalne
b)  kruszywo sztuczne
¢)  kruszywo z recyklingu betonu, frakcji powyzej 4mm,
d) mieszanki powstale z potgczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%. Nalezy zastosowaé kruszywa zgodne z normg PN-EN
13242.

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa do podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

str. 32



Lrzebudows drogi dejazdowej do-gruntéw rolnych w Gluszyey Gomej dzialkanr |

Deklarowane kategorie lub

warunku WA,, 2 to nalezy zbada¢ jego

_| mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3, tablica 1)

Rozdziat wartosci Odniesienie do
w PN-EN . T w odniesieniu do zastosowania
Wiasciwosé . N , PN-EN
13242+A1: kruszywa do mieszanki zwigzanej 13242+41:2010
2010 na warstwe ulepszonego podioza '
(KRI + KR6)
G 80720 |
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
S R _Ga75 L e
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia '
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
433 drobnego i kruszywa o ciagiych uziarnieniu GTF NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego — max. wartosci FI Tabl. 5
i wskaznika plaskosci wg PN-EN 933-3 #) L '
’ Ksztalt kruszywa grubego — max. wartosci SI Tabl. 6
| wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 %) Deklarowane :
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powie'rzchni przekl"u.szonej lub tamanych Cm Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$é pytéw ** wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym f Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym A pekiarowana_ . _
4.7 Jako$¢ pyléw - Brak wymagan - -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
5.2 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LA Tabl. 9
) WYZSza niz .
Odpornosé na $cieranie kruszywa grubego
5.? ' wg PN-EN 1097-1 e B Mpe NR _Tabl. 11
54 ;}¢stos’é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub Deklarowana B}
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55 | rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana .
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- kruszy.lwlo kamicnne: AS Tabl. 12
X EN 1744-1 'zuzel !(awa}kowy abl.
wielkopiecowy:AS | ¢
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg mztﬁzz\zgﬁo?ynsﬂ;ﬁoplseggwy Tabl. 13
’ | PN-EN 1744-1 S, ) )
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ wigzania
6.4.1. i twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
e hydraulicznie _
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1 PN-EN 1744-1:2000 rozdziat 19.3 Vs Tabl. _14_ T
Rozpad krzemianowy w zuzlu i
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
| 174412000,p.19.0 . .
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym |
| 6423 | awalkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu ! )
6.4 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji SZkOd.I AR |
4.3 stosunku do $rodowiska wg -
EN 1744-3 . |
S — odrgbnych przepiséow | -
Brak ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy |
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB .
# | 3.wgPN-EN10972 o It -
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
732 rozdzial 7 (jesli kruszywo nie spemi WA 542 Tabl. 16
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Rozdziat wartosci Odniesienie do [
w PN-EN . W w odniesieniu do zastosowania
Wiasciwosé , e . PN-EN
13242+A1: kruszywa do mieszanki zwigzanej )
X 13242+A41:2010
2010 na warstwe ulepszonego podtoza
(KRI ~ KR6)

Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16

wg PN-EN 1367-1 (badanic wykonywane skaly magmowe i przeobrazone: F

7.33 o skaly osadowe: F 14 Tabl. 18
lko w przypadku, gdy nasigkliwo$é .
guszng ;ifekraczf V)&/’ A 221) kruszywa z recyklingu: F ;¢ (F 55 **
Zanchr?illZ G, Sktad mineralogiczny Deklarowany -
. | Wickszo$¢ substancji | T
niebezpiecznych okreslonych w
l dyrektywic Rady 76/769/EWG
[ -' zazwyczaj nie wystepuje w
| Zrodtach kruszywa pochodzenia
E Zatacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w i
p.C34 | Y odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy
1 badac czy zawarto$¢ substancji

i niebezpiecznych nie przekracza
| wartoéci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow |

|
|
|
|

2.4. Cement:
Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5N, 32,5R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II
lub CEM II1. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 3. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzangj cementem

| Klasacementu |

| 325N [ 325R | 425N | 425R |
Wytrzymato$¢ wezesna na $ciskanie (MPa), po 2 | 10 10 [ 20

i  dniach, nie mniej niz: | I |
Wytrzymato$¢ wezesna na $ciskanie (MPa), po 7 [

Lp. Wtasciwosci

1

2 . . ———— 16 - - -
| dniach, nie mniej niz: | |
3 Wytrzymatosé nopnowg na sc.ls'ka‘n.l.e (MPa), po 28 32,5 <Re < 52,5 42,5 <Rc<62.5
il dniach, nie mniej niz: | -
4 | Poczq@gk_czgu  wigzania, min., nie wezesniej niz: ..} ) 75 ) (I 60 |
5 Statos¢ objetosci, mm, nie wigeej niz: ’ 10 | 10 |

2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwiazanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociagows pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzsza norma.

2.6. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze posiada deklaracje wlasciwosei uzytkov ..
Sktadnik ten powinien zostaé uwzgledniony w projekcie mieszanki.

W przypadku stosowania wielkopiecowego mieclonego zuzla granulowanego jako gléwnego spoiwa, ma zastosowanie cz¢$¢ 2 Wymagan
Technicznych WT-5 2010. Mieszanki zawierajace popiot lotny jako giéwne spoiwo, powinny by¢ zgodne z czgécig 3 Wymagan Technicznych WT-5
2010.
2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przy$pieszajgce lub opozniajace wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robét
Do wykonania dolnych warstw konstrukcyjnych lub WUP z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwoOmie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszankg gruntowo — spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni, podczas opadow deszczu oraz gdy podioze jest zamarznigte.
3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopdw” oraz w SST D-02.03.01. ,, Wykonanie nasypow”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podtoza powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w
osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

Jezeli warstwa z gruntu stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice

w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntowo-cementowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
vykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
3.4. Mieszanka do stabilizacji
5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenic uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Krzywa graniczne powinny by¢ odpowiednio zastosowane z WT-5 2010, w zaleznosci od frakcji kruszywa.

Tabela 4. Uzizlggi_qr}ic mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem -
[ _ Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe Mieszanka _| Mieszanka Mieszanka [ Mieszanka |  Mieszanka
[mm] CBGM (/8 | CBGM0/112 | CBGMO/6 | CBGM0/224 | CBGMO0/315
| od | do L od | do od | do | od do | od | do
| % — - - - - - [ -1 - ]t [ 0]
[ 31,5 - |- - - . - | 100 100 | 8 | 100
L 22,4 - |- - - 100 100 | 85 100 70 | 100
16 - | - 100 100 85 00 | - | - | 57 | 88 |
11,2 100 | 100 | 8 | 100 | 72 | 98 | 59 | 89 46 80
B 8 85 | 100 72 96 59 9 | 48 | 81 - -
56 [ 45 [0 | s6 | 88 [ - [ - | - [ . | - | .
4 1 28 | 100 48 81 38 71 | 32 | 6 26 61
2 15 100 33 64 | 26 | 356 23 54 18 | 50
1 14 88 25 49 19 | 44 17 43 12 | 40
L 0.5 . 12 75 17 | 36 13 32 1m | 31 8§ | 30
0.25 oo L < ) 12 R 25 10 23 | - I T .
0,063 65 | 15 | 65 | 13 45 | 11 | 35 n | 3 | n |
5.4.2.  Zawarto$¢ spoiwa
Minimalna zawarto$é cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej

3% (m/m).

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych skiadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabeli 4.

5.4.3. Zawarto$é wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-
EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zaggszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cis$nieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Prébki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywaé zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.4.5. Badanie wytrzymalo$ci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
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Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnac;ji.

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach pielggnacji nalezy traktowag orientacyjnie, pozwala ona przewidywaé wytrzymato$¢ 28-dniows.

5.4.6. Badanie mrozoodporno$ci

Ze wzglgdu na wystgpowanic warstwy zwigzanej cementem w strefie przemarzania, konieczne jest spetienie dodatkowego warunku jak dla
podbudowy pomocniczej, tj. mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie R.”° probki po 28 dniach
piclggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymatosci na $ciskanie R, 55 probki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosei = R.*° / R; 28

Prébki przeznaczone do oznaczenia wskaZznika mrozoodpornosei nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobg w
wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 £2°C przez 8 godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18 £2°C przez
16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpomosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednia. Wynik badania réznigey sie od
sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie R, R, 5 nalezy przyjaé $rednig obliczona z
pozostalych dwdch wynikéw, z doktadnoscig do 0,1.

5.5 Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym na dolne warstwy konstrukcyjne oraz WUP

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki
kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Skiad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatosé na $ciskanie prébek walcowych
(System I), zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, okre§lonej mieszanki
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy zgodnie z tabela
7.

Tabela 5. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymaltos$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. - dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
r ~ brak wymagan I S
- ¥ SUSE SRS | E— _Cispo

3 ~ 30 - 4,0 L G
4 ] 50 6,0 T
5 8 | 100 | Cauio

6 | 12 | 15 | Cpys

7 | 6 20 1 Cin J
8 | 2 | 25 L Coups
i : H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

H/D = 0,8 d0 1,21 |
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy
okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienic i ggstosé objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw i w
tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej STWiORB.
Projekt (recepty) skladu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:
—  ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,
—  oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-cementowej o zatozonej zawarto$ci cement.
—  obliczenie ilogci sktadnikéw (procentowo i objgtosciowo) w 1 m® mieszanki zwiazanej cementem,
—  wykonanie walcowych prébek kontrolnych;
—  oznaczenie wytrzymaltosci na $ciskanie,
—  oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem,
—  ustalenie ostatecznego skiadu mieszanki.

5.6 Wymagania wobec mieszanek

5.6.1.Mieszanka zwigzana cementem
Mieszanki zwigzane cementem do dolnych warstw konstrukcyjnych, powinny spetniaé wymagania okre$lone w Tabeli 6.

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
i warstwy wzmacniajacej w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6
TSy vETRCiAigon] W CTORACT OUCIGoONYeH TUCHEm :

| ; |
‘ Lp. __ Wiasciwosé %fr;igg? | Uwagi
| 1 | Skladniki ‘ _
[ll | Cement - [ Tabela 2 STWiORB -
| 1.2 | Kruszywo | Tabela 1 STWiORB | -
!: 1.3 | Woda zarobowa ] p.2.2.3 . - -
| 1.4 | Dodatki p.2.2.4 | )
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Lp. Wiasciwos¢ ’ %”I’Zg;(’;? Uwagi
2 | Mieszanka o B -
22 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia | Tabela3 STWIiORB | B
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu | ps22 L = -
23| Zawartoséwody | wgprojekin | wgPN-EN 132862
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (System I) — C
_2'4 | _kla):sta \_/)\,_/ygzymalos’ci P __( ’ _)_ (nie wigcej 31/14i2 6 MPa) _wg ekl 13f-41 -
2.5 | Mrozoodpornosé, nie mniej niz: | 0,6 pSs26
I' ¥ Parametr nie wymagany, p;zwaiajqcy przewidywaé wytrzymalosé 28-dniowg
| ¥ Wartosci szacunkowe, szczegdlowa warto$é wytrzymaltosei 7-dniowej powinna zostaé okreslona przez
| Wykonawce w projekcie recepty

5.7. Warunki przystapienia do robét/warunki atmosferyczne
Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 2 °Ci wyzsza niz 25 °C oraz gdy
podtoZe jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.8. Odcinek prébny
Najp6zniej na 10 dni przed rozpoczgciem Robét nalezy wykonaé odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet do rozkladania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci, rownosci w przekroju podtuznym i
) poprzecznym,
—  okreflenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, Kkoniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
Zaggszezonej,
—  okredlenia czy zaproponowane walce sg wlasciwe i ile przej$¢ jest niezbg¢dne dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robo6t i powinna stanowi¢ fragment wykonywanej warstwy. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera,
Z odcinka prébnego powinien by¢ spisany protokol, uwzglgdniajacy uwagi i zalecenia oraz zatgczone wyniki wykonanych badan.
Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednia decyzje. W przypadku, negatywnej, Wykonawca
zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezb¢dnych badan.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badan i prob
wykonanych na odcinku prébnym warstwy.
5.9. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym dowiezionej z wytwérni
Ukladanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, zapewniajacymi rownomierne roztozenie
catej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki za pomoca rowniarek.
W trakcie wbudowywania musza by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 6.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekrdj poprzeczny, podiuzny i jednolity wyglad.
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania
gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem
“-olejnej warstwy, na wlasny koszt i ponowi proby i badania odbiorowe.
' 5.10. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy z mieszanki zwigzane]j spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajgcymi
si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczynaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwac pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszezania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego niz I; > 1,00 maksymalnej gestosci objetosciowej podancj
w recepcie mieszanki zwigzanej cementem, okreslonej wg PN-B-04481. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakoniczeniu zaggszczania.
W przypadku, braku mozliwosci miarodajnego okreslenia maksymalnej gestoscei szkieletu gruntowego
pes- dla obliczenia wskaznika zaggszczenia Is dla mieszanki gruntu i spoiwa o zadanej wilgotnosci badaniem odbiorowym bgdzie badanie
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem.
Watowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wiaczona wibracja, zwlaszcza w poczatkowej fazie zageszczania. Na koricu watowanie
powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania zaniZenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelng gigbokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
nalezy zakonczy¢ przed rozpoczgciem wigzania cementu tj. w przeciagu 2 godzin od dodania wody do mieszanki.
Zaggszczona warstwa powinna zostaé zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia zajscia reakcji
chemicznych oraz osiaggniccia min. 80% wymaganej wytrzymatosci i niezbednej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na
odcinku prébnym,
Kontrole nosnosci przeprowadza si¢ na ok. 3 dzief po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie ustalonym na odcinku probnym, na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
wg PN-§8-02205. Badanie modulu odksztatcenia polega na statycznym obciazaniu gruntu plyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po
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doprowadzeniu do kazdego z obciazen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikdéw co 2 min. do momentu az réznica migdzy nimi wyniesie
mniej niz 0,05 MPa. Koficowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci réwnej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podloza wg PN-S-
02205:1998).
Moduty odksztatcenia pierwotny E, i wtorny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywolanemu przyrostem obciazenia jednostkowego w zakresie
od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
E, E;=%D (4p/4s) [MPa]

gdzie:
D - §rednica plyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

5.11. Spoiny robocze
Warstwe mieszanki zwiazanej cementem nalezy uklada¢ na peing szeroko$¢ koryta. Kazda dziatka robocza powinna byé zakonczona
zamontowaniem belki drewnianej (kantdwki z réwnymi powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym réwnym grubosci ukiadanej warstwy.
Przed rozpoczgciem robdt na nastgpnej dzialce roboczej, nalezy wymontowaé belke drewniana. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny
robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
5.12. Pielggnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg
wilgotno$ci. Sposob pielggnacii zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ~Wyma 2
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robot, w celu akceptacji materiatow.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki
poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaZznika mrozoodpornosci.
Tablica 8. Czqsmthwoéc oraz zakres badar w czasie wykonywania ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem

| | Czgstotliwosé badan [
e , Minimalna liczba badaf na Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszezegolnienie badan } ]
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
| | badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu
2. | Wllgotnoéc mleszankl gruntu ze sp01wem |
_3 | Rozdrobmeme gruntu* 2 400 m?
[ 4. | J_edpo_rod_nos_c i glgbokos¢ V\_rymleszama**
5. | | Zaggszczenie warstwy | [
6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza | 3 | 400 m - |
T Wytr_zyma%osc na $ciskanie 7 i 28- dmowa ‘ 6 probek B i 400 m* |
8. | Mrozoodporno$¢ przy pro_lektowamu iw przvpadkach wqtphwych
| Badanie spoiwa ¥ _przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
1_0_ ___'_Ba_dgm_e wody ! ~dlakazdego watpliwego 7rédta
11. | Badanie wiasciwo$ci gruntu i dla kazdej partii gruntu i przy kazde_] Zmianie gruntu

* Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
** Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.3.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £1% jej wartosci,
zgodnie z PN-S-96012.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o Srednicy 4mm
powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gleboko$¢ wymieszania mierzy
si¢ w odlegtosci min. 0,50m od krawedzi ulepszonego podloza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zaggszezeniu
byta réwna projektowane;.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od 1,00 dla drég klasy KR2
oznaczonego wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 i Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych 1998 Czgé¢ 2. Zalacznik. Dopuszeza sie wykonanie sprawdzenia zaggszezenia podbudowy przy
uzyciu plyty dynamiczne;j.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modulu odksztatcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglosei co najmniej 0,50m od krawgdzi. Grubos$é warstwy niec moze
rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £1cm.,

6.3.8. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Probki do badania nalezy pobraé z miejsc wybranych
losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowal i przechowywaé zgodnie z normami dia
poszczegoOlnych rodzajow stabilizacji. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6.
6.3.9. Mrozoodpornosé¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.6.
6.3.10. Badanie cementu

~ Dlakazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2.

13.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008.

6.3.12. Badanie wla$ciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy zbadaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Whasciwos$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
oraz z zatwierdzong recepta.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanego ulepszenia podloza z gruntu stabilizowanego cementem.

L.p. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1. Szerokosé 10 razy na lkm
2. Roéwnos¢ podiuzna Co 20m latg na kazdym pasie ruchu
3. Rownosé poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na lkm
5. Rzedne wysokosciowe co 10m
6. Uksztattowanie osi w planie co 10m
5 Grubos¢ ulepszonego podloza w 3 punktach, ale nie rzadziej niz raz na 400m?

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.
~4.3. Réwnos¢ ulepszonego podloza
" Nier6wnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nier6wnosci nie powinny przekraczaé 15mm
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe ulepszonego podioza
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podloza a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm, +0cm.
6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
Of$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz £3cm.
6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podlioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioia
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoscei
okreslone w punkcie 6.4, to nalezy dokonaé naprawy podioza na koszt Wykonawcy. Zaproponowany przez Wykonawcg sposéb naprawy wymaga
akceptacji Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg ulepszonego podtoza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlas§ciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo$é probek bedzie mniejsza od okreslonej w pkt 2.6, to warstwa wykonana wadliwie zostanie zerwana i wymieniona na nowa

o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy. Zakres wymiany zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przediozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek [nzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt whasny w ustalonym terminie.
Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
QOdbiér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez
hamowania post¢pu robot. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.
W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zleci zerwanie i wymiang na nowa wadliwie
wykonanej warstwy, wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne nawierzchni.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezb¢dne czynnosei konieczne do wykonania robot w tym migdzy innymi:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielggnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw ,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania rob6t.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVVVVVVY

10.1. Normy

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasu wiazania i stato$ci objgtosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia mielenia.

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen — obcych

4 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

11 PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

12 PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane

13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

14 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-§8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

17  PN-8-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i atg

21 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

23 ,Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych.” IBDiM, Warszawa 1997

24  Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz.U.Nr 43 z 1999t poz. 430)

25 Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

) Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t inwestycji
polegajacej na budowie drogi dojazdowej do gruntow rolnych w Gluszycy Gornej, dziatka nr 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamancgo stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe
nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.5.
sMATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego o uziarnieniu 0-31,5mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagegszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04." " 10
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czgstotliwo$€ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymag..iia
og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

str. 42



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszezenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt 10.

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem krawgznik6w betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot inwestycji
polegajacej na budowie drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gluszycy Gornej, dziatka nr 1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z elementow prefabrykowanych na lawach z betonu C12/15 i podsypce
cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 2cm, zgodnie z lokalizacja wedhig Dokumentacji Projektowe;j.
Wymiary taw pod krawezniki i $ciek wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.3. Lawa — betonowa warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie krawgznika na grunt.
1.4.4. Opér — beton na zewngtrznej stronie kraweznika,
1.4.5. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.4.
++5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:
> krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm,— jednowarstwowe,
> mieszanka betonowa C12/15 na tawe kraweznikows ze Sciekiem,
»  podsypka cementowo-piaskowa 1:3 i zaprawa cementowa,
»  deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania tawy,
> woda.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzynicra.
Zr6dia materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Kazdy typ materiatu (kraweznikéw,
betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krawezniki powinny byé wykonane z betonu, spetniajacego wymagania:
» klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206
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Metoda
Lp. Cecha pomiaru w/g Wymagania
zal. normy
1. | Ksztalt i wymiary
1.1.| Wartosci dopuszczalnych C Dla dtugosci £1% z doktadnos$cig do| Réznica pomi¢dzy
odchylek wymiaréw milimetra, nie mniej niz 4mm i nie| wynikami pomiaréw tego
nominalnych w mm wigcej niz 10mm samego wymiaru
zadeklarowanych przez Dla powierzchni +3% z doktadno$cig| kraweznika nie powinna
producenta wynoszg: do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie| przekraczaé Smm
wigcej niz Smm
Dla innych czgsci (np. szerokos$c,
wysokos¢) +5% z dokladnoscig do
milimetra, nie mniej niz 3mm i nie
wigcej niz 10mm
1.2. | Dla powierzchni C
okreslonych jako ptaskie i
dla krawedzi okreslonych
jako proste dopuszczalne
odchylki od ptaskosci i
prostoliniowosci wynosza:
Dtugo$¢é pomiarowa w
mm
300 mm +1,5
400 mm 2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1.| Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia <1,0 kg/m®, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik<1,5 kg/m>
udziatem soli
odladzajacych
(wg klasy 3, oznaczenie
D)
2.2.| Wytrzymatosé F Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
charakterystyczna na mniejsza niz warto$¢ odpowiadajgca danej klasie:
zginanie: Klasa Oznaczenie Wytrzymalo$é  Wytrzymatosc
charakterystyczna ~ minimalna
2 T 5.0 4,0
2.3.| Odpornos¢ na warunki E Zaden z kraweznikéw nie powinien mie¢ nasigkliwosci wickszej niz
atmosferyczne — 6% dla klasy 2
nasigkliwos¢ (oznaczenie
B)
2.4.| Odporno$¢ ma $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klasa| Oznaczenie | Szerokiej $ciernej, | Boehmego, wg zat. H
wg zal. G normy — normy — badanie
bad. podstawowe alternatywne
4 1 <20 mm <18000 mm’/5 000
mm?
2.5. | Odpornos¢ na I krawezniki betonowe wykazuja zadowalajacg odpomo$¢ na
poslizg/poslizgnigcie poslizg/poslizgniecie pod warunkiem ze ich cata gérna powierzchnia
nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni.
3. | Aspekty wizualne
3.1.| Wyglad J a) kraweznik nie powinien mieé rys, odpryskow, rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Zabarwienie (barwiona ewentualng rdéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
Scieralna lub caly element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Powierzchnie krawgznikéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawgdzie elementéw powinny byé réwne i proste. Tekstura i kolor
powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta,
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zialkanel

Sprawdzeniec wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow nalezy dokonywaé zgodnie z PN-EN 1340.
W razie wystapienia watpliwodci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzyé zakres kontroli krawgznikéw o inny rodzaj
badan.
Elementy prefabrykowane $cieku betonowego muszg spelnia¢ takie same wymagania materiatlowe jak dla kraweznika betonowego.
2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ mieszankg¢ cementowo-piaskowa:
— 1:3 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13424,
- 13 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 13242,
2.5. Materialy na lawe kraweznika z oporem
Material na tawy — pod krawgzniki betonowe — beton C12/15.
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie faw pod krawezniki betonowe:
~  konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
—  min. wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu:
e fc,cube =15 N/mm?* wg PN-EN 12390-3— dla betonu C12/15,
Do wykonywania mieszanki betonowej na fawy nalezy stosowaé materiaty:
—  cement klasy 32,5 N lub R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM 11, lub CEM III, wg PN-EN 197-1.
—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakeji powyzej 4mm, lub potaczenie powyzszych kruszyw. Udzial kruszyw z
recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
- woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
; wodociagows pitna.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13620+A1:2010
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
Krawegzniki powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podkiadek i przekladek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wediug BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy magazynowac w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed Zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
i frakcji. Mase zalewowa nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach.
2.7. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypelnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetniaé wymagania normy BN-74/6771-04 i posiada¢
aprobate techniczng IBDiM
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Do wytwarzania betonu na lawy z oporem:
- wytwormnia stagjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania skladnikow,
— samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

42. Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach drewnianych. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z norma BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonows nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zakres wykonywanych Robot:
—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- ewentualne wykonanic rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokodei i gigbokoscei zgodnej z Dokumentacjg Projektows,
—  ulozenie deskowania dla fawy podkrawg¢znikowej z oporem,
—  wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
—  demontaz deskowania tawy,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 2cm,
—  ulfozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,
—  w przypadku, gdy krawezniki sg ukladane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie byto mozliwe uszczelnienie styku taSmg bitumiczna
przed roztozeniem MMA, szczeling pomigdzy krawgznikiem, a nawierzchnig bitumiczna nalezy wypelnic masa zalewowa.
Przy Robotach bezwzglednie przestrzegac prawidlowego usytuowania krawgznika zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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5.2. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Koryto pod taw¢ nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z
odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z Dokumentacjg Projektows i zageszczone do wskaZnika zaggszczenia minimum 0,97.
5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika i $cieku
5.3.1. Lawy betonowe z oporem
Lawy wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki z desck grubosci 25-32mm, powinny byé wykonane pod tawy i opory. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.
W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomigdzy dolna czgscig lawy a oporem, w przypadkach kiedy opor nie jest wylewany rownoczesnie z
fawg, nalezy zastosowaé kotwy pionowe w formie pretdw zebrowanych @16mm diugosci 15¢cm umieszczanych w $wiezo roziozonej mieszance
betonowej dolnej czgsci fawy, w ilodci 4 szt./mb tawy lub inne rozwiazanie zaproponowane przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zwigzanie oporu z tawg powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do scinania oporu podczas zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych
Gotowa tawe nalezy poddac pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem preparatéw powlokowych lub innych metod dopuszczonych przez
Inzyniera,
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m i wypelniane masg zalewowa wg pkt 2.7.
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiar6w moze wynosié:
—  dlawysokosci  10% wysokoscei projektowanej,
—  dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;.
5.3.2. Podsypka
Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskows i przy sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych
rzgdnych wysokosciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10MPa, po 28 dniach nie
mniejszg niz 14MPa.
5.3.3. Krawezniki
Wysokos$¢ kraweznika i Scieku od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg. Niweleta podiuzna powinna byé zgou... z
projektowang niweleta jezdni.
W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanic kraweznikow krétkich, odpowiednio docigtych za pomoca zatwierdzonego
sprzgtu, jednak wylacznie gdy powstate pomiedzy ustawionymi docietymi krawgznikami szczeliny nie bedg w najszerszym miejscu wigksze niz
I5mm. Wykonawca powinien docina¢ krawezniki pod takim katem aby po ustawieniu krawgznikéw nie dopusci¢ do powstawania szczelin
wigkszych niz 15mm.
Do cigcia krawgznikow nalezy stosowaé metodg zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do wbudowania kraweznikéw potamanych lub
cigtych inng metoda niz zatwierdzona.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
6.2.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde
100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownosc¢ gémej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy
gorng powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zaggszezenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m.
¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.2.2. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw i $cicku w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = lem na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kiére wynosi + lem na kazde 100 m ustawionego
krawgznika,
¢) rdwnos¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym prze$wit pomigdzy géma powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
6.2.3. Kontroli podlega w szczeg6lno$ci zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa:
- zgodno$¢ wbudowanych materiatlow z wymaganiami ninicjszej STWiORB na podstawie dokumentéw dopuszczajacych i DWU od Producenta,
- wykonanie robot zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWIORB i poleceniami Inzyniera,
- prawidlowos$¢ przygotowania koryta,
- prawidtowos¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
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- zageszezenie betonu,

- wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),

- wysokos¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow,

- kontrol¢ wizualng wbudowanych kraweznikow pod kgtem nieréwnosei i ich uszkodzen.

Wykonywane  badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materialach winny by¢  przez
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzyniera w trakcie odbiordw, badz na jego polecenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest 1 m3 fawy betonowej oraz 1mb (metr) wykonanego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.

Wykonawce

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PEATNOSCI
|

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonanego krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materialow,
ustawienie krawezmikow na podsypcee cementowo-piaskowej na fawie z oporem,
zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
Cena jednostki obmiarowej tawy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypelnieniem masg zalewowa
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
»  wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidtowego wykonania robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
2.1 Normy

1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonow
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 1.

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot polegajacych

na budowie drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gluszycy Gémej, dziatka nr 1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego AC 16 W w konstrukcji jezdni zgodnie z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z SST D-04.07.02. ,,Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P” pkt. 1.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa
zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania og6Ine” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu wedlug PN-EN-12591 stosowanego do warstwy wigzace] z betonu asfaltowego

[ L a Wymagania asfaltu |  Metoda badar, |

l Lp. ‘ Wiasciwosci 3550 | o0
| 1 | Penetracja w25 °C, 0,1 mm | 35-50 | s0-70 EN 1426
|2 | Temperatura migknienia, nie mnigj niz,°C _50-58 | 46-54 EN 1427

) 3 | Odpornos¢ na starzenie w 163 °C - ] o

[ a|Pozostata penetracja, % | >53 =250 i

b | Warost temperatury migknienia, °C | <8 <9 EN 12607-1 |

jT_ir_mana lnaé)'_” (wartos¢ bezwzgledna), % [ <05 <05 - ___!

4| Temperatura zaplonu, °C =240 | >230 | ENISO2592 |

5 | Rozpuszczalnos¢, % (m/m) ] | >99 29 EN 12592 |

6 | Indeks penetracji l NR ~NR EN 12591 Zat. A j

7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s | NR NR ~ EN12596 |

8 | Temperatura tamliwodci wg Fraassa, °C | <-5 _ <-8 EN 12593 |

9 | Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, mm®/s | NR | NR EN 12595 !

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywo okreslone w tablicach 2-5. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego

Wiasdciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria ni¢ nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedlug kategorii: Gasiis
G20/ 15
GZO/ 17.5
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz 2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kat. nie wyzsza niz: Flys lub ST,5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 30710
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na A
kruszywie wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz: 20
Ggstosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/19; kat. nie F
wyzsza niz: 2
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»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kat. nie wyzsza niz:

mypc0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vis

‘abela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D{18mm do w-wy wiazacej

Wlasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge8S5 lub G,85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G120

Zawartos$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Nie nalezy stosowaé kruszywa z surowca skalnego melafiru.

‘abela 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do DO8mm do w-wy wiazacej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kateoorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienid; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1: kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7. 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

m[’pco,l

2.4. Wypelniacz
Tablica 6.Wymagane whasciwodci wypelniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tab. 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Agrgp8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawarto$¢ CaCO; w wypemiaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie nizsza niz: CCrg
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K Deklarowana
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem speinienia wymagah jak dla wypeiniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza
niz CC70.
2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé $rodek adhezyjny posiadajacy stosowny
dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Oceng przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wg PN-EN
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12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do badania).
2.6. Geosiatka

Nalezy stosowa¢ geosiatke o whasciwosciach i parametrach technicznych nie gorszych podano ponizej. Wymagane wiasciwosci fizyczno —

mechaniczne geosiatki:

»  wytrzymato$é na rozcigganie wzdtuz pasma >50 kN/m, wszerz pasma > S0kN/m wg 1SO 10 319,

» wydluzenie przy rozerwaniu geosiatki wzdtuz pasma < 4%, wszerz pasma < 4% wg [SO 10 319,

> wytrzymalos$¢ na temperature wbudowywanej mieszanki mineralno — bitumicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6ine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 PZJ oraz zostaé zatwierdzony przez Inzyniera:

a)  wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym
mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagls produkcje MMA w ilo$ci min. 150 Mg/godz.:

- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo dopuszezenia Wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i

wiadze ochrony $rodowiska,

- wytwdrnia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkeji wydany przez jednostk¢ uprawniona.

b) ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoécig wytwdrni, wyposazona w:

- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz rownoscig,

~ regulacje szerokosci stotu,

- podgrzewana belke¢ wibracyjna (poprzeczng) do wstgpnego zaggszczania,

c) walce stalowe: gladkie statyczne i z wibracja, $rednie i cigzkie o szerokosci walu walca nie mniejszej niz 1450mm, wyposazone w kokL. uo

obcinania krawedzi warstwy (pochylenie krawedzi 1:1),

d)  walce ogumione cigzkie,
€)  cysterna na wodg,
f)  sprzet drobny pomocniczy,
g)  inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™ pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyj¢tymi przez producenta asfaltu. Transport asfaltéw

drogowych moze odbywac si¢ w:

> cysternach kolejowych,

> cysternach samochodowych,

» bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunck
pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladowno$¢ i ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla pracg ukladarki a jednoczesnie nie dopuscic¢ do zbyt
dlugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien byé zorganizowany w taki sposéb aby nie
dopusci¢ do spadkdw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewngttzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdipracy z ukladarka w czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy
zaggszezeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno — asfaltowej i gotowego wyrobu
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji szczegdtowe informacje
dotyczgce producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty po$wiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg
wymagania SST.
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Przebhudoy
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwdmi posiadajacej wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie produkowala mma dia potrzeb kontraktu.
Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie
badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyrdb, takie jak:
+ zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
* uziarnienie na sitach kontrolnych,
e wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
» wrazliwo$¢ na dziatanie wody,
+ odporno$¢ na deformacje trwate PRD i WTS o,
* inne wlasciwosci jezeli sg wymagane.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajagcego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591
lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanic optymalnego skladu mieszanki pod wzglgdem uziarnienia i procentowej zawartosci
lepiszcza.
Producent mieszanki ma obowiazek przediozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem
granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci
wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkeji mma, a takze dokument poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.
Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej
mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu.
Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bgdzie przeprowadzana Laboratorium InZynicra na podstawie badan probek mma pobranych i
dostarczonych przez Inzyniera. Wyniki badan beda poréwnywane do wiasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosei uzytkowych wyrobu
Yorzadzonej przez producenta mieszanki.
5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosei Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze skladnikow mieszanki mineralne;j,
b) doborze optymalnej ilodci asfaltu,
c) okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego AC do w-wy wigzacej

Wiasciwosé ACl16 W

Wymiar sita #, mm. Przechodzi przez: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza, By, Buinas

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20
zatgcznik C, WT-2 oraz normami powiazanymi. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,;) podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilo§¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik a obliczony wedlug réwnania

2,650
="
Pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzgce blonkg lepiszcza na ziarnach

kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Wykonana warstwa wiaZaca z betonu asfaltowego AC powinna spelnia¢ wymagania podane w tab.8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do w-wy wigzacej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zaggszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 ACl6 W
. : C.1.3, ubijanie, Viina,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 x 75 uderzefi PN-EN 12697-8, p. 4 Vi 1o
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PN-EN 12697-12, przechowywanie w

40 °C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg,
badanic w 25 °C

PN-EN 12697-22, metoda B

w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 °C, 10 000 cykli

C.1.1, ubijanie,

Odporno$¢ na dziatanie wody 2 % 35 uderzeh

C.1.20, watowanie,
P98'P] 00

WTSAIR 0,10

Odporno$é na deformacje trwate®
P J PRDig 50

D oruboéé phyty: AC16 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich
wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanic sktadnikéw, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigeej niz 0 2% w
stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg [0 5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu:
> asfalt drogowy 35/50 190 °C,

> asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wiasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyisza o wigeej niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu drogowego:

»  temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 150 + 190 °C,

> temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdérni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

~  podczas fadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne temperatury podane powyzej, zaleznie od
zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bgdzie wynosila nie mniej niz minimalne temp. podane powyzej, zaleznie od
zastosowanego asfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg w ilosci ustalonej z Inzynierem.
Zalecane ilosci asfaltu wg WT-2 2016 czgsc 11

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przed utozeniem warstwy wiazacej, warstwe podtoza nalezy oczyscic i skropié zgodnie z SST-D.04.03.01
5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C,

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V/ >
16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powiet 1
W przypadku, gdy podioze podgrzewa sig, temperatura w czasie robdt moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja asfaltows bezposrednio przed
wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wiazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zabezpieczone materialami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.7 Zaréb prébny

Wytwornia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkeji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowg

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od $rednie od warto$ci
zatozonego sktadu, % zatozonej
D 9++5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2 mm +7 +3
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Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszeza +0,6 +0.3
5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
b) okreslenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy zaggszczonej,
c) okreslenia, czy zaproponowane walce sa wiasciwe i ile przejéé jest niezbedne dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy asfaltowe;j.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Odcinek probny musi by¢ tak zaprogramowany, aby
ustali¢ warunki pracy catego zespolu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacii.

Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokot, uwzglgdniajgcy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki wykonanych badan kontrolnych
wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protok6tu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o zezwoleniu Wykonawcy na przystapienie
do pelnego zakresu realizacji danego rodzaju robét.. W przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowiazany jest przystapi¢ ponownie do
wykonania odcinka prébnego oraz niezb¢dnych badar.

Wyniki badaf wyprodukowanej mieszanki oraz ulozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, powinny odpowiadaé
wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

5.9. Ulozenie geosiatki

v Geosiatke nalezy ukltada¢ na powierzchni skropionej emulsja wedtug SST D-04.03.01. Geosiatka powinna by¢ ukladana pod warstwa wigzacq
.a styku nawierzchni istniejacej i nowo uktadanej. Sposob utozenia geosiatki Wykonawca dostosuje do instrukeji producenta i uzyska akceptacjg
Inzyniera.
5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimainej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do ukiadarki i
uktadaé.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace ukladarki i cigglos¢ ukladania
warstwy. Uktadarka powinna pracowa¢ z wiaczong wibracja, w sposdb ciagly. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technikg jej
pracy, ktdre zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji
materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w
dokumentacji projektowej.

Zageszcezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura
mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi
nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami.

Tablica 10. Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] > 98
L2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+8,0

Zaggszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, po jej rozlozeniu. Caly proces zaggszczania w tym: rodzaj i
cigzar walcow, niezbedna ilo$¢ przejsé, powinien by¢ okreslony na odcinku probnym. Zageszczanic nalezy zakoniczy¢ zanim temperatura spadnie
ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czgsciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszceza si¢ powierzchniowego fatania zawalowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz
predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kola nap¢dzane powinny znajdowac si¢ blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoseia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszeza si¢ postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni.
Nalezy réwniez zastosowaé srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi
w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do walow lub kot walcow, nalezy je zwilzaé woda w ilosci zapobiegajacej
przyleganiu mieszanki
5.11. Zigcza

Wsréd polaczen technologicznych wyréznia sig:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia r6znych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni).
Do uszczelniania zlaczy technologicznych nalezy stosowad:

- emulsj¢ asfaltows.
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Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnig nalezy stosowac:
- emulsj¢ asfaltowa — na grubos$ci warstwy wigzacej.
Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm.

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z1acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach ko6t Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Z1acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by€ réwno
obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podiuzne nalezy zabezpieczyé w sposob
podany dla ziacza poprzecznego.

5.11.1. Technologia rozkladania . gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujgce obok sicbie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stolami rozkladarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunck ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza
niz dtugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.11.2. Technologia rozkladania ..gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez peknieé. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdluz kraw 'z
cieplej warstwy.

5.11.3.  Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po kiérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztgcz wedtug punktu 5.5.3, w ilodci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.12. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.11. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm i by¢ zgodne z ,,WT-2 2016 — cz¢s¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych”.

5.13. Krawedzie

Do uszczelniania krawgdzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN
14023 metodg ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Wszelkie wymagania dotyczace krawedzi zewngtrznych warstw musza by¢ zgodne z pkt. 7.7 ,,WT-2 2016 — cze$é I Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawgznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o0 nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaliowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawgdz polozona wyzej, a w strefie zmiany
przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przec. 1)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawgdz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli
zabezpieczy si¢ krawgdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawgdZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelnié
na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawgdz naktadanej warstwy,
taczacej ja z nizszg warstwg, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gigboko$¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci réwnej, co najmniej 125
krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podloze i potaczenia,

- ulozy¢ naktadang warstweg o statej grubosci.

5.14. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie ulozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sig to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzjg
o rozbidrce warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Rodzaj oraz zakres badai i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy podano w tablicach 111 12.

Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Granulat asfaltowy *
(PN-EN 13108-8)

Skitadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj¢
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura
(PII\)I-EN 12591, PN-EN 13924 i PN-EN migknier{ia i REENREIZopubnEa] 1
14023) Nawr6t sprezysty ° PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1

Penetracja odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1426

lub

lub temperatura
odzyskanego lepiszcza

migknienia|PN-EN 12697-3 lub

PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1427

1

Gestosé

PN-EN 12697-5

1

b

wymagan
dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023

sprawdzane wlasciwodci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum

Tablica 12 Rodzaj i liczba badaf mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé

Metoda badania

AC

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-11i -39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Ve < 7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestosé objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda B,

w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestosé wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie - drogi),
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 13 t

PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Odporno$é na deformacje trwate

PN-EN 12697-34

Sztywnosé¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24:2004, zalacznik D

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugodcei 1 km
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinku jezdni dtugosci 1km
3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacja Projektowa
4. Z1acza podtuzne i poprzeczne Cata dlugos¢ ztacza
5. Krawedz, obramowanie warstwy Cala dlugosé
6. Wyglad warstwy Ocena ciagla
7. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dlugosci do 500 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdej jezdni o dlugosci do 500 m.
9. Réwnos¢ podluzna Pomiar ciagty planografem
10. Rownosé poprzeczna Pomiar lata nie rzadziej niz co 5 m
11. Grubos¢ warstwy 2 probki w kazdej jezdni o dt. do 1000m

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w odpowiednich tablicach,
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6.4. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ dalej wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokfadno$¢é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystgpujg réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zakladowej kontroli produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej wg pkt. 5.2.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji. Wiasciwosci
materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada powinny by¢ zgodne z ninigjszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p.2 i 5.

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci:

- 66 °C — dla asfaltu 35/50

- 63 °C—dla asfaltu 50/70.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpocz¢ciem Rob6t, na prébee asfaltu wyekstrahowanego z probki wycigtej z nawierzchni
wykonanej na odcinku probnym.

6.4.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy warstwy wiazacej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnej odchytki: +
0,30.

6.4.4. Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i $rednia z wielu oznaczef uziarnienia z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od warw. _.i
projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchylek.

Pojedyncze prébki Wartosci $rednie z czterech probek

Pr2gohodzi,pizEgsit Odchylenia od zatozonego sktadu Odchylenia od zatozonego skladu

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8 +5 -9+5 +4 +5
D/2 1ub sito
charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063mm +2 3 +1 +2
Zawartosé
r0ZpUSZCzonego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobraie;
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.5. i p.6.

6.4.6. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robot oraz podczas ich realizacji w
okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za
stolem po zakoficzeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowej dziatki roboczej.

6.4.8. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz pordwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslié na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé¢ zgodne z
recepta laboratoryjng i wymaganiami SST.
6.5.1. Grubo$¢ warstwy wigzgcej

Grubos¢ warstwy wiazacej powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja £10%.

6.5.2. Zageszezenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzerl w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w pkt 5.10. i recepcie laboratoryjnej.
6.5.3. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -Ocm, +5cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancja +0,5%.

6.5.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Rzgdne wysokosciowe warstwy, mierzone w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach co 20m (10m na odcinkach krzywoliniowych), powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +1cm.
6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja +5cm.
6.5.7. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$é migdzy tatg a mierzong powierzchnig (wyrazone w mm). Wartosci odchylen okre$lone
3 ponizej.
6.5.7.1 Ocena réwnosci podiuznej warstwy
o oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé metodg pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
. tanografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i kiina), wg zasad okre$lonych w BN-68/8931-04. Pomiary réwnosci
podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanic taty i klina, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Dla warstwy wigzacej nieréwnosci podtuzne
nie powinny przekroczy¢:
Tabela 14. Réwno$¢ podluzna i poprzeczna

, Droga Dopuszczalna nieréwnosé
| DrogiklasyGP [ 6 mm

Drogi klasy G, Z i o 9mm ,
_Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 mm

6.5.7.1 Rowno$¢ poprzeczna warstwy
Badania nalezy przeprowadza¢ metods pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina wg BN-68/8931-04. W przypadku gdy
konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar powinien by¢é wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla
warstwy wigzacej nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nieréwnosci podtuznych - tabela 14.
6.5.8. Z1gcza podluzne i poprzeczne

Z1acza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza w konstrukeji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15¢m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.5.9. Krawedzie

Krawedzie powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.5.10. Wyglad warstwy

. Warstwa z betonu asfaltowego powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

0.5.11. Potaczenie miedzywarstwowe
Pomigdzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych, w tym
umocnionych siatkg zbrojgca, zgodnie z zapisami zawartymi w ST D.04.03.01.
Wymagana sczepno$¢ pomigdzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie $cinajace powinna by¢ zgodna z ,,WT-2 2016 — czg¢éc 11
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych” i wynosié:
Tabela 15 Wymagana wytrzymalos¢ na scinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymatosé na $cinanie,
L . na probkach @ 150 mm (O 100 mm)
! Polgczenie migdzy warstwami [MPa]
~ KR13 | KR47
[ Scieralna/wiazaca Brak wymagan 1.0
I. __Wigzgca/podbudowa | Brakwymagan __ 07 _
| Podbudowa/podbudowa” J _ Brak wymagan 0,6

D jesti podbudowa sklada si¢ z kilku warstw asfattowych
Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowe]j warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”, z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub
© 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach & 150 mm,
Badanie polgczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach dréog KR4+7. Czestosé
wykonywanych badaf powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6ine” pkt. 8.
Roboty  uznaje si¢ za  wykonane  zgodnie z  dokumentacja  projektowa i  SST, jezeli  wszystkie
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkeji mieszanki,
opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego,
oczyszczenie i przygotowanie podloza,
zabezpieczenie przez uszczelnienie ziaczy technologicznych poprzecznych i podluznych stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajacymi stosownym materialem,
zabezpieczenie przez uszezelnienie krawedzi bocznych i powierzehni odsadzek (w poziomie) stosownym materiatem,

itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

zaggszezenie poszezegdlnych warstw, ewent. obcigeie krawedzi,

biezgce utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,
oznakowanie Robot i jego utrzymanie, wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidtowego wykonania robét.

VVVVVVYVY VVVVVVVVVY

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czg$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cz¢$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czesé 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czesé 14:
Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cz¢s¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosei na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartodci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
na gorgco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

pomiary

zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek $ciekowych, dyl: i,
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PN-EN 12697-33 fieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzgdzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosei

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw. Czgsé 5: Oznaczanie zawartosei
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fiz. wlasciwosci kruszyw. Czgéé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 7: Oznaczanie gestosci
wypehniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fiz. wlasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cz¢s¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgs¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomnigjszania prébek laboratoryjnych
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wladciwosci kruszyw. Czes¢é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czeé¢ 6: Definicje powtarzalnosei i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw. Oznaczanie skladu ziarmowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

str. 59



Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gluszvcy Gérnej dziatka nr 1
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
biekitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pierscieni i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

10.2. Inne dokumenty

1 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

2 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych. WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

4 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDIM Nr 64 z 2002r.
Katalog Wzmocniefi i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych —GDDP 2001r

5 »WT-2 2016 — czgs¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

w

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t polegajacych
na budowie drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gluszycy Gérmej, dziatka nr 1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Kolorystyka nawierzchni:
- Nawierzchnia jezdni w kolorze czarnym KR2
- Nawierzchnia ciggu pieszo-rowerowego i zjazdow indywidualnych w kolorze czarnym KR1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okre$lenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

YPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na
podtoze.

str. 60



Pras i 145 101 . Aty (‘u\rm\j dzialkanel
o e

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszankg ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujacy sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

+.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslad),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI -KR2 05 EIE0S, TEAIS 50/707, 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 - KR4 ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C
(region pdinocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P: ’ badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 929 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Poz.0§ta.ljc1 penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 T.empefa.tur-a. migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosC parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigeej niz
9 Wzro.st te'm;.): migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie “
wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
- . Tletodl Jed- polimerami (PMB)
iiln:agame Wiasciwosé b zto ” nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
ROCSIEWORE, adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu-rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
Temperatura PN-EN o
temperatu- rach migknicnia 1427 [22] C >55 7 >65 5
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania 131)51;19]3[1;] 5]
(mata  predkos¢ | "o LT Jem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
Kohezi Sita rozciagania PN-EN
onezja w 5°C (duza 13587 [53] 2 . .
predkosé PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
rozciagania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
(meto-da gl J/em? NPD* 0 NPD* 0
. 13588 [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0.5 3 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] % 2 60 7 =60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN
PN-EN 12607-1 | temperatury °C <8 2 <8 2
lub 3[31] | micknienia 142722]
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Inne Temperatura PN-EN ISO o
wlasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2233 3 2233 2
Temperatura PN-EN N
amliwosci 12593 [29] ¢ =-12 ) <-15 7
Nawrot
Sprezysty PN-EN >50 5 >170 3
Wymagania I‘:I, 20 i 13398 %
dodatkowe s [51] a a
sprezysty NPD 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
gﬁ:;im " 14023 [59] °C TBR 1 TBR® 1
Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa-
i 13399 [52]
nia. Réznica °C <5 2 <5 2
temperatur 1}:2]7'%\]2]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] a N
nia. Réznica PN-EN 0,1 mm NPD ) NED )
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- 12607-1
Wymagania ety 131] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-
dodatkowe PN-EN
EN 12607 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 >60 3
EN12607-Tlub | 05N
-3 [31] 31] %
Nawrdt spre- PN-EN
Zystyw10°Cpo | 3390577 . ,
starzeniu wg PN- NPD 0 NPD 0
EN 12607-1 lub
-3 [31)
NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
izewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 —
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnose
(adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta,

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w roznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarl i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanck mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
~  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6blne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

str. 64



L 1 zveyv Gormerdzialkanr |
- -

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynicrowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS,
ACSS, AC11S).

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm)] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
e — )
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Buinro B Bl

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Blins.a Buins,2

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé
] _ 2,650
przez wspolczynnik & wedlug réwnania: & = ——
Pd

Tablica8.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACSS ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych

: C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 Vaini 0 Vanin1 0 Vimint,0
przestrzent 2x50 uderzen p.4 B3] Vinaxa,0 Vinaxa,0 Vinaxs,0
Wolne przestrzenie
wypelnione C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB,,,mm VFB,,,,-,,73 VFB,,,,-,, 75
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFB, yinso VFB,pingo VFB inso
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Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanic
w mieszance . i PN-EN 12697-8 [33], VMAuminis VMAminis VMA in1s
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRy, ITSRg 20
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé zaggszczania wg PN- Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
EN
13108-20 [48]

Zawartosc' wolnych C.1.2,u,bljame, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vaninz,0 Vomin2,0
przestrzeni uderzen Vinaxa Vnaxd
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, walowanie, PN'EN. 12697-22, mefoda B w WTSAR030 WTS a1ro30
trwal PooP powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD.iroc PRD ”
Twaie SO D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ATRGD .
Odpornosé na dziatanie C.1.1ubijanie, 2x25 | TNEN 12697-12 [35], przechowywanie

] w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
wody uderzen ] o

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomicrne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podltoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralna z betonu asfaltowego powinno by¢é
na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$§¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrows lub rownowazng metoda)

[65]
Maksymalna nieréwno$¢ podloza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwg $cieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosdci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomego z materialow
‘iermoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnogci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istnigjacej warstwy $cicralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a powstale w
ten spos6b ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Prébki do
\badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej SO m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspéipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartosé wolnych

przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig

skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosei > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosei <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [cm] skazil i/agt;szczema przestrzeni w warstwie

el (%]
ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
ACI11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedost¢pnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
~  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badaf Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

. pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

~  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatow budowlanych (mieszanck mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14,

Tablica 14. Rodzaj badafi kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ®
22 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontroinych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badafi kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszcezenia nalezy ztozy¢
w ciggu 2 miesi¢cy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwodci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchni¢ i $redniej wartodci gruboscei warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawg caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczert grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m? <10
2. — matly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cicralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nic moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okrelona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne
wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metodg pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkow o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
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wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ migdzy lata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie
kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnodci podiuznej IRT warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Warto$ci wskaznika IRI [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylgczania <29
A S =2
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,
G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

i Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy 7 i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm}
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylgczania <6
A, S <
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania, postojowe,
G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilogci 0,5 /m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia, Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugoé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wicksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 kmvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6zZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoéiczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 18. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]
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Miarodajny wspoiczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci Zabl?}gg:;?hz?ony wzgledem
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tgcznic

Y Wig wy1g a, ] e} > 0,44 .

GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 )

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé
potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® warstwy scicralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzeri obcych i krawgznikdw,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

P

REYCY. ﬂﬁrmlj duzialkanel

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
' 9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
’ 16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgs$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornodci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢éé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gluszycy Gérnej dziatka nr 1

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco ~ Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanck mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czegs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢sé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mincralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanic
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohegzji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDiM, Warszawa, 2001

2. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr 65. Katalog Wzmocnien i Remontéw
Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych
Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014
Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2014 cz¢$¢ T Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2016 czg$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych.

7. Instrukcja DP-T14 Ocena jakoéci na drogach krajowych . Zalacznik do zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych z dnia 30
marca 2017r.

e

$. PN-EN 12697 - 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 5. Oznaczanie ggstosci.
9. PN-EN 12697 — 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 6. Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mma.

10. PN-EN 12697 — 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 8. Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

11.PN-EN 12697 — 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 12. Oznaczanie wrazliwosci prébek
na wodg

12. PN-EN 12697 — 22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 22. Koleinowanie kotem

13.PN-EN 12697 — 36. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 36. Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowej

14. System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania — Zalgcznik D. Warszawa luty 2002

ST-01.03.00
ODPROWADZENIE WOD DESZCZOWYCH
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Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Gtuszycy Gérnej dziatka nr 1
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej realizowanych w ramach projektu budowy drogi dojazdowej do grunt6w rolnych w Gluszycy Gérnej, dziatka nr 1.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét objetych
projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz
drenazu. Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienianych robét:
—  montaz kanaléw,
—  montaZ studni,
—  montaz wpustow
—~ badania instalacji,
—  wykonanie wszelkich robdt towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania scickow opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciek6w.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania scickéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m,

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanaléw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przew6d pionowy umozliwiajagcy wytrgcenie nadr ~ u
energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, speiniajaca funkcje studzienki
polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej dwdch kanaléw dopltywowych w jeden kanat
odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zagigbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekéw
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. PrzejScie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych
pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci sciekéw opadowych i
zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia S$ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia techmijczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosei eksploatacyjnych. Wysoko$é komory roboczej jest
to odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - clement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciek6w.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki fub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - 0.0.
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST - 0.0. ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
7.S MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w
ST - 0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rury kanalowe deszczowe

] Rury z PCV-U — bezcisnieniowe klasy S. Wymagana sztywno$é obwodowa: SN 8 kN/m?
Srednice stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej.
- PCV-U: 160, 200, mm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki wykonana z kregdw betonowych o srednicy 1000 mm wraz ze stopniami ztazowymi. Zwieficzenie studni
wykona¢ w klasie D400 (wlaz zeliwny).
Whpust uliczny deszczowy zeliwny na studni betonowej 500mm. Zwieficzenie studni wykonaé w klasie D400 (wtaz zeliwny). .

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kr¢géw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 lub systemowych stosowanych przy rurach zywicznych.

»3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1. lub systemowe stosowane
przy rurach zywicznych.

2.3.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 lub systemowe stosowane przy rurach zywicznych.
2.5. Skladewanie materialéw sieci kanalizacji deszczowej.
2.5.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezagcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych
grup, wielkosci i gatunkdw w sposob zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszezeg6lnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Studzienki
Sktadowanie studzienck odpowiednio do skladowania rur kanatowych.
2.5.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST - 0.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sieci kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych,
— sprzgtu do zaggszcezania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 0.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych i studzienek

Rury, zaréwno stalowe, betonowe i z tworzyw sztucznych, moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w st ‘b
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy
nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwiadnosci
wystgpujgcych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigeej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu.

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w migjscach stykania sie
wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosei warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Whazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kolkéw osiowych, kolkéw
$wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynicrowi.

Po wytyczeniu trasy kanalizacji Wykonawca dokona zdjecia warstwy humusu.

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w ST — 1.1. ,,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych™ pkt.

5.3. Roboty ziemne

Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi ST 2.1. i ST 2.2. oraz stosowa¢ si¢ do wytycznych podanych ponize;j.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (rgeznie lub mechanicznic) powinny byé
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego i istniejacej infrastruktury podziemnej.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé
wywieziony przez Wykonawceg na odktlad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej
warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 em tgcznie z ulozonymi sgczkami odwadniajagcymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwic odwadniajgcej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewodéw o érednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociagu powinny spetniaé ponizsze warunki:
- najmnigjsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg byé
jednak mniejsze:
— dla kanatéw o érednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
) Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s,
* za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosei od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa
nr1z15.03.71).
Przy mmiejszych zagl¢bieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagl¢bienie kanatu na koficéwcee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny
by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegblne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanalowych mozna wykonaé:
— sznurem konopnym smofowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od
0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku
stosowania rur ,, Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kiclichowych ci$nieniowych $rednicy
0d 0,2 do1,0 m,
zgodnie z wymaganiami producenta w przypadku rur Zywicznych i z tworzyw sztucznych.
Polaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez
studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korfice utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

~ studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy srednicach
kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatuy,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwdch kanaléw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— wprzypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach
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o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujgcych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy giebokos$¢ ulozenia kanatu oraz
warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$é komory roboczej mniegjszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji
projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na plycic zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa whazu znajdowata si¢
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescié plyte
pokrywowa, a na niej skrzynke¢ wlazows wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanahu, a powyzej
przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napeinienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drug’

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inuych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowaé
wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielenicach gérna krawedz wiazu powinna
znajdowa¢ si¢ na wysokosci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegltosciach
pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zaggszczany po obu stronach przewodu. WskaZnik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Po zasypaniu i zaggszczeniu wykopéw Wykonawca rozscieli warstwg humusu w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 0.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania dotyczace wykonania kanalizacji deszczowej
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okre§long w niniejsze;
ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
—  sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokogci, gruboscei i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowoéci uszczelniania przewoddéw,
— badanie wskaznik6w zaggszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigeej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

~ odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczad + 3 cm,

~ odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi wozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcic nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

— wskaznik zagg¢szczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek §ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawg platnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za poszczegélne skiadowe elementy robét, a co za tym idzie za
“1lo$¢é robot okreslonych poprzez dokumentacje projektows i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét. Wszystkie Przedmiary
.ob6t majg charakter pomocniczy, obrazujacy technologie wykonania robét, szacunkowe iloSci, niezbgdne naklady rzeczowe i nie sg
podstawa do ustalenia iloéci robét i ceny ryczaltowej

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Calos¢ robot wedtug dokumentacji i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST — 00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji wodociagowej, nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi i wykonania i
odbioru rob6t budowlano — montazowych, Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe.” Lub ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociagowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 r.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy budowie sieci kanalizacji deszczowej

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $cickowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonane wyloty kanalizacji deszczowej
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop,
—  préby szczelnosei przewoddw i studzienek.
Odbidr robodt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robét.
Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne uvstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST — 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Podstawa platnosci jest cena ryczatiowa
skalkulowana przez Wykonawcg za caly zakres robdt objetych opracowaniem projektowym. Cena ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkic
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje
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—  dostawg materiatéw,

—  wykonanie rob6t przygotowawczych wyznaczenie miejsca przebiegu kanalizacji deszczowej,
—  montaz kanaléw, studni, wpustow,

—  badania instalacji,

~  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ze specyfikacji technicznej,

—  proby szczelnoscei instalacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-92/M-74001 Armatura

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wilazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wtazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-80/H-74219 rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco og6lnego zastosowania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,» Wipro”

BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie ggsto$ci pozornej, gestosci,
porowatosci i szczelnosei

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoéci na tarczy Boehmego

BN-70/6716-02 Materjaty kamienne. Kamien tamany

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenic wytrzymato$ci kamienia na

uderzenie (zwigztosci)
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