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1. CZEX OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamago&gjo:

REMONT | PRZEBUDOWA BUDYNKU GARA ZOWEGO NR 12 W
KOMPLEKSIE WOJSKOWYM W BRANIEWIE, WOJ. WARMI NSKO-
MAZURSKIE

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\S§ wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z uktadaniem i mori#am elementéw instalacji elektrycznej (ukladanie
kabli i przewodéw, monta osprztu i opraw) oraz prefabrykacji montaem rozdzielnic
elektrycznych niskiego naggia w budynku nr 12 na terenie Jednostki WojskowdBraniewie
przy ul. Sikorskiego 41.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmijaca podstaw opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robétekirycznych wymienionych w pkt.1.2.
Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgmie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczedlg, ktorych istnieje pewnrso, ze podstawowe
wymagania bda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyeh z déwiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robot etyjch ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikéegihnicznej
(ST) dotyca zasad wykonywania i odbioru robét z@anych z: Ukladaniem kabli i przewodoéw
elektrycznych Montzem opraw, spkgu, urzdzeir i odbiornikbw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podt@ i robotami towarzyszymi, dla obiektéw kubaturowych.

ST dotyczy wszystkich czyndo majcych na celu wykonanie rob6t zwanych z: Kompletag;j
wszystkich materiatdbw potrzebnych do wykonania pgga wyzej prac, Wykonaniem wszelkich
robét pomocniczych w celu przygotowania padidJtazeniem wszystkich materiatow w sposaéb i
miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna, Wykanawszelkich robét pomocniczych
potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicgzomontau wyposaenia rozdzielnicy.
Zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow pdmen rozdzielnicy w sposéb i miejscu
zgodnym z dokumentagjtechniczna. Dokonaniem wszelkich gr#en instalacyjnych, szyn
zbiorczych wewstrznych przy ayciu materiatdw orazrodkéw wg. dokumentacji technicznej,
Wykonaniem wewetrznych pogczer ochronnych oraz patzer ochronnych konstrukcji porulzy
poszczegllnymi segmentami rozdzielnicy oraz gzyoziemiajca obiektu, Wykonania
oznakowania zgodnego dokumengadechnicziy wszystkich elementdw wyznaczonych w
dokumentacji, Montzem rozdzielnicy w miejscu okflenym w dokumentacji technicznej,
Wykonanie oznakowania zgodnego z dokumenttaghnicza wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow, przeprowadzeniem wymaganych prob i fbadeaz potwierdzenie protokotami
kwalifikuj acymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5. Okrdlenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi®s) s zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w ST , Wymagania ogolne , Kod CBS000000-07 a take podanymi
ponizej: Okrelenia podane w niniejszej S§ sgodne z PN oraz definicjami podanymi peii



Dziennik budowy -dziennik, wydany zgodnie z obgujagcymi przepisami, stanoaty
urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zaar okoliczncici zachodzcych w
toku wykonywania robdét.

Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykonagwapowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitwa

Rejestr obmiarow -akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumeromasironami, stigcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaatwierdzeniu przez inwestora.
Materiaty -wszelkie tworzywa niezfuine do wykonania robo6t, zgodne z dokumengtpopjektovg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pingzstora.

Odpowiednia (bliska) zgodné¢ -zgodnd¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat oldteny -z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenie Inwestora-wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezegtora, w formie
pisemnej, dotycge sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczregdra autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowdgb
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego polaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa -cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystgk wymiary obiektu bdacego przedmiotem robat.

Przedmiar robot -wykaz robot z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

Zadanie budowlane -cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygda odebng catasé
konstrukcyjra lub technologiczna, zdaindo samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierggy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patsdw technicznych, jakei, wymogow
bezpieczastwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i
sposobdéw oznaczania, metod hadpréb oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata technicznadokument stwierdzagy przydatné¢ danego wyrobu do okil®nego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczndp wymaga podstawowych wyrobu oraz
metodyk bada dla potwierdzenia tych wymafja

Deklaracja zgodndci-dokument w formie éwiadczenia wydany przez producenta, stwiergza;
zgodna¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prizgmi,
wymogami lub specyfikacja techniczdla badanego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upoivéona jednostk badajca (certyfikujaca),
stwierdzagcy zgodné¢ z kryteriami okrelonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja technicdia badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewady, wchodzcy w sklad instalacii
elektrycznej lub uramdzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalalgktrycznej mae by
pod napgciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegozemody ochronne PE i PEN nie s
CzgscCig czynry).

Polaczenia wyréwnawczeelektryczne paiczenie czsci przewodzcych dostpnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu. Kable i przewody-matiri stwzgce do dostarczania energii
elektrycznej, sygnatéw, impulsoéw elektrycznych whngne miejsce. Ospyizinstalacyjny do kabli

i przewodow-zespot materiatdw dodatkowych, stosgwhn przy ukfadaniu przewodow,



utatwiajgcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaajprzed uszkodzeniami,
wytyczapcy trasy cagdw rownolegtych przewodéw itp. Grupy materiatowarsiwgcych osprazt
instalacyjny do kabli i przewodow:

-koryta i korytka instalacyjne,

-kanalty i listwy instalacyjne,

-rury instalacyjne,

-kanaty podtogowe,

-systemy mocupce,

-puszki elektroinstalacyjne,

-koncowki kablowe, zaciski i wtyczki,

-pozostaty ospkg ( oznaczniki przewodow, linki sae i systemy naggowe, dfawice, ziczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektrycznewszelkie uradzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaezdo
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziab wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzeniaprzeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii §wiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.)

Klasa ochronndgci - normatywne oznaczenie, okigace maliwosci ochronne urgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy begpainim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzdzenie staace do przymocowania i
polaczenia z instalagjelektryczn jednego lub kilkuzrodet swiatta, ochronyzrodet swiatta przed
wptywami zewrtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemrodta swiatta, take
do uzyskania odpowiednich parametréwietinych ( bryta fotometryczna, luminancja), utéw
wlasciwe umiejscowienie i bezpiecgnwymiare zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elemendaaatkowymi g ostony lub elementy
ukierunkowaniarodetswiatta w formie: klosza, odbépnika, rastra, albvaru.

Stopien ochrony IP - okrelona w PN-EN 60529: 2003, miara ochrony przed detykelementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniegncgt statych, wnikaniem cieczy ( szczegélnie
wody) i gazow, a kt@rzapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznefzesp6t elementéw pggzonych pérednio lub bezpoednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocchronionego przed przgeniem wspélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniogpabnych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie adzenia
zmieniagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, gteicze i sygnalizacyjne, zgdane z
danym punktem zasilania w energizabezpieczeniem).

Przygotowanie podigza - zespdt czynni wykonywanych przed zamocowaniem ogfuiz
instalacyjnego, ugzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjzrukladaniem kabli i
przewodow majcy na celu zapewnienie mavosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do
prac przygotowawczych zalicza siastpujace grupy czynnii:

-wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i pizelotowych,

-kucie bruzd i wek, -osadzanie kotkow w podia, w tym ich wstrzeliwanie, -montauchwytéw
do rur i przewodoéw, -montakonstrukcji wsporczych do korytek, drabinek inatgil wigzkowych,
szynoprzewoddw, -oczyszczanie podtalo klejenia,

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz{®) & zgodne z odpowiednimi normami
oraz okréleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPV0@8000-07, a tale
podanymi poniej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica)- zesp6t aparatury odpowiednio dobranej gppbnej w bloki
funkcjonalne (pola), stacy do zasilania, zabezpieczaniaaatzen elektrycznych przed skutkami
zZwar i przechzen, realizacji wyznaczonych zaglalanego pola oraz kontroli linii i obwodéw



instalacji elektrycznej. Aparatura, stangea wraz z obudow (obudowami) rozdzielnice, w
zaleznosci od potrzeb mee spetnia nastpujgce funkcje: zmiany nagtia instalacji, 4czeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolpgnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronndgci - umowne oznaczenie, oklajagce maliwosci ochronne urgdzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy begpainim dotyku.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej-zesp6t aparatury i systemow pcgen wewretrznych

potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznagadndanej rozdzielnicy.

1.6. Ogodlne wymagania dotygz robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj

projektowa, specyfikacjami technicznymi i polecenidnspektora nadzoru. Ogélne wymagania

dotyczce robot podano w ST ,, Wymagania ogoélne ,, Kod CB@@0000-7

1.7. Dokumentacja robét montavych i prefabrykacyjnych.

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej i prefalagyjnych

rozdzielnic stanovgt

-projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm 2z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. z fdiejszymi zmianami w sprawie szczegOtowego zakresu
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectmiych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalng/tkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

-specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rol{obligatoryjne w przypadku zaméwie
publicznych), sporgdzone zgodnie z rozpaidzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentagjjektowej, specyfikaciji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progrdmmkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 7&z. 664),

-dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpoizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbiérki, tablic informacyjnej oraz
ogloszenia zawierggego dane dotygze bezpieczsstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 1-8, poz. 953 z pdiejszymi zmianami),

-dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub ogtlowego
zastosowania aytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyee stosowania wyrobow,

-dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art.3, pktudtawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r .-Dz. U. 2003 r. Nr 207, poz. 2016 Zmiéjszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej a tak monta i prefabrykac} rozdzielnic naley

wykonywa na podstawie dokumentaciji projektowej i szczegélowpecyfikacji technicznej

wykonania i odbioru rob6t montawych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zeierda.

1.8. Nazwy i kody

Grupy robot, klasy robo6t lub kategorie robét.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i otemia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w

dokumentacji technicznej dla projektowanych razsth.

Dopuszcza sizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedp

warunkiem:

-spetnienia tych samych wiléiwosci technicznych,

-przedstawienia zamiennych roz®en na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1 Ogolne wymagania dotygze wigciwosci materiatow, ich pozyskania i skladowania podano
ST ,, Wymagania ogolne ,, Kod CPV 45000000-7

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalg stosowdé przewody, kable, ospgtz oraz aparatgri urzadzenia
elektryczne posiadgie dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

-wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez¢ifiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajapeacowane z uwzedinieniem przepiséw
bezpieczéstwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia Spgiu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

-oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanynzgodnie z obowgzujacymi
przepisami,

-wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywalmieszczonego
w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow maicych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa,

-wydat dswiadczenie, ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymgdywidualra dokumentagj projektova,
sporzdzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wgj niewymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budowniciwieizglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotycgcym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w adinposiadaty izolagjwg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powiplochronna. Jako materiaty, przewgde mana stosowé& miedz,
liczbazyt 1,3,4, 5. Nagicia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a pkzojezyt. 16 do 185
mm2. Przewody instalacyjne najestosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronna do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonyehpBrednio do podiza lub uktadanych na
linkach n@gnych, a take natynkowo lub pod tynkiem; 86 zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu. Napicia znamionowe izolacji wynosz 450/750, 600/1000 V w zaleosci od
wymogoéw, przekroje uktadanych przewodow mag/nosi 1,5 do 240 mmz2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekrapinmalnego 6,0 mm Jako materiaty
przewodace mana stosow& miedz. Przewody szynowe giu do zasilania wewgrznych
magistrali energetycznych, obstuggych due rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mo
lub ich grupy, obwody rozdzielcze dlazj liczby odbiornikbw zamontowanych wagach np.
zasilanie duej ilosci silnikow lub opraw éwietleniowych zamontowanych liniowo.

2.2.2. Ospret instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony kradzi -w przypadku podziatu budynku na strefyzpmwe, w
miejscach przégia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolapjizewoddw przy przégiach
przez scianki konstrukcji wsporczych nafg stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezpoednio na podtodze naidg chront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanychintastalowych lub aluminiowych, jako
mocowane systemowo lub saméne stanowj osprzt réznych elementéw instalacji elektrycznej.



Pozwalag na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéle, take innego wyposeaenia,
dodatkowo tatwo z nich budowakomplikowane gigi drabinkowe. Koryta i korytka instalacyjne
wykonane z perforowanych sta stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz zotmyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej orekesci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje
koryt posiadaj bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwigih ukladanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewrdeg utrudniony dogp do kabli i przewodow dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych gdei taczniki tukowe, umaliwiajace
ptynne ukiadanie kabli sztywnych (np. ogkgzych przekrojachyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw wztnych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze hadg na miejsce moria mog by¢ scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na &nmafue otoczenia w zakresie od -5 do +
60°C. Wymiary kanatow i listewsszréznicowane w zateosci od decyzji producenta, przeseia
ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300) mm, jednoémé kanaly o wgkszej szeroksri
posiadaj przegrody wewegtrzne state lub mocowane dla uihwienia prowadzenia rnych
rodzajow instalacji w eigach réwnolegtych we wspoélnym kanale lub listwiasddy instalowania
rownolegtego rénych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew @sicyjnych nalgy przyja¢ wg
zalecé producenta i zaleéenormy. Kanaly pionowe o wymiarach -wysékdl76 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i 0 podugzonych wymaganiach estetycznych, jako stupki
lub kolumny aktywacyjne.

Osprzt kanatow i listew mena podzielk na dwie grupy: ulatwigiy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowicy wyposaenie wytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne

Rury instalacyjne wraz z osptem (rozgagzienia, tuleje,dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe -zagedt wywanie materialdw o wytrzymadoi
elektrycznej powgej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore patrzymuj ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gaieys szkodliwe dla cztowieka.

Rurowe instalacje wgtrzowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od -5 do
+ 60°C, a ze wzgldu na wytrzymaté¢, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich. Jednoczgmie podhczenia silnikbw i maszyn naranych na uszkodzenia mechaniczne
nalezy wykonywa& przy wyciu rur stalowych. Dobdgrednicy rur instalacyjnych zalg od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddw ageinych oraz ich ilici weigganej do wspdlnej rury
instalacyjne;j.

Rury z tworzyw sztucznych mady¢ gtadkie lub karbowane i jednocree gitkie lub sztywne;
srednice typowych rur gtadkich: od o 16 do o 63 nmicksze dla kabli o diych przekrojacheyt
wg potrzeb do 200 mm2) natomidstdnice typowych rur karbowanych: od o 16 do 0 $4.m

Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane gmiog gtadkie lub karbowanesrednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od o 13 do O #n, srednice typowych rur karbowanych
gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 doQnm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stessg gictkie ostony kablowe -spiralne,
wykonane z témy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3.

Systemy mocuice przewody, kable, instalacjegzkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw -klinowane otworze z elementem trzymaym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innyabmentéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrcane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (drekelementy mag
by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych -wykonane z tworzywwi typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne -mocowanie rury poprzez wciskanie pabykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki
elektroinstalacyjne magby¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd i §cznikow



instalacyjnych, wysipuja jako hczace, przelotowe, odgaine lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane s z materialbw o wytrzymakai elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzyrayptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeepr
puszlk gazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj stopiér ochrony minimalny
IP 2X. Doboér typu puszki uzateiony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na system
montau -wystpujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -wtynkowmdtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki mgsspetnig nastpujace wymagania, co do ich wielka:
puszka sprgowa 0 60 mm, sufitowa lub keowa O 60 mm lub 60x60 mm, rozgata lub
przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm dwu-trzy-lub cateejiciowa dla przewodoéw o przekroju
zylty do 6 mm2. Puszki elektro-instalacyjne do mauatgniazd i 4cznikdw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania oggpuzza pomog wkregtow.

Koncowki kablowe, zaciski i pgtzenia wtykowe wykonane z materialdw dobrze przesogth
prad elektryczny jak aluminium, mied mosadz, montowane poprzez zaciskanie,¢csknie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia pgr#anie i umaliwia wielokrotne odiczanie i przydczanie
przewoddéw do instalacji bez koniecZnbkazdorazowego przygotowania koow przewodu oraz
umazliwia systemowe izolowanie za pompaston izolacyjnych.

Pozostaly ospez -utatwia monta i zwieksza bezpiecZstwo obstugi; wyréni¢c mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dlawnicegczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Spret instalacyjny

taczniki ogodlnego przeznaczenia wykonane dla potimstalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

e Laczniki podtynkowe powinny kiy przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 ram z
pomog wkretow.

 Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasaedo instalowania bezgmednio na
poditazu(scianie) za pomacwkretow.

* Zaciski do 4§czenia przewodow winny unatiwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5
mm?2.

» Obudowy #cznikbw powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzyyoygh
ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

-napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

-prad znamionowy: do 10 A,

-stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

-stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.25

Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe o0gdllnego przeznaczenia do nmiontav instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zéstgyposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach o 60 mm za pogw&retow.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowsvmny by wyposaone w styk ochronny

i przystosowane do instalowania beg@ganiego na podim za pomog wkretow. Gniazda
natynkowe 3-fazowe muszby¢ przystosowane do 5-cigytowych przewodéw, w tym do
podiczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski pghczenia przewodow winny
umazliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6,0 mm2 zaleznosci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.udwy gniazd nalyy wykona& z
materiatow niepalnych lub niepodtrzymaych ptomienia.



Podstawowe dane techniczne gniazd:

-napkcie znamionowe: 230V lub 230V/400V; 50 Hz,

-prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

-prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

-stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum [P 56,

-stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6.Sprzet awietleniowy

Montaz opraw d@wietleniowych naley wykonywa na podstawie projektu swietlenia,
zawierajcego, co najmniej:

-dobér opraw krédetswiatha,

-plan rozmieszczenia opraw,

-rysunki sposobu mocowania opraw,

-plan instalacji zasilafej oprawy,

-obliczenie rozktadu netenia dwietlenia oraz spadkéw nagia i obcazen,

-zasady konserwaciji i eksploatacji instalagjiviietleniowe;j.

Oprawy dwietleniowe naley dobierdg z katalogébw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkosvodowiskowych -wysipuja w czterech klasach
ochronndci przed poraeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, lll. Wypusufitowe iscienne
powinny by przystosowane do instalowania oprawwigtleniowych, przy czym przekrgj
przewodoéw utégonych na state nie mae by¢ mniejszy od 1,5 mf a napicie izolacji nie mae
by¢ mniejsze od 750 V § przewody uktadane agsw rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 pozostatych przypadkach.

Podziat opraw éwietleniowych ze wzgldu na rodzagrédia swiatta Stosowa wytacznie oprawy
wewretrzne i ndwietlacze zeweirzne typu LED.

Pod wzgédem ochrony przed dotkggiem czsci opraw Ilgdacych pod napiciem oraz
przedostawaniem giciat statych i wody do opraw; nadano oprawom ¢m@agice oznaczenie
Zwigzane ze stopniami ochrony:

- pytoszczelna IP65

2.2.7. Obudowy rozdzielnic stanaynelement pomocniczy przy budowie rozdzielnicy atgktne]
(samodzielnie nie gs elementem instalacji elektrycznej); spelgiaple zabezpieczagg przed
dotykiem elementoéw pod nagiem, § elementemagczacym podzespoty rozdzielnicy, chrani
przed przedostawanieme¢sdo wewntrz ciat obcych (stopie ochrony obudowy IP), poprzez
monta wyposaenia dodatkowego unatiwiajg prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniapcych s¢ warunkach zewgtrznych i przy rénym obcgzeniu podnosg estetyk instalacji
elektrycznych, umdiwiajg prawidtowy monta.

Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktévgmieniane g, jako
marka referencyjna. Wykorygy prefabrykagj powinien sprawdZzi czy poszczegdlne elementy
obudowy (lub cata obudowa) posiaglagrtyfikat zgodnéci lub aprobat techniczi badz nadan
przez wytwore deklaract zgodndci. Wymagania ogolne dotygze pustych obudow rozdzielnic i
sterownic niskonapciowych podanegsw PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do esgania w zaprojektowane wdzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszost& zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotycgce metod 4czenia obuddéw w zestawy; sposobu montowania lubvasia
scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecamateriatdw zicznych i uszczelniagych
obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz warea@ transportowe montowagodnie z
instrukcp producenta obudéw. Nade stosowa wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujce poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kaide,



maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stogoedpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyia¢ siec odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.8 Wyposzenie wewstrzne rozdzielnic Sktad zestawu elementéw wegvemych rozdzielnicy
okresla projekt, jednoczmie wykonupcy prefabrykagj powinien sprawdZi czy wszystkie
zaprojektowane elementy wypasaia wewgtrznego posiadgjnadany przez wytwoeccertyfikat
zgodndci lub aprobag technicza badz deklaracg zgodndci. Nalery przestrzega stosowania
tylko takich zamiennikéw elementéw wewtrenych rozdzielnicy, ktére wymieniane, sjako
marka referencyjna. Ospitzten naley montowa& do obudowy za pomoca: pityty montavej lub
ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowemyub zaprojektowanych, pétek i szuflad.
Polyczenia wewetrzne elementéw natg wykonywa za pomog: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow pragteniowych lub przewodéw. Przewody o przekrojty do 2,5
(4) mm naley pocynowa, natomiast na przewody powsj 4mm naley montowa& koncowki
kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.9 Elementy moceage rozdzielnice

Wykonujgcy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentow powinien sprawdezy wszystkie
zaprojektowane elementy mogog posiadaj nadany przez wytwoéeccertyfikat zgodnéci lub
aprobag techniczil badz deklarac zgodndci.

Podstawowe sposoby monta

-zabetonowanie w podta lubscianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
-osadzenie w podim przy wyciu kotkdbw kotwiacych lub rozporowych (otwory doomowania
przygotowane w obudowie),

-przykrecenie za pomacmateriatow ztacznych lub przyspawanie do przygetogy konstrukcji
wsporczej.

2.2.10.Przyktadowa specyfikacja materialowa

Lp. | Wyszczegdlnienie Jedn | llos¢ | Typ Podstawowe Uwagi
miary parametry

a b c d e f
1 Przewod YDY 3x1,5 mm2 |m 370 HO7V-R3x1,5

750V
2 Ogranicznik przeptekl 11 szt 8 Typ 275 DEHNguard
3 Wytacznik nadpradowy szt 17 S303 B25 LEGRAND
4 Korytko kablowe m 400 KBR200H30/3 BAKS

2.3 Warunki przyjecia na budewmateriatbw do rob6t mortawych Wyroby do robdét

montaowych mog by¢ przyjete na budowy, jesli spetniap nastpujace warunki:

-sg zgodne z ich wyszczegoblnieniem i charakterystytidan w dokumentacji projektowej,

-3 whasciwie oznakowane i opakowane,

-spetniaj wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokdamnodniesienia,

-producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dapesiu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doyéabie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stagnia wyrobow.



Niedopuszczalne jest stosowanie do robo6t mmmtgch -wyrobdéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobow na bugpowinno by potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatow do mantastalacji elektrycznych Wszystkie materiaty
pakowane powinny kiyprzechowywane i magazynowane zgodnie z instjugopducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczegétidable i przewody naly przechowywa na
bebnach (oznaczenie ,B") lub w Krakach (oznaczenie"),KKonce przewodoéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniegnvgigoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow @atosc zyt, przekroj).

Pozostaly spet, osprzt i oprawy Gwietleniowe wraz z ospeeem pomochiczym naky
przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanitliowych. Szczegolnie
naleey chront przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozeraz ozawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrotydakowanych powinno ldysuche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod

CPV 45000000-7

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Spawanie powinno odbywaie przy wyciu spawarek o parametrach wymaganych dla gaibo
materiatéw aytych na poszczegoélne elementy obudowy, gitaénia elementéw miedzianych
nalezy stosowa spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu podano w ST ,Wymagania ogolne"

Kod CPV 45000000-7

5.5.Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiedto na obiekt naky zachowa ostraznose,
aby nie uszkodzimateriatow do montal. Minimalne temperatury dopuszcazg wykonywanie
transportu wynosgdla kgbnéw: -15°C i -5°C dla kizkow, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia
izolacji. Nalery stosowd dodatkowe opakowania w przypadkuiiwosci uszkodzé
transportowych.

Duze rozdzielnice naley przygotowa do transportu dziet na elementy o wadze uthiaviaj acej
tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stasopakowania w przypadku mdnvosci
uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,\Atyamia ogélne” Kod CPV 45000000-7.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétinie z dokumentaciechniczg i

umowy oraz za jaké& zastosowanych materiatow i jakowvykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Monta przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuije:

-przemieszczenie w strefie monbave],

-ztozenie na miejscu monta wg projektu,

-wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegimebiegu instalacji i miejsc moria
osprztu,

-roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudoytajak: kucie bruzd w podial, przekucia
scian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowarzigkpy¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie



slepych otwordéw poprzez podkucie we gee albo kuciegczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitaddtianach lub podtzach,

-osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dyhlb kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

-monta na gotowym podku elementow ospetu instalacyjnego do morta kabli i przewodéw
(pkt. 2.2.2.),

-tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptzenie rury nie me by wicksze ni 15%
wewretrznejsrednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienkel fpodane gsw tablicy ponkej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku:

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promiei tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

-taczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celwzkek (lub przez
kielichowanie),

-puszki powinny by osadzone na takiejggokasci, aby ich gorna (zewtrzna) krawgdz po
otynkowaniusciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

-przed zainstalowaniem nalew puszce wyei¢ wymagag liczbe otwordéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

-koniec rury powinien wchod&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

-wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytychtdrstalowego érednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wejgania kabli i przewoddw wg dokumentaciji projektowspecyfikacji
technicznej (szczegdbtowej) SST, ukladanie (morikabli i przewodoéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystygodan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tdtivarciggania kabli i przewodow, wgjanie
drutu prowadzcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody miogz utozone swobodnie i nie
mog by¢ narazone na nagii i dodatkowe nagrenia,

-oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji Mimj@ej i specyfikaciji technicznej
(szczegodtowej) SST lub normami (PN-EN 60446: 2084adly podstawowe i bezpieagtwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanientgfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku bra&ki¢h wytycznych),

-roboty o charakterze ogélnobudowlanym po maunteabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawascian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

Gltowne cigi tras kablowych prowadziw korytach kablowych metalowych szeréko20 cm
mocowanych na uchwytach pod sufitem. Pionowe feaggnodejciowe do gniazd i wycznikow
prowadz¢ w korytach PCV o przekroju 60x40 mm lub mniejszyrrekroju dostosowanym do
ilosci i przekroju wprowadzanych przewodow. Koryta natge pohczye miedzy soly
galwanicznie przewodami wyrdwnawczymi — linka zl&gg z6tto-zielom lub bez izolacji o
przekroju 6 mm2.

5.3.Monta opraw @wietleniowych i sprztu instalacyjnego, ugzlzeh i odbiornikéw energii
elektrycznej.

W pomieszczeniach gamawych oprawy éwietlenia ogélnego mocowana linkach mocujcych
napgzanych zawieszonych na wysak03,6 m w pomieszczeniu ligcej obstugi pojazdow i na
wysokaci 4 m w boksach gatawych. Elementy te montowav koncowej fazie roboét, aby
unikna¢ niepotrzebnych zniszcaé zabrudzé. Oprawy do stropu montowwavkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozpordwglastikowych, za wyikiem opraw



oswietlenia awaryjnego — ewakuacyjnego, ktére muszZ montowane za pome@testowanych
kotkow stalowych. Ta sama uwaga dotyczy sarinstalacyjnego, ugdlzen i odbiornikdw energii
elektrycznej montowanego geianach. Przed zamocowaniem opraw hakprawdzt ich
dziatanie oraz prawidtowsé polczen.

Nalezy zapewnt réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przgizanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek vdcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapaéwniezkzdng
wytrzymaitai¢ na wycaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylczniki nalezy instalowa w sposéb nie kolidgry z wyposaeniem
pomieszczenia.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rglenstalowa w takim potaeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych aalpodhczat w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd adugrdo prawego bieguna.

Przewdd ochronnydalacy zytg przewodu wielaytowego powinien mié€izolacig barwy zielono-
z0tte).

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposoéb ich prowadzwykond zgodnie z planami instalacji i
schematami.

W obiekcie stosowawytacznie oprawy zeérodtamiswiatta LED o parametrach jak pokazano na
rys nr E-2.

W kanale rewizyjnym zastosowaaréwno gniazda wtykowe jak i opraw§woetleniowe w
wykonaniu 24 V (nagicie obnizone). Stosowaosprzt i przewody jak pokazano na rysunkach.
5.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokoraigev oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do nagnéejszych wymogéw nalg: stopie
ochrony, ilé¢ wolnego miejsca do mor#a, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozd4min
dane dotyczce sieci zasilagej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekrojblkapecyfikacja
wyposaenia. W oparciu o powgze dane naky sporadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zalkcznikiem do dokumentaciji.

Nastpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyp@saa rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu
z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy niegkikowanych rozdzielnicach etap tenina
pomirgé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg sp&agji elementéw rozdzielnicy natg
dokona& mocowania i pajczen aparatéw i urgdzenh wg zalecé producentéw. Przy
skomplikowanych uktadach wypossnia naley sporadzi¢ kart technologicza dla prefabrykacii,
stanowi ona zgtznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy. Pref&lagja rozdzielnicy
elektrycznej powinna uwzediniac wszelkie wytyczne projektanta, co do wymaganyahce
obudowy, a w szczegéla:

-stopier ochronnéci,

-typ rozdzielnicy ze wzghu na spos6b monta: wolnostojca, przycienna, wgkowa
-kompletné¢ montau wyposaenia dodatkowego,

-kompletna¢ i prawidtowai¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdirdgt znaki
znajdupce sé wewmtrz i na zewntrz rozdzielnicy,

-oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielniéyno byt wykonane w sposoéb czytelny i
trwaly i nie powinno zakryw@adanych technicznych aparatéw i ogjz



-w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinmaajdowa si¢ kieszé przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgkdu na spos6b monta rozr&nia st nastpujace typy:

-wolnostojpce, -przycienne, -wigkowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi speihisymogi PN-EN 60439-1: 2003 (zgodnej z
migdzynarodow IEC-439-1). Wymagane je$iviadectwo badadla prefabrykowanej rozdzielnicy
lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstai@a na terenach budéw musi spetnia
wymogi norm PN-EN 60439-4: 2004 oraz PN-EN 60432aD5(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zaingtaita w miejscach ogélnodepnych musi
spetnid wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinnadyposaona w maskownigz tworzywa sztucznego,
chronica przed skutkami nagtia dotykowego, jesli wygpuje maliwos¢ kontaktu
bezpg@redniego z elementami pod nggem.

Wszystkie konstrukcje prigienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnimstp do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) rgi@rzewidzi€ rozwigzanie pozwalajce na
ewentualp rozbudow uktadu, bez konieczioi zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa cagkae st niewystarczajca).

Sposbb rozmieszczenia montowanego wgignvyposaenia powinien uwzgldniat zasae
jednorodnéci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy eéamomiernéci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

5.5. Monta rozdzielnic elektrycznych.

Zakres robot obejmuije:

-przemieszczenie w strefie monbave],

-rozpakowanie,

-ustawienie na miejscu mottawg projektu,

-wyznaczenie miejsca zainstalowania,

-trasowanie,

-wykonanieslepych otworéw poprzez podkucie we ¢ee albo kuciegczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitaétianach lub podtzach,

-osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dyhlb kotwicych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

-monta wraz z regulagj mechaniczg elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

-podlczenie uziemienia,

-sprawdzenie prawidtovgci dziatania po zamontowaniu,

-przeprowadzenie préb i bada

Przy podiczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej rigl@ametac, aby wszystkie kable
odptywowe wyposay¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdhaigy przy duej ilosci
kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot podano w ST ,Wymagania ogdliéd CPV 45000000-7
Szczegoétowy wykaz oraz zakres pomantalych bada kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61: 2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000

Szczegoétowy wykaz oraz zakres pomantalych bada rozdzielnic zawarty jest w

PN-EN 60439-1: 2003 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000



Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze skiagleg s¢ z ogkdzin czsciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:

-zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

-zgodndci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

-stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewed@sprztu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompleté dokumentacji dotyecej zastosowanych materiatow,
-sprawdzenie gptosci wszelkich przewoddw wyspujacych w danej instalacji,

-poprawndci wykonania i zabezpieczenia potei srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

-poprawngci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugzlzer i odbiornikdw energii
elektrycznej,

-poprawngci zamontowania i dokonanej kompletacji opraswietleniowych,

-pomiarach rezystanciji izolaciji,

-napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

-dziatania przyrgzdéw kontrolno-pomiarowych i rejestadych (liczniki energii elektrycznej),
-dziatania sygnalizacji stanu pafmia hcznikow,

-stanu i gotowéci ruchowej aparatury i ngdow fagcznikéw,

-stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsgoych,

-stanu ochrony przeciwpar@niowej,

-stanu urgdzea wentylacyjnych,

-schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

-stanu i kompletnéci dokumentacji eksploatacyjnej,

-sprawdzenie gptosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

-poprawndci wykonania paiczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych totmtem
przez wykonawg montau.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowggiiawdzenia odbiorcze polegaja:
-pomiarach rezystanciji izolaciji,

-sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawhz

-zbadaniu przyrdow kontrolno-pomiarowych i rejestyaych (analizatory sieci),

-zbadaniu wartci nastawczych wygkznikéw, przekanikéw termicznych, przekaikow
réznicowo pgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna lmgniejsza od wartei podanych w obowrujacej
normie PN-IEC 60364-6-61dla poszczegodlnych waitnape¢ znamionowych. Po wykonaniu
pomiaréw i ogédzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, ugzizenia i aparaty nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostadrzucone. B materiaty nie spetniage wymaga zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgeksrizoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne vgypienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seauzné
wacdk za niemajca zasadniczego wptywu na ja¥éofunkcjonowania instalacji i ustélizakres i
wielkos¢ potracé za obnzong jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano wV&jmagania ogéine" Kod CPV 45000000-7
7.2.Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rolodttarowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonujeesi natury (wykonanej roboty) przyjmig jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentaciji i tak:

-dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,



-dla kabli i przewoddéw: m,

-dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.,

-dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

-dla uradzen i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl.

-dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

-dla osprztu montaowego w rozdzielnicy: szt., kpl, m,

-dla aparatéw mongawych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

-dla przewodoéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rob@ntazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwian@na ustak inne szczegbtowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot. W szébegsci mazna przyp¢ zasady podane w
katalogach zawierggych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiedrotidt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wyanégogolne" Kod CPV
45000000-7

8.2. Warunki odbioru instalacji i tgdzen zasilajcych.

8.2.1. Odbioér midzyoperacyjny

Odbidr medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zadaeniu danego etapu robot m@jch
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

-przygotowanie podia do montau kabli i przewodow,dcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzdzei i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego sfu,
-ustawienie tablic sterowniczych i przeék#&owych w nastawni,

-ustawienie rozdzielnicy,

-obwody zewntrzne gtbwne i pomocnicze,

-instalacje éwietleniowe, grzejne i inne.

8.2.2. Odbior cgciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robét zanikacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowdasci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nate sprawdzt prawidtowad¢é montau oraz zgodn&@ z obowizujgcymi
przepisami i projektem:

-wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

-sieci uziemiajcej, kablowej ,

-fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustévieszczonych w fundamentach.
8.2.3. Odbior kacowy

Badania pomontawe, jako techniczne sprawdzenie jediavykonanych robot naky
przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzdzen
zasilagcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

-dla napé¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

Parametry badeoraz sposéb przeprowadzenia hagaokreslone w normach PN-IEC
60364-6-61: 2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000.

Badania napiciem probierczym wykonuje estylko jeden raz. Jeli producent dostarczyt protokét
z tych badan, rozdzielnice SN sprawdzansipeciem obnkonym do 75% napcia probierczego, a
rozdzielnice o naptiu do 1 kV -induktorem, sprawdzajtylko rezystangjizolaciji.

Badania dziatania obwodow pomocniczych polegaj sprawdzeniu prawidtowoi dziatania
ukltadow zabezpieche sterowania, sygnalizacji, blokad, automatykirneazynnego zatzania



rezerwy. Badania natg przeprowadz wedtug programu, ktéry powinien bgzscia
dokumentacji eksploatacyjne;.

taczniki sterujce wyposaeniem cztonu nalg zamyka i otwierat w stanie pracy i w stanie
préby. W trakcie proby trzeba tak sprawdzi prawidtowe dziatanie blokad tego czionu. Badania
nalezy przeprowadzi wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki baddrzeba zamigi¢ w protokole
odbioru kaicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy rozliczenia robét podano w ST

~Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7

9.2. Zasady rozliczenia i ptatéw

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych nme by dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu rob6t i icmkowym odbiorze lub etapami okienymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw egciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiagicym a wykonawg nas¢puje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu robot stanowtiogéatych
robét obliczona na podstawie:

-okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawaggo lub

-ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olmny zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elggnych lub kwoty ryczattowe
Obejmufpce roboty instalacyjne uwzglniajg rowniez:

-przygotowanie stanowiska roboczego,

-dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéwgdzi i sprz:itu,

-obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

-ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkiclztowar przestawnych unitiwiajacych
wykonanie robét na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczn&t wyskpuje),

-usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkogpevstatych w czasie robot,
-uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

-usuniecie pozostadoi, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podarspecyfikaciji technicznej
szczegotoweyj,

-likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN-62305 — Ochrona odgromowa

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpamniowa.

PN-HD 60364-4-42: 2011 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-HD 60364-4-43: 2010 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed gafem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-47: 2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpietteva.
Postanowienia ogéIin&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51: 2011 Instalacje elektryczne we&tsich budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.



PN-IEC 60364-5-52: 2002 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobér i morta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Obyzialncs¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

PN-IEC 60364-5-54: 1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559: 2010 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Doboér i motita
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy fwietleniowe i instalacje &vietleniowe.
PN-HD 60364-6-:2008 Instalacje elektryczne w okaektbudowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposanie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemowy (Kod IP).

PN-EN 61008-1:2005 (U) Spmtzelektroinstalacyjny. Wylczniki réznicowopgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpwego do #ytku domowego i podobnego (RCCB).8& 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wylczniki réznicowopgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nagfmwym do adytku domowego i podobnego (RCBO).{&&
1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemowy (Kod IP).

8.2. Ustawy

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881).

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butkove-montaowych (tom |,

cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butkowch ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczneorpnochronne w budynkach

uzyteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

-Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru romddowlanych. Wymagania ogoine.
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8.3. Rozporadzenia

-Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegoétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalnp/tkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

-Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%rsprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszariawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. B1poz. 953 z pdiejszymi
Zmianami).

-Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).



