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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa na wykonanie prac projektowych.

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych budowy podziemnej instalacji wodociggowej, wewngtrznej instalacji centralnego
ogrzewania, wentylacji mechanicznej i osuszania dynamicznego dla remontu i przebudowy
budynku garazowego nr 12 w Kompleksie Wojskowym w Braniewie Jednostka Wojskowa 2980.
Uwaga! Realizacja robot zastata podzielona na dwa etapy:

- pierwszy etap to realizacja robot w zakresie boksu nr 9 (demontaz zewngtrznego hydrantu
przeciwpozarowego podziemnego, wykonanie przylacza wodociggowego wraz z hydrantem
podziemnym ¢ 80, demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania oraz montaz nowej wraz
z aparatami grzewczo-wentylacyjnymi w boksie nr 9, montaz instalacji wentylacji mechanicznej

I osuszania dynamicznego w boksie nr 9, montaz instalacji bezposredniego odciggu spalin w boksie
nr9),

- drugi etap to realizacja robot w zakresie boksow nr 1 do nr 8 (demontaz istniejacej instalacji
centralnego ogrzewania oraz montaz nowej wraz z aparatami grzewczo-wentylacyjnymi w boksach
nr 1 do nr 8 montaz wentylacji mechanicznej wyciggowej — ogdlny odcigg uruchamiany
automatycznie w przypadku wystapienia zbyt wysokiego stezenia dwutlenku w boksach nr 1 do nr
8).

ETAP PIERWSZY REALIZACJI ROBOT ZOSTAL WYKONANY.

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji w/w robot.

1.2. ZAKRES ROBOT

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu budowe podziemnej instalacji wodociggowej, wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania,
wentylacji mechanicznej i osuszania dynamicznego dla remontu i przebudowy budynku
garazowego nr 12 w Kompleksie Wojskowym w Braniewie Jednostka Wojskowa 2980, zgodnie z
pkt.1.1.

1.2.1.PODZIEMNA INSTALACJA WODOCIAGOWA

. MIEJSCE WLACZENIA SIECI.

Zasilenie w wodg zrealizowane bedzie z istniejacej sieci wodociggowej zlokalizowanej w ulicy.
Wiaczenie do istniejgcej podziemnej instalacji wodociggowej zaprojektowano za pomoca montazu
trojnika oraz migkko uszczelniajacej zasuwy klinowej z obudowg 1 skrzynka uliczng np. migkko
uszczelniajaca zasuwe klinowa kotnierzowa Dn50 typu E2 firmy Hawle lub inng rownowazna.
Zasuwe nalezy oznakowac tabliczkg informacyjna.

. BUDOWA PODZIEMNEJ INSTALACII WODOCIAGOWE]

Podziemng instalacj¢ wykona¢ z rur ci$nieniowych z PE ¢$110x10,0mm PN 10 (polietylen Sredniej
gestosci, cisnienie do 10atn) koloru niebieskiego, produkcji WAVIN - Metalplast Buk, taczonych
przez zgrzewanie elektrooporowo lub doczolowo. Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej lub z
pospolki grub.15cm. Obsypka przewodu piaskiem grubo$¢ min. 15 cm nad wierzch rury. Na calej
trasie podziemnej instalacji wodociggowe] zastosowac taSme ostrzegawcza w kolorze niebieskim.
Zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego zaprojektowano podziemny hydrant zewng¢trznych ¢80 0
wydajnosci 10,0 dm?/s. Projektowany hydrant nalezy posadowi¢ na stopie cokotowej z przytgczem
kohierzowym. Hydrant oznakowa¢ tabliczkg informacyjng. Przed hydrantem, nalezy zamontowaé
zasuwe wodociggowa odcinajaca. Zasuwa powinna pozostawac¢ w potozeniu otwartym. Wydajnosé
hydrantu ¢80 wynosi 10dm?/s. Zaprojektowano mickko uszczelniajacg zasuwe klinowa Dn80 PN
16, np. firmy Hawle typu 4000A Iub inna rownowazna, z obudowa i skrzynka uliczng. Zasuwe
nalezy oznakowac tabliczka informacyjng. Po wykonaniu robot przeprowadzi¢ badanie ci$nienia i
wydajnos$ci hydrantu (przedstawi¢ protokot badan).

1.2.2. INSTALACJE GRZEWCZE.

. OPIS INSTALACJI C.O.

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego temperature w boksach 1-8 ustalono na 12°C, a w boksie 9
na 18 °C.




Catkowite zapotrzebowanie ciepta w budynku wynosi:
Q=329 kw
Instalacja grzewcza obejmuje 1 rodzaj promiennikow ciepta:

Numer Opis ztadu Moc
ztadu catkowita
[-] [-] [kW]

1 aparaty grzewczo-wentylacyjne 32,9

Po wykonaniu tylko etapu | (boks nr 9) instalacja grzewcza w pozostatych boksach 1-8 powinna
zostaé potaczona z nowa instalacja i réwniez powinna zostaé wypetniona glikolem. Zrédltem ciepta
dla obiektu bedzie istniejgca sie¢ cieplna. Parametry pracy 70/50°C. Rozprowadzenia instalacji C.O.
na zasilenie aparatow grzewczo-wentylacyjnych zlokalizowanych zgodnie z czeScig graficzng
opracowania, nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-74/H-74244, taczonych
przez spawanie. Do mocowania przewodow nalezy stosowa¢ wsporniki montazowe np. firmy
NICZUK- Metall ocynkowane z uchwytami z wktadka gumowg zaktadanymi na izolacj¢ termiczna.
Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia si¢ halasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych  wartosci  okreslonych wg PN-87/B-02151/02. Jako aparaty grzejne
zaprojektowano:

— aparaty grzewczo-wentylacyjne firmy Klimatherm typu AGB 1;
Aparaty grzewczo-wentylacyjne Klimatherm typu AGB 1 nalezy zamontowaé z firmowa
automatyka i zaworem dwudrogowym. Instalacja C.O. odpowietrzana bedzie odpowietrznikami
automatycznymi, zamontowanymi w najwyzszych punktach instalacji C.O. (np. na zakonczeniu
pionow C.0O.). Odpowietrzniki automatyczne, np. firmy WALVEX S.A. lub inne uzgodnione z
Zamawiajacym. Uktad istniejacej sieci cieplnej oparty jest na wodzie, natomiast w celu
zabezpieczenia ukladu przed zamarznigciem zastosowano wymiennik plytowy, a uktad po stronie
instalacji napeliono glikolem etylenowym 35%.
Jako armaturg zastosowano:

— zawory kulowe gwintowane;

— zawOr rownowazacy, np. firmy IMI typu STAD, montowany na powrocie i stuzacy do

prawidtowego rozdzialu czynnika na poszczegdlne obiegi lub inny rownowazny;

e DOBOR WYMIENNIKA PELYTOWEGO.
W celu rozdzielenia ztadu zasilajacego (medium woda) i ztadu instalacyjnego (medium 35% glikol
etylenowy) dobrano wymiennik ptytowy, np. firmy SECESPOL typu LC31-70 lutowany niklem lub
inny rOwnowazny o parametrach:

Parametry/Typ wyrobu Jedn. miary LC110-180
pojemnos¢ strony zimnej I 1,6
pojemnos¢ strony gorace;j I 1,6
cisnienie maks. MPa 3,0
powierzchnia grzejna m2 2,1
wymiary D 117

C mm 286

F 177
masa kg 10,3
Strata cis$nienia kPa 2,17
Nr artykutu - 0203-0097
Srednica podtaczen mm 14"

e DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA.




Wymagana przepustowos$¢ zaworu wg. ,,Warunkow Technicznych Dozoru Technicznego” - DT-
UC-90-KW/OL dla uktadu wymiennika ptytowego pracujacego na glikolu i ciepta parowania dla
p=0,25 MPa r=521,4x4,19 = 2184,666kJ/kg = 2,185GJ/kg
G=3600x 34:2185 = 56,018 56 kg/h pary
Dobrano zawoér membranowy, np. SYR 1915 Dn'%”, do= 12mm lub inny rownowazny.
Nastawa zaworu p= 2,500 bara = 0,250 MPa.
Przewod przelewowy zaworu bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ nad posadzk¢ w pomieszczeniu
rozdzielaczy.
e DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO.
Zabezpieczenie instalacji zaprojektowano systemu zamknietego zgodnie z PN-91/B-01284.
Do obliczen przyjeto: Vzt = 109 dm?®
Minimalng pojemno$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Vu =V x pl x AV [dm?]
gdzie:
a) V - pojemno$¢ instalacji V = 109 dm?;
b) p1 - gestos¢ 35% glikolu etylenowego: p1 = 1,070 kg/dm?;
C) AV - przyrost objetosci wiasciwej glikolu instalacyjnej przy jego ogrzaniu od temperatury
poczatkowej to= 10,0°C do obliczeniowej temperatury instalacyjnej na zasileniu tz=60,0°C:
-V =0,0168 dmd/kg;
Vu=108 x 1,070 x 0,0168 = 1,923 dm3
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:

vn :Vquax—-H),l[dm3]
max — P

gdzie:
a) Pmax - maksymalne obliczeniowe nadci$nienie podczas eksploatacji instalacji dla tm= 70,0°C:
Pmax = 0,25 MPa;
b) P - nadcisnienie wstepne: P = 0,15 MPa.
Vn =1,923 x (0,25+0,10)/(0,25-0,15) = 6,731 dm3 = 7 dm3
Przyrosty objetosci glikolu zwigzane ze wzrostem temperatury przejmowane beda przez
cisnieniowe naczynie wyroéwnawcze, np. Refix typu DC 25, lub inne réwnowazne, o nast¢pujacych
parametrach:
© pojemno$¢ catkowita:  Vn=25 dm3;
pojemno$¢ uzytkowa:  Vu= 22 dm?;

- wymiary: D= 280mm, Hc=510mm,;
- $rednica przylaczeniowej rury bezpieczenstwa (rury wzbiorczej): dw= 25 mm;
waga: m= 4,8 kg.

1.3. DOBOR POMPY.
W celu zapewnienia cyrkulacji czynnika grzewczego po stronie instalacji garazy (glikolu) dobrano
pompe.
Wydajnos¢ pompy obiegowej wynosi:
Gp= 1,15 x 33,00 x 0,86: 20 = 1,63 m%h
Strata cisnienia w instalacji:
- opory hydrauliczne w instalacji (wg projektu instalacji CO): 0,92 mH.0O;
- opory hydrauliczne na wymienniku: 0,22 mH0;
¥H= 1,14 mH.0

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:

Hp=1,1x1,14 = 1,254 mH,0

Dobrano pompeg, np. firmy Grundfos typu ALPHA3 25-80 180, zasilanie 1 x 230V, max. moc na
wejsciu Ns= 0,250kW, pn=10 bar, lub inng réwnowazna.

° WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszcza¢é do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.




Do mocowania przewodow stalowych stosowaé wsporniki montazowe np. firmy NICZUK- Metall
ocynkowane z uchwytami z wkladka gumowa zakladanymi na izolacj¢ termiczng lub inne
réwnowazne. Nie mozna prowadzi¢ przewodow instalacji centralnego ogrzewania w budynkach
nad przewodami gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych elementéw instalacji centralnego ogrzewania od przewodow
elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosié, co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

Po wykonaniu instalacji CO nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem
instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odleglosciami tej instalacji od przegréd budowlanych -
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng (obok instalacji nalezy potozy¢ tate
miernicza).

. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przej$cia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych

o Srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wiekszej od grubosci
przegrody 0 2cm - przestrzen pomigdzy zewnetrzng $ciang przewodu a tuleja ochronng nalezy
wypehié szczeliwem, zapewniajacym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Z uwagi na ochrone
przeciwpozarowa obiektu w przejSciach przewoddéw palnych i1 niepalnych przez przegrody
budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy stosowac system
ochrony przeciwpozarowej (W postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z
normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odpornos$ci ogniowej instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3:
Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych”.

e PROBY INSTALACIJI CO.

Po wykonaniu instalacje centralnego ogrzewania nalezy poddaé¢ ciSnieniowej probie
szczelno$ci ,,na zimno”, plukaniu, a nastepnie probie i regulacji na goraco (potwierdzonej
protokolarnie). Ci$nienie probne przy badaniu szczelno$ci w stanie zimnym dla instalacji wodnych
centralnego ogrzewania, gdy zrodiem ciepta jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalaczynna o
temperaturze do 115°C powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 KG/cm?, lecz nie mniejsze
niz 4 kG/cm?. Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej ,,na zimno”,
nalezy wykona¢ probe wodng ,,na gorgco” — praca instalacji centralnego ogrzewania przy
najwyzszej temperaturze, zatozonej w obliczeniach (60°C na zasileniu) i przy pracy pomp
obiegowych. Po nagrzaniu instalacj¢ nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrzaé
do najwyzszej temperatury jak na poczatku tej proby. Wyniki proby mozna uzna¢ za dodatnie,
jezeli przy utrzymywaniu najwyzszej temperatury i ci$nienia stwierdzono szczelnos$¢ instalacji, brak
przeciekOw 1 roszenia, mozno$¢ swobodnego rozszerzania si¢ elementow instalacji, a po
ochtodzeniu instalacji brak uszkodzen 1 trwalych odksztalcen. Uzupehianie czynnika grzewczego
w instalacji powinno odbywac si¢ wytacznie glikolem etylenowym 35%.

. IZOLACJE ANTYKOROZYJNE I CIEPLOCHRONNE.

Powierzchnie stalowe zewnetrzne oczys$ci¢ do 2-go stopnia czystos$ci 1 pokry¢ farba zgodnie z
instrukcja KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i rurociagi zabezpieczy¢ 2-krotnie farbg
podktadowg (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa odporng na
temperature do 200°C (emalia silikonowa termoodporna). Izolacja cieplna przewodow
rozdzielczych 1 komponentdow w instalacjach centralnego ogrzewania, (...) powinna spetniaé
wymagania minimalne, okreslone w ,,Warunkach technicznych, jakim powinny budynki i ich
usytuowanie” Zatgcznik nr 2 - zmiana z dnia 01.01.2014 wprowadzona Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Rurociagi instalacji c.o. izolowac otulinami w plaszczu z PCV.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowa¢ pianka dostosowang do uktadania
w bruzdach. Rury prowadzone listwach przypodtogowych nalezy zaizolowac.

1.3.1. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

o OPIS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ.

Boksy 1-8 wentylowane beda grawitacyjnie, a w przypadku wystapienia zbyt wysokiego
stezenia dwutlenku wegla uruchomiony zostanie wentylator firmy Systemair typu RS70-40 L3
lub inny rownowazny, ktory ma za zadanie wyrzut szkodliwych gazéow ponad dach.
Zaprojektowano szybkie sitowniki do przepustnic np. firmy Belimo typu LMQ24A (czas
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otwarcia ponizej 2,5s) lub inny rownowazny. JednoczeSnie w momencie zadzialania
wentylatora otworzg si¢ bramy wjazdowe.

Boks 9 bedzie wentylowany centralg wentylacyjng firmy Klimor przez nawiew powietrza do kanatu
obstugowego. Centrala uruchamiana jest w dwoch przypadkach:

- na wejsciu do kanatlu obstugowego z obu stron znajduje si¢ czujnik wejscia do kanatu, ktory
uruchamia centrale wentylacyjng jednocze$nie zamykajac przepustnice na wywiewnym kanale
grawitacyjnym — wylgcznik centrali znajduje si¢ poza kanalem, tak aby nie bylo mozliwe
wylaczenie go przez osobe znajdujacg si¢ w kanale

- stezenie tlenku wegla w pomieszczeniu przekroczy dopuszczalng warto$¢ — centrala wytaczy sie
po wentylowaniu pomieszczenia.

Wilaczenie centrali rowna si¢ rodwna si¢ zamknigciu przepustnicy na wywiewnym kanale
grawitacyjnym w dachu.

Ilosci powietrza wentylacyjnego podano na wylotach z nawiewnikow i wlotach do wywiewnikéw
w czesci graficznej opracowania.

System wentylacyjny wyposazony zostanic w odpowiednig ilo$¢ wlasciwie rozmieszczonych
otwordéw rewizyjnych umozliwiajacych mechaniczne czyszczenie instalacji.

Jako nawiewniki i wywiewniki zastosowano kratki nawiewne i wywiewne z przepustnicami
regulacyjnymi.

Kanaly wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku (na S$cianie budynku i ponad
dachem), nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ plaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej lub
aluminiowej.

UWAGA!

Temperatur¢ nawiewu z centrali nalezy ustawi¢ na temperatur¢ co najmniej 18°C.

Centrale wentylacyjng nalezy zamawia¢ z firmowym kompletem automatyki zabezpieczajaco-
regulacyjnej i pelnym wyposazeniem opcjonalnym (przepustnice, kroéce elastyczne, o$wietlenie,
wizjer).

e SYGNALIZACJA ALARMOWA OBECNOSCI TLENKU WEGLA

Pomieszczenia boksow nalezy zabezpieczy¢ przed zbyt wysokim stezeniem tlenku wegla. W
tym celu dobrano czujnik typu DG-22/NL firmy Gazex, posiadajacych dwa progi alarmowe
obecnosci tlenku wegla. Czujniki nalezy zamontowac zgodnie z graficzng cze¢scia opracowania
na wysokosci ok. 180-200cm od posadzki. Czujniki nalezy podlaczy¢ do modulu
alarmowego firmy Gazex typu MD, wspoélpracujacego z sygnalizatorami akustyczno-
optycznymi SL-32 firmy Gazex, przed wejsciem do kazdego boksu oraz w Srodku. Modul
alarmowy ma za zadanie przy pierwszym progu alarmowym wlaczaé sygnalizacje¢ wizualna, a
przy drugim progu alarmowym réwniez sygnalizacje akustyczna.

. ZAPEWNIENIE MOZLIWOSCI CZYSZCZENIA INSTALACIL

Lokalizacja otworéw rewizyjnych winna uwzglqdmac nastgpujace wymagania:

1. czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub przez demontaz elementu sktadowego instalacji;

2. otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczanie wewngtrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i1 elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia
ich czyszczenia w inny sposob;

3. wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatos$ci i szczelnosci przewodow,
jak rowniez wlasciwosci cieplnych, akustycznych 1 przeciwpozarowych;

4. elementy usztywniajace 1 inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow;

5. elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju kotowym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym; niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementdéw trudnych do czyszczenia;

6. nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementow, ktére
mogg powodowac¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych;

7. nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw 1 drzwiach
rewizyjnych;

8. pokrywy otworéw rewizyjnych 1 drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac;




- pomigdzy otworami rewizyjnymi nie mogg by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o

kacie wigkszym niz 45°,

- w przewodach poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz

10m.

Przy montazu instalacji nalezy stosowaé zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu instalacji
w trakcie prowadzonych prac budowlanych.
Wymagane wymiary otworéw rewizyjnych:

Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych w przewodach Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach
o przekroju kotowym 0 przekroju prostokatnym
Srednica przewodu (mm) Minimalny wymiar otoworu | Srednica przewodu (mm) Minimalny wymiar otoworu
rewizyjnego AxB (mm) rewizyjnego AxB (mm)
080 180x80 Do 200 300x100
100 180x80 200-500 400x200
125 180x80 Powyzej 500 500x400
160 200x100 Wejscie do przewodu 600x500
200 200x100
250 200x100
315 200x100
400 200x100
500 300x200
630 400x300
Wejscie do przewodu 600x500

Otwory rewizyjne w cze$ci instalacji prowadzonej pod posadzka piwnic zostang przykryte
warstwami posadzkowymi w sposob zapewniajacy do nich dostep po wykonaniu niewielkich prac
rozbiérkowych polegajacych na skuciu specjalnie zaprojektowanych wierzchnich warstw podtogi.
Miejsca ich lokalizacji musza zosta¢ trwale oznaczone na posadzce, tak by mozliwe bylo
odnalezienie miejsc, w ktorych zamontowano klapy rewizyjne na kanatach. W miejscach lokalizacji
klap nalezy wykona¢ rowniez obej$cia pgtlami ogrzewania podtogowego.
J REGULACJA UKEADOW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNE.
Po wykonaniu sieci przewodow nalezy poszczeg6lne uktady wentylacyjne wyregulowac.
Stuzg do tego przepustnice powietrza nawiewanego i usuwanego przy centrali, przepustnice
kanatowe znajdujace si¢ na kazdym gléwnym ciggu wentylacji nawiewnej 1 wywiewnej oraz
przepustnice regulacyjne znajdujace przy kratkach wyciggowych 1 nawiewnych.
Przepustnice te nalezy ustawi¢ w takim potozeniu, aby ilo$¢ powietrza przeptywajaca przez
nawiewniki 1 kratki wyciggowe zgodna byta z ilosciami podanymi (w opisie 1 na rysunkach).
e  MONTAZ INSTALACIJL
Kanaty wentylacyjne nalezy zamocowa¢ za pomocg uchwytow montazowych firmy Flamco,
zgodnie z katalogiem systemu zamocowan wentylacji.
. IZOLACJA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ.
W celu ochrony przewodéw nawiewnych 1 wywiewnych przed kondensacja pary wodnej oraz
ograniczenia strat energii podczas calkowitego czasu uzytkowania instalacji, nalezy zaizolowac
calo$¢ instalacji, tacznie ze skrzynkami rozpreznymi itp., np. matami firmy ARMACELL POLAND
typu AF/Armaflex AF-50mm o wspotczynniku przewodzenia ciepta < 0,033 W/mK. Kanaty
wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku (na §cianie budynku i ponad dachem), nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ plaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej lub aluminiowe;.
Grubos$¢ 1zolacji powinna by¢ zgodna z zalgcznikiem nr.2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. Zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich wyposazenie.
J WYTYCZNE STEROWANIA URZADZENIAMI WENTYLACJI W CZASIE POZARU.
Wszystkie centrale i wentylatory wentylacji mechanicznej w przypadku sygnalizacji pozaru w
obiekcie zostang zatrzymane. Zamkniete zostang klapy odcinajace w zamontowane w kanatach
wentylacyjnych.
1.4. PRACE TOWARZYSZACE I ROBOTY TYMCZASOWE.
Montaz podziemnej instalacji kanalizacji sanitarnej:

e instalacyjne:

— analiza dokumentaciji;




— kompletacja materialow i sktadowanie ich w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;
— wytyczenie osi trasy przewodu;
— zabezpieczenie wykopOow tasma i tablicami ostrzegawczymi;
e budowlane:
— skladowanie usuwanej nawierzchni w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawcg;
—  wywo0z gruzu.
Demontaz wszystkich instalacji sanitarnych (instalacji wod.-kan., grzewczej, wentylacji
mechanicznej, ppoz.) w zakresie ustalonym z Inwestorem — sktadowanie i wywo6z materiatow i
urzadzen z rozbiorki.
Montaz wewngtrznych instalacji sanitarnych:
e instalacyjne:
— analiza dokumentacji;
— kompletacja materiatow i sktadowanie ich w miejscu wskazanym przez Gen.
Wykonawce;
— wytyczenie na obiekcie przebiegu instalacji;
stawianie rusztowan niezbednych do wykonania robot;
o budowlane w zakresie instalacji sanitarnych:

- przygotowujace front robot pod gldwne roboty instalacyjne: przekucia i bruzdy -
bruzdy nalezy wykonywac ze szczegdlng starannoscig — zgodnie z wymaganiami ale
jak najptytsze, zeby nie naruszy¢ konstrukeji budynku.

Podstawowg czynnos$cig wstepng jest wyznaczenie (trasowanie) przebiegow instalacji w obiekcie i
przygotowanie przebi¢ i bruzd umozliwiajacych prowadzenie przewodoéw. Konieczne jest ustalenie
kolejnosci i sposobu prowadzenia robdt z Generalnym Wykonawcg obiektu w sposob zapewniajacy
optymalne prowadzenie robot we wszystkich branzach. Wszystkie przebicia przegrod zewngtrznych
przed montazem przewodéw i w trakcie montazu nalezy starannie zabezpieczyé¢ w sposob
uniemozliwiajacy przenikanie opadéw i wilgoci do budynku. Gruz pochodzacy z przebi¢ przegrod
budowlanych nalezy na biezaco usuwac z obiektu na zewnatrz i sktadowa¢ w miejscu wskazanym
przez Generalnego Wykonawce lub Inwestora.

1.5. KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH PRZEDMIOTEM

ZAMOWIENIA W ZAKRESIE INSTALACJI CO.

GRUPA  KLASA KATEGORIA KOD CPV OPIS ROBOT
ROBOT ROBOT ROBOT
451 4510 45100 45100000-8 | Przygotowanie terenu pod budowe
451 4511 45110 45110000-1 Ro'bot}’/ w zakresie burzenia 1 rozbiérki
obiektow budowlanych; roboty ziemne
451 4511 45111 45111200-0 |
terenu pod budowg i roboty ziemne
451 4511 45111 45111214-1 Roboty w zakresie oczyszczania
pneumatycznego
451 4511 45111 45111230-9 [ Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
451 4511 45111 45111240-2 | Roboty w zakresie odwadniania gruntu
451 4511 45112 45112100-6 | Roboty w zakresie kopania rowow
Roboty budowlane w zakresie
452 4520 45200 45200000-9 || WZnoszenia komp.letnych’ oblektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j




452 4523 45231 45231100-6 Ogolne roboty bu’dowlane zZwigzane z
budowa rurociaggow
452 4523 45231 45231110-9 [} Kfadzenie rurociagow
452 4523 45231 45231111-6 |
rurociagow
452 4523 45231 45231112-3 | Instalacja rurociggdéw
Roboty budowlane w zakresie
452 4523 45232 45232130-2 | rurociaggéw do odprowadzania wody
burzowej
452 4523 45232 45232141-2 || Roboty grzewcze
452 4523 45232 45232100-3 || ROPOL/ POMOCAICZEW ZaKIesie
wodociggow
452 4523 45239 45232150-8 Roboty w zakresie rurociggdéw do
przesytu wody
Roboty w zakresie instalacji
453 4530 45300 45300000-0 budowlanych
453 4532 45320 45320000-6 |1 Roboty i1zolacyjne
453 4532 45321 45321000-3 | Izolacja cieplna
453 4533 45330 45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne
. Instalacja cieplna, wentylacyjna i
e e el HEEEBIG konfekcjonowania powietrza
453 4533 45331 45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania
453 4533 45331 45331210-1  Instalowanie wentylacji
453 4533 45332 45332200-5 Hydraulika
453 4533 45332 45332300-6 = Ktadzenie upustow
. Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu
453 4533 45332 45332400-7 sanitarnego
453 4533 45343 45343000-3  Roboty instalacyjne przeciwpozarowe
452 4526 45262 45262120-8  Wznoszenie rusztowan

1.6. WYBRANE OKRESLENIA PODSTAWOWE

odbidr techniczny czgsciowy - odbidr techniczny poszczegélnych faz robdt podlegajacych
zakryciu przed catkowitym zakofnczeniem montazu, a mianowicie: podloza wzmocnionego,
odcinka przewodu i studzienek, proby szczelno$ci przewodu i studzienek na ekspiracje oraz
infiltracj¢ (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu obnizeni9a lub odcigcia doptywu wod
gruntowych);

odbidr techniczny koncowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lun odcinka przewodu w przypadku, gdy moze by¢
on wezesniej oddany do eksploatacji;

proba hydrauliczna — proba, w ktorej czynnikiem jest woda;

proba pneumatyczna — proba, w ktorej czynnikiem jest powietrze;

10




cisnienie robocze — wysoko$¢ cisnienia okreslana zgodnie z dokumentacjg techniczng, jako
maksymalna réznica rz¢dnych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem
przewodu a jego 0sia;

ekspiracja — przenikanie (ubytek) wod lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;
infiltracja — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego;

kanaty:

kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow;

kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych;

przy kanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej;

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow;

wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatlu z
utwardzonych powierzchni terenu;

elementy studzienek i komor:

komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika;
wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych;
spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu — umowna temperatura powietrza w pomieszczeniu,
ktorg nalezy przyjmowaé przy projektowaniu urzadzen ogrzewania dla okreslenia
obliczeniowego zapotrzebowania ciepla;

temperatura w pomieszczeniu przy odbiorze — rzeczywista temperatura powietrza w
pomieszczeniu, bedaca wynikiem dziatania odbieranego urzadzenia ogrzewania;

przegroda chtodzaca — przegroda pomieszczenia, dla ktorej temperatura powietrza po
zewngtrznej chlodniejszej stronie, jest nizsza co najmniej o 18°C od temperatury po stronie
wewnegtrzne;j;

zapotrzebowanie na ciepto ogrzewanego pomieszczenia — strumien ciepta, jaki w warunkach
obliczeniowych ma dostarczy¢ do pomieszczenia urzadzenie grzewcze

zrédlo ciepta — zesp6t urzadzen do wytwarzania ciepta;

nosnik ciepla (czynnik grzejny) — czynnik za posrednictwem ktorego transportowane jest ciepto
ze zrodta ciepta do uzytkownikow;

samoczynny zawoér odpowietrzajagcy — zawOr samoczynnie usuwajacy lub doprowadzajacy
powietrze do instalacji ogrzewania wodnego;

izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociaggéw, armatury i urzadzen ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta lub chtodu do otoczenia;

ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacj¢ wlasciwa przed niekorzystnymi
wplywami zewngtrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenie itp.);

wentylacja — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego cze¢sci,

wentylacja mechaniczna — wentylacja wywotana dziataniem urzadzen mechanicznych
wprawiajacych powietrze w ruch;

przewod wentylacyjny — element do przeptywu powietrza wentylacyjnego, okragle, prostokatne
lub inne;

kratka wentylacyjna — element zakanczajacy urzadzenie wentylacyjne od strony pomieszczenia,
osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy strumieniowi powietrza
odpowiedni charakter i kierunek;

czerpnia wentylacyjna — element przez ktory zasysane jest powietrze zewnetrzne;

wyrzutnia wentylacyjna - element przez ktory usuwane jest powietrze na zewnatrz budynku;
przepustnica — element do regulacji iloSciowej powietrza;
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2.

klimatyzacja — instalacja zapewniajgca utrzymanie w pomieszczeniu okreslonej temperatury,
niezaleznie od zewngtrznych warunkow klimatycznych oraz zmiennych zyskow ciepla w
pomieszczeniu;
chtodnica — przeponowy wymiennik ciepta do chtodzenia przeptywajacego powietrza;
klimakonwektor — element do nawiewania powietrza do pomieszczenia klimatyzowanego,
umieszczony bezposrednio w tym pomieszczeniu, z ejekcja powodujagcg mieszanie powietrza
doprowadzanego z komory klimatyzacyjnej z powietrzem obiegowym, wyposazony w
wymiennik ciepta do ogrzewania lub ochtadzania powietrza;
wytwornica wody lodowej — urzadzenie stuzace do uzyskania wymaganych parametréw wody w
instalacji wody lodowej (schtodzenie do wymaganej temperatury na zasileniu
klimakonwektorow);
proba cisnieniowa — zastosowanie ci$nienia probnego w instalacji gazowej, przy ktérym
instalacja gazowa daje gwarancje¢ bezpiecznego funkcjonowania;
cisnienie — nadcisnienie gazu wewnatrz instalacji gazowej mierzone w warunkach statycznych;
cisnienie robocze — ci$nienie, ktore wystepuje w instalacji gazowej w normalnych warunkach
roboczych.

WYMAGANIA TECHNICZNE

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

a)

b)

d)

9)

h)

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probkami
materialdw, prototypy wyrobow, zardéwno ujetych jak i nieujetych, w dokumentacji projektowej
wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

Przed wykonaniem badZz zamoéwieniem elementdw indywidualnych Wykonawca musi
sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowaé zastosowanie innych
niz specyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i technologii, pod warunkiem, ze
beda one rownorzedne pod wzgledem jakosci 1 parametréw technicznych.

Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zostaé uzgodnione
przez projektanta.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ roboty i uruchomié¢ urzadzenia oraz usung¢ wszelkie
usterki 1 defekty z nalezyta starannoscig i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowiazek dostarczy¢ wszystkie materialy, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢
kierownictwo 1 site roboczg niezbgdne do wykonania, uruchomienia i1 usuni¢cia usterek w takim
zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i1 pominigtych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji sanitarnych wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatdw 1 urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia ich pelnej
funkcjonalnosci.

Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na placu budowy oraz za metody i technologi¢ uzyte przy
budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wiasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa
robot 1 robotnikow, a nastgpnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie,
wyzywienie 1 dowoz.

Wykonawca winien wykona¢ wszelkie czynnosci niezbgdne dla realizacji robot w taki sposob,
aby w granicach wynikajacych z koniecznosci zobowigzan umownych nie zaktdca¢ bardziej niz
to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu uzytkowania lub zajmowania drog, chodnikéw
1 placow publicznych i prywatnych oraz i na terenach nalezacych do Zamawiajacego przed
wszelkimi roszczeniami, postegpowaniami, odszkodowaniami i1 kosztami, jakie moga byc¢
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne s$rodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig
Wykonawcy i ewentualnych Podwykonawcow, dobierajac trasy i uzywajac pojazdow tak, aby
szczegblny ruch zwigzany z transportem materiatow, urzadzen i sprzgetu Wykonawcy na plac
budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych drog.
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)

k)

Wykonawca winien zabezpieczy¢ 1 powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie
mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajacemu, oraz podjac
negocjacje i zaplaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.

Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany
teren do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialno$¢
powyzsza dotyczy w szczegbdlnosci obowigzkéw wynikajagcych z przepiséw BHP,
przeciwpozarowych i porzadkowych.

Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa sprzetu
Wykonawcy sprowadzonego na teren budowy. Wszelkie kwoty niepokryte ubezpieczeniem lub
nieodzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigzy¢ Wykonawce.

m) Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i

P)
q)

Y

ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgledniajac specyfikacje obiektu i warunki prowadzenia robot.
Plan BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z §3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120).

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa.

Wykonawca zobowigzany jest do wspotpracy i koordynacji robot z innymi wykonawcami
wylonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty
budowlane az do catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajacego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspoélpraca migdzy wykonawcami bedzie polega¢ na wzajemnym udostepnieniu
frontu robot pod dalsze prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajacym z ogdlnego harmonogramu rob6t akceptowanego przez Inwestora.

Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji sanitarnych
z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac na wiasny koszt.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacja, bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego wurzadzenia, zakupu 1 montazu urzadzen
wyszczegolnionych w niniejszej specyfikacji.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowania oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu do Zamawiajacego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementéw bedacych nadmiarem lub
pochodzacych z rozbidrki — utylizacja odpadow niebezpiecznych i nie niebezpiecznych winna
by¢ wykonana zgodnie do odpowiednich przepisow o gospodarce odpadami. Czynnos$ci
powyzsze Wykonawca winien zrealizowa¢ wilasnym staraniem i na swdj koszt. Wykonawca
winien przedstawi¢ Inwestorowi dokumenty potwierdzajagce zagospodarowanie odpadow przez
firmy posiadajace stosowne zezwolenia a w szczegdlnosci dokumenty ilosci utylizowanych
odpadow 1 oswiadczenie podwykonawcow o wykonaniu 1 utylizacji odpadow.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracj¢ zgodnosci
z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby speilnia¢ obowigzujace
przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbior w obecnosci wskazanego przez
Inwestora Przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢ réwniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza specyfikacja.

2.2. SKEADANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Sktadanie materialdow na placu budowy ma odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Magazynowane materiaty lub wyroby powinny by¢ skladowane, zgodnie z instrukcjami
wytworcow, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem:

- rury: w przypadku poziomego skladowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajac linkami umocowanymi do podktadow pierwszy i
ostatni element warstwy przed przesunigciem z ulozeniem rownolegle; zaleca si¢
sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta; rury miedziane i stalowe powinny
by¢ skladowane na réwnym podlozu na podktadach drewnianych lub na stojakach;
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magazynowane rury i ksztattki powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
stonca (temp. nie wyzsza niz 40°C): temperatury i promieni ultrafioletowych; dtuzsze
sktadowanie rur powinno si¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.;

- materialy do polaczen elementéw (ksztattki 1 zlaczki), armaturg, pompy, matogabarytowe
elementy, materiaty pomocnicze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknietych;

- ksztaltki 1 ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany;

- kregi sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m; przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur;

- Wilazy nalezy sktadowa¢ poziomo;

- cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w
magazynie zamkni¢tym; Kruszywo tj. pospotke i piasek do zaprawy nalezy sktadowaé w
pryzmach.;

- ptynne sktadniki pianki poliuretanowej (np. dla podziemnej instalacji z rur preizolowanych)
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze powyzej +15°C |
nieprzekraczajacej +30°C

Za przetrzymywanie materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
2.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
Wymagania dotyczace odbioru materiatow na budowie:

- materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego:

- dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i
zgodnosci z danymi producenta:

- nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow; w razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot;

- producent ma obowigzek do kazdego zamoéwienia dotaczy zaswiadczenie, wystawione przez
wiasna kontrole techniczng, w ktorej stwierdza si¢ zgodno$¢ partii rur z wymaganiami
obowigzujacych norm wzglednie innymi warunkami technicznymi produkcji.

3.  SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do budowy instalacji sanitarnych zastosuje sprzet gwarantujacy
wlasciwg jako$¢ robot. Nalezy stosowac sprzet 1 maszyny atestowane 1 z dopuszczeniami do
uzytkowania.

W sklad kompletu urzadzen i1 narzedzi do uktadania i montazu przewodow kanalizacyjnych z rur z
PVC-U wchodza:

- niwelator 1 teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- taSma miernicza;

- podbijaki drewniane do rur;

- ubijaki r¢czne lub mechaniczne;

- korki, lub zamknigcia pneumatyczne.

Do rob6t montazowych instalacyjnych mozna stosowac:

- pity elektryczne;

- gwintownice do rur;

- gietarki do gigcia rur;

- pity reczne lub mechaniczne do cigcia rur;

- spawarki;

- wiertarki;

- rusztowania.

Sprzet montazowy 1 $Srodki transportu maja by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe majg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z
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zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, niniejszej specyfikacji oraz w terminie

przewidzianym w kontrakcie.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla

usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna,

gumy i innych materiatow.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu majg posiada¢ powierzchnie gtadkie

bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Wymagania dotyczace transportu:

a) przewoz rur moze odbywaé si¢ wyltagcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dhugosci;

b) transport powinien odbywaé si¢ w zakresie temperatur — 5°C do + 30°C, przy czym nalezy
zachowac szczegblng ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych;

c) na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych;

d) rury nalezy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez pasy spinajagce i $ciany boczne skrzyni
tektura falistg 1 deskami;

e) ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

. INSTALACJE PODZIEMNE

Podstawe wytyczenia trasy kanalow stanowi Dokumentacja Projektowa.

Pomiary wykonywaé w nawigzaniu do reperéw sieci panstwowej.

Dokonywane pomiary geodezyjne maja by¢ ujete w dzienniku budowy obiektu. Pomiary majg by¢

dokonywane przez geodetéw z odpowiednimi uprawnieniami.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie

odgrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zalozeniem ciagdéw reperdw roboczych.

Podczas prac geodezyjnych wymagane jest ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich

ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne

Wykonawcy. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow

osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach

prostych co ok. 30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Koftki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi

podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach

budynkoéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy nawiagzac¢ do reperow sieci

panstwowej. Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,

zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi 1 gruntowymi. Urzadzenie

odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

J WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac:

- demontaz istniejacych instalacji sanitarnych, jak: wod.-kan., przeciwpozarowej, grzewczej,
wentylacji mechanicznej... w budynku, ktory zostanie rozebrany; w zakresie ustalonym z
Inwestorem;

- glowne roboty budowlane w zakresie instalacji wod.-kan., przeciwpozarowej, grzewczej,
klimatyzacji i wentylacji mechanicznej: przekucia i bruzdy - bruzdy nalezy wykonywac ze
SzCczegoblng staranno$cig — zgodnie z wymaganiami, ale jak najplytsze, zeby nie naruszyc
konstrukcji budynku;
instalacyjne: analiza dokumentacji, kompletacja materiatow.

5. 2 ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Usunigcie mechaniczne utwardzonej nawierzchni za pomocg wyrzynarek 1 mlotow
pneumatycznych.

Rozluznienie gruntu rgczne za pomocg topat 1 oskardow lub mechaniczne koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Generalnego Wykonawce lun Inwestora.
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5.3. ROBOTY ZIEMNE

Przy robotach ziemnych wymagany jest nadzor geologiczny. Wykonawca ma obowigzek
dostosowac sposob prowadzenia robot ziemnych bezwzglgdnie do rzeczywistej geologii terenu i
projektu geologii. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania geologiczne gruntu i terenu na
poczet prowadzonych wykopow.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub
mechanicznie wg PN-B-10736.

Wykop pod sie¢ nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu (zgodnie z graficzng czeScig
dokumentacji) i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku sieci. Zapewnia to
mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienie wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do
trasy kanatlu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich 1 naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wydobywang ziemi¢ na
odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych(rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1.25,

- w gruntach niespoistych 1:1.50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i1 szybkiego odpltywu wodd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek ulozonych poziomo przylegajacych do §cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek)

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ a poziomie wyzszym od
rzgdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym o okoto 20 cm.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszania naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki. W trakcie
realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i1 przewodu oraz kontrole rzgdnych dna. Lawy nalezy
montowac¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace roéwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscia (zejscia) po drabinie z
wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glgbokosci wigkszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odlegtosciach nieprzekraczajacych 20 m. Dno wykopu ma by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy o glebokosci ponad 4,0m zgodnie z
PN-B-10736 nalezy prowadzi¢ stopniami- pigtrami. Dla kazdego pi¢tra nalezy wykona¢ wjazd dla
srodkow transportowych. Gorng czes¢ wykopu o gitebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie
ze skarpami. Dolng czg$¢ nalezy wykonaé o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami
zaktadanymi poziomo. Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gorng czes¢ wykopu ze skarpami
nalezy wykona¢ w gruncie suchym, natomiast cz¢$¢ nawodniong o $cianach pionowych. Wydobyty
grunt z wykopdw w gruncie rodzimym, nienadajacy si¢ do zageszczenia wywiezé. Wykopy
wymagajg zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi; zaleca si¢ wykonywac krotkie odcinki
przewodoéw. Wymagany jest bezwzglednie nadzoér geotechniczny. Do warunkéw geologicznych i
poziomu wody gruntowej wykonawca ma obowigzek dostosowa¢ 1 wykona¢ drenaz wykopu wg
PN-B-10736.
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5.4. OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegoétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong
wykonanych robét. Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke
umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor nalezy unikac¢ wstrzagséw w otaczajacym gruncie. W miejscach
zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.
5.5. ZASYPKA WYKOPOW
Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10-20cm, recznie lub
mechanicznie. Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych
kamieni oraz torfu 1 pozostatosci materiatow budowlanych. Zasypywanie nalezy wykonad
ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpiecznej. W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek.

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem rgcznym lub

mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zageszczenia co

50m. Zasypywanie wykopoéw podczas mrozoéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia

ziemi. W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej lub projektowanej drodze o

nawierzchni ulepszonej i trudnos$ci osiggniecia wskaznika zaggszczenia gruntu rownego co najmnie;j

1 nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypki podbudowa drogowa. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu

ponad wierz przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m dla rur preizolowanych. Zasypanie rur

preizolowanych przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury preizolowanej z wytaczeniem odcinkow na ztgczach;
pierwsza warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggéw, zasypujac przestrzenie migdzy
rurociggami, a nast¢pnie miedzy rurociggiem a wykopem; warstwe t¢ zageszczamy ubijakiem;
druga warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwsza do poziomu min. 10cm
powyzej krawedzi rurociagu; stopien zgeszczenia powinien wynosic¢ Ip=1,0+0,8;

Etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronne;j
w miejscach potaczen; metoda wykonania warstwy ochronnej taka sama jak w | etapie;
Etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem

I demontazem zabezpieczenia $cian wykopu.

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt rodzimy - nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem wykopu pod ztacza, zeby
rura nie ulegla uszkodzeniu. Zasypaniec wykopoéw nalezy wykonaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczania gruntow okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypow" i
zgodnie z wymogami BN-72/8932-01 dla drog o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim. Uzyty materiat i
sposOb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

5.6. PODLOZE
5.6.1. PODEOZE NATURALNE
Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno
umozliwia¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka
o glebokosci 0,2+0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron wykopu
w sposoOb zapobiegajacy dostawaniu si¢ wody z powrotem do wykopu
1 wypompowanie gromadzgcej si¢ w nich wody;
- dostepem 1 dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
5.6.2. PODEOZA WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

17



W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktore wymieniono w pkt. 5.6.1. nalezy

wykona¢ podtoze wzmocnione. Podtoze wzmocnione wykona¢ jako:

a) podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i
kamienistych;

b) podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.)
o malej grubosci po ich usunigciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktoéry miat stanowi¢ podioze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych
I skalistych;

- wrazie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos$¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki) powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Wzmocnienie
podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanalu. Niedopuszczalne jest wyroOwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ wyprofilowane, tak aby rura
spoczywata na nim jedng czwartg swej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewodow PE: 10 cm;

- dla pozostatych:- 5 cm.

Zgodnie z wymaganiami ZPU-Miedzyrzecz dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od

rz¢dnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego

punkcie +3 cm (nie dopuszcza si¢ tolerancji ujemnej). Badania podtoza naturalnego i umocnionego
wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10735.

5.7. ROBOTY MONTAZOWE

o INSTALACJE PODZIEMNE

Po przygotowaniu wykopu i1 podloza mozna przystapi¢ do wykonania roboét montazowych

podziemnej instalacji kanalizacji sanitarnej. Ulozenie przewodow powinno by¢ zgodne z

dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie osi utozonego przewodu wodociggowego od ustalonego

na tawach celowniczych nie powinny przekraczac:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm;
b) dla przewodow azbestowo-cementowych: 5cm;
c) dla pozostatych przewodow 2cm.

Odchylenie osi przewodu kanalizacji sanitarnej od ustalonego kierunku w dokumentacji nie

powinno przekraczac:

- 2 cm — dla przewoddw z rur stalowych, zeliwnych, kamionkowych, z tworzyw sztucznych i
prefabrykatow betonowych;
- 1.cm—dla przewodow z rur zelbetowych i monolitycznej konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie spadku przewodu wodociggowego od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych £5cm;

a) dla przewodow azbestowo-cementowych: +3cm;

b) dla pozostatych przewodow +2cm.
Dopuszczalne odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie
powinno przekracza¢ w kazdym jego punkcie +1 cm.
Rury, ksztattki, prefabrykaty 1 zlacza powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja, ich
izolacja powinna stanowi¢ jednolita powtoke, przylegajaca do przewodu na calym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pgknig¢. Ztacza wykonane w wykopie powinny
by¢ zaizolowane w wykopie po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu. Izolacja
ztaczy powinna spetnia¢ warunki jak wyzej 1 zachodzi¢ co najmniej 0,1m. poza polaczenie z
izolacja rur.
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Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem. Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-92/B-10729. Wiazy kanalowe majg mie¢ $rednic¢ nie mniejszg niz
600mm klasy D400. Wtazy nalezy usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od
krawedzi wewnetrznej Scian studzienek. Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne maja by¢ wyposazone we wilaz typu ciezkiego wg PN-H-

74051-294. Poziom gornej powierzchni wlazu w nawierzchni utwardzonej wykonaé na rowni z nia,

natomiast w trawnikach i zielencach ma znajdowac si¢ co najmniej 8cm ponad terenem.

. WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Po udostepnieniu frontu robot przez ekipe budowlang nalezy przystapi¢ do wykonania robot

instalacyjnych zgodnie z wymaganiami szczegdélowymi dotyczacymi montazu rurarzu i armatury

oraz montazu urzadzen wraz z osprzg¢tem.

a)  Dostarczone na budowe¢ rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i zewnatrz, bez
widocznych wzerow 1 ubytkow, spowodowanych korozja Ilub uszkodzeniem.
Niedopuszczalne jest wbudowanie w instalacje rur peknigtych lub w inny sposob
uszkodzonych oraz rur o zmienionym lub znieksztalconym przekroju. Rury powinny miec
stale oznaczenie. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ proste, bez widocznego
zowalizowania, zgniecen i znieksztalcen;

b)  Przed dostarczeniem na budowe armaturg nalezy poddac prébie na szczelnosc;

c)  Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewodow uktadanych na
podporach nalezy wykonywa¢ w sposob umozliwiajacy regulacje pozioma i pionowa
polozenia przewodu. Potaczenia spawane, lutowane i1 kotnierzowe rur powinny znajdowac si¢
w odlegtosci 1/4 +1/3 dtugosci przesta od punktow podparcia. Potaczenia kotierzowe nie
powinny znajdowacé si¢ w srodku przesta.

d) W miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywaé polgczen rur.
Przej$cia przewodow przez przegrody nalezy wykonywac¢ w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wickszej od grubosci
przegrody 0 2cm - przestrzen pomiedzy zewngtrzng Sciang przewodu a tulejg ochronng nalezy
wypeié¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Wymagania te
nie dotycza przypadku, gdy w miejscu przejscia przewodu przez Sciany przegrody
przewidziano punkt staly. Z uwagi na ochron¢ przeciwpozarowa obiektu w przej$ciach
przewodow palnych i niepalnych przez przegrody budowlane, stanowigce granice stref
pozarowych, nalezy  stosowac system ochrony przeciwpozarowej firmy HILTI w postaci
opaski ogniochronnej CP 648 i piany ogniochronnej CP 620 (zgodnie z zalgczonymi
materiatami technicznymi). Parametry  stosowania zabezpieczenia przeciwpozarowego w
postaci opaski  ogniochronnej CP 648 i piany ogniochronnej CP 620:

— uszczelnienie rur palnych o $rednicach do 160 mm;
— uszczelnianie rur niepalnych ostonietych izolacja na bazie kauczuku syntetycznego
(np. Armaflex);
— podioze: beton, mur, gazobeton, ptyty gipsowo-kartonowe; grubosci $scian od 100
mm dla $cian z plyt gipsowo-kartonowych; od 150 mm dla §cian masywnych; od 170
mm grubosci dla stropow;
— nie stosowac: poza licem $ciany/stropu;
— montaz: §ciana - dwie opaski wewnatrz, po jednej z kazdej strony S$ciany; strop -
jedna opaska wewnatrz od spodu stropu.
Stosujac opaske CP 648-E (10 metrow), w zaleznosci od $rednicy zabezpieczanej rury, rur¢
owijamy jedno, dwu lub trzykrotnic. Wymagania te nie dotyczg przypadku, gdy w
miejscu przej$cia przewodu przez $ciany przegrody przewidziano punkt staty.

e) Przewody pionowe wykonane z rur miedzianych nalezy mocowa¢ do Scian zgodnie z
wytycznymi dla rur miedzianych. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie
moze przekracza¢ £10mm na 10m. dlugosci przewodu pionowego.

f)  Przewody poziome dlugosci o dlugosci wigkszej niz 2m. prowadzone po $cianach budynku
nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw; wszelkie rodzaje podpér ruchomych
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powinny umozliwia¢ swobodne przesuwanie si¢ przewodoéw spowodowane wydluzeniem
cieplnym

g) Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

h)  Przed rozpoczeciem lutowania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ rur.

) Zaleca sig, aby sptaszczenie rury przy gigciu nie przekraczalo 10% zewnetrznej Srednicy rury.

J)  Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych:

—  migdzy grzejnikiem a $ciana: 50mm,;
—  miedzy dolng krawedzig grzejnika a podloga: 70 +~100mm;
—  migdzy gorng krawedzig grzejnika a parapetem: 50 + 100mm.

k)  Odlegto$¢ przewodu instalacji CO niezaizolowanego lub izolacji tego przewodu od $ciany
budynku powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— dla rur o $rednicy do 40mm: 30mm;
— dla rur o $rednicy powyzej 40mm: S50mm.

)} Gatlazki grzejnikowe przy dlugosci ponad 1,5m. powinny by¢ mocowane do $cian uchwytami
umieszczonymi w potowie dlugosci gatazki.

m) Nad grzejnikami zlokalizowanymi na $cianach (nie pod oknami) nalezy zainstalowa¢ potke,
wystajaca ok. 2cm poza obrys grzejnika na wysokosci ok. 10cm nad grzejnikiem. Dzieki
takiemu rozwigzaniu uniknie si¢ brudzenia $cian i poprawi skutecznos$¢ grzejnika.

n)  Podejscia do grzejnikow zasilanych od dotu nalezy wykona¢ wychodzac ze $ciany (nie z
podtogi).

0) Instalacja musi by¢ oznakowana w sposob trwaly. Kierunek przeptywu oznaczy¢ strzatkami
wzdtuz osi rurociagu.

5.8. ZGODNOSC Z DOKUMENTACIJA

Poszczegdlne fazy robot powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta dokumentacjg techniczng.

Odstepstwa powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu 1 odpowiednimi organami.

Wszelkie odstepstwa od przyjetej dokumentacji, wynikte w trakcie budowy podziemnej instalacji

kanalizacji sanitarnej oraz wewngtrznych instalacji sanitarnych, powinny by¢ udokumentowane

zapisem w dzienniku Budowy i potwierdzone przez wpis nadzoru technicznego lub innym

réownorzgdnym dokumentem. Przy wymianie istniejacych przewodow (remontach kapitalnych) w

przypadku inwentaryzacji sporzadzonej bez wykonywania odkrywek, dopuszcza si¢ odstepstwa od

dokumentacji dotyczace nastepujacych wymagan:

- odchylenia spadku wykonanego podloza;

- odchylenia osi i spadku przewodu;

- przykrycia utozonego przewodu.

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji, wynikte w trakcie budowy powinny by¢ uwzglednione w

dokumentacji powykonawczej.

5.9. MATERIALY

Sprawdzenie materiatow przewidzianych do uzycia przy budowie podziemnej instalacji kanalizacji

sanitarnej oraz wewnetrznych instalacji sanitarnych polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami

okreslonymi w dokumentacji techniczne;j:

- posrednio na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ przewidzianych do wbudowania
materiatow 1 porownanie ich cech z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w
przypadku ich braku materialy powinny mie¢ §wiadectwo dopuszczenia do powszechnego
stosowania w budownictwie (powinny posiada¢ aktualne atesty) oraz powinny by¢ zgodne z
dokumentacjami techniczno-ruchowymi producentow;

- bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub badania specjalistyczne.

6. PROBY I KONTROLE

6.1. BADANIE SZCZELNOSCI INASTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Probe szczelnosci przewoddw mozna przeprowadzi¢ jako probe pneumatyczng lub hydrauliczng.

Niezaleznie od srednicy, materiatu przewodu wodociggowego i1 zastosowanych ztgczy oraz metody

badan, nalezy przyja¢ cisnienie probne pp wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym

odcinku przewodu ci$nienia roboczego pr:
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a) dla odcinka przewody ci$nieniowego grawitacyjnego, stanowigcego lewar lub przewod
ssacy, 0 50% - pp= 1,5pr, lecz nie nizsze od cis$nienia statycznego wywotanego zamknigciem
zasuwy najnizej wbudowanej na tym przewodzie;

b) dla odcinka ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1MPa 0 50% - pp=1,5pr,
lecz nie mniejsze niz 1 MPa;

c) dla odcinka ci$nieniowego tlocznego o cis$nieniu roboczym pr wyzszym niz 1MPa:
pp= 0,5+pr, lecz nie mniejsze niz 1 MPa;

d) dla odcinka ci$nieniowego tlocznego utozonego w obiektach jak przejscie pod ciekami,
drogami, ulicami, torami kolejowymi i tramwajowymi, w rurach ochronnych, kanatach i
tunelach: pp= 2py, lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysoko$¢ przyjetego cisnienia probnego powinien wskazywaé manometr przy pompie

hydraulicznej.

Badania w zakresie budowy przewodu kanalizacji sanitarnej oraz studzienek kanalizacyjnych

dotycza szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-

01735 ,,Przewody kanalizacyjne — wymagania i1 badania przy odbiorze”.

6.2. PROBY SZCZELNOSCI WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

Urzadzenie moze by¢ przedstawione do badan przy odbiorze technicznym po spehnieniu

nastgpujacych warunkow:

- zakonczenie wszystkich robdt montazowych;

- wykonanie w sposob staty 1 uruchomienie instalacji oraz doprowadzenie wszystkich czynnikow
zasilajacych ( czynnik grzejny, czynnik chlodniczy, woda, para)

- wykonanie rozruchu urzadzenia obejmujacego probe ruchu ciaglego oraz wstepng regulacje.

. INSTALACJA WOD.-KAN. I PRZECIWPOZAROWA

Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/M-34031 i

PN-92/B-10735.

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd,

szachow instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza (réwniez fotograficzng)

oraz instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacji nalezy podda¢ prébom szczelnosci, potwierdzonym

protokolarnie:

— instalacja ZW: na ci$nienie 0,9MPa woda zimna;

— instalacje CWU 1 cyrkulacji: na ci$nienie 0,9MPa woda zimng oraz na ci$nienie wodociaggowe

woda o temperaturze 55°C.

Instalacje nalezy napetnia¢é powoli od dotu, aby usuna¢ powietrze z rurociagu. W trakcie

napelniania na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla

odpowietrzenia). Po wypelnieniu instalacji wodg i1 zamknigciu uprzednio otwartych zaworow

czerpalnych, nalezy podlaczy¢ pompe z manometrem.

Instalacje uwaza si¢ za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia

wigkszego niz 5%.

Z przeprowadzonych prob szczelno$ci nalezy spisaé protokoty, stwierdzajace spelnienie

wymaganych warunkow.

3 INSTALACJE GRZEWCZE

Po wykonaniu instalacje centralnego ogrzewania nalezy podda¢ cisnieniowej probie szczelnosci ,,na
zimno”, ptukaniu, a nastegpnie probie i regulacji na goraco (potwierdzonej protokolarnie).

Cisnienie probne przy badaniu szczelnosci w stanie zimnym dla instalacji wodnych centralnego
ogrzewania, gdy zrodtem ciepla jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalaczynna o temperaturze
do 115°C powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 kG/cm?, lecz nie mniejsze niz 4 kG/cm?.
Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej ,,na zimno”, nalezy wykonac
probe wodng ,,na goragco” — praca instalacji centralnego ogrzewania przy najwyzszej temperaturze,
zatozonej w obliczeniach (80°C na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacje¢ nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia 1 ponownie ogrza¢ do
najwyzszej temperatury jak na poczatku tej proby. Wyniki proby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli
przy utrzymywaniu najwyzszej temperatury i ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak
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przeciekbw 1 roszenia, moznos¢ swobodnego rozszerzania si¢ elementow instalacji, a po
ochlodzeniu instalacji brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Ponadto bezwzglednie nalezy wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng ulozenia rur w obiekcie ktadac
metrowg skalowang tate na rurociggach dla wyskalowania.
Uzupetnianie wody w instalacji powinno odbywac si¢ wytacznie woda uzdatniong.
Probe szczelnosci przewodow instalacji CO nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-
92/M-34031.
. BADANIA ODBIORCZE.
Wykonywane badania odbiorcze:
a)  proby szczelno$ci poszczegodlnych instalacji sanitarnych;
b)  odpowietrzenia instalaciji;
c)  oznakowania instalacji;
d) zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nien i temperatury;
e)  regulacji instalacji przy odbiornikach ciepta i chtodu;
f)  natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji;
g) zabezpieczenia instalacji przed mozliwoS$cia przeptywow zwrotnych;
h)  armatury odcinajacej i regulacyjne;.
Nalezy sporzadzi¢ protokot komisyjnego przeprowadzenia badan odbiorczych, ktory powinien
zawierac:
- date sporzadzenia protokotu;
- nazwg przedsigbiorstwa wykonawczego;
- nazwg obiektu;
- nazwg instytucji przeprowadzajacej probe szczelnosci oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za
przebieg proby;
- nazwge Inwestora;
- nazwe instytucji uzytkujacej instalacj¢ po przejeciu do eksploatacji;
- rodzaj czynnika uzytego do proby;
- ci$nienie proby;
- czas trwania proby;
- spadek ci$nienia;
- zapisy liczbowe ci$nien i temperatur dokonanych w czasie trwania proby;
- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia;
- wynik proby i klauzule dopuszczajacag do odbioru koncowego z okresleniem maksymalnego
ci$nienia roboczego.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja 1
armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.3. CZYSZCZENIE INSTALACJI
Po sprawdzeniu szczelnos$ci instalacje wodociggowe nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda
oraz zdezynfekowaé zgodnie z wymogami SANEPID.
Badania jakosci wody przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-107.00.00 i 02.
Po wykonaniu czyszczenia i dezynfekcji instalacji nalezy sporzadzi¢ protokét z przeprowadzonych
czynnosci, ktory powinien zawierac:
- date sporzadzenia protokotu oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg czyszczenia
konkretnej instalacji;
- nazwg przedsigbiorstwa wykonawczego;
- nazwe obiektu;
- nazwe¢ Inwestora,
- nazwg instytucji uzytkujacej instalacje po przejeciu do eksploatacji;
- rodzaj czynnika uzytego do czyszczenia i dezynfekciji;
- klauzule dopuszczajaca instalacje do odbioru koncowego.
6.4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola zwigzana z wykonaniem powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z PN-99/B-02423. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania poszczegdlnych etapow
budowy beda protokoty odbiorow czgsciowych tych etapdw.
Wykona¢ kontrole podczas budowy instalacji podziemnych, polegajace na sprawdzeniu:
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— wytyczenia osi przewodu;
— szerokosci wykopu;
— glebokosci wykopu;
— odwadniania wykopu;
— szalowanie wykopu,
— rodzaju podtoza;
— ulozenia przewodu;
— zageszczenia obsypki przewodu;
— studzienek kanalizacyjnych;
— przej$¢ w rurach ochronnych i ostonowych;
— zgodnosci z dokumentacja projektows.
Wykona¢ kontrole podczas budowy instalacji sanitarnych polegajace na sprawdzeniu:
— ulozenia przewodow;
— urzadzen sanitarnych;
— wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane (w rurach ostonowych);
— zgodnosci z dokumentacja projektowa.
7.  PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Przedmiar i obmiar jest elementem odrebnej dokumentacji kosztowej. Jednostkg przedmiarowa i
obmiarows jest metr (m), sztuka (szt.), komplet (kpl.), metr kwadratowy (m)?, kilogram (kg),
urzadzenie (urz.)
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. ODBIOR CZESCIOWY
Zgodnie z pkt. 2.1.a Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie realizowana przedmiotowa
inwestycja. W zwiazku z réznorodnoscig prac wykonywanych przy budowie podziemnych oraz
wewnqtrznych instalacji sanitarnych podczas realizacji inwestycji mogy by¢ przeprowadzane
odbiory czesciowe (zgodnie z harmonogramem robot). Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te
elementy, ktore zanikaja w wyniku postepu robdt, jak np. przebicia, wykopy i inne, ktorych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Podczas odbioréw czesciowych w instalacji sanitarnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a. zgodno$ci z dokumentacja projektowa: nalezy wykonaé ogledziny zewnetrzne wszystkich
elementow wykonanych instalacji i porownania wynikdw z dokumentacja oraz zapisami w
dzienniku budowy lub z innymi réwnorzgdnymi dowodami;

b. materiatdow: nalezy wykona¢ ogledziny zewnetrzne, porownujac uzyte materiaty z normami
przedmiotowymi lub z odpowiednimi warunkami technicznymi 1 z dokumentacja;

C. urzadzen: nalezy wykona¢ ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc zamontowane urzadzenia z
zaprojektowanymi — producenta, typ i wielko$¢ oraz posiadane atesty;

d. przewodow:

- badanie prowadzenia przewodéw (m.in. spadkow, przebiegu i mocowan zgodnego z
dokumentacja techniczng 1 odpowiednimi normami), zastosowanych rodzajow rur i ich
srednic przez ogledziny zewngtrzne 1 pomiar;

- badanie potaczen: spawanych, gwintowanych, lutowanych 1 kolnierzowych przez ogledziny
zewngetrzne 1 sprawdzenie miarka odleglo$ci potaczenia od podpor;

- badanie przejs$¢ przez przegrody;

e. armatury: wyrywkowe poréwnanie z dokumentacja, normami, danymi katalogowymi a
rodzajem, ci$nieniem 1 temperaturg czynnika dzialajagcego na armatur¢ oraz sprawdzenie
prawidtowos$ci rozmieszczenia armatury;

f. izolacji: zgodnos$ci rodzaju z zatwierdzona dokumentacja techniczng oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi;

g. szczelnosci;

h. prawidlowosci dziatania armatury i urzadzen sanitarnych.

Przy odbiorach czgsciowych powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy organ;
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- projekt techniczny z naniesionymi ewentualnymi zmianami;

- dane geotechniczne, opracowane wg odpowiednich norm;

- dziennik budowy;

- dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (atesty);

- dane dotyczace stopnia agresywnosci odprowadzanych do przewodu wod i Sciekow;
protokoiy poprzednich odbiorow czgsciowych.

8. 2 ODBIOR KONCOWY

Podczas odbioru koncowego nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg projektowa

elementow nieobjetych odbiorem cze¢sciowym (w razie odstepstw w dokumentacji nalezy nanies¢

zmiany lub uzupehic ja).

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnionymi i uzasadnionymi zmianami dokonanymi w
trakcie wykonywania robdt lub dokumentacja powykonawcza (przy duzej liczbie zmian,
powodujacej brak czytelnosci dokumentacji podstawowej);

b) Dziennik Budowy;

Cc) atesty dopuszczajace do stosowania i $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

d) protokoty wszystkich odbioréw czesciowych;

e) protokoty z przeprowadzonych badan szczelnosci (dla instalacji centralnego ogrzewania w
temperaturze otoczenia i w temperaturze pracy);.

f) inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow w planach sytuacyjnych wykonana przez
jednostki upowaznione.

8.3. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza, w sktad ktorej wehodza:

a) opis techniczny;

b) projekt techniczny powykonawczy, ktorego realizacje ma potwierdzi¢ kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie montazu zmiany
1 uzupeknienia instalacji (plan sytuacyjny z inwentaryzacja, rozwinigcia, konieczne schematy);

C) atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty;

d) dokumentacje techniczno-ruchowe;

Wykonawca ma dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacji powykonawczej.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE.

9.1. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH.

W przedmiarze nie uwzglednia si¢ robot tymczasowych i prac towarzyszacych z wylaczeniem

wykonania przeku¢ i bruzd.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- wytyczenie trasy instalacji podziemnych;

- wykonanie wykopow recznych w gruncie kat I-1V wraz z umocnieniem wykopu;

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie 1 nad wykopem,;

- oznakowanie terenu robot;

- przygotowanie podtoza oraz obsypek i zasypek;

- odwodnienie wykopu podczas wykonywania robot ( zastosowanie iglofiltrow);

- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu;

- badanie stopnia zageszczenia gruntu na trasie;

- przemieszczenie mas ziemnych na odlegtos¢ do 50m;

- transport nadmiaru urobku na odlegtos¢ do 15km w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru;

- wykucie otworow i bruzd w miejscach przebi¢ instalacyjnych;

- wykonanie konstrukcji Wsporczych pod urzadzenia;
wyniesienie i transport gruzu na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru lub uzytkownika.

9 2. ROZLICZENIE ROBOT MONTAZOWYCH

. INSTALACJE PODZIEMNE:

zakup 1 dostawe materiatow;

utozenie przewodow, studni kanalizacyjnych oraz armatury;

wilgczenie projektowanych instalacji do istniejacych sieci;

24



10.

wykonanie rur ochronnych lub ostonowych;
przeprowadzenie prob, pomiarow i badan, wymaganych w STS (np. kamerowanie kanalizacji
sanitarnej, proba szczelnosci badania bakteriologiczne wody, badanie ci$nienia i wydajnosci

hydrantow);

wykonanie geodezyjnej mapy powykonawczej.
INSTALACJE WEWNETRZNE:

zakup 1 dostawe materiatow;

wykonanie wewnetrznych instalacji sanitarnych wraz z montazem armatury i przyborow;

podejscia i1 przebicia przez §ciany i stropy wraz z zatozeniem tulei ostonowych;
taczenie przewodow, armatury i urzadzen;

podejscia do urzadzen;
przylaczenie urzadzen;

montaz armatury, urzadzen;
wykonanie préb szczelnosci instalacji;
ptukanie i dezynfekcja przewodow;

rozruch instalacji;

wykonanie pomiardéw i testow;
oczyszczenie przewodow oraz wykonanie izolacji zgodnie z projektem.

Urzadzenia wodnej, ppoz. i Kkanalizacji sanitarnej w
budownictwie powszechnym - wymagania 1 badania
techniczne przy odbiorze

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodoéw wentylacyjnych.
Wentylacja.  Wentylacja  naturalna w  budownictwie
przemystowym. Wymagania techniczne.

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych.
Podzial, nazwy i okreslenia.

Roboty ziemne budowlane — wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze

Wytyczne znakowania rurociaggéw. Postanowienia ogdlne
Wytyczne znakowania rurociaggow. Kod barw
Rozpoznawczych dla przesylanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
Kanalizacja zewngtrzna. Przekroje poprzeczne zamknigtych
kanatoéw $ciekowych

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia
Rurociagi. Zasady obliczen strat cisnienia.

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania badania
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

Wentylacja  mechaniczna. Urzadzenia  wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne
ogolne

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. NORMY
1. PN-64/B-10400
2. PN- 67/B-03410
3. PN-67/B— 03432
4. PN-68/B-01411
S. PN-68/B-06050
6. PN-701N-O 1 270.0
7. PN-701N-01270.03
8. PN-701N-01270.14
9. PN-71/M01705
10. PN-73/B- 03431
11.  PN-74/H-74200
12. PN-751M-69703
13.  PN-76/M-34034
14. PN-76/B-03420
15.  PN-771M-34030
16. PN-78/B-03421
17. PN-78/B-10440
18. PN-79/H-74244
19.  PN-791H-97070
20. PN-80/H-74219
21. PN-81/B-10725

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i1 badania przy
odbiorze
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22,
23.

24,

25.
26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,
35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.

47.
48.

49.

50.
51.
52.
53.

54,

PN-83/H-02651
PN-83/B—03430

PN-84/H-74220

PN-85/H-74307
PN-86/M.-75198

PN-87/B—03433

PN-87/H-74710/01

PN-88/H-
74080/01+05
PN-88/M.-75199
PN-89/B-10425

PN-89/B-01410

PN-89/E-05003/03

PN-89/H-02650
PN-89/H-74701

PN-90/M.-34502

PN-91/M.-54910
PN-92/B-01706
PN-92/B-01707
PN-92/B-01735
PN-921M-74001
PN-92/M.-34503

PN-1SO-97/4064-1

PN-99/B-01700

PN-99/B-10729
PN-99/B-01700

PN-99/B-10736

PN-99/EN-1401-1

PN-00/EN-124

PN-00/EN-7521
PN-00/H-74051
PN-01/EN-476

PN-01/H-74080

PN-02/H-74051

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione iwalcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Powierzchnie uszczelniajgce kotnierzy. Wymiary.

Osprzet przewodow gazowych niskiego cisnienia. Kurki
stozkowe. Wymagania i badania.

Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania.
Kotnierze do przyspawania okragle zszyjka na ci$nienie
nominalne do 40 [MPa]. Postanowienia ogolne
Armatura  kanalizacyjna.  Skrzynki  zeliwne
deszczowych

Osprzet przewodow gazowych niskiego cisnienia. Kurki
stozkowe z przylaczami kielichowymi gwintowanymi.
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z
cegly. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
Wentylacja 1 klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady
wykonywania i oznaczenia

wpustow

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
obostrzona.

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury

Armatura irurociggi. Kotnierze stalowe na cisnienie
nominalne do 40 [MPa]. Wymagania

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Obliczenia

wytrzymatos$ciowe.

Wodomierze — montaz

Instalacje wodociggowe — wymagania w projektowaniu
Instalacje kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu
Przewody kanalizacyjne — wymagania i badania przy odbiorze
Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Proby rurociggdw.

Pomiar objetosci wody w przewodach — wodomierze do wody
pitnej zimnej — wymagania

Wodociagi 1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne

Studzienki kanalizacyjne

Wodociagi 1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne

Roboty ziemne, wykopy otwarte dla przewodow wod.-kan.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
Zewngetrze systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje
Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
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55.
56.
S7.

58.
59.

PN-03/EN-206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos$é

PN-04/EN-1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojone, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-04/H-74080 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-M-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe

10.2. INNE DOKUMENTY

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy dzwiganiu i przenoszeniu
cigzarow.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dna 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano
montazowych i rozbiérkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 4 maja 1990 r. w sprawie
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz.
94 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegblnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 62, poz.
285, 287, 288);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997r.
W sprawie wyrobow, ktdre nie moga by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.  w
sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113198 poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.  w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 23 lutego 2000 r. w sprawie warunkoéw sanitarnych
oraz zasad przestrzegania higieny przy produkcji i obrocie srodkami spozywczymi, uzywkami
I substancjami dodatkowymi dozwolonymi.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. (Dz. U. Nr 40 z 2000r., poz.
470) w sprawie ogdlnych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy
wykonywaniu prac spawalniczych.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120, poz. 1021 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegblowego
zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu
rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U.
Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03  poz. 401).
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18.

19.

20.

21.

22,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogblnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 22 marca 2007r. (Dz.
U. Nr 49 z 2007r., poz. 330, z pdzniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych, tom 1 -
Budownictwo ogdlne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. WYMAGANIA
TECHNICZNE COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Ptuciennik, Warszawa, maj 2003.

Opracowat: mgr inz. Grzegorz Jancewicz
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