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. Podstawa opracowania.

Projekt budowlany

Polska Norma Obliczeniowa PN — 86/J-80001

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (tekst jednolity Dz. U. z 2012 r., poz.
264 z p6zn. zm)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych
wymagan dotyczacych terendw kontrolowanych i nadzorowanych.(Dz. U. Nr 131, poz.
910)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania jonizujacego (Dz. U. 2006 Nr
140, poz.994)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. 2006 Nr 180,
poz.1325)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 roku w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz. 168 z 2005 roku).

Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie ogloszenia

Jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie warunkoéw bezpiecznego

stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej

(tj. Dz.U. 2013 poz. 1015 z p6zniejszymi zmianami)

I1. Zakres opracowania:

Opracowanie obejmuje ocen¢ mozliwosci zainstalowania tomografu komputerowego

SOMATOM Scope firmy Siemens w szpitalu SPWZOZ w Stargardzie Szczecinskim przy ul.

Wojska Polskiego 27.
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I1I. Lokalizacja.

Pomieszczenie przeznaczone pod instalacje tomografu komputerowego SOMATOM
Scope firmy Siemens jest gabinetem rentgenowskim znajdujgcym si¢ w budynku szpitalnym.
Gabinet zlokalizowany jest na wysokim parterze budynku. Pracownia rentgenowska towarzyszy
z pomieszczeniami tj. sterownia, przedsionkiem, korytarzem, pokojem przygotowania pacjenta
terenem zewng¢trznym — schemat pracowni przedstawia zalacznik nr 1 do projektu oston.

Powierzchnia gabinetu wynosi 29.62 m? a wysoko$é 3.5 m. Gabinet rentgenowski sasiaduje z :

L. terenem zewngetrznym

II. pomieszczeniem przygotowania pacjenta
III.  korytarzem

IV.  przedsionkiem

V. sterownig

Gabinet jest podpiwniczony, nad gabinetem znajduje si¢ dyzurka oddziatu.

IV. Wymagania dla pracowni.

Konstrukcja $cian i stropow oraz okien i drzwi a takze zainstalowane urzadzenia ochronne
w pracowni rentgenowskiej powinny zabezpiecza¢ osoby pracujace

w gabinecie rtg przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 6 mSv
w pomieszczeniach pracowni rtg poza gabinetem rtg przed otrzymaniem w ciagu roku dawki
przekraczajacej 3 mSv
w pomieszczeniach poza pracownia rtg w ciggu roku 0.5 mSv
w pomieszczeniach poza pracownia rtg dla 0séb z ogétu ludnosci przebywajace w sgsiedztwie
przed otrzymaniem w ciaggu roku dawki przekraczajacej 0.1 mSv

dla 0s6b z ogotu ludnosci w ciggu roku 1mSv
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Wysokos¢ gabinetu rentgenowskiego nie moze by¢, mniejsza niz 2,5 m.

Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktérym jest zainstalowany zestaw rentgenowski do

radiologii zabiegowej, nie moze by¢ mniejsza niz 20 m’.

W pracowniach rentgenowskich zapewnia si¢, odpowiednio do warunkéw okre$lonych w
zezwoleniu na stosowanie aparatu rentgenowskiego, tgcznosé glosows i wizualng pomiedzy
personelem medycznym przebywajacym w sterowni a pacjentem przebywajacym w gabinecie

rentgenowskim.

V. Miejsce i sposob montazu aparatu RTG.

Aparat zainstalowany jest zgodnie ze schematem pracowni RTG (zatgcznik nr 1 —
»Schemat pracowni RTG”). Miejsce pacjenta zostalo wybrane optymalnie by spetniaé
obowigzujgce przepisy i zasady ochrony radiologicznej oraz zapewni¢ wygode eksploatacji
aparatu RTG.

Ze wzglegdu na konstrukcje aparatu promieniowanie wiazki pierwotnej nie wychodzi poza
krawgdZ uchwytu detektoréw promieniowania, i jest catkowicie pochtoniete przez detektor.
Wobec powyzszego czynnikiem decydujacym o ochronie radiologicznej bedzie jedynie
promieniowanie rozproszone przez pacjenta i detektor. Ekspozycja bedzie wyzwalana w miejscu

F sterowni.
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VI. Opis istniejacych elementéw stanowigcych ostony.
Ostony istniejace w chwili projektowania gabinetu stanowig Sciany:
SCIANA A
Sciana zewnetrzna z cegly petnej (40 [cm], gestosé ~ 1.9 g/em’). Oddziela gabinet
rentgenowski od terenu zewnetrznego. W kierunku tej ostony moze docieraé promieniowanie

rozproszone. Najmniejsza odlegtos¢ od ostanianego punktu za ostong I~ 2.5 [m].

OKNO I W SCIANIE A

Szkto budowlane (0.8 [cm], gestosé ~ 2.4 g/em®). Oddziela gabinet rentgenowski od
terenu zewnetrznego. W Kkierunku tej ostony moze dociera¢ promieniowanie rozproszone.

Najmniejsza odlegtos¢ od ostanianego punktu za ostong I,~ 2.8 [m].

OKNO II W SCIANIE A

Szkto budowlane (0.8 [cm], gestosé ~ 2.4 g/em®). Oddziela gabinet rentgenowski od
terenu zewnetrznego. W kierunku tej ostony moze dociera¢ promieniowanie rozproszone.

Najmniejsza odlegtos¢ od ostanianego punktu za ostong I3~ 2.5 [m].
SCIANA B

Sciana wewnetrzna z cegly pelnej (40 [cm], gestosé ~ 1.9 g/em®). Oddziela gabinet
rentgenowski od pomieszczenia przygotowania pacjenta. W kierunku tej ostony moze dociera¢

promieniowanie rozproszone. Najmniejsza odlegtos¢ od ostanianego punktu za ostong I;~ 2.6

[m].
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DRZWI W SCIANIE B

Drzwi wzmocnione réwnowaznikiem 2mmPb. Oddzielaja gabinet rentgenowski od
pomieszczenia przygotowania pacjenta. W kierunku tej ostony moze dociera¢ promieniowanie

rozproszone. Najmniejsza odleglos¢ od ostanianego punktu za ostong Is~ 3.0 [m].
SCIANA C

Sciana wewnetrzna z cegly pelnej (40 [cm], gestosé ~ 1.9 g/em’). Oddziela gabinet
rentgenowski od korytarza. W kierunku tej ostony moze docieraé promieniowanie rozproszone.

Najmniejsza odlegto$¢ od ostanianego punktu za ostong Ig~ 3.7 [m].
SCIANA D1

Sciana wewnetrzna wykonana z cegly petnej (40 [cm], gesto$¢ ~ 1.9 g/cm3). Oddziela
gabinet rentgenowski od przedsionka. W kierunku tej ostony bedzie docieraé promieniowanie

rozproszone. Najmniejsza odlegtos$¢ od ostanianego punktu za ostong 1;~ 4.2 [m].

DRZWI W SCIANIE D1

Drzwi wzmocnione réwnowaznikiem 2mmPb. Oddzielaja gabinet rentgenowski od
przedsionka. W kierunku tej ostony bedzie dociera¢ promieniowanie rozproszone. Najmniejsza

odlegtos¢ od ostanianego punktu za ostong Ig~ 4.2 [m].

r

SCIANA D2

Sciana wewnetrzna wykonana z cegly pelnej (40 [cm], gestos¢ ~ 1.9 g/em®)Oddziela
gabinet rentgenowski od sterowni. W kierunku tej ostony bedzie docieraé promieniowanie

rozproszone. Najmniejsza odlegtos¢ od ostanianego punktu za ostong lo~ 4.2 [m].
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DRZWI W SCIANIE D2

Drzwi wzmocnione réwnowaznikiem 2mmPb. Oddzielajg gabinet rentgenowski od
sterowni. W kierunku tej ostony bedzie dociera¢ promieniowanie rozproszone. Najmniejsza

odlegtos¢ od ostanianego punktu za ostong 1o~ 4.2 [m].

OKNO W SCIANIE D2

Okno wzmocnione réwnowaznikiem 2mmPb. Oddzielajg gabinet rentgenowski od
sterowni. W kierunku tej ostony bedzie docieraé promieniowanie rozproszone. Najmniejsza

odlegtos¢ od ostanianego punktu za ostong 1y~ 4.2 [m].

STROP SUFITOWY

Strop sufitowy wykonany z cegty petnej (50 [cm], gestosé ~ 1.9g/cm?). Oddziela gabinet
rentgenowski od dyzurki oddziatu. W kierunku tej ostony bedzie docieraé promieniowanie

rozproszone. Najmniejsza odleglos¢ od ostanianego punktu za ostong 115~ 2.7 [m].

STROP PODLOGOWY.

Strop podtogowy wykonany z cegly petnej (50 [cm], gestos¢ ~ 1.9g/cm?). Oddziela
gabinet rentgenowski od piwnicy. W kierunku tej ostony bedzie docieraé¢ promieniowanie

rozproszone. Najmniejsza odlegto$¢ od ostanianego punktu za ostong 1,3~ 1.8 [m].

MIEJSCE WYZWALANIA EKSPOZYCIJI F

Znajduje si¢ w sterowni za oknem w $cianie C — okno jest wzmocnione rownowaznikiem
2mmPb. W kierunku tego miejsca moze dociera¢ promieniowanie rozproszone. Najmniejsza

odlegtos¢ od zrédta promieniowania |4~ 4.2 [m].
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VII. Wentylacja.

Pracownie rentgenowskie wyposazone w aparaty rentgenowskie powinny posiada¢ co

najmniej 1.5 krotna wymiana powietrza w ciagu godziny.

VIIIL. Oznakowanie pomieszczen.

Drzwi do pracowni oznakowane sa tablica informacyjna ze znakiem ostrzegawczym
przed promieniowaniem jonizujacym, zgodng ze wzorem okre§lonym w zafaczniku nr 1
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi. Wejscie do pracowni powinno by¢

oznakowane rowniez tabliczkg informujaca o terenie nadzorowanym.

Gabinet powinien byé wyposazony w ostrzegawcza sygnalizacje $wietlng umieszczong

nad drzwiami do gabinetu, wlaczang rdwnoczesnie z zasilaniem generatora.

VIII. 1. Kontrola wizualna

W trakcie wykonywania ekspozycji bedzie zapewniona kontrola audio — wizualna poprzez

okno w $cianie D2 oraz zestaw do komunikacji audio.

IX. Obsluga aparatu rentgenowskiego.

Obstuge aparatu rtg wykonywaé bedzie wykonywaé technik przeszkolony w zakresie

ochrony radiologicznej pacjenta oraz posiadajacy wazne badania lekarskie dopuszczajace do
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pracy w narazeniu na promieniowanie jonizujace. Nadzor nad pracownig rtg sprawowac bedzie

inspektor ochrony radiologicznej.

X. Dane techniczne aparatu.

Zakres wysokiego napiecia -80-130 kV
Zakres natezenia -25-345 mA
Tryb pracy aparatu - cyfrowy

XI. Czes¢ obliczeniowa.

XI. I. Norma.

PN-86/J-80001: Materiaty i sprz¢t ochronny przed promieniowaniem X i gamma.
Obliczanie oston statych.
XI. 2 Dawki graniczne promieniowania:

- dawki tygodniowe

Dla 0s6b zawodowo narazonych na promieniowanie zaliczonych do kategorii

narazenia B - 0.12 mSv = 0.01044 cGy
Dla pomieszczen poza pracownig rtg: 0.000874 ¢Gy
Dla 0s6b z ogétu ludnosci przebywajacych w sasiedztwie: 0.000174 ¢cGy

Dla 0s6b z ogétu ludnosci 0.00174 c¢Gy
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XI1.3. Wzér wyjsciowy

Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez pacjenta.

Zredukowana moc dawki
2
D-l
t-J-T-U

1

gdzie:

C, - zredukowana moc dawki (uGysh"'sm*mA™)

D - dopuszczalna dawka tygodniowa ( cGy)

J « t - iloczyn natg¢zenia pragdu anodowego lampy rentgenowskiej i czasu ekspozycji
w ciggu tygodnia ( mAh )

T - wspotezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu

| - najmniejsza odleglos¢ od obiektu rozpraszajacego do miejsca ostanianego w

ustalonych warunkach pracy

U - wspoétczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania wigzki uzytecznej w kierunku

obliczanej ostony

Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez cegte lub beton.

Zredukowana moc dawki

B D'lz'fz
t-J-T-U-s

2

C, - zredukowana moc dawki (uGyshsm*mA™)
D - dopuszczalna dawka tygodniowa ( cGy)
J + t - iloczyn natg¢zenia pradu anodowego lampy rentgenowskiej i czasu ekspozycji

w ciggu tygodnia ( mAh )
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T - wspotczynnik okre$lajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym

miejscu

| - najmniejsza odleglos¢ od obiektu rozpraszajacego do miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy (m)

f — odlegtos¢ przgdmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy
rentgenowskiej (m)

U - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobiefistwo skierowania wigzki uzytecznej w kierunku
obliczanej ostony

s — rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktora pada promieniowanie na ptaszczyzng

prostopadtg do kierunku wiazki pierwotnej promieniowania w odlegtosci f (m?)

XI.4. Zalozenia przyjete do obliczen:

Napigcie na lampie rtg -130kV
Natezenie pradu anodowego lampy rtg —250 mAs

T = 1 dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone dla dzieci)

T = 0.25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych ( korytarze, poczekalnia, wc)

Dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym U=1

U=1 dla podiog

U=1 dla $cian i sufitéw, jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie wiazka gtéwng przy pracach
rutynowych

U=0.25 dla $cian nie napromieniowanych wigzka gtéwna przy pracach rutynowych

U=0.05 dla sufitéw nie napromieniowanych wiazka gtéwna przy pracach rutynowych

Z uwagi na to, ze gabinet znajduje si¢ na wysokim parterze — wysokos$¢ od powierzchni

ziemi do krawedzi okna 1 i I w $cianie A jest wigksza niz 3 m oraz prawdopodobienstwo
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przebywania kogokolwiek za ww. oslonami jest rowne zero, obliczenia za ww. oslonami

zostaly pominigte.

XI.6. Tygodniowy czas pracy tomografu komputerowego Somatom Scope — firmy Siemens

Szacunkowe sumaryczne obcigzenie pragdowo - czasowe badan wykonywanych w ciggu
tygodnia wynosi 52500 mAs tydzien.
Czas ekspozycji t:

t = 30 pacjentow - 250mAs - 7 dni = 52500mAs = 875mAminut = 14.6 mAh /tydzien

XII. Obliczenia.

Obliczenia oston stalych przed promieniowaniem rozproszonym przez pacjenta.

Sciana A

D= 0.5 mSv/rok= 0.000874cGy/tydz
[=25m

T=0.25

J*t=14.6mAh

U=1

D-I?

= sk 2% S [
T TU 0.001497 cGy*h” *m™*mA

14.97 pGy*h ' *m**mA"™’

Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartosci wymagana jest ostona o
grubosci 1.0 mmPb, co odpowiada 100mm o réwnowazniku 1.9 mmPb, dodatkowa ostona nie

jest wymagana.

Sciana B

D=0.5 mSv/rok= 0.000874cGy/tydz
I1=2.6m

T=1

J¥t=14.6mAh
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=]

.72

=0.000405 cGy*h ' *m**mA™' =

1

"t
4.05 pGy*h " *m**mA™’

Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartosci wymagana jest ostona o
grubosci 1.8 mmPb, co odpowiada 180mm o réwnowazniku 1.9 mmPb, dodatkowa ostona nie

jest wymagana.

Drzwi w S$cianie B

D=0.5 mSv/rok= 0.000874cGy/tydz

[=3.0m
I=1
J*t=14.6mAh
U=1
W &
— i B IE) EO -l =
ST IT U 0.000539 cGy*h™ *m™*mA

5.39 uGy*h" *m**mA™!

Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartosci wymagana jest ostona o
grubosci 1.8 mmPb, drzwi wzmocnione réwnowaznikiem 2 mmPb — dodatkowa ostona nie jest

wymagana.

Sciana C

D=0.5 mSv/rok= 0.000874cGy/tydz
[1=3.7m

T=0.25

J¥*t=14.6mAh

U=1
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o] ?

= - *h Lk 2% =l
T U 0.003278 cGy*h™ *m“*mA

1

32.78 uGy*h *m**mA™"
Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej warto$ci wymagana jest ostona o

grubosci 0.9 mmPb, co odpowiada 90mm o rownowazniku 1.9 mmPb, dodatkowa ostona nie jest

wymagana.

Sciana D1

D=0.5 mSv/rok= 0.000874cGy/tydz
[1=42m

T=0.25

J*t=14.6mAh

U=1

]2

=—— Lk 2% 2l —
T T U 0.004224 cGy*h™ *m™*mA

1

42.24 pGy*h " *m’*mA™!

Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartosci wymagana jest ostona o
grubosci 0.8 mmPb, co odpowiada 80mm o réwnowazniku 1.9 mmPb, dodatkowa ostona nie jest

wymagana.

Drzwi w Scianie D1

D=0.5 mSv/rok= 0.000874cGy/tydz

[=42m

T=0.25

J*t=14.6mAh

U=1
L S M sl B
'_t-J-T-U—0'004224CGy h"*m“*mA~ =

42.24 pGy*h " *m**mA™!
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Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartosci wymagana jest ostona o
grubosci 0.8 mmPb, drzwi wzmocnione réwnowaznikiem 2 mmPb — dodatkowa ostona nie jest

wymagana.

Sciana D2

D=3 mSv/rok= 0.005 cGy/tydz
[=42m

=1

J*t=14.6mAh

U=1

.72

=0.006041 cGy*h'*m**mA™"' =

1

Tt JTU
60.41 pGy*h'*m?*mA"’

Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej warto$ci wymagana jest ostona o
grubosci 0.7 mmPb, co odpowiada 70 mm o réwnowazniku 1.9 mmPb, dodatkowa ostona nie jest

wymagana.

Drzwi w Scianie D2

D=3 mSv/rok= 0.005 cGy/tydz

[=42m

T=1

J*t=14.6mAh

U=1
_D‘—lz_ S P P S
l_t-J-T-U_0'006O4] cGy*h *m™*mA~ =

60.41 pGy*h'*m**mA"’

Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartosci wymagana jest ostona o
grubosci 0.7 mmPb, drzwi wzmocnione réwnowaznikiem 2 mmPb — dodatkowa ostona nie jest

wymagana.
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Okno w Scianie D2

D=3 mSv/rok= 0.005 cGy/tydz

1=42m
T-1
J¥t=14.6mAh
U=1
Dl (006041 cGy*h#m*mA -
CrrTUuT e e

60.41 pGy*h'*m**mA"

Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartosci wymagana jest ostona o
grubosci 0.7 mmPb, okno wzmocnione rownowaznikiem 2 mmPb — dodatkowa ostona nie jest

wymagana.

Miejsce wyzwalania ekspozycji F.

D=3 mSv/rok= 0.005 cGy/tydz

[=42m
=1
J*t=14.6mAh
U=1
]2
e shlx 2% 1 —
ST I TU 0.006041 cGy*h™ *m“*mA

60.41 pGy*h'*m?*mA"’

Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej warto$ci wymagana jest ostona o
grubosci 0.7 mmPb, migdzy miejscem wyzwalania ekspozycji a ogniskiem lampy RTG znajduje

si¢ okno wzmocnione rownowaznikiem 2 mmPb — dodatkowa ostona nie jest wymagana.

Strop sufitowy
D=0.1 mSv/rok= 0.000174 cGy/tydz
[=2.7m
T=1
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J*t=14.6mAh
U=1

.72

e —— * -1* 2* -1:
T TU 0.000087 cGy*h™ *m™*mA

1

0.87 uGy*h' *m**mA"*

Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej warto$ci wymagana jest ostona o

grubosci 3.5 mmPb, co odpowiada 350 mm o gestosci 1.9 g/em’ (dodatkowa ostona nie jest

wymagana).

Strop podlogowy

D=0.1 mSv/rok= 0.000174 cGy/tydz

[=1.8m

I=0.25

J*t=14.6mAh

U=1
— Dlz - 154 *h—l* 2% A-I_
=g = 0000154 cGy*h ¥m?*mA " =

1.54 uGy*h™ *m**mA"!

Zgodnie z pkt.2.5.2.1 oraz rys.3 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartoSci wymagana jest ostona o

grubosci 3 mmPb, co odpowiada 300 mm o gestosci 1.9 g/ecm® (dodatkowa ostona nie jest

wymagana).

Obliczenia oston statych przed promieniowaniem rozproszonym przez detektor.

Detektor
fF1Im
J*t=14.6mAh
U=1
s=0.05m’
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Detektor w kierunku sciany B

D=0.5 mSv/rok= 0.000874cGy/tydz
I=2.6m
T=1

DS 0008093 cGy*h *m *mA =
o T ollss y

2 —d

80.93 pGy*h"*m**mA”

Zgodnie z pkt.2.5.3.1 oraz rys.4 Normy PN — 86/]-80001 dla tej warto$ci wymagana jest ostona o
grubosci 1.2 mmPb, co odpowiada 120 mmPb o gestosci 1.9 g/cm’, dodatkowa ostona nie jest

wymagana.

7 uwagi na to ze odleglo$¢ pomigedzy detektorem aparatu a pierwszym miejscem chronionym za
$ciang B jest mniejsza niz odlegto$¢ do pierwszego miejsca chronionego za drzwiami w $cianie
B, obliczenia zredukowanej mocy dawki dla promieniowania rozproszonego od detektora do
pierwszego miejsca chronionego za drzwiami w $cianie B zostaty pomini¢te — dodatkowa ostona

nie jest wymagana.

Detektor w kierunku sciany A

D=0.5 mSv/rok= 0.000874cGy/tydz
I=25m
T=0.25

D'lz'fz
G ==l wh Ik 2 AT =
N i 0.029932 cGy*h™ *m“*mA

299.32 pGy*h'*m**mA"!

Zgodnie z pkt.2.5.3.1 oraz rys.4 Normy PN — 86/J-80001 dla tej warto$ci wymagana jest ostona o
grubosci 0.8 mmPb, co odpowiada 80 mmPb o gestosci 1.9 g/cm’, dodatkowa ostona nie jest

wymagana.
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Z uwagi na to ze odlegto$¢ pomigdzy detektorem aparatu a pierwszym miejscem chronionym za
sciang A jest mniejsza niz odleglto$¢ do pierwszego miejsca chronionego za s$ciang C, DI,
obliczenia zredukowanej mocy dawki dla promieniowania rozproszonego od detektora do
pierwszego miejsca chronionego za $ciang C, D1 zostaly pominigte — dodatkowa ostona nie jest

wymagana.

Detektor w kierunku sciany D2

D=3 mSv/rok= 0.005cGy/tydz

I=42m

T=1
—D_'IZ'L_ *hl k2% A
z—t.J.T.U‘S—O.I20822cGy h"*m™*mA™~ =

1208.22 pGy*h ™ *m**mA"!

Zgodnie z pkt.2.5.3.1 oraz rys.4 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartosci wymagana jest ostona o
grubosci 0.1 mmPb, co odpowiada 10 mmPb o gestosci 1.9 g/cm’, dodatkowa ostona nie jest

wymagana.

Z uwagi na to ze odlegtos¢ pomigdzy detektorem aparatu a pierwszym miejscem chronionym za
sciang D2 jest mniejsza niz odlegtos¢ do pierwszego miejsca chronionego za drzwiami i oknem
w Scianie D2 oraz miejscem wyzwalania ekspozycji F, obliczenia zredukowanej mocy dawki dla
promieniowania rozproszonego od detektora do pierwszego miejsca chronionego za drzwiami i
oknem w S$cianie D2 oraz miejscem wyzwalania ekspozycji F zostaty pomini¢te - dodatkowa

ostona nie jest wymagana.

Detektor w kierunku stropu sufitowego.

D=0.1 mSv/rok= 0.000174cGy/tydz
1=2.7m
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B D'lz'fz
2 8T U5

=0.001738 cGy*h™ *m**mA™" =

17.38 uGy*h *m**mA"’

Zgodnie z pkt.2.5.3.1 oraz rys.4 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartosci wymagana jest ostona o
grubosci 1.8 mmPb, co odpowiada 180 mmPb o ggstosci 1.9 g/em’, dodatkowa ostona nie jest

wymagana.

Detektor w kierunku stropu podtogowego.

D=0.1 mSv/rok= 0.000174cGy/tydz
[=1.8m
T=0.25

D-1° - 2

= " J KDk 2% 2=
2T T T U s 0.003089 cGy*h™ *m“*mA

30.89 uGy*h ' *m**mA’

Zgodnie z pkt.2.5.3.1 oraz rys.4 Normy PN — 86/J-80001 dla tej wartosci wymagana jest ostona o
grubosci 1.5 mmPb, co odpowiada 150 mmPb o gestosci 1.9 g/cm’, dodatkowa ostona nie jest

wymagana.
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XIII. Whnioski i zalecenia.

1. Przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia rtg — tomografu komputerowego SOMATOM
Scope firmy Siemens nalezy uzyska¢ zgode Wojewodzkiej Stacji Sanitarno -
Epidemiologicznej w Szczecinie

2. Ze wzgledu na konstrukcj¢ aparatu promieniowanie wigzki pierwotnej nie wychodzi poza
krawedz uchwytu detektoréw promieniowania, i jest catkowicie pochtonigte przez detektor.
Wobec powyzszego czynnikiem decydujgcym o ochronie radiologicznej bgdzie jedynie
promieniowanie rozproszone przez pacjenta i detektor. Ekspozycja bedzie wyzwalana w
miejscu F.

3. Z uwagi na to, ze gabinet znajduje si¢ na wysokim parterze — wysokos¢ od powierzchni ziemi
do krawedzi okna I i II w $cianie A jest wigksza niz 3 m oraz prawdopodobienstwo
przebywania kogokolwiek za ww. ostonami jest rowne zero, obliczenia za ww. ostonami
zostaty pominigte.

4. W trakcie wyzwalania ekspozycji w pracowni rentgenowskiej moze znajdowac si¢ tylko
badany pacjent.

5. Nalezy opracowa¢ technologiczng instrukcje pracy i regulamin pracy.

6. Osoba wyzwalajaca ekspozycj¢ powinna by¢ przeszkolona w zakresie ochrony radiologiczne;j
pacjenta i posiadajagca wazne badania o braku przeciwwskazan do pracy w narazeniu na
promieniowanie jonizujgce.

7. W pracowni rentgenowskiej powinna by¢ zatrudniona osoba petnigca funkcje Inspektora

Ochrony Radiologiczne;.

LACHUDNIOPOMOR SKI
ANSTWOWY WOJEWODZKI  Str 21
N IS P [ K *ro 'r: = A N ITARN V
- v 82cz0¢inie
0-832 Szczecin, u! Spedytorska 6/7

tel. 91462 40 61 faxy 91462 46 40



Zestawienie oslon

Na podstawie normy PN — 86/J-80001 okreslono

Wy rzjz’;g:na Réwnowaznik
Lp. Ostona i . ) . istniejgcy mm Uwagi
rownowaznik mm Pb
Pb

- Nie wymaga

1 IR, 0 43 dodatkowe;j ostony.
e Nie wymaga

2 Okno I w $cianie A - 0.1 dodatkowej ostony.
Patrz wnioski.
Nie wymaga

- 1 t j ostony.

3 Okno [ w $cianie A ’ s kOWC_].OS (.)ny
Patrz wnioski.
Nie wymaga

4 Sciana B 1.8 4.0 dodatkowej ostony.
Nie wymaga

5 Drzwi w $cianie B 1.8 2.0 dodatkowej ostony.
Nie wymaga

6 Sciana C 0.9 4.0 dodatkowej ostony.
Nie wymaga

7 Sciana D1 0.8 4.0 dodatkowej ostony.
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Nie wymaga

8 Drzwi w $cianie D1 0.8 2.0 dodatkowej ostony.
Nie wymaga

9 Sciana D2 0.7 4.0 dodatkowe;j ostony.
Nie wymaga

10 Drzwi w $cianie D2 0.7 2.0 dodatkowej ostony.
Nie wymaga

11 Okno w $cianie D2 0.7 2.0 dodatkowej ostony.
Miejsce wyzwalania Nie wymaga

12 ekspozycji F 0.7 2.0 dodatkowej ostony.
Nie wymaga

13 Strop sufitowy 3.5 5.0 dodatkowej ostony.
Nie wymaga

14 Strop podtogowy 3.0 5.0 dodatkowej ostony.
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Opracowat:

Inspektor Ochrony Radiologicznej

mgr Magdalena Lukowiak

Inspektor Ochrony Radiologicznej

’}%\%%k&-

dr Karolina Jezierska

Z{-\Cr'ikjL)ﬁJ|\,JF'UM‘JHSK|
"ANSTWOWY WOJEWODZKI
INSPEKTOR SANITARNY
w S inie
10632 Szuzeain, ul. Spedyiorska 6/7

tel, @1 4824080 fay 81462 46 40

Gl

Str 24



Zatacznik nr 1 — schemat pracowni rtg

teren zewngtrzny
okno I okno I
i
L7 Yl 14 ;/
:’: L B pomieszczenie
4 QAM — 1 a przygotowania
T idp2fe pucien
N,
sterownia - Bl 9
//
D \ il 11
przedsionek %
1 /D;[rvzwj et g ML Lul
/ C

Kkorytarz

[WW]| nawiew wentylacji
[NW]  wywiew wentylacji

Uzgodniono na podstawie ustawy z dnia

14 marca 1985r. 0 Panstwowe;
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(Dz.U.z 011
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