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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot drogowych w ramach zadania pn. ,,ROZBUDOWA Z
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA -
GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu i/lub darniny

D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.02.03.01b.Nasyp lub podtoze zbrojone geosyntetykiem
D.02.03.01c.Wzmocnienie podtoza nasypu na gruncie stabono$nym
D.03.00.00. ODWODNIENIE PASA DROGOWEGO
D.03.01.02b. Przepusty z rur z tworzyw sztucznych

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie
D.04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca
D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

D.05.03.26a. Wzmocnienie siatka nawierzchni bitumicznej
D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Plantowanie i humusowanie

D.06.03.01. Umocnienie pobocza mieszanka niezwiazana stabilizowana mechanicznie
D.06.04.01. Rowy

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D.07.06.02. Elementy zabezpieczajace ruch pieszych

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.08.05.02. Scieki uliczne z kostki betonowej
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ROBOTY BRANZOWE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.03.00.00. ODWODNIENIE PASA DROGOWEGO
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

K.11.02.01. Pale prefabrykowane

K.12.01.02. Zbrojenie betonu stala klasy A-IIIN
K.13.01.00. Beton konstrukcyjny

K.13.02.02. Beton niekonstrukcyjny

1.4. OkresSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1/ Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wegzet).

2/ Chodnik - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3/ Jezdnia - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz
instalacjami, stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia
ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obslugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumiczne;.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
bitumicznej bez jej ogrzania na okreslona gltebokosc.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stluzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robdt, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielacym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

ST D-00.00.00
5



12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi
1 skarpami rowow.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdhuz kierunku ruchu
pojazdéw, w $ladach najczestszych przejazdow kot samochodowych, spowodowane
odksztatceniem lepko-plastycznym  warstwy lub  warstw  bitumicznych lub
odksztalceniem warstw nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych
odksztatcen.

15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy.

16/ Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonanych robot
w formie wyliczen, szkicéw i1 ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigdze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych
z oceng jakosci materiatow oraz robot.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot zgodne
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania
irozkladania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki do ruchu.

a/ warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b/ warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe,

¢/ warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony —
z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi
1 urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
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ruch na drodze.

24/ Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu
pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

26/ Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wigcej warstw stanowiacych no$na cze¢s¢ konstrukcji
nawierzchni.

28/ Inzynier - pelnomocny przedstawiciel Zamawiajacego, ktorego uprawnienia
iobowiazki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono
W umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art.
27 z pbzniejszymi zmianami).

29/ Polecenie InzZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna
catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, odnowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne
z obowiazujacymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczegélowymi i ogolnymi
warunkami umowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ ze
specyfikacjami technicznymi na poszczegdlne asortymenty robot oraz poleceniami
InzZyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczgciem robdt w terminie ustalonym w Warunkach Umowy

przedstawi Inzynierowi do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okre§lone
w SST,

b) szczegdtowy harmonogram robot,

c) orzeczenia o jakos$ci, aprobaty, aktualne §wiadectwa dopuszczenia wymagane w SST
na zastosowane materialy,

d) program zapewnienia jakosci,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

ST D-00.00.00
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1.5.3. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym

w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez
Zamawiajacego ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za
utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bgdzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejacego ruchu.

¢) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i jest wlaczony
W ceng umowy.

2. Materialy

Zrédla uzyskania wszystkich materialdw powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.

Zatwierdzenie zrodta materiatlow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe
1 przeznaczone do robot materiaty (kruszywo, lepiszcze, wypehiacz, srodki adhezyjne,
cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.2.Materialty przeznaczone do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegdlne asortymenty robdt z uwzglednieniem
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze 1 stanu technicznego drogi.

2.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materialdw niezgodnych
z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez
Wykonawce materiatow innych niz uzgodniono z Inzynierem, roboty nie zostana
odebrane.

2.4. Skladowanie materialow

Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpiecza miejsce skladowania materialow
zapewniajace zachowanie ich jakos$ci 1 przydatnosci do robot.

Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢
zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robdt (do 10 km). Sktadowanie powinno
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem
materiatow z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podioze, zadaszenie).
Powierzchnie do skladowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajace swobodny zaladunek
1 transport oraz inspekcje materiatow.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzgtu i jego parametry oraz
wazna legalizacje¢ na wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.

3.2. Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technologicznie sprz¢tem do wykonania
robot. Rodzaj, ilo$¢ i parametry sprzgtu ustalaja szczegdlowe specyfikacje techniczne
dla poszczegbdlnych asortymentdw robot. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym
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sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

3.3. W trakcie wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej
kontroli sprawnosci technologicznej, pracujacych na budowie maszyn.
Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy rozumiec
sprawno$¢, ktora gwarantuje realizacje przyjetego procesu technologicznego
1 osiagnigcie zatozonych parametrow jakosciowych produkc;ji.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zatadowac
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesunigcia si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Warunkami Umowy
oraz za jakos¢ 1 zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Wspdlpraca Inzyniera i Wykonawcy.
Inzynier bedzie podejmowal decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cia
robot, postegpem robot oraz we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja SST
1 Warunkow Umowy.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia JakoS$ci
Robot (PZJ), w ktorym powinien okresli¢:

- organizacj¢ wykonania Robot w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robot i uzyskaé jego zatwierdzenie
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie
szczegOtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad
tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespotow roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,

- wykaz maszyn i urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do
przetargu),

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli,

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wyciagnigtych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

- sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj, zakres, czgstotliwo$¢ wykonywania)

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy
1 zabezpieczenia w okresie trwania Umowy nastgpujacych dokumentow budowy:

ST D-00.00.00
9



a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego
wygasnigcia Umowy zawartej dla realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisuje si¢:

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- date przekazania Terenu Budowy,

- datg rozpoczecia 1 zakonczenia robot,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- zgloszenie 1 Odbiory Robdt (zanikajacych, czesciowych, ostatecznych
1 pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

- wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasie Robdt (data wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny
by¢ przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

b) Ksiegi Obmiaru, ktora stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego
postepu kazdego asortymentu robo6t. Obmiar wykonanych robdt wpisuje si¢ w jednostkach
przyjetych w tabeli elementdéw rozliczeniowych slepego kosztorysu.

7. Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa, ktorych zakres wykonania uzgodniono na
piSmie w trakcie trwania umowy, pomi¢dzy Wykonawca 1 Zamawiajacym.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajacego, ktory zatwierdza
wyniki obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajacego nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Jednostki obmiaru poszczegdlnych elementdw robot podaje kosztorys ofertowy.

8. Odbior robot

8.1. Etapy odbioru

8.1.1. Etapy odbioru jakimi bgda objete wykonywane roboty wymienione sa w Warunkach
Umowy.

8.1.2. Wszystkie etapy odbioréw polega¢ beda na ocenie jako$ci, iloSci 1 wartosci
sprzedaznej wyznaczonych robot objetych odbiorem.
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8.2. Wyniki pomiaréw odbiorczych- podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy
1 Zamawiajacego nalezy zestawi¢ na formularzach wg wzoréw Instrukcji DP-T14
sporzadza si¢ w jezyku polskim*) w trzech egzemplarzach.

8.2.1. W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy

zatacza¢ wyniki niwelacji wysoko$ciowej warstwy nizej lezacej oraz warstwy wykonane;j.

8.3. Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien
zawierac:
- zgloszenie do odbioru robot,
- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,
- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczgcia i zakonczenia
robot,
- Ksiazke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegolnych
asortymentow robot,
- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane mi¢dzy Wykonawca i Inzynierem,
- oceng techniczna wykonanych robdt sporzadzona przez Nadzoér Zamawiajacego tj.
Inspektora (Inzyniera),
- aprobaty techniczne na wbudowane materialy i deklaracje zgodnosci, wyniki badan
laboratoryjnych,
- inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza dla robot liniowych,
- niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,
- wykaz numeryczny wykonanych tat z okresleniem lokalizacji.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie
Robot objetych Kosztorysem ofertowym.

9.2. Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci skladajace si¢ na
wykonanie wyspecyfikowane] w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie z wymaganiami
SST.

10. Przepisy zwigzane

1. Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST
1 wymienione w nich obowiazujace normy i przepisy zwiazane.
2. Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz.U.2019.1168 ze zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robo6t zwigzanych z:
- wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowe;j
- wyznaczeniem punktéw wysokosciowych
w zwiazku z realizacja zadania pn. ,,ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA DROGI

POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu wyznaczenie lub
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

Zakres robot w terenie obejmuje:

- wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

- wyznaczenie parametrow tuku,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

-  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie w sposOb ufatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktéw
zlikwidowanych.

1.3.1. Wytyczenie lub odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z wyznaczeniem lub odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢c) wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich lub budowlanych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z wyznaczeniem obiektow inzynierskich lub
budowlanych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktéw wysokosciowych,
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b) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrong¢ ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
¢) Wwyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robat.
Warunki wykonania inwentaryzacji:

1. Mapg - szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawierac:

a. nazw¢ wojewodztwa, gminy, obrebu

b. w tytule napis: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 157 w ramach realizacji zadania
pn.: Rozbiorka istniejacego 1 budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w ciagu drogi
wojewoddzkiej nr 157 Zwierzyn — Goszczanowo w m. Goscimiec”

kilometraz poczatkowy 1 koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

szczeglly sytuacyjne shuzace do identyfikacji polozenia punktéw granicznych w
terenie w zasi¢gu po 10 m od granic pasa drogowego

B0 0 a0

-  krawedzie jezdni

- 0s$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

= przepusty

- ogrodzenia trwate i chodniki

- $wiadki punktow referencyjnych

- pojedyncze drzewa

-  kontury lesne

- shipy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w
odlegtosci do 10 m od granicy pasa

- numery dzialek w pasie drogowym i przyleglych oraz kierunki ich granic

3. Do szkicu nalezy dotaczyc¢:

- wykaz wspolrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

-  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

-  mapeg ewidencyjna,

- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

- wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas
drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga — ,,dr”,
- dla dziatek, ktore na dzien pomiaru powykonawczego nie sa wtasno$cia Administratora
drogi, a stanowia pas drogowy, wykona¢ ,wypis i wyrys’ zuzytkiem ,dr” celem
uregulowania wtasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami ¢ 10
mm, pomalowany na zo6tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o
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wymiarach: przekroj poprzeczny 12x12 cm, dtugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany
w grunt).

1.4.3. Geodezyjne shupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu 1 stosowania zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca
zobowiazany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego
normg zharmonizowana lub europejska ocena techniczng Iub europejska aprobata
techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materiatu objgtego Polska
Norma lub krajowa ocena techniczna lub aprobata techniczna.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugos$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny by¢ zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
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- dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

-  tasmy stalowe, szpilki,
- samochdd dostawczy.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje
1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktow
granicznych nalezy pobra¢ ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i
pobiera¢ materiaty z ODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Przedstawiciela Zamawiajacego. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i1 punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre§lajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6éznic rzednych
terenu podanych
w dokumentacji projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia

ST D-01.01.01
17



Przedstawiciela Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre§lajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczenh w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowiazany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w
granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane
do likwidacji, w zwiazku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednia, uprawniona jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ w sposob trwaly, a takze
dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i1 gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej i1 obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do
reperoOw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych 1 w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych droég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych (przepustow, mostow, wiaduktow itp.)
lub budowlanych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okres$li¢ z doktadnos$cia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhig ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- km (kilometr) — odtworzonej trasy w terenie,
-  ryczalt - opracowanie inwentaryzacji powykonawczej robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Przedstawicielowi Zamawiajacego.

Odbidér inwentaryzacji: wykonanych robot odbywa si¢ na podstawie przedlozonego
operatu, przez :

-  pomiar kontrolny na wybranych punktach,
-  skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
-  sprawdzenie kompletnos$ci operatu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

-  zakup 1 dostarczenie materiatow,

-  wdrozenie i1 utrzymanie czasowej organizacji ruchu,

- wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie parametrow lukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie obiektow inzynierskich

-  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie  ulatwiajace  odszukanie = oraz  odtworzenie  punktow
zlikwidowanych

Cena opracowania mapy powykonawczej obejmuje:

- wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej 1 wiaczenie jej do
zasobow geodezyjnych

- wypis z rejestru gruntdw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy, instrukcje geodezyjne i normy

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK
Wydanie czwarte 1998

2. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych
1 kartograficznych, GUGiIK Wydanie pigte 2001.

3. Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie piate
zmienione 2001
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4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK Wydanie pigte 1988
5. Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK Wydanie 2007

6. Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe metodami
bezposrednimi, GUGiK Wydanie 2007

7. Norma BN-67/6744-09

8. Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 Nr 30, poz.
163) — Tekst jednolity: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 pazdziernika 2010 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - Prawo geodezyjne
i kartograficzne (Dz.U. 2010 Nr 193, poz. 1287)

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

9. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
10. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
11. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

12. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe, GUGIK Wydanie trzecie
1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specytfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny
wykonywanych w zwiazku z realizacja zadania pn. ,,ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja.

- zdjecie warstwy humusu z terenu projektowanych roboét i zlozenie na odktad
tymczasowy;
- zaladunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.4.2.Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepelnego rozkladu szczatkoéw roslinnych,
zachodzacego w warunkach dlugotrwatego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy
gleby. Sktada si¢ z nierozlozonych szczatkéw ro$lin oraz bezstrukturalnej masy humusu.
Jest w roznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami
wytraconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.3.Darnina - plat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.4. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2%
czedci organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci
zalegania.

W ramach robot objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznosé
usunigcia ziemi urodzajnej na petna glebokosc¢ jej zalegania.

1.4.5.Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w
celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu
przydroznego. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ na pelna gleboko$¢ jej
zalegania.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdje¢cia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- zgarniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych —
w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosc
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor S$rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych 1 przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Nalezy stosowa¢ si¢ do zapisow decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
przedsigwzigcia dotyczacych np. termindéw przeprowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
ziemi urodzajne;.

ST D-01.02.02
25



Teren pod budowe¢ drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjg¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych
czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodne wskazaniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub
koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robdt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna
z ustaleniami  dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Przedstawiciela
Zamawiajacego, wedlug faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Nie nalezy dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.
Po odhumusowaniu nalezy odpompowac¢ z terenu wodg stojaca.

Na terenie planowanych robot humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawac sig
bezposrednio do wykorzystania. Wykonawca wspolnie z Przedstawicielem Zamawiajacego
ocenia przydatnos¢ humusu do dalszego wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku
stwierdzenia, ze nie jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go
przy umocnieniu skarp Wykonawca winien usunag¢ humus z terenu budowy zgodnie
z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z p6zniejszymi zmianami).

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktory dokona kontroli
terenu pod katem obecno$ci zwierza 1 wskaze konieczno$¢ zastosowania dziatan
zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym
w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkow roslin, grzyboéw oraz zwierzat
stanowiacych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia
materiatlow niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od
obowiazujacych zakazow w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz
uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazow
obowiazujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie
decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

5.3. Zdjgcie darniny

Darning nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek
1 przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.
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5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew, krzewow 1 pnaczy nalezy po zdjeciu
proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa robot ziemnych)
i sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m.
Szerokos¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos¢
u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i1 materialdow nieorganicznych. Goérna
powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod
opadowych. Powierzchni¢ pryzm przez okres skladowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem 1 nastonecznieniem np. przez przykrycie matami slomianymi lub obsiaé
mieszakami traw ochronnych.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odleglych od terenu Robot na
gruntach przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Teren skladowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Nalezy unika¢ usypywania pryzm humusu w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze
grozi¢ ich osunigciem.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego
lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podlozu po odhumusowaniu ulegna
degradacji, lub warstwa humusu zostala usunigta nieodpowiednio lub nie odpowiednio
sktadowana to Wykonawca ma obowiazek przywrocenia tych gruntow do stanu pierwotnego
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat.

Nalezy zwréci¢ na prawidlowe formowanie bokéw pryzm humusu w celu
zapobiegnigciu lggow jaskolek brzegéwek. W przypadku wystapienia legow jaskotki
brzegdwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewlasciwe zabezpieczenie i utrzymanie,
konieczno$¢ wstrzymania robdt z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia
roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej
w tym m.in.: znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien / opinii / decyzji od
odpowiednich wtladz, skltadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie prawidlowosci usunigcia humusu
lub/i darniny.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa:

- wizualna ocena kompletnosci usunigcia humusu i/ lub darniny;
- powierzchnia zdjgcia humusu i/ lub darniny;
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- grubos¢ zdjetej warstwy humusu i/ lub darniny;
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen;
- prawidlowo$¢ zhaldowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny
oraz m’ (metr sze$cienny) wywiezionego humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? lub 1 m® wykonania robot obejmuje:

- wdrozenie 1 utrzymanie czasowej organizacji ruchu,

- zdjgcie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy,

- zaladunek 1 transport humusu na terenie budowy - na odktad tymczasowy,

- zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem 1 skladowaniem jej w regularnych
pryzmach.

- zaladunek 1 transport humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania.

10.2. Pozostale przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz.
627)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1923)
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow
odpadéw 1 ilosci odpadow, dla ktéorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji
odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1974)

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w  zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej 1 oplacie
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci 1 porzadku w gminach. (Dz.
U. Nr 132, poz. 622)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w  sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC I INNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1odbioru rozbiorki elementow drog 1 ulic w zwiazku =z realizacja zadania pn.
»ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU
OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych
elementéw nawierzchni i obejmuja:

- Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki niezwiazanej, o grubosci: 20 cm
(podbudowa z mieszanki niezwigzanej - jezdnia);

- Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki niezwiazanej, o grubosci: 10 cm
(podbudowa z mieszanki niezwiazanej - Sciezka p-r);

- Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki zwiazanej, o grubosci: 15 cm
(podbudowa z mieszanki zwiazanej cementem - jezdnia);

- Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki niezwiazanej o grubosci: 20 cm
(warstwa mrozoochronna - jezdnia);

- Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki zwiazanej, o grubosci: 15 cm
(warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stab. Cementem - Sciezka p-r);

-  Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki zwiazanej, o grubosci: 15 cm
(warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stab. Cementem - jezdnia);

- Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki niezwiazanej, o grubo$ci: 15-20
cm (pobocze);

- Rozebranie mechaniczne podbudowy z kruszywa, o grubosci: 25-35 cm

- Rozebranie umocnienia skarp z kostki kamiennej (wlot wylot przepustu);

- Rozebranie umocnienia skarp z elementéw betonowych prefabrykowanych (plyty
azurowe);

- Rozbiorka przepustow fi800mm wraz z rewizja;

-  Rozbiorka zarurowania rowow fi300mm wraz z umocnionym wlotem i wylotem
(plyty betonowe azurowe);

- Rozebranie balustrady segmentowej U-l1la wraz 2z zabezpieczeniem 1
przechowaniem do ponownego wbudowania;

-  Rozebranie bariery skrajnej stalowej wraz z zabezpieczeniem i przechowaniem do
ponownego wbudowania;

- Rozebranie stupkow hektometrowych U-1;

oraz

wywiezienie materialdow nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport na
miejsce wskazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego (do 25 km)
z mechanicznym zaladunkiem i roztadunkiem),



Uwaga:

wywiezienie pozostalych materiatow (np. gruzu, ztomu) z terenu rozbidrki (transport
na sktadowisko Wykonawcy z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem).

Materialy podlegajace odzyskowi stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego.
Pozostaly gruz i materialy z rozbiorki sa wlasnoscia Wykonawcy.
Wykonawca uzgodni z Przedstawicielem Zamawiajacego jaki material
podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajacego posortowane wedlug asortymentu oraz rozmiarow (np.
prefabrykaty powinny by¢ ulozone na paletach, pozostaly material
zapakowany w worki typu BIG-BAG i zwazony).

Wykonawca ponosi takze koszt transportu materialu podlegajacego
odzyskowi na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Rozbiorka nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowych przez
frezowanie zgodnie z ST D.05.03.11.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z rozbiorkg elementow drég, ulic i innych

Roboty zwiazane z rozbidrka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie
1 recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne do cigcia nawierzchni,

spycharki,

frezarki do nawierzchni — wymagania wg ST D.05.03.11.,
zrywarka do nawierzchni,

tadowarki,

zurawie samobiezne (samochodowe),

samochody cigzarowe.

lekki sprzet mechaniczny.

Do zrywania nawierzchni w zalezno$ci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy
bitumiczne i podbudowy tluczniowe) nalezy uzyé zrywakow bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.
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4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego dla danego asortymentu materiatu
rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wszystkie  elementy  mozliwe do  powtdrnego  wykorzystania ~ powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sig¢
wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Rozbidrke elementow przeznaczonych do ponownego wbudowania wykona¢ w sposob
powodujacy najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementow.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest
Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4].

5.2.3. Rozbiorka nawierzchni z ptyt betonowych lub betonowej kostki brukowe;j

Rozbidrke nawierzchni z plyt betonowych lub betonowej kostki brukowej wykonac
recznie przy pomocy narzedzi brukarskich oraz zurawia samobieznego ewentualnie
mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Nawierzchnia powinna by¢ rozebrana w calo$ci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podtoze oczyszczone.

Kostke po rozbidrce oczysci¢ 1 posortowac. Kostke uszkodzona i nie nadajaca si¢ do
ponownego wykorzystania nalezy traktowaé jako odpad, pozostala nalezy przekazaé
Zamawiajacemu.

5.2.4. Rozbiorka mechaniczna podbudowy i nawierzchni betonowe;j

Nawierzchni¢ betonowa mozna rozebra¢ za pomoca urzadzen mechanicznych: spycharek
lub za pomoca zrywarek samobieznych
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Nawierzchnia powinna by¢ rozebrana w calo$ci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.5. Demontaz znakéw drogowych i innych elementoéw

Demontaz znakéw drogowych wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu
mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe
fundamenty 1 podmuroéwki rozebraé¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.2.6. Demontaz innych elementow

Demontaz innych elementow wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu
mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe
elementy rozebra¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowac¢ i nastepnie
w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego zakwalifikowaé¢ materialy nadajace si¢ do
ponownego wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego
uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Material odpadowy z rozbiorki jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowa¢ go 1 zlozy¢ na skladowisku zaakceptowanym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego w uzgodnieniu w wilasciwymi wiladzami i1 zgodnie z obowiazujacymi
przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wiasnos¢
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowac, przewiez¢ i sktadowaé w miejscu wskazanym przez
Przedstawiciela Zamawiajacego, w sposob uporzadkowany i wlasciwy dla danego
asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Kontroli podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidlowo$¢ transportu
1 sktadowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3 :

dla elementéw betonowych — m’

dla poszczego6lnych warstw nawierzchni — m
dla znakow drogowych i elementéw BRD — szt..
dla barier ochronnych — m.

dla innych elementow — szt.

2

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

wyznaczenie miejsc rozbiorek,

opracowanie projektu, wdrozenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
sortowanie materialdw do ponownego wykorzystania,

przygotowanie i transport materiatdw podlegajacych odzyskowi w miejsce
wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego (do 45 km) wraz z zatadunkiem
1 roztadunkiem;

zatladunek, odtransportowanie 1 rozladunek materiatow  odpadowych
pochodzacych zrozbiorki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego;

zatadunek, transport, roztadunek, przechowanie, zabezpieczenie przed
uszkodzeniem materiatéw przeznaczonych do ponownego wbudowania;

koszt utylizacji materiatow odpadowych, ktore nie stanowia wlasnos$ci
Zamawiajacego.

oraz dla 1 m? nawierzchni:

rozebranie poszczegdlnych warstw nawierzchni,

oraz dla 1 m® elementoéw betonowych

rozebranie mechaniczne lub r¢czne elementéw betonowych,

oraz dla 1 szt. elementéw znakéw drogowych

zdjecie niepod$wietlonych tablic znakow drogowych,
rozebranie stupkoéw do tablic znakéw drogowych,

oraz dla 1m barier drogowych ochronnych

rozebranie barier ochronnych,

oraz dla 1 szt. innych elementow:

rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.

nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze

zmianami.)
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Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiorkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robot ziemnych (wykopow) w zwiazku zrealizacja zadania pn.
»~ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU
OSIECZNA - GONIEMBICE”.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog (wykonanie wykopow) i obejmuja:

- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruntach kategorii [=IV z zaladunkiem
1 transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi
1 skarpami rowow.

1.43.  Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.44. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.45. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =L
/)ds
gdzie:
Pa - gesto$€ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12, (Mg/m?),

pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.49. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy Ilub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.12. Podtoze budowli ziemnej (nasypu 1 wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacje budowli.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu 1 stosowania zgodnie
z obowiazujacymi przepisami. Przed przystapieniem do wbudowywania materialu
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci
uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowana lub europejska ocena techniczna lub
europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla
materiatu objgtego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna.

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objgtosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego wywiezione
przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
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rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad tymczasowy i1 nastgpnie na
sktadowisko zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 —
Z pOzniejszymi zmianami). Zapewnienie terendw na odklad tymczasowy oraz skladowisko
state nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Przedstawiciel Zamawiajacego moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

-jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

-sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

-koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
-koparko-spycharki,

-koparko-tadowarki,

-spycharki gasienicowe,

-ladowarki,

-zgarniarki,

-rdwniarki samojezdne,

lub inny sprzgt akceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprz¢t uzywany do zaggszczania powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej
warstwy. Dobdr sprzgtu zaggszczajacego Wykonawca ustali do$wiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania robdt. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zaggszczajacego
zaproponowany przez Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca na etapie przygotowania do przetargu winien ustali¢ miejsce wywozu gruntu
1 uwzgledni¢ koszty transportu na Wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokos$ciowych, usunigcie
drzew i1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drég i1 ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz z poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze
wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi prze Przedstawiciela Zamawiajacego. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru po zdjgciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Przedstawiciela Zamawiajacego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Przedstawiciel Zamawiajacego
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
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5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopoéw planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu
o wiecej niz +10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny miec
wyraznych ztaman,

- odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm

- rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego wartos$ci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gigbokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objgtosciowe;j
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowe] (pgs) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa
korpusu KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
warto$ci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika
zaggszezenia.

Nawierzchnig nalezy wykona¢ na podtozu speliajacym wymagania dotyczace nosnosci
gruntu, opisane warto$ciami wtérnego modutu odksztatcenia E,, zestawionymi w tabeli 2.
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Tablica 2. Wymagane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E, [MPa]

Gl
Pod Pod
podbudow Pod warstwa warstwa
a wzmacniajaca | ulepszoneg
zasadnicza o podtoza
Jezdnia
dwl57 )
zjazdy,
droga
gminna, 100 80
dodatkowe
jezdnie

Wymagane moduty odksztalcenia pozostatych elementéw drogi powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa.

Metodyka badania

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza
pod wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej plyty o
srednicy D = 300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika
hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwagg, ktorej masa powinna by¢ wigksza od
wywieranej sity. Pomiar modulu odksztatcenia podtoza gruntowego nalezy przeprowadzac,
gdy temperatura badanej warstwy jest wigksza od 0° C.

Aparatura i przyrzady

Aparatura do oznaczania modulu odksztatcenia jest przedstawiona przyktadowo na rysunkach
B.11B.2. w normie PN-S-02205:1998. W sktad jej wchodza:

- plyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm z trzema pregtami do zainstalowania uchwytow
czujnikéw zegarowych oraz gornym pierscieniem usztywniajacym,

- dzwignik o $rednicy ttoka (50 = 1) mm,

- pompa olejowa z manometrem o skali z dziatka elementarna 0,05 MPa,

- przegub sferyczny taczacy tlok dzwignika z ptyta gorna,

- trzy czujniki zegarowe o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatka elementarng 0,01 mm,

- przedtuzacz rurowy do wstawienia pomigdzy dzwignik a gorna ptyte,

- statyw stanowiacy poziom odniesienia pomiaréw odksztatcenia.

Wykonanie oznaczenia
* Przygotowanie aparatu do wykonania oznaczenia

Plytg nalezy ustawi¢ na wyrownanej powierzchni badanej warstwy, dociskajac rgkoma
przez kilkakrotny jej obrot. W razie potrzeby powierzchni¢ mozna wyréwnaé cienka warstwa
drobnego suchego piasku. Statyw nalezy ustawié tak, aby jego punkty podparcia byty w jak
najwigkszej odleglosci od ptyty, jak i od kot pojazdu stanowiacego przeciwwagg.

Nastgpnie nalezy zamontowaé dzwignik oraz przedtuzacz rurowy z goérna ptlyta.
Czujniki zegarowe nalezy zamocowaé w uchwytach, opierajac je na stelazu.

¢ Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcenia E1
Po ustawieniu aparatury nalezy wprowadzi¢ wstgpne obciazenie 0,02 MPa. Nastgpnie
ustawi¢ czujniki zegarowe w pozycji 0,00 mm. Doprowadzi¢ ci$nienie na badang warstwe do
0,05 MPa. Wskazania czujnikdw przy tym samym ci$nieniu, regulowanym od czasu do czasu
powolnym ruchem dzwigni pompy, odczytuje si¢ co 2 min. Jezeli r6znica dwoch kolejnych
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odczytow w odstepie 2 min na czujnikach jest mniejsza od 0,05 mm, to nalezy przej$¢ na
nastgpny stopien obciazenia jednostkowego, wigkszy od poprzedniego o 0,05 MPa. Przy
kazdym odczycie nalezy zapisa¢ w formularzu: czas odczytu, wskazanie manometru,
wskazania czujnikow.

Koncowe obciazenie doprowadza sig do:

0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu,

0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza.

Po uzyskaniu wymaganego koncowego obciazenia jednostkowego, przy réznicy dwu
kolejnych odczytéw czujnikéw mniejszej od 0,05 mm, nalezy przeprowadzi¢ odciazenie
stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan
czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

¢ Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia E2
Po catkowitym odciazeniu ptyty powtdrnie zada¢ wstepne cisnienie 0,05 MPa i dalsze
badanie prowadzi¢ analogicznie jak oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1.
¢ Obliczenie wartosci modutow odksztalcenia
Warto$¢ modutoéw odksztatcenia E1 1 E2 oblicza si¢ ze wzoru przyjmujac:

a) dla podtoza gruntowego
Dp =p2 - pl - przyrost obciazenia jednostkowego w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa;
Ds - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy temu zakresowi obciazen jednostkowych
(Ds= 150,15 - 50,05), w milimetrach;

b) dla ulepszonego podtoza
Dp =p2 - pl - przyrost obciazenia jednostkowego w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa;
Ds - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy temu zakresowi obcigzen jednostkowych (Ds =
0,25 - s0,15), w milimetrach;
Wynik nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 MPa.

¢ Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io oblicza si¢ ze wzoru:

Io=E2/E1

w ktérym

Io - wskaznik odksztatcenia, liczba niemianowana;

E2 - wtorny modut odksztalcenia, w megapaskalach;

El - pierwotny modut odksztalcenia, w megapaskalach.

Wynik nalezy poda¢ z doktadnos$cia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow
1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowac
w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i1 nadac¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST. Szeroko$¢ dna 1 gleboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiarOw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm.

5.9. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie
6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru robdt ziemnych podaje tablica 3.

Tablica 3. Minimalna czgstotliwo$¢ badan wskaznika zaggszczenia i no$nosci

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

oR = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci skarp

4
5 | Pomiar rowno$ci powierzchni wykopu
6
7

Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
powierzchni wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy
9 | Badanie no$nosci gruntu Tak samo jak zageszczenia

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie 1 wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.4.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 5cm.
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6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podluzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Zaggszczenie 1 no$nos¢ gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Nosnos¢ gruntu okreslona zgodnie z PN-S-02205 powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w tablicy 2. Metod¢ wykonania badania zaggszczenia 1 nosnosci gruntu
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym. Metodyka wykonania badania ptyta VSS zostata ujgta
w pkt. 5.5.

W przypadku wykonywania pomiar6w no$nosci i1 zaggszczenia przez zastosowanie
metody obciazen ptytowych nalezy udostepni¢ Zamawiajacemu przeciwwage.

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostanag wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wadeg
za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢
potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wykonanych robdt ziemnych lub m?
(metr kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wdrozenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- rgezne wykonanie wykopow,

- wycigcie stopni w skarpach

- zaladunek i transport gruntu w nasyp 1 na odktad,

- zaladunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw na czas jego wykonywania,
- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999

PN-EN  933-8:2012
zal. A

BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Czgs$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa

1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdaniska
— Katedra Inzynierii Drogowej 2014, opracowany na zlecenie GDDKIA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych (nasypow) w zwiazku z realizacja zadania pn.
»~ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU
OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég (wykonanie nasypow) i obejmuja:

- wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podioza wraz
z zageszezeniem z gruntu z odktadu 1 dokopoéw Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa
robot drogowych.

1.49. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

s
/)ds
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gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12, (Mg/m?),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.14. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy Ilub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.15. Podtoze budowli ziemnej (nasypu 1 wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacje budowli.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu 1 stosowania zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca
zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych
materialu objetego norma zharmonizowana lub europejska oceng techniczna lub europejska
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aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polska Norma Iub krajowa ocena techniczna lub aprobata techniczna.

2.2. Wymagania ogoélne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywaé¢ wylacznie z materialdéw spetniajacych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Akceptacja
powinna nastgpowa¢ na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejsze;j
specyfikacji. W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca
ma obowiazek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i
miejsc wbudowania tych materiatow okreslonych w klauzuli 2.3.1.

Zaleca sig zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypu gruntow sypkich.

Na odcinkach zaprojektowanego nasypu zbrojonego wktadkami z geosiatki nasyp nalezy
wykona¢ z gruntdw o parametrach nie gorszych niz: @>32°; C>0kPa; y<18,5 kN/m’.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objgtosci robodt ziemnych 1 za zezwoleniem Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego wywiezione
przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwigzta,
- Zwir gliniasta glina zwigzta, glina
- pospotka - rumosz gliniasty pylasta zwigzla
- piasek gruby - zwir gliniasty - i, il piaszczysty, it
- piasek $redni - pospotka gliniasta pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hy, m <1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty 1 materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 2.
Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205.
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Tablica 2. Przydatno$¢

gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢

Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym bgda
warstwy skaliste twarde oraz grunty migkkie wypehione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
przemarzania otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly zabezpieczone od wod gruntowych i

2. Zwiry i posp6iki, rowniez piaszczyste i pyly powierzchniowych
gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

3. Piaski gr_ubo_, srednio i ) pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i ['5 Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lub przejsciowo
tamane pylaste orazinneowr  <35% zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z_ 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
domieszka frakeji zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
zwirowo-kamienistej inne grunty o granicy ptynnosci wi. ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku od 35 do 60%

FOZNOZIArnistoscl U= 1,5 7. Wysiewki kamienne gliniaste o gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢
> Zuzle w1elkoplecowe ! zawartosci frakceji itowej ponad 2% na glgbokosci wigkszej od kapilarnosci

inne metalurglczne ze biernej gruntu podloza

starych zwatow (powyzej 5 8 Zuzle widlkoni — - od - a-1

Jaf) - Zuzle wiclkopiecowe i inne ' 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - faczne

. metalurgiczne z nowego studzenia straty masy do 5%
6. Lupki przyweglowe
(do 5 lat)

przepalone - - -

7. Wysiewki kamienne o 9. H_olupkl przyweglowe gdy w_olne przestrzenie zostana wypehione
zawartosci frakeji ifowej mep.rzepalone- . . materla%em drobng;larmstym
ponizej 2% 10. Pop'loty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa

popiotowo-zuzlowe izolowane od wody
Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
warstwy na- | 2. Piaski grubo i §rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
SypoOwW W stre- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioly itp.
fie przemar- | 3. Wysiewki kamienne o 4. Gliny o granicy ptynnosci
zania uziarnieniu odpowiadaja- mniejszej niz 35%
cym pospotkom lub 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
zZwirom wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji ifowej >2%
7.  Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy
metalurgiczne do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$no$ci wies=>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
i miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokoscei
przemarzania

2.4.1. Wybo6r materiatow do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnisto§ci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstgpne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Zaleca sig zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntow sypkich.

Do gérnych 1 dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sg ily 1 inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czg$ci organicznych [,,>2%),
z wyjatkiem piaskow prochnicznych o [om<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywaé gruntow
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm® (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do goérnych warstw nasypoéw nieprzydatne sa takze grunty spoiste o granicy plynnosci

WL>35 .

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robo6t ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wy,>10.

Gdzie:

Wnos': i 100
Pp
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w ktorym:

p - cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpieh o przekroju 20 cm?
w odpowiednio przygotowana probke gruntu na glebokos¢ 2,5 mm lub
5,0 mm, w megapaskalach;

pp - cisnienie porownawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m’, a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m*.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.

2.4.2. Grunt na gérne warstwy nasypu

Goérna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu
niewysadzinowego o nast¢pujacych parametrach:

- zawartos$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

- zawartos$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

- kapilarno$ci biernej Hy, < 1,0 m;

- wskazniku piaskowym WP > 35;

- wodoprzepuszczalnosé K > 5,12 m/dobe (6x10° m/s);

- wskaznik réznoziarnistosci U > 5 — nalezy osiagna¢ wymagany wskaznik
zageszezenia nasypu.

W razie braku takiego gruntu nalezy gorna warstweg ulepszy¢ spoiwem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

-odspajania 1 wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

-jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi
itp.),

-sprz¢tu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

-koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe,
-koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

-spycharki gasienicowe,

-ladowarki,

-zgarniarki,

-rOwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
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3.4. Sprzet do zageszezania

Sprz¢t uzywany do zaggszczania powinien uzyska¢ akceptacje¢ Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczane]
warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali  doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego
zaproponowany przez Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu  zageszczajacego. Sprze¢t do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu pospotki pyty, ity z mata zawarto$cia frakcji
kamienistej
grubos¢ warstwy |liczba przejazdow| grubos¢ warstwy |liczba przejazdow| grubos$¢ warstwy |liczba przejazdow
W cm W cm W cm
1. Walce gladkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od 4 do 8 od 10 do 20 od4do8
2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Ptytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
Srednie (58 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu (uzyskania gruntu do wykonania nasypdw) wybrane przez
Wykonawcg powinno by¢ zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego, a materiat
musi spelnia¢ wymagania STWiORB oraz Dokumentacji Projektowe;.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
zustalona w Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposdb postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i1 jego jako$¢ powinny by¢é wczesniej
zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca powinien zaproponowac
zrodio (zrédta) dostaw materiatéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Glgbokos$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Przedstawiciela Zamawiajacego. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt 1 optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntow nieprzydatnych bylo konieczne 1 zostato potwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okre§lone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gbrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntdow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 4,
Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy
0 wysokosci KR3-KR6 KR1-KR2
Do 1,2m 1,00 0,95
Ponad 1,2m 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona
na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdéw i materiatow do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw 1 materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu 1 sprz¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Przedstawiciela Zamawiajacego prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Styk dwoéch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow
wykona¢ przy pomocy stopni,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z
gruntow niewysadzinowych, o parametrach okre§lonych w punkcie 2.4.2. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Przedstawiciel
Zamawiajacego moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci 1 mrozoodpornosci  konstrukcji
nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.
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h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

1) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalnosci.
Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% =+1%
wedlug poz. d).

j)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *=1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeséci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych witasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczoOw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyC jej 1 zagg$ci¢C w czasie zaakceptowanym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogo6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

ST D-02.03.01
61



5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdoéw réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych £2 %,
- w gruntach matlo i $rednio spoistych +0 % - 2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotnos¢
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez zraszanie woda.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia
okreslona w punkcie 6.3.216.3.3.

5.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i1 wtdrnego modutu
odksztalcenia, przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN- S-02205:1998 zatacznik B.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5Sa.

Metode¢ wykonania badania zaggszczenia 1 nos$nosci gruntu Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym. Metodyka wykonania badania ptyta VSS zostala ujeta w pkt. 5.5. ST
D.02.01.01.

Tablica 5a. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa
nasypu KR3-KR5 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

-12m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt
ziemnych ponize;j:

-1,2m 0,97 0,95
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Tablica 5b. Wymagane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E, [MPa]

Gl
Pod Pod
podbudow Pod warstwa warstwa
a wzmacniajaca | ulepszoneg
zasadnicza o podtoza
Jezdnia - -
Zjazdy, 100 80

Wymagane moduly odksztalcenia pozostatych elementow drogi powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika odksztalcenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io
wg zalacznika B, normy PN- S-02205:1998, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek 1 piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (py tow, glin, glin pylastych,
glin zwigztych, itow) - 2,0,

c) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,
e) dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

W przypadku pomiarow wlasciwego zaggszczenia przez zastosowanie metody obcigzen
plytowych Wykonawca powinien udostepni¢ Zamawiajacemu przeciwwage.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
1 powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material,
oile Przedstawiciel Zamawiajacego nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m*, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada sie grunt
czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ sig¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.4.3. Grunt uloZony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatOw
1izotopowych.
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Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci
warstwy. Na podstawie poroOwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz
grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.5. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow
1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST. Szerokos$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢
zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.7. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 0 cm i -2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

Tablica 6. Wymagania dla budowli ziemnych

L.p. | Cze$¢ budowli Jednostka Dokladnos¢
1 | Podloze nawierzchni:
*0)  nierdwno$¢ powierzchni” cm +3
*1 pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
*2 niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
*3  grubos¢ catkowita %grubosci +10
*4  grubos$¢ poszczegdlnych warstw %grubosci +10
*5  szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 |Korpus ziemny (jezeli bgdzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm +10
*6 0§ korpusu drogowego cm +10
*7 szeroko§¢ goérnej powierzchni cm +4
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*8  nierowno$ci powierzchni” % +1
*9  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
*10 niweleta gornej powierzchni % +1
*11 pochylenie wartw gruntdéw mato przepuszczalnych
3 | Skarpy:
*12 pochylenia 1:m %pochylenia +10
*13 nierownos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjnej cm +10
*14 nieréwnos$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +10
4 |Rowy:
*15 szerokos¢ cm 5
*16 rzedne profilu dna cm +1,-3

Y Nieréwnosci mierzone tata 3 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robodt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreSlonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢
nastgpujaca:
- dla podtoza ulepszonego nawierzchni - nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1 500
m?2 powierzchni,
- dla korpusu nasypu i warstwy odcinajacej dolnej - nie mniej niz jeden raz w trzech punktach
na 5 000 m2 zaggszczanych warstw nasypu,
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Czgstotliwos$¢ badan wtoérnego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna
by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech punktach na 2 000 m2 powierzchni, a dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Liczbg badan mozna
zmniejszy¢ o potowe w przypadku wbudowywania jednorodnego materiatu i zaggszczania go
W sposob ciagly odcinkami dlugosci ponad 100 m.
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6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci
z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji

projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481(dopuszcza si¢ badanie wg. PN-EN
933-1),

zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalnag gestos¢ objgtosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,

granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2012 zat. A,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-B-04492, dopuszcza sig
mozliwo$¢ okreslenia wspotczynnika filtracji z granulometrii z wykorzystaniem
wzoréw empirycznych.

badanie wskaznika no$nosci wg normy PN-S-02205:1998

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a)
b)

c)

d)
e)

prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.9 1 5.3.10, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczOw 1 mrozow.
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6.2.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia I, lub stosunku modutow odksztalcenia
z warto$ciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 1 p. 5.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modulow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia
wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okre$lenia
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szeroko$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowoOw

Szerokos¢ dna rowow nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigeej niz -3 cm lub +0 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Rzedne dna rowu nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych
o wiecej niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktoérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie
z norma PN-S-02205:1998.
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6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wade
za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i1 ustali zakres 1 wielko$¢
potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

Objetos¢ ukopu i1 dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypoéw 1 ogolnej objgtosci wykopdw, pomniejszonej o objgto$¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, ¢tj.
procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow 1 objetosci nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,
- wdrozenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
- zakup 1 dostarczenie materialow,
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pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i1 zaladunek na srodki

transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza nasypu oraz w razie potrzeby jego zaggszczenie,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,
plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypéow,
rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Oznaczanie

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
zat. A Cze$¢ 8: Oznaczenie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, W-wa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, W-wa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, W-wa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, W-wa 2002.

w
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01b

NASYP LUB PODLOZE ZBROJONE
GEOSYNTETYKIEM



Biuro Projektow TRASA sp. z 0.0.

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem zbrojenia wysokich nasypdéw geosyntekami w
zwiazku z przedsiewzigciem pn. ,,ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych ze
zbrojeniem nasypu lub podloza gruntowego geosyntetykiem i obejmuja:

- zbrojenie skarp nasypu wktadkami z geosiatki ptaskiej jednokierunkowej (georusztu)
w rozstawie co Im, o dlugoterminowej wytrzymatosci obliczeniowej na rozciaganie
wzdhuz pasma min. 40 kN/m. Podstawowa dhugo$¢ pasm — 6,0 m, z dodatkowym
wywinigciem o wysokosci 0,4m 1 dtugosci 0,75m.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wtokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢
m.in. duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy skltadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub
ciagnionymi.

1.4.3. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej] — wykorzystanie wlasciwosci
geosyntetyku przy rozciaganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia
wiasciwos$ci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie
pasa drogowego.

1.4.5. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie speitniajace wymagan,
wynikajacych z warunkéw nos$nosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do
uzytkowania nasypu.

1.4.6. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ulozonymi warstwami
geosyntetyku, zwigkszajacymi statecznos¢ budowli i jej skarp.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Biuro Projektow TRASA sp. z 0.0.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania 1 sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu 1 stosowania zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci
uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowana lub europejska ocena techniczna lub
europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wihasciwosci uzytkowych dla
materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczna lub aprobata techniczna.

2.2. Materialy do wykonania

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz z aprobata techniczng IBDiM lub innej
jednostki naukowo-badawcze;j.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w dokumentacji projektowej. Zastosowano jeden rodzaj geosyntetyku:

- geosiatka poliestrowa (PES) jednokierunkowa o dlugoterminowej wytrzymatosci
obliczeniowej na rozciaganie wzdtuz pasma min. 40 kN/m 1 maksymanym wydtuzeniu
przy zerwaniu <10%.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury.
Wymiary (szeroko$¢, dlugo$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamowien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw dzialaniu promieniowania UV
1 zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wilasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowlokniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obciazen.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i1 sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.02.03.01.
W miejscach wystgpowania zbrojenia nasypdéw geosiatkami nasyp nalezy budowac z
gruntow sypkich o parametrach nie gorszych niz: @>32°; C>0kPa; y<18,5 kN/m’.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow

- ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki
itp. (chociaz w wigkszosci przypadkow uktadanie geosyntetykow moze odbywac
si¢ recznie),

b) do wykonania robo6t ziemnych

- tadowarki, koparki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport materialow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie
przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowtokniny.

Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST
D.02.00.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i1 sposdb wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne
z dokumentacja techniczng 1 SST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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Ogolne zasady wykonania rob6t obejmuja:

- przygotowanie podtoza nasypu,

- ulozenie i zaggszczenie warstwy gruntu, jesli nie uktada si¢ geosyntetykéw pod
nasypem (wzglednie wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu),

- naprzemienne ukladanie geosyntetyku oraz warstwy gruntu i zaggszczenie
gruntu, w liczbie zgodnej z dokumentacja techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usunigcia przeszkod, przygotowania podloza 1 ew. usunigcia gornej warstwy podtoza
stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakow, humusu,
darniny 1 roboty rozbiorkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich SST.

Ulozenie geosyntetyku réwniez w podtozu nasypu wymaga:

- usunigcia drzew, krzewdw, korzeni, wigkszych kamieni, ktére moglyby
uszkodzi¢ material geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe;

- wyroéwnania powierzchni, na rzednej podanej w dokumentacji projektowej,
najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tytu.

5.4. Ogolne zasady ukladania i zasypywania geosyntetykow

Geosyntetyki zaleca si¢ uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego poziom uktadania
(rzgdne), wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosé
zaktadow, sposob laczenia, mocowania tymczasowego itp., w razie potrzeb wg odrgbnie
opracowanego projektu technologicznego.

Geosyntetyki pozadane jest tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaklady sasiednich pasm moga wynosi¢ 30+50 cm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pr¢tami
w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najcze$ciej na budowie za
pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardéw konstrukeji, to rolki materiatu
mozna cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. noza, pily.

Zasypywanie powinno nast¢gpowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub rgcznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych
ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest
warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
1 odpowiada¢ wymaganiom ST D.02.03.01.

5.5. Szczegolowe zasady ukladania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarpa o pochyleniu do okoto 45° nalezy uwzglednié
nastgpujace elementy ukladania i zasypywania geosyntetykow:

1. geosyntetyk mozna rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem,
chroniac go przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,
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2. ulozenie 1 zaggszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie
geosyntetyku powinno by¢ na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej;
zaleca si¢ aby odlegto$¢ pionowa pomigdzy sasiednimi pasmami geosyntetyku nie
przekraczata 0,5 m, przy utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciagna¢ aby nie
powstaty fatdy,

3. grunt nasypowy zaleca si¢ uklada¢ z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby
opadat on z niewielkiej wysokos$ci na geosyntetyk,

4. zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Sprz¢t zaggszczajacy moze pracowaé na catej szerokosci
warstwy, do jej skraju. Nasyp mozna wykona¢ z niewielkim nadmiarem w jego
szeroko$ci, a po jego zageszczeniu skarpe mozna $cia¢, zgodnie z ustalonym
pochyleniem.

Powierzchni¢ skarpy umacnia si¢ wedlug postanowien dokumentacji projektowej, np.
przez pokrycie ziemia urodzajna i obsianiem trawa, zadarniowanie, umocnienie biowtoknina,
geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami D.06.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.);

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszezegdlnienie badar i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 |Roboty przygotowawcze Kontrola biezaca Wg pktu 5.3
2 | Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Jw. We dokumentacji projektowej
Prawidtowos¢ utozenia geosyntetykow Jw. Wg dokumentacji projektowej,
aprobaty technicznej i pktéw 5.4 1
5.5ST
4 | Wykonanie nasypu Wg D.02.03.01 Jow.

STD.02.03.01b
76



Biuro Projektow TRASA sp. z 0.0.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:

- m® (metr kwadratowy) wbudowanego w nasyp lub podloze gruntowe,
geosyntetyku.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
zakup, transport i skladowanie materialow niezbednych do wykonania robot,
- wyrdéwnanie 1 plantowanie terenu,
- ulozenie geosyntetyku wg dokumentacji projektowej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN-963 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne
PN-ISO-10319 Geotekstylia. Badania wytrzymatos$ci na rozciaganie metoda szerokich
probek

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa 2002.

Pozostate jak w SST D.02.03.01.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia podloza gruntowego poprzez
wykonanie kolumn zwirowych w ramach zadania pn. ,,ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych ze
zbrojeniem nasypu lub podloza gruntowego geosyntetykiem i obejmuja:

- wykonanie platformy roboczej,
- wykonanie materaca geosyntetycznego zwienczajacego elementy wglgbnego
wzmocnienia podtoza (warstwa transmisyjna).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw
nos$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

1.4.2. Wzmocnienie podtoza — geoinzynieryjne metody modyfikujac wtasciwosci fizyko-
mechaniczne gruntdw poprzez trwate nadanie poditozu gruntowemu wiasciwosci
zwigkszajacych jego no$no$¢ oraz zmniejszajacych odksztatcalnos¢ i wrazliwos¢ na
wpltyw czynnikdéw atmosferycznych.

1.4.3. Platforma robocza - oparta na podtozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata
wykonana z materialdéw ziarnistych i stanowiaca nawierzchnig¢ dla pracy cigzkiego
sprzetu na podwoziu gasienicowym.

1.4.4. Rampa zjazdowa/najazdowa - czgs¢ platformy roboczej shuzaca do pokonywania
réznicy poziomow migdzy poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub
pomigdzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na réznych poziomach. Rampy
zjazdowe/najazdowe nie stuza do pracy ciezkiego sprzetu.

1.4.5. Droga dojazdowa - czg$¢ platformy roboczej stluzaca do roztadunku i uzbrojenia
cigzkiego sprzetu budowlanego na podwoziu gasienicowym oraz umozliwiajaca
dojazd do wlasciwej platformy roboczej lub/i rampy zjazdowej/najazdowej. Droga
dojazdowa nie stuzy do pracy sprzgtu.

1.4.6. Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana cze$S¢ czg$¢ platformy
przeznaczona do pracy cigzkiego sprzetu budowlanego na podwoziu gasienicowym.
Poza obszarem roboczym znajduja si¢ krawedzie platformy w postaci skarp lub
fragmentow wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych geosyntetykow
wzmacniajacych, na ktérych nie dopuszcza si¢ pracy cigzkiego sprzetu.

14.7. DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego
sprzetu zawierajaca m.in. obciazenia generowane na podloze w roznych fazach pracy
1 przemieszczania sprzgtu , ktore sa wykorzystywane w projektowaniu platform
roboczych.

1.4.8. Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materialem geosyntetycznym.

1.4.9. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtokien syntetycznych przez przeplatanie
dwoch lub wigcej uktadoéw przedz, widkien, tasm lub innych elementow.
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1.4.10. Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami trwale polaczonymi w weztach
(poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie technologicznym warstwa
tworzywa polimerowego) lub ciaggnionymi.

1.4.11. Geowldknina — material wytwarzany w postaci runa widkien o uporzadkowanej lub
przypadkowej orientacji, potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji
(wlokniny igtowane, przeszywane, taczone termicznie, chemicznie itp.).

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu 1 stosowania zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Przed przystagpieniem do wbudowywania materiatu
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci
uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowang lub europejska ocena techniczna lub
europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wilasciwosci uzytkowych dla
materialu objgtego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna.

2.2. Materialy do wykonania platformy roboczej

Materialy stosowane do wykonania platform roboczych dla cigzkiego sprzetu
budowlanego to:

- materialy ziarniste:
e kruszywa naturalne;

* materialy uzyskane z recyklingu innych materiatbw, w tym materialow
budowlanych;

e materiaty stanowiace odpady innych procesow produkcyjnych i budowlanych;

* materialy z odzysku (naturalne, z recyklingu lub odpadowe), np. z innych platform
roboczych;

¢ grunt rodzimy lub dowieziony;
- geosyntetyki, ktore moga by¢ uzywane do:
® separacji platformy od podtoza gruntowego lub/i
e wzmocnienia konstrukcji platformy z materiatu ziarnistego.

Jezeli platforma robocza ma stanowi¢ jednoczes$nie dolna cze¢$¢ konstrukcji nasypow, to
material wykorzystany do jej wykonania musi spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-
02.03.01.
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Dopuszcza si¢ stosowanie na nawierzchnie platform roboczych plyt drogowych
zelbetowych, stalowych lub pokladow z bali drewnianych. Moga one stanowi¢ zasadnicza
konstrukcje platformy lub stanowi¢ wzmocnienie platform (lokalne lub powierzchniowe) z
materiatlow ziarnistych. Sposob 1 zakres ich wykorzystania nie jest objety niniejszymi ST i
powinien by¢ uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

2.2.1 Wymagania dla materialow

Wiasciwosci materialu wykorzystywane na platformy robocze decyduja o jej jakosci i
powinny by¢ okreslone na potrzeby projektowania przed ich wykorzystaniem. Materiaty
stosowane na platformy robocze powinny charakteryzowac sig:

- katem tarcia wewngtrznego > 31°;
- zdolnoscia do zaggszczania (wskaznik réznoziarnistosci U>3);

- w przypadku platform na obszarach, na ktérych zaprojektowano konsolidacyjne metody
wzmocnienia podloza odpowiednio wysokim wspoétczynnikiem filtracji (>15m/dobg);

- trwalosScia uzytkowa (material powinien zachowywac¢ swoje cechy fizyczne,
mechaniczne i uzytkowe z uwzglednieniem wplywu naturalnych oddzialywan klimatycznych,
takich jak deszcz, $nieg, niskie lub wysokie temperatury) odpowiadajaca co najmniej
przewidywanemu okresowi uzytkowania platformy;

- zdolnos$cia do tatwego odprowadzania wod opadowych;

- wielkoscia ziaren zapewniajaca réwno$¢ platformy wymagana przy zatozonym ruchu
technologicznym (generalnie akceptowane sa ziarna do 150 mm, a w przypadku niektorych
rodzajow specjalistycznych robot fundamentowych moze by¢ uzasadnione wymaganie
ograniczenia maksymalnej wielkosci ziaren do 75mm);

- zawartos¢ frakcji pylastej (d<0,075 mm) maksymalnie 5%;
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych maksymalnie 2%;

- odpornoscia na kruszenie/rozdrabnianie pod przewidywanym ruchem technologicznym,
co jest szczegolnie istotne w przypadku platform wykorzystywanych intensywnie, przez dtugi
okres i dla ktorych istotne jest zachowanie no$nosci i wtasciwosci drenarskich.

Nalezy ponadto okresli¢ witasciwosci chemiczne stosowanych materiatow (szczegodlnie
odpadowych lub pochodzacych z recyklingu innych materiatow) pod katem ich ewentualnego
oddzialywania na ludzi, materialy budowlane i wody gruntowe. Wysoka zawarto$¢
siarczanOw moze wplywac niekorzystnie na jako$¢ betonu fundamentdéw, szczegdlnie gdy
platforma robocza jest trwatym lub traconym elementem robot. Materiaty z rozbidrek nie
moga zawiera¢ substancji niebezpiecznych takich jak:

- azbest, wplywajacy niekorzystnie na zdrowie ludzi i zanieczyszczajacy w sposob trwaty
teren pozbawiony uprzednio tego rodzaju zanieczyszczen,

- prety zbrojeniowe, ktore moga by¢ niebezpieczne dla ludzi i powodowaé uszkodzenia
opon pojazdéw ogumionych;

- ptyty gipsowo-kartonowe lub odpady gipsu, ktore zawarto$¢ powoduje nieprzydatnos¢
materiatu do wykorzystania w platformach roboczych.

Materiat na platforme¢ nalezy poddawac kontroli w trakcie uktadania 1 zaggszczania dla
zapewnienia spelnienia wymagan dokumentacji projektowej. W przypadku materiatu
wczesniej uzywanego nalezy sprawdzi¢ jego dalsza przydatno$¢ przed wbudowaniem w
platformg.
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2.2.2 Geosyntetyki

Geosyntetyki separacyjne, jesli sa przewidziane do wykorzystania, uktadane sa na podtozu
z gruntdw spoistych i powinny zapobiega¢ mieszaniu si¢ materialu podloza z materiatem
platformy oraz mie¢ zdolnosci drenujace.

Geosyntetyki wzmacniajace, ktérych zastosowanie moze by¢ uzasadnione wzgledami
ekonomicznymi (ograniczenie grubosci platformy), ktore sa ukladane najczesciej
bezposrednio na podlozu gruntowym (speiniaja wowczas takze role separacyjna) przed
utozeniem materiatu platformy lub/i na grubosci platformy. Geosyntetyki nalezy uktadaé z
zaktadem wynikajacym z zalecen producenta. Do wzmacniania platform roboczych uzywane
sa z reguly geosiatki jako wzmocnienie powierzchniowe catej platformy, wzmocnienie
lokalne i wzmocnienia utrzymaniowe.

W dokumentacji projektowej technologicznej nalezy oddzielnie okresla¢ wymagania dla
geosyntetykdéw  wzmacniajacych 1 separacyjnych, jesli obydwa ich rodzaje sa
wykorzystywane w platformie.

Trwalo$¢ geosyntetykéw nalezy analizowaé wylacznie wtedy, gdy sa one elementem
rozwiazan trwalych. W projektowaniu platform roboczych tymczasowych nalezy
wykorzystywa¢ wlasciwosci krotkotrwale geosyntetykow.

Zastosowane geosyntetyki nie moga wpltywac¢ negatywnie na mozliwos$¢ pozniejszego
wykonania zaprojektowanego wzmocnienia podtoza.

2.3. Materialy do wykonania materaca geosyntetycznego
2.3.1 Geosyntetyki

Materace geosyntetyczne nalezy wykonywac jedynie z geosyntetykéw (geosiatek lub
geotkanin) poliestrowych (PET). Rodzaj geosyntetyku 1 jego wlasciwosci powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie jedynie geosyntetykow kwalifikowanych tzn. takich wyrobow,
dla ktorych producent lub dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badan
niezaleznych  jednostek  badawczych, zapewniajacych spelnienie wymagan dla
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunkow zabudowy danego wyrobu.

Zaleca sig, aby produkty skladowe geomateracy pochodzity od tego samego producenta.
Na kazdym oddzielnym odcinku wzmocnienia geomateracami powinny by¢ zastosowane
materialy pochodzace od jednego producenta.

Wyroby powinny by¢ odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, utlenianie
si¢ 1 starzenie w warunkach atmosferycznych, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z
odpowiednia wytrzymato$cia na rozciaganie 1 rozerwanie, odpornoscia na dzialanie
mikroorganizmdéw wystepujacych w gruncie.

Geosyntetyki powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w
gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na
hydrolize. Powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworow soli, kwaséw 1 zasad oraz
na dzialanie promieniowania ultrafioletowego. Nie moga podlega¢ biodegradacji.
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym
w catym okresie uzytkowania.

Okres uzytkowy konstrukcji geomateracy powinien by¢ zaktadany na 120 lat.
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Metody badania poszczegdlnych parametréw geosyntetykow powinny by¢ okreslone na
podstawie wymagan zawartych w normie PN-EN 13249. Warto$¢ krotkoterminowa
wytrzymato$ci geosyntetyku wynosi:

gdzie:
RB.k,0

RB,d

Al

A2

A3
A4

yF

Rexo=Rpax A1 X Ay X A3 X Ay X yr

charakterystyczna warto$¢ wytrzymatosci krotkoterminowej geosyntetyku na
rozciaganie,

oznacza obliczeniowa dlugoterminowa wytrzymato$¢ na rozciaganie okreslona
w dokumentacji projektowej, na podstawie ktorej nalezy okres§lic (w ramach
projektow  technologicznych)  wymagane  charakterystyczne  wartos$ci
wytrzymato$ci krotkoterminowej geosyntetykdéw na rozciaganie RB,k,0

materialowy wspolczynnik petzania, indywidualnie ustalany dla danego
konkretnego produktu, typu i odmiany - ustalany w oparciu o PN-EN ISO
13431. Badania pozwalajace na okreslenie tego wspotczynnika dla konkretnego
materiatu, konkretnego producenta musza trwa¢ co najmniej (zgodnie z PN-EN
ISO 13431) 10000 godzin. Wartos$¢ tego wspotczynnika jest zalezna od rodzaju
polimeru i procesu produkcji materiatu.

materialowy wspolczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajacy uszkodzenia
mechaniczne powstate w trakcie transportu, instalacji i wbudowania materiatu
zasypowego. Warto$¢ tego wspotczynnika zalezy od indywidualnego charakteru
i od typu danego produktu, polimeru, rodzaju kruszywa, materiatlu podtoza,
materialu nasypowego i zastosowanej techniki zaggszczania.

wspotczynnik materiatowy, uwzgledniajacy straty na potaczeniach (np. szwy).

wspotczynnik materialowy, uwzgledniajacy wplyw S$rodowiska gruntowego
(chemia + biologia).

czastkowy wspotczynnik bezpieczenstwa:

yF = 1.40 dla stanu podstawowego,

yF = 1.30 dla stanu budowlanego,

yF = 1.20 dla stanu wyjatkowego (np. wstrzasy podziemne, powodzie)

Do wyznaczenia charakterystycznych warto$ci wytrzymatosci geosyntetykéw na zerwanie
nalezy stosowa¢ wspotczynniki materiatowe podane w tablicy nr 2:
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Tablica nr 2
Materiat Al A, A; A4
1.0 — przy braku
1.5 —dla kruszywa | polaczen, szwow,
drobnoziarnistego | weztéw na kierunku
. 2.0 — dla grubszych dziatania sity, a
Poliester (PET) 33 frakcji kruszywa takze przy braku 2,0
(wigkszych od polaczen z
piasku drobnego) elementami
konstrukcyjnymi

Mniejsze od podanych w tablicy nr 2 wielkoSci wspolczynnikéw A, oraz As mozna
dopusci¢ jedynie w przypadku przedstawienia odpowiednich certyfikatow wydanych przez
notyfikowana jednostke badawcza.

Mniejsze od podanych w tablicy nr 2 wielko$ci wspolczynnikow A, mozna dopuscié
jedynie po przeprowadzeniu odpowiednich badan na poletkach probnych.

W przypadku, gdy w deklaracji wilasnosci uzytkowych geosyntetyku nie zapisano
jednoznacznie, ze podana warto$¢ Srednia charakterystycznej wytrzymatosci krotkotrwatej na
zerwanie (Rgyo) jest warto$cia okreslona z 95% poziomem ufnos$ci lub wartoscia minimalna,
do wyznaczenia obliczeniowe] wartosci wytrzymatosci nalezy przyjmowac podana wartos¢
$rednia pomniejszong o podang mozliwa odchytke.

Do obliczen nalezy przyjmowac nastgpujace minimalne warto$ci wspotczynnikow tarcia
dla geosyntetykow :

- tarcie na styku geosyntetyk - grunt: we = 0.50 tg ¢k’
- tarcie na styku geosyntetyk - geosyntetyk: w = 0.20
gdzie warto$¢ ¢k' jest katem tarcia wewnetrznego gruntu stykajacego sig z geosyntetykiem.

Wigksze wartosci wspoOlczynnikéw tarcia mozna przyjmowac jedynie w przypadku
wykonania badan w aparacie skrzynkowym bezposredniego S$cinania z uzyciem
przewidzianego zbrojenia 1 materialu gruntowego, lub w przypadku przedstawienia
odpowiednich certyfikatow wydanych przez notyfikowana jednostkg badawcza.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury.
Wymiary (szeroko$¢, dlugo$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamowien. Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw
dziataniu promieniowania UV 1 zabezpieczone przed rozwinigciem. Rolki geosyntetykow
powinny by¢ nawinigte na tuleje (tuby) i by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem.

Kazda rolka geosyntetyku powinna posiada¢ etykietke zawierajaca nastepujace dane:
- nazwa producenta

- adres producenta

- oznaczenie wyrobu

- data produkcji

- numer rolki

- wymiary w rolce : dtugos¢, szerokos¢
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- cigzar rolki
- oznakowanie znakiem CE.

Oznaczenie rolki powinno by¢ zgodne z wymaganiami Zharmonizowanej Normy
Europejskiej 1 Polskiej PN-EN 13249,

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé¢ na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez
przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywac¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadaé na nich zadnych obciazen. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, rozladowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.3.2. Kruszywo

Materiatem do wypehienia geomateracy powinno by¢ kruszywo naturalne o procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach przekruszonych lub tamanych o kategorii C90/3 lub
C50/30 o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez domieszek gliny 1 zanieczyszczen obcych.

Uziarnienie kruszywa powinno spetnia¢ wymagania wg WT-4: 2010 rys.6.
Wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8 nie mniej niz 35.

Wymagana wodoprzepuszczalnos$¢ kruszywa: - k > 8 m/dobe wg wzoru amerykanskiego
USBSC.

Jako wypelnienie materacy zabezpieczajacych podstawy krawedzi skarp nasypow na
odcinkach, gdzie zaprojektowano konsolidacyjne metody wzmocnienia podioza, nalezy
zastosowa¢ kruszywo naturalne ptukane 8/16mm. Wymagany wspotczynnik filtracji k > 15
m/dobe.

Wymagany modul odksztalcenia wtornego, mierzony na goérnej powierzchni
geomateraca, E2 > 60 MPa (wskaznik zageszczenia IS > 0,97). Dodatkowo, w zaleznosci od
polozenia gbérnej warstwy geomateraca wzgledem projektowanej nawierzchni drogowej,
powinny by¢ spetnione wymagania normy PN-S-02205 (np. wigksze wartosci zaggszczenia
lub modutu odksztalcenia E2).

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobor sprzgtu zapewniajacy prawidlowe
wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zatozona
technologia. Sprzg¢t powinien zapewni¢ wykonanie robdt odpowiednio do warunkow
gruntowych 1 wymagan okreslonych w STWiORB oraz projekcie.

Wykonawca robdt powinien dysponowaé odpowiednim parkiem maszynowym (czesci,
zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciagtosci robdt w przypadku awarii sprzetu.
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Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robot musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania platformy roboczej

Wykonawca przystepujac do wykonania platformy roboczej powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cia wykorzystania nastgpujacego sprzetu:

- koparek lub koparko-tadowarek;
- rowniarek, spycharek lub uktadarek do rozkladania materiatu platformy,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania
materiatu platformy.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu, zard6wno w miejscach jego
naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

3.3. Sprzet stosowany do wykonania materaca geosyntetycznego

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- do uktadania geosyntetykow uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika,
tadowarki itp.,

- do wykonania rob6t ziemnych tadowarki, koparki, réwniarki, walce, ptyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom ST D-02.03.01.

Dopuszcza si¢ reczne uktadanie geosyntetykow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub/i zawilgoceniem.

Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac zanieczyszczen drog 1 ulic.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ W czasie
przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowtokniny.

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1
zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen.

4.2. Transport maszyn

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszystkich
wymogoéw odnosnie przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest do wykonania
inwentaryzacji stanu technicznego istniejacych budynkéw, budowli i obiektow infrastruktury
sasiadujacych z terenem robot, bedacych w zasiggu drgan powstatych w trakcie wzmocnienia
podtoza.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy na biezaco kontrolowaé stan techniczny budynkow i
budowli oraz innych konstrukcji wzmacniajacych wykonanych przed rozpoczgciem robot a
znajdujacych si¢ w ich bezposrednim sasiedztwie.

W przypadku ztozonych oraz skomplikowanych warunkéw gruntowych obserwacji nalezy
podda¢ roéwniez obiekty zlokalizowane w wigkszej odlegtosci. W razie potrzeby na
obserwowanych obiektach nalezy zainstalowaé specjalistyczny system do pomiaru wibracji i
drgan.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych si¢ na przyleglym do
robot terenie (w bezposrednim sasiedztwie oddziatywania robot) nalezy do obowiazkéw
Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu 1 urzadzen
podziemnych zlokalizowanych na terenie prowadzenia robdt. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem. W przypadku natrafienia w
trakcie realizacji robot na nie zinwentaryzowane konstrukcje badZ urzadzenia podziemne,
nalezy niezwtocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie oraz powiadomi¢ o tym
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu dalszego
trybu postgpowania.

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych instalacji
podziemnych lub niewypaléw nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie badania geofizyczne
podtoza i wykonaé¢ odkrywki instalacji.

Wykonawca przystapi do wykonywania wzmocnienia gruntu na danym obszarze po
zakonczeniu robdt przygotowawczych (pomiarowych, wycince drzew, rozbiorkach, usunigciu
innych przeszkod, wykonaniu dodatkowych badan geotechnicznych itp.), wytyczeniu zakresu
wzmocnienia i wyrazeniu zgody przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Lokalizacje miejsc wykonania kolumn zwirowych nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie lub na
podstawie domiaru tasma pomiarowa do bazowych punktow osnowy, wyznaczonych
geodezyjnie, 1 odpowiednio oznaczy¢ w terenie za pomoca szpilki lub kotka drewnianego.
Doktadnos$¢ wytyczenia §rodka kolumny nie powinna przekracza¢ tolerancji 10 cm.

5.4. Projekt technologiczny
5.4.1. Projekt technologiczny platformy roboczej
Wykonawca opracuje projekt technologiczny platformy roboczej uwzgledniajacy:

- wyniki badan podtoza zawarte w dokumentacji z badan podloza gruntowego oraz w
dodatkowych badaniach wykonanych przed rozpoczeciem robot;

- DTR wykorzystywanych maszyn budowlanych przewidzianych do pracy na
projektowanej platformie.

Platforma robocza powinna by¢ usytuowana co najmniej 0,5 m ponad zwierciadtem
wody gruntowe;j.

Informacje o podlozu powinny umozliwiaé ocen¢ rodzaju gruntdow, parametrow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych poszczegdlnych warstw, a takze mozliwa zmiang
tych parametrow pod wptywem naturalnych czynnikow atmosferycznych (opady, mroz itp.).

Projekt technologiczny platformy roboczej powinien zawierac:

- opis sposobu przygotowania podloza, ze szczegdlnym zwroOceniem uwagi na
koniecznos$¢ likwidacji lokalnych soczewek stabego gruntu, przeszkdd stanowiacych znaczne
lokalne przesztywnienia, pustek i wykopow;

dopuszczalne nachylenia platform roboczych, ramp zjazdowych/najazdowych lub drog
dojazdowych;

- wymiary platformy i jej obszaru roboczego oraz sposob oznakowania krawedzi obszaru
roboczego platformy ;

- specyfikacj¢ dotyczaca wymagan dla materiatow wykorzystywanych na platforme
robocza (materiat ziarnisty i ewentualnie: geosyntetyki separacyjne i wzmacniajace i/lub
materialy wzmacniajace nawierzchnig platformy: plyty drogowe, blachy stalowe)

- opis wykonania platformy roboczej z podaniem wymagan, kryteriow odbiorowych oraz
rodzajow wymaganych badan kontrolnych;

- opis sposobu zabezpieczenia otworéw po wykonanych palach/kolumnach;
- sposob odprowadzenia wody.

Projekt  technologiczny  platformy roboczej podlega zatwierdzeniu  przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.5. Wykonanie platformy roboczej
5.5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza obejmuje:

- usunigcie soczewek slabego gruntu (gruntu o zdecydowanie gorszych parametrach
wystepujace lokalnie w podtozu platformy roboczej, ktorego obecnos¢ moglyby doprowadzié¢
do utraty stabilnos$ci platformy),

- usunigcie ewentualnych przeszkdod zalegajacych w gruncie (pozostatosci konstrukeji,
uzbrojenia podziemnego terenu itp.) bezposrednio pod platforma lub/i mogacych utrudniaé
wykonanie robdt prowadzonych z platformy;

- zasypanie pustek 1 wykopow wraz z zaggszczeniem zasypKki;

- wyréwnanie podtoza;

- zapewnienie odprowadzenia wod opadowych.

W przypadku robdt prowadzonych na stabono$nym podtozu (torfowiskach) zaleca si¢
pozostawienie wierzchniej warstwy kozucha ro$linnego celem dodatkowej stabilizacji
podloza gruntowego - kazdorazowo takie rozwiazanie musi by¢ przedmiotem akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Ukladanie geosyntetykow separacyjnych

Jezeli w podtozu platformy wystepuja grunty spoiste pod warstwa materiatu platformy
nalezy utozy¢ geowltokning separacyjna. Geowldkning nalez uktada¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.5.3. Ukladanie materialu

Materiat nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ warstwami o grubosci dostosowanej do rodzaju
materialu i mozliwo$ci wykorzystywanego sprzetu. Grubosci uktadanych i zaggszczanych
kolejno warstw materialu platformy nie powinna przekracza¢ 0.3+0.5m.

5.5.4. Ukladanie geosyntetykow wzmacniajacych

Geosyntetyki wzmacniajace nalezy wbudowywac¢ pod lub w warstwy materiatu platformy
zgodnie z projektem technologicznym i zaleceniami producenta.

Nalezy szczeg6lna uwage zwrdci¢ na wlasciwe przygotowanie podtoza pod geosyntetyki
wzmacniajace pod wzgledem rownosci i braku ostrych elementow mogacych powodowac
uszkodzenie napigtego geosyntetyku.

Nalezy zapewni¢ wymagane zaklady oraz naddatki geosyntetykéw na krawedziach w
strefie kotwienia poza obszarem roboczym platformy.

nalezy ulozy¢ geowldkning separacyjna. Geowldkning nalez uktada¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

5.5.5. Utrzymanie platformy roboczej

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania platform roboczych w trakcie
prowadzonych robot. Wystepujace w trakcie robdt uszkodzenia zagrazajace bezpiecznemu
uzytkowaniu platformy roboczej zgodnie z jej przeznaczeniem nalezy na biezaco naprawiac
metodami stosowanymi przy wykonaniu platformy.
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5.5.6. Utrzymanie platformy roboczej po wykonaniu robot

W zalezno$ci od zastosowanej technologii wykonania robot geotechnicznych platforma
robocza moze ulec uszkodzeniu/wypigtrzeniu w trakcie ich realizacji (np. w przypadku gestej
siatki kolumn/pali przemieszczeniowych).

W przypadku, gdy platforma robocza stanowi element trwaly wzmocnienia podtoza,
nalezy po zakonczeniu robot geotechnicznych przywroci¢ ja do stanu zgodnego z
wymaganiami projektu.

5.7. Wykonanie geomateraca

Przed roztozeniem geowltokniny, geotkaniny i/lub geosiatek nalezy stwierdzi¢
poprawnos¢ wykonania podtoza (projektowany poziom, zaggszczenie, rownosé, spadki itp.) —
zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wymaganiami STWiORB. Powierzchnia
podioza powinna by¢ réwna, bez ostrych wystepow 1 wglebien mogacych powodowac
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub jego pozniejszej pracy w trakcie budowy i
eksploatacji.

Na przygotowanym i wyprofilowanym podlozu nalezy rozlozy¢ pasma geosyntetyku,
pasami uktadanymi prostopadle do osi podtuznej nasypu. Geosyntetyki nalezy uktadaé na
podstawie planu (projektu roboczego) opracowanego przez Wykonawce, okreslajacego
poziom ukladania (rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania
pasm, szeroko$¢ zakltadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowe itp. Przy ukladaniu i
zasypywaniu nalezy przestrzega¢ zasad, wymagan i zalecen zawartych w instrukcjach
producentéw. Metody uktadania powinny zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadany, na calej jej powierzchni. Wytrzymato$¢ w miejscach potaczen pasm
powinna by¢ co najmniej réwna wytrzymatosci pojedynczej warstwy geosyntetyku.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uktadania wtasciwego rodzaju i1 typu geosyntetyku na
projektowanym poziomie warstwy, a takze zachowania wymaganej dlugosci pasma tego
geosyntetyku, pozwalajacego na zawini¢cie kazdego pasma wokot ulozonej na nim warstwy
kruszywa (z zachowaniem wymaganej szeroko$ci/dlugosci zaktadow). Laczenia pasm
geosyntetykéw, zamykajacych materac od gory, nalezy lokalizowa¢ w glebi nasypu, w
odlegtosci min. 3,0m. od krawedzi przyskarpowej geomateraca (najlepiej w srodkowej czgsci
nasypu).

Wszystkie zaklady geowldkniny, geotkaniny lub geosiatki powinny zachowaé swoja
szeroko$¢ w czasie uktadania i zaggszczania warstwy kruszywa wypeliajacego geomaterac.
Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki materialu
mozna cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. noza, pily.

Do wypehienia materacy nalezy uzy¢ materialu zgodnie z pkt 2.4.2 niniejszej ST. Na
roztozonej warstwie geosyntetyku nalezy utozy¢ kruszywo i zagesci¢ do wymaganych
parametréw (wskaznik zaggszczenia oraz modul odksztatcenia E2).

Zasypywanie powinno nastepowac od czola pasma na utozony materiat, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadat
on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk. Nie mozna dopusci¢ do przesuwania i
pofaldowania geosyntetyku.

Niezaleznie od sposobu wbudowania, nie dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdow,
maszyn i sprzgtu bezposrednio po roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest mozliwy
po roztozonej na nim warstwie kruszywa o grubosci przynajmniej 15 cm.

ST D-02.03.01c
91



Biuro Projektow TRASA sp. z 0.0.

Po zaggszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ ostateczna grubo$¢ roéwna
projektowanej grubosci geomateraca — na calej jego powierzchni. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby
rzedne goérnej powierzchni warstwy po zageszczeniu dokladnie odpowiadaly rzednym
elementéw budowli na geomateracu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku trudno$ci z uzyskaniem wymaganych parametrOw zaggszczenia oraz
modutow na gornej powierzchni wykonywanego materaca nalezy przewidzie¢ wykonanie
drugiego materaca, znajdujacego si¢ ponizej, wedlug tej samej technologii. Konieczno$¢
wykonania dodatkowych materacy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wymaga si¢ réwniez uzyskanie pozytywnej opinii Projektanta oraz zgody
Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w niniejszej] STWiORB.
Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach witasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i1 pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiarow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ zrealizowanych robot.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zzrédta poboru materiatow;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw,
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- przeprowadzi¢ badania materialow geosyntetycznych na podstawie wymagan zawartych w
normie PN-EN 13249, uzalezniajac zakres badan od funkcji ktéra pelni dany geosyntetyk;

Wykonawca moze nie wykonywa¢ badan wymienionych powyzej, jezeli ze strony Producenta
dostarczonego wyrobu zostanie przedtozony protokdét z badan kontroli jako$ci wyrobu
przeprowadzonych przez Producenta przed wysylka na budowe dla danej partii wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Przygotowanie podtoza pod platformg robocza podlega kontroli wizualnej. Szczegdlna
uwage nalezy zwrdci¢ na usunigcie soczewek stabego podloza, elementdéw/pozostatosci
konstrukcji stanowiacych lokalne przesztywnienia, wypelnienie i zaggszczenie wykopow oraz
wyrownanie podtoza pod platforme.

W celu oszacowania niezbednego zakresu prac nalezy wykona¢ sondowania lub
przekopy kontrolne warstw wierzchnich dla sprawdzenia miazszos$ci zalegania gruntéw
stabonosnych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie wykonywania platformy roboczej

W trakcie robot zwiazanych z wykonaniem platformy nalezy kontrolowac:

- spetnienie warunkow/instrukcji producenta w trakcie uktadania geowtokniny separacyjne;;

- grubos$¢ 1 zageszczenie uktadanych warstw materiatu platformy;

- spetnienie warunkow/instrukcji  producenta w trakcie ukladania geosyntetykow
wzmacniajacych;

- podstawowe wymiary platformy roboczej w planie (dtugo$¢ i szeroko$¢) wg wymagan
dokumentacji projektowej technologicznej;

szerokos$¢ platformy nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej w projekcie szerokosci robocze;j
powigkszonej] o wymagane szerokosci skarp lub dlugosci zakotwienia geosyntetykow
wzmacniajacych.

nierownosci podtuzne 1 poprzeczne platformy nie powinny powodowac przekroczenia
maksymalnych dopuszczalnych nachylen dla sprzetu pracujacego na platformie w trybie
roboczym.
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- nachylenia platformy, ramp zjazdowych/najazdowych i1 drog dojazdowych nie wigksze niz
wymagane w dokumentacji projektowej i DTR sprze¢tu budowlanego przewidzianego do
wykorzystania na platformie roboczej;

- calkowita grubo$¢ platformy z doktadnos$cia do 10% wymiaru projektowanego;

- no$no$¢ platformy wg wymagan dokumentacji projektowej technologicznej.
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Badanie no$nosci platformy nalezy przeprowadzi¢ metoda probnych obciazen
statycznych ptyta sztywna o §rednicy 300mm do okreslenia parametrow nosnosci platformy,
natomiast badania ptyta dynamiczna do okreslenia jednorodnos$ci tych parametrow na
obszarze roboczym platformy.

Badania no$nosci i zaggszczenia nalezy wykona¢ w ilo$ci nie mniejszej niz jedno na
kazde 1000m2 powierzchni platformy.

Badanie grubosci platformy roboczej nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie przekopu
kontrolnego (po jego zasypaniu miejsce przekopu nalezy ponownie zaggscic).

Kontrole wymiaréw platformy i jej nachylen nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o
inwentaryzacj¢ geodezyjna wykonanych prac.

Przed rozpoczgciem robot geotechnicznych platforma robocza podlega obiorowi przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania geomateraca

W przypadku uzasadnionych watpliwosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru co co do jakosci
dostarczonych wyroboéw geosyntetycznych Wykonawca jest zobowiazany do przedlozenia
wynikéw badan Zaktadowej Kontroli Produkcji wyrobéw dostarczonych na budowe. Wyniki
takich badan musza by¢ udostgpnione na Producenta.

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ kontrole biezaca prawidtowosci
ukladania geosyntetykow, ich zasypywania oraz zaggszczania zasypki. Badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy. Kontrola dotyczy stwierdzania zgodnosci
prowadzenia robot z wymaganiami pkt 5 niniejszych STWiORB. Przy instalacji
geosyntetykoéw nalezy kontrolowac¢ poprawnos$¢ rozwijania, uktadania, taczenia, mocowania i
kotwienia pasm, zgodnie z projektem technologicznym.

Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidlowosci uzycia odpowiedniego
materiatu, jego wbudowywanie oraz zaggszczanie.

Badania przydatnosci kruszyw do wykonania materaca powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii/rodzaju/zrédta materiatu przeznaczonego do wbudowania,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na kazde 3000 m3 materaca.

W zakresie wlasciwosci kruszywa wypetniajacego materace nalezy przeprowadzic¢
badania w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1, wskaznika piaskowego wg PN-EN
933-8, procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych wg PN-EN 933-5 oraz wskaznika filtracji wg wzoru
amerykanskiego USBSC z czgstotliwoscia jak wyzej.

Zageszcezenie warstwy, o grubos$ci rownej wysokosci geomateraca, powinno odbywac si¢
do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia (Is > 0.97), okre$lonego metoda
normalna proby Proctora (metoda II). Zageszczenie nalezy sprawdzac nie mniej niz jeden raz
w trzech punktach wybranych losowo na kazde 1500m2 powierzchni rzutu odrgbnie
wykonywanego geomateraca. Zaggszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
wszystkie wyniki pomiaréw sa nie mniejsze od warto$ci wymagane;j.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu zasypki, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na pomiarze no$nosci warstwy wg metody obciazen ptytowych (przy uzyciu plyty o $rednicy
30 cm). Badanie modutow odksztatcenia podioza nalezy wykona¢ na gornej powierzchni
wzmocnienia (materaca geosyntetycznego). Plyte nalezy ustawiaé na warstwie kruszywa,
przed utozeniem gornej warstwy geosyntetyku. Badanie wykonywac¢ zgodnie z norma PN-S-
02205. Obciazenie nalezy przeprowadzi¢ do 0.35MPa, a odksztalcenia wyznaczy¢ w zakresie
od 0.15 do 0.25 MPa. Obciazenia nalezy wykona¢ w punktach jak przy wyznaczaniu
wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie warstwy nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy dla wszystkich punktow
pomiarowych osiagnigte zostana wartos$ci:

- wtorny modut odksztatcenia E2 > 60 MPa oraz,

- wskaznik odksztalcenia lo = E2/El < 2,5 (gdzie E1, E2— pierwotny oraz wtéorny modut
odksztalcenia).

Dodatkowo, w zalezno$ci od potozenia gornej warstwy geomateraca wzgledem
projektowanej nawierzchni drogowej, powinny by¢ spelnione wymagania Projektu
Konstrukcji Nawierzchni (np. wigksze warto$ci zaggszczenia lub modutu odksztatcenia E2).

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ podane ilosci pomiarow a takze zleci¢
dodatkowe pomiary i badania w miejscach budzacych watpliwos$ci

6.5. Badania wykonanego geomateraca

Dla kazdego odrebnego geomateraca nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
mierzone co najmniej w 3 punktach w kazdym przekroju, odleglosci miedzy przekrojami
maksymalnie 25 m

- Uksztattowanie w planie: przesunigcia w stosunku do potozenia projektowanego nie wigcej
niz +10cm, w kazdym punkcie na calej dtugosci 1 szerokosci,

- Grubo$¢ po zageszczeniu kruszywa: zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancja £10%,

- Ré6wnos$¢ warstwy: nierownosci podtuzne mierzone tata 3 metrowa nie moze przekraczaé
3cm (4cm),

- Spadki podtuzne i poprzeczne: powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5% (+1,0%),

- Rzedne wysokosciowe: réznice miedzy rzednymi goérnej powierzchni wykonanego
geomateraca a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1, -3cm (+2,-3cm).

Wartosci podane w nawiasach dotycza przypadku, gdy ponad materacem wystepuje
warstwa nasypu o minimalnej miazszo$ci 0.30m (miazszo$¢ liczona od gornej powierzchni
geomateraca do dolnej powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej. Wartosci
przed nawiasami dotycza przypadku, gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni leza
bezposrednio na geomateracu lub pomigdzy goérna warstwa geomateraca a dolng warstwa
konstrukeji nawierzchni wystgpuje warstwa nasypu o migzszosci mniejszej od 0.30m.

Dopuszczalne odchytki dla zaktadow: nie dopuszcza si¢ mniejszych zaktadow niz
okreslone w STWiORB, nie okresla si¢ gornej granicy zaktadu geosyntetyku.
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Dodatkowo, Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzna kazdego odcinka
utozonych geosyntetykow przeznaczonych do odbioru. Zdjecia nalezy wykonywaé w
maksymalnych odstepach 20m, tak aby widoczny byt sposéb utozenia warstw geosyntetykow.
Na zdjeciu nalezy zamiesci¢ opis, ktorego odcinka drogi dotyczy dana fotografia. Zdjgcia
muszg by¢ dobrej jakos$ci, wyrazne. Zdjecia nalezy zapisa¢ na nosniku cyfrowym (CD, DVD)
w formacie jpg o niskiej kompresji, 1 zalaczy¢ do dokumentacji odbiorowej oraz
powykonawczej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest:

- m?® (metr kwadratowy) wykonanej platformy robocze;j;
- m?* (metr kwadratowy) wykonanego geomateraca.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania 1 m2 platformy roboczej dla cigzkiego sprzetu budowlanego obejmuje:

- opracowanie projektu technologicznego platformy roboczej na podstawie
dokumentacji  geotechnicznej, danych nt. materialu przeznaczonego na
wykonanie platformy i DTR wykorzystywanych maszyn budowalnych;

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

- zakup, dostarczenie 1 sktadowanie niezbednych materiatow,

- przeprowadzenie wymaganych badan, w tym badan chemicznych materialu na
platformg o ile tak przewidziano w dokumentacji projektowej technologicznej;

- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

- rozpoznanie terenu pod wzgledem niewybuchdéw i1 niewypatow (ewentualne
rozminowanie),

- wykonanie profilowania podioza w sposdb umozliwiajacy odprowadzenie wody
opadowej 1 technologicznej;

- przygotowanie materiatu ziarnistego na platforme;
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- zakup lub/i dostarczenie i utozenie geowtokniny separacyjno-filtracyjnej (w
przypadku konieczno$ci wykonania warstwy separacyjnej)

- dostarczenie materialu ziarnistego na miejsce wbudowania, rozlozenie,
zageszezenie 1 wyrdwnanie;

- zakup lub/i dostarczenie i ulozenie geosyntetykdw wzmacniajacych o ile ich
uzycie przewidziano w dokumentacji projektowej; - przeprowadzenie pomiarow
1 badan okreslonych w dokumentacji projektowe;,

- oznakowanie obszaru roboczego platformy,

- utrzymanie platformy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Cena wykonania 1 m2 materaca obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

- wykonanie uszczegotawiajacych oraz kontrolnych badan geotechnicznych,

- zakup, przywiezienie, sktadowanie i wbudowanie materiatu przeznaczonego do
wykonania materaca zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W powierzchni
geosyntetyku nalezy uwzgledni¢ dodatkowa powierzchni¢ wynikajaca z
koniecznos$ci zastosowania odpowiednich zakladéw sasiednich pasm, jak tez
wynikajaca ze strat na tukach drogi, na koncowkach rolek itp.

- przycinanie geosyntetykow do odpowiedniego wymiaru,

- rozktadanie, taczenie, napinanie, zawijanie 1 kotwienie geosyntetykow oraz
ksztattowanie form geometrycznych geomateracy,

- wbudowanie (rozscielanie) kruszywa wypelniajacego geomaterace, wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem kazdej roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych w WWiORB badan terenowych, laboratoryjnych
1 pomiarow geodezyjnych,

- wykonywanie robdt zwiazanych ze wzmocnieniem w rejonie istniejacych kolizji
z elementami instalacji (studnie, przykanaliki itp.),

- ewentualne dodatkowe wzmocnienia obszarow wynikajacych z technologii
wykonywania robot, zwiazanych z przetozeniami ruchu, drogami tymczasowymi
itp.

- uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadéw, ich usunigcie i
likwidacja/utylizacja,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wzmocnienia podtoza,

- staly nadzér geotechniczny, w zakres ktorego wchodza czynno$ci zwiazane
biezaca kontrola wykonywania rob6t zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
pkt 5 oraz zapewnienie wlasciwej kontroli jakos$ci zgodnie z pkt 6,

- inne niezbgdne czynno$ci zwiazane bezposrednio z wykonaniem warstw
wzmacniajacych z geosyntetykow i kruszywa,

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
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Biuro Projektow TRASA sp. z o.0.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien,
wynikajace z lokalizacji drog technologicznych, technologii budowy itp. Nalezy réwniez
uwzgledni¢ ewentualng konieczno$¢ wykonywania drugiej warstwy materaca w miejscach,
gdzie bedzie to wuzasadnione wzgledami technicznymi. W przypadku, gdy poziom
wzmocnienia podtoza wykonany bedzie nizej, niz jest to okreslone w Dokumentacji
Projektowej (Projekt Wykonawczy), to Wykonawca uzupehni grunt do tego poziomu bez
dodatkowej zaptaty

10. Przepisy zwigzane

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne
PN-ISO-10319 Geotekstylia. Badania wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich
prébek

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa 2002.

Pozostate jak w SST D.02.03.01.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.01.02b

PRZEPUSTY Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem przepustow rur z tworzyw sztucznych w zwiazku
z realizacja zadania pn. ,,ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
przepustéw rurowych pod korona drogi i obejmuja:

- montaz konstrukcji przepustu z rur z tworzyw sztucznych o $rednicy 800 mm,

- montaz konstrukcji zarurowania rowu z rur z tworzyw sztucznych o $rednicy
300 mm,

- ulozenie podbudowy z mieszanki zwirowo-piaskowej 0-20 mm, o grubosci
warstwy min. 20 cm pod przepustem 1 zarurowaniem rowu Wwraz z
zageszezeniem do 1=0,98; z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,

- ulozenie podsypki zapierajacej z mieszanki zwirowo-piaskowej 0-20 mm, wraz
z zageszczeniem do [.=0,98; z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,

- umocnienie skarp, wlotu 1 wylotu kostka kamienna 15/17 na podiozu
betonowym C12/15,

- umocnienie dna kostka kamienna 15/17 na podbudowie betonowej C12/15
gr. 20 cm,

- wykonanie obsypki przepustow i zarurowania rowu z mieszanki Zwirowo-
piaskowej 0-20mm wraz z zaggszczeniem do Is> 0,95,

- wykonanie wykopdéw mechaniczne z ewentualnymi wykopami rgcznymi z
zatadunkiem i transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust, zarurowanie rowu — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy
konstrukcyjnej, stluzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu
drogowego lub shuzacy do ruchu kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

ST D-03.01.02b
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu 1 stosowania zgodnie
z obowiazujacymi przepisami. Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci
uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowana lub europejska ocena techniczna lub
europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla
materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczna lub aprobata techniczna.

2.2. Rury polietylenowe HDPE

Rury o $rednicy 800 mm wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,
wysokiej gestosci powinna charakteryzowac:

- dobra odpornos¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,

- dobra odpornos¢ na oleje mineralne,

- ograniczona odporno$¢ na benzyng.

Materiat jest palny. Zaplon nastgpuje przy bezposrednim, diugotrwatym zetknigciu
z otwartym ogniem.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona
w formie spiralnego karbu usztywniajacego oraz wymuszajacego wspoOlprace rur
z otaczajacym gruntem.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

Wiasciwosci

Wymagana
warto$¢

odchylenie $rednicy wewngtrznej od nominalnej

+ 0,5% s$rednicy

odchylenie grubosci $Scian rur pomi¢dzy karbami

+ 1,0% grubosci

znieksztalcenie srednicy wewngtrznej rury

+ 0,5% $rednicy

stan N powierzchni  zewngtrznej,  wewngtrznej  oraz  karbow bez uszkodzen
wzmacniajacych

palno$¢ klasa V2

sztywnos¢ przy deformacji rury (3% nominalnej $rednicy wewnegtrznej) > 8 kPa

odpornos¢ na przebicie > 1100mm

wytrzymatos¢ na 30% deformacj¢ nominalnej srednicy wewngtrznej rury

bez uszkodzen

Parametry rur:

101

L Srednica rury, mm Odstep karbow,
p- nominalna zewngtrzna mm
1 800 970 +/- 2% 140,0
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2.2. Rury PCV

Rury o $rednicy 300 mm wykonane z PCV, powinna charakteryzowac:
- dobra odporno$¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,

- dobra odporno$¢ na oleje mineralne,

- ograniczona odpornos¢ na benzyneg.

Materiat jest palny. Zaplon nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwalym zetknigciu
z otwartym ogniem.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

Wiasciwosci Vvv‘g_trngana
odchylenie $rednicy wewngtrznej od nominalnej + 0,5% $rednicy
znieksztalcenie §rednicy wewngtrznej rury + 0,5% $rednicy
stan powierzchni zewngtrznej, wewngtrznej bez uszkodzen
palnosé klasa V2
sztywnos¢ przy deformacji rury (3% nominalnej $rednicy wewngtrznej) > 8 kPa
odpornos¢ na przebicie > 1100mm
wytrzymalo$¢ na 30% deformacj¢ nominalnej §rednicy wewngtrznej rury bez uszkodzen

2.3. Skladowanie rur

Rury z tworzyw sztucznych oraz ztaczki i1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby
nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne i gladkie, umozliwiajace
spoczywanie rury na catej jej dtugosci najlepiej w oryginalnym opakowaniu fabrycznym.

Rury mozna sktadowaé¢ warstwowo do wysokosci max 3,0 m. Ulozone warstwy rur
nalezy zabezpiecza¢ przektadkami z drewna i unieruchomi¢ klinami.

Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na
sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie.

2.4. Kruszywo

2.1.  Mieszanka — podioze pod przepust

Na podsypke pod rury nalezy uzy¢ mieszanke piaskowo-zwirowa 0-45mm - wymagania
jak w PN-EN 13242,

Materiat przeznaczony do wykonania podioza pod przepust powinien by¢ z materiatu
niewysadzinowego o nastgpujacych parametrach:

- zawartos$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

- zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%j;

- kapilarno$ci biernej Hy, < 1,0 m;

- wskazniku piaskowym WP > 35;

- wodoprzepuszczalno$¢ K > 5,12 m/dobe (6x10° m/s);
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- wskaznik réznoziarnistosci U > 5 — nalezy osiagna¢ wymagany wskaznik
zaggszczenia nasypu.

2.2. Kruszywo na zasypke i podsypke zapierajaca

Do zasypki nad przepustem i podsypki zapierajacej nalezy stosowac mieszankg¢ piaskowo-
zwirowa o wskazniku roéznoziarnistosci U>5, o frakcji 0-20 mm 1 wymaganiach jak dla
gbérnych warstw nasypu (piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego) - ST D.02.03.01.

2.5. Materialy do umocnien skarp i rowow poza przepustem
Materialy do wykonania umocnienia wlotu i wylotu przepustu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- brukowiec, wg PN-B-11104,
- beton wedlug punktu 2.6,
- zwir 1 mieszanka oraz piasek wg PN-EN 13242,

2.6. Beton i jego skladniki

Klasa betonu na podioze betonowe pod brukowiec zgodnie z dokumentacja projektowa
powinna by¢ klasy C8/10 (B10) zgodnie z PN-EN-206-1:2000

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 1
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny
by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4m”,
— ubijak spalinowy, ptyta wibracyjna, walec lub innym sprzgt zaggszczajacy,
— sprzgt transportowy,

— sprzet do roztadunku rur, jak lekki sprzg¢t dzwigowy, wozki widtowe (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany rgcznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.

4.2. Transport rur

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania $§rodkoéw transportu zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

Transport 1 sktadowanie rur oraz tacznikdw musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej
obserwacji ich wilasciwosci , aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodliwym
warunkom. Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisoéw obowiazujacych w
publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta. Rury w wiazkach musza by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wyltadunek rur w wiazkach
wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dZzwigu wyposazonego w
zawiesia z belka trawersowa. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchow.
Gdy rury zostaly zaladowane teleskopowo (mniejsze rury wewnatrz wigkszych) przed
roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury "wewngtrzne".

Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250
mm) lub z uzyciem podnos$nika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub ciagnaé, a takze
naraza¢ ich na uderzenia.

Przy transportowaniu rur luzem winny one by¢ na catej dlugosci podparte na podtodze
pojazdu. Pojazd powinien by¢ wyposazony we wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury
sztywniejsze nalezy umieszcza¢ na spodzie.

Laczniki rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia.
Dopuszcza si¢ transport rur dtuzszych od pojazdu transportowego, jednak dlugo$¢ zwisu nie
moze przekracza¢ 1 m.

4.3. Transport pozostalych materialow

Materialy sypkie - kruszywo i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien spelnia¢ wymodg zachowania dopuszczalnej
zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacja Projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bgdzie mechanicznie lub rgcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu
ponad rzedna posadowienia przepustu nalezy wykonaé rgcznie nie naruszajac struktury
gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia do + 2 cm. Dno wykopu musi mieé¢
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

W przypadku wybrania gruntu nienosnego, wykop nalezy wykona¢ w stalowych
sciankach szczelnych dtugosci ok. 6,0 m, rozpartych goéra. W miejsce gruntu nieno$nego
wykona¢ podsypke przepustu z mieszanki zwirowo - piaskowej ukladanej warstwami
grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonej do wskaznika zaggszczenia Is > 1,0. Po wykonaniu
zasypki przepustu do rzg¢dnej istniejacego terenu $cianki szczelne nalezy wyciagnac.

5.4. Wykonanie podloza pod przepust

Podloze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z gruntu
mrozoodpornego.

Rurg przepustu nalezy uklada¢ na wyprofilowanej podsypce z mieszanki piaskowo —
zwirowej o uziarnieniu 0-45mm zageszczonej do Is> 0,98 wg Proctora.

Grubos¢ podsypki projektuje si¢ na minimum 30cm.

Podsypke nalezy uktada¢ w suchym wykopie.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na konieczno$¢ doktadnego wypelnienia obszaru pod
dolnym sklepieniem przepustu.

5.5. Ukladanie rur przepustu

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z
pkt 5.4, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. Zwraca si¢ uwage
na konieczno$¢ doktadnego wypehienia obszaru pod dolnym sklepieniem przepustu.
Podsypke nalezy uktada¢ w suchym wykopie.

Na czas budowy przepustow nalezy przewidzie¢ przelozenie tymczasowe koryta cieku -
wykopy, grodze drewniane, rurociagi tymczasowe, pompowanie wody - wg rozwiazania
Wykonawcy.

Wykonanie przepustow odbywac si¢ bedzie m.in. na istniejacych ciekach, dlatego nalezy
przeprowadzi¢ zamknigcie doplywu wody za pomoca drewnianych grodzic oraz budowie
kanatu obiegowego lub wykorzystaniu sasiednich rowéw oraz w razie potrzeby wykonanie
obnizenia poziomu wod gruntowych za pomoca iglofiltrow.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwo$ci transportowych.
Przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami
poszczeg6lnych odcinkdw rur. Laczniki powinny by¢ z catlopowierzchniowym wewngtrznym
elastomerowym uszczelnieniem. Laczniki rur powinny zapewnia¢ petlna szczelnosc.

Laczenie dwoch odcinkéw rur mozna wykonaé na tawie przepustu lub poza nia 1 polega
ono na:

— ulozeniu zlaczki n podtozu,

— potozeniu na ztaczce dwodch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢
mniejsza od Im.
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W przypadku gdy rura ma taczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto
do rozluznienia polaczen.

Konce rur powinny mie¢ wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot 1 wylot do ksztattu
nasypu i kata przecigcia osi przepustu z nasypem, oraz nalezy zwréci¢ uwagg na prawidtowe
jej ustawienie.

Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniala swojego
polozenia w czasie zasypywania.

5.6. Wykonanie zasypki

Wykop na catej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad goérna krawedz
przepustu nalezy zasypa¢ mieszanka piaskowo-zwirowa 0+20 mm 1 wskazniku
réznoziarnistosci D > 5.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i rtOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia
Is > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i Is > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rze¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwroOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30cm. Pozostata czgsé
nasypu mozna wykona¢ z materiatoéw okreslonych w ST D-02.03.01.

Szczegoblnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio zapierajaca przepust, w
obszarze ograniczonym ¢wiartka kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie
same parametry jak podsypka pod przepustem.

5.7. Umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie przepustu

Skarpy drogowe, dno i skarpy koryta rowu przed i za przepustami nalezy umocni¢ w
postaci okladziny kamiennej na podiozu betonowym C8/10 (B10) o catkowitej grubosci
20cm. Umocnienia skarp nalezy ograniczy¢ betonowym obrzezem chodnikowym 8x30 cm
uktadanym na podsypce piaskowej o grubosci 3,0cm.

Roboty wykonczeniowe nalezy wykonac zgodnie z ST D.06.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, krajowe oceny techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow
itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.
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6.2. Kontrola i badania w trakcie robét
Kontrola i badania w trakcie robdt w szczegdlnosci obejmuje:

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod katem wlasciwych rzednych oraz spadkow
(min. 0,5%) z doktadnoscia +2 cm,

- prawidlowos$¢ wykonania odwodnienia z uwzglednieniem wymagan podanych w pkt 5.5,

- prawidlowos¢ wykonania i1 zaggszczenia podbudowy w wykopie z pospotki w trzech
miejscach, wskaznik zageszczenia Is > 0,98,

- prawidlowos¢ wykonania gornej warstwy podbudowy Is > 0,95 o grubosci min. rownej
wysokosci karbu rury,

- ulozenie oraz potaczenie opaska zaciskowa odcinkéw rur kontrolujac rzedne wlotu i
wylotu oraz prawidtowe zatozenie opaski taczacej,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zaggszczenia Is
> 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz Is > 0,98 w pozostalej strefie przepustu,

- prawidlowo$¢ wykonania umocnienia skarpy nasypu drogowego oraz dna i skarp rowu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) wykonania kompletnego przepustu / zarurowania rowu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonany wykop,

- wykonane podtoze pod przepust,

- ulozony przepust na tawie i podsypce,
- wykonana studnia rewizyjna.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wdrozenie 1 utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
zakup 1 dostarczenie materialdow do wykonania robét,
dostarczenie na miejsce budowy sprzgtu potrzebnego do wykonania robot,
wykonanie wykopu wraz z wymiana gruntu zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej wraz z odwodnieniem,
przygotowanie podtoza pod przepust,
wykonanie tawy pod przepust wraz z zaggszczeniem,
montaz przepustOw z rur z tworzyw sztucznych, z przeniesieniem, jesli montaz byt
wykonany poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,
utozenie podsypki zapierajacej wraz z zaggszczeniem,
wykonanie zasypki przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zaggszczeniem
warstwami,
wykonanie umocnienia wlotu, wylotu, dna i skarp rowu kostka kamienna,
przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i1 ocena
zgodnosci

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-88/6731-08
BN-77/8931-12

Cement. Transport 1 przechowywanie
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

Katalogi producentdow przepustow rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych.
Katalogi producentéw przepustow kompozytowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem w zwiazku z realizacja
zadania pn. ,ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA
ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza 1 obejmuja:

profilowanie i zaggszczanie podloza w gruntach kat. I-IV
oraz odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego .
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia musza by¢ zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego .
4. TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01. Iub D.02.03.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwiazanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podtoza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym 1 zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta
nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalna. Ostateczne profilowanie nalezy
wykona¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na skladowisko wskazane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego .

Profilowanie i1 zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.3 1 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosé
zaakceptowana przez Przedstawiciela Zamawiajacego , dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rz¢dnych wysokosciowych 1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego .

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego .

5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego .
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Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto§¢ wskaznika zaggszczenia podano w
tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz:

2% - dla gruntéw niespoistych
+0 % -2 %- - - dla gruntéw spoistych

5.2.5. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia i no$nosci podtoza (Is)

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Tabela. 1. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I,
Ruch KR3 Ruch KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych lub terenu 1.00 0.97

Wymagany modut odksztatcenia E, na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni (koryta) w
przypadku podtoza przyporzadkowanego do grupy nosnosci G1 wynosi 80MPa, a w
przypadku podloza G4 — 25MPa.

Metodyka badania
Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza

pod wpltywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej plyty o
srednicy D= 300 mm. Nacisk na plyt¢ wywierany jest za posrednictwem dzwignika
hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwagg, ktorej masa powinna by¢ wigksza od
wywieranej sity. Pomiar modutu odksztatcenia podiloza gruntowego nalezy przeprowadzac,
gdy temperatura badanej warstwy jest wigksza od 0° C.

Aparatura i przyrzady

Aparatura do oznaczania modutu odksztalcenia jest przedstawiona przyktadowo na rysunkach
B.11B.2. w normie PN-S-02205:1998. W skiad jej wchodza:

- plyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm z trzema prgtami do zainstalowania uchwytow
czujnikdw zegarowych oraz gérnym pierscieniem usztywniajacym,

- dzwignik o $rednicy ttoka (50 £ 1) mm,

- pompa olejowa z manometrem o skali z dziatka elementarna 0,05 MPa,

- przegub sferyczny faczacy tlok dZzwignika z ptyta gorna,

- trzy czujniki zegarowe o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatka elementarng 0,01 mm,

- przedtuzacz rurowy do wstawienia pomig¢dzy dzwignik a gorna ptyte,

- statyw stanowiacy poziom odniesienia pomiarow odksztalcenia.

Wykonanie oznaczenia
* Przygotowanie aparatu do wykonania oznaczenia

Ptyte¢ nalezy ustawi¢ na wyroéwnanej powierzchni badanej warstwy, dociskajac rekoma
przez kilkakrotny jej obrot. W razie potrzeby powierzchni¢ mozna wyréwnac cienka warstwa
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drobnego suchego piasku. Statyw nalezy ustawi¢ tak, aby jego punkty podparcia bylty w jak
najwigkszej odleglosci od ptyty, jak 1 od kot pojazdu stanowiacego przeciwwagg.

Nastgpnie nalezy zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz rurowy z goérna ptlyta.
Czujniki zegarowe nalezy zamocowaé w uchwytach, opierajac je na stelazu.

® Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

Po ustawieniu aparatury nalezy wprowadzi¢ wstepne obciazenie 0,02 MPa. Nastepnie
ustawi¢ czujniki zegarowe w pozycji 0,00 mm. Doprowadzi¢ ci$nienie na badana warstwe do
0,05 MPa. Wskazania czujnikOw przy tym samym ci$nieniu, regulowanym od czasu do czasu
powolnym ruchem dzwigni pompy, odczytuje si¢ co 2 min. Jezeli r6znica dwoch kolejnych
odczytdow w odstgpie 2 min na czujnikach jest mniejsza od 0,05 mm, to nalezy przejs¢ na
nastgpny stopien obciazenia jednostkowego, wigkszy od poprzedniego o 0,05 MPa. Przy
kazdym odczycie nalezy zapisa¢ w formularzu: czas odczytu, wskazanie manometru,
wskazania czujnikow.

Koncowe obciazenie doprowadza sig do:
0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu,
0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza.

Po uzyskaniu wymaganego koncowego obciazenia jednostkowego, przy roznicy dwu
kolejnych odczytow czujnikow mniejszej od 0,05 mm, nalezy przeprowadzi¢ odciazenie
stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z rownoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan
czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

* Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia E2
Po catkowitym odciazeniu ptyty powtérnie zada¢ wstepne cisnienie 0,05 MPa i dalsze
badanie prowadzi¢ analogicznie jak oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1.
* Obliczenie warto$ci modutéw odksztalcenia
Warto$¢ modutow odksztalcenia E1 1 E2 oblicza si¢ ze wzoru przyjmujac:

a) dla podtoza gruntowego
Dp =p2 - pl - przyrost obciazenia jednostkowego w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa;
Ds - przyrost odksztalcenia odpowiadajacy temu zakresowi obciazen jednostkowych
(Ds= 150,15 - 50,05), w milimetrach;

b) dla ulepszonego podtoza
Dp =p2 - pl - przyrost obciazenia jednostkowego w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa;
Ds - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy temu zakresowi obciazen jednostkowych (Ds =
0,25 - s0,15), w milimetrach;
Wynik nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 MPa.

¢ (Obliczenie wartosci wskaznika odksztalcenia
Warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io oblicza sie ze wzoru:

Io=E2/El

w ktorym:
Io - wskaznik odksztalcenia, liczba niemianowana;
E2 - wtorny modut odksztalcenia, w megapaskalach;
El - pierwotny modut odksztalcenia, w megapaskalach.
Wynik nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne
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jest pomierzenie wskaznika odksztalcenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo
wg zalacznika B, normy PN- S-02205:1998, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (py 10w, glin, glin pylastych,
glin zwieztych, itéw) - 2,0,

c) dla gruntdow réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,
e) dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

5.2.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i1 zaggszczonego podtoza

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego .

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie 1z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan . - - - - 2
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?®)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos¢, glebokosc¢ Z czgstotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
i potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie  pionowe JW.
osi koryta
3. Zageszczenie, wilgotno$é
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zageszcezenia
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podloze, kontrolg
zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug PN- S-02205:1998 zalacznik B. Stosunek
wtornego i1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla grupy nos$nosci podtoza G1:
----- modul wtérny - 80 MPa,

- dla grupy nosnosci podtoza G4:
----- modut wtorny - 25 MPa,

Badania ptyta ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 2000 m* - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.41 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Ro6wnos¢

Nierownosci profilowanego i1 zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1
km.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku 1 koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku 1 na koncu kazdego
huku kotowego.

Spadki poprzeczne poditoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.
6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta 1 rzedne dna

Glgbokos¢ koryta 1 rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawedziach. Roéznice pomigdzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cmi -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gltownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
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6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta
Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze rozni¢ sig¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm
i—5cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robodt jest 1 m* wyprofilowanego i zageszczonego podioza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych nakryciu 1 powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wdrozenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,

- rgczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

- mechaniczne zaggszczenie podloza,

- odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego ,

- przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy
1 okreslenia.
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PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska
Katedra Inzynierii Drogowej 2014, opracowany na zlecenie GDDKiA
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwiazku z realizacja zadania pn. ,,ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

- oczyszczenie warstw niebitumicznych,
- skropienie warstw niebitumicznych,

- oczyszczenie warstw bitumicznych,

- skropienie warstw bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu 1 stosowania zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci
uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowana lub europejska ocena techniczna lub
europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wihasciwosci uzytkowych dla
materialu objgtego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna.

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukladanej warstwy asfaltowej
z podlozem (nizej lezaca warstwa), moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedlug PN-EN
13808:2013-10. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu.
Emulsj¢ do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.
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2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa
kationowe emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw
konstrukeji nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do
ztaczenia warstw nawierzchni wg PN-EN 13808:2013-10.

C60 B3 ZM C60 BP3 ZM C60 B10 ZM
Do ztaczania Do zlaczania Dn(;\r;i?rllz((l;ﬁlriu
warstw wszystkich obciazonveh ruchem
asfaltowych warstw KRai —Klz7 oraz do
wykonywanych | asfaltowych . .
, ztaczania wszystkich
Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka | % asfaltow wbudowywany rodzajow warstw z
niemodyfikowa ch w ominig¢ciem warstw
-nych na nawierzchnig p N .
drogach na drogach wykonanych z asfaltow
obcigzonych obciazonych $§3§f£§¥a$$
ruchem KR1- | ruchem KR1- e
KR7 KR7 drogach obciazonych
ruchem KR1-KR7
Zawarto$é lepiszcza | PN-EN 1428 %o(m/m) 58 do 62 58 do 62 58 do 62
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 70-155 70-155 B.wW"
lub PN-EN 13075-2 s B.W»Y B.W"Y B.wW"Y
Czas mieszania
lub EN 12848 g B.WY B.W" <2
Stabilnos¢ podczas
mieszania z cementem
Pozostato$é na sicie 0,5 | PN-EN 1429 %o(m/m) <02 <02 <02
mm
Czas wyplywu @52mm |EN 12846-1 s 15-70 15-70 15-70
w 40°C
Czas wyplywu @f4mm |EN 12846-1 s B.W" B.W" B.W"
w 40°C
Czas wyplywu S4mm |EN 12846-1 s B.W" B.W" B.W"
w 500C
Lepko$¢ dynamiczna | EN 14896 mPa*s B.W" B.wW" B.wW"
Przyczepno$é do EN 12849 % B.W" B.W" >75
kruszywa pok}*yc1a
referencyjnego powierzch
(bazaltowego) n
Zdolno$¢ do penetracji |EN 12849 min B.W" B.W" B.W"
Zawarto$é olejow EN 1431 % (m/m) B.W" B.W" B.W"
destylacyjnych
Pozostato$¢ na sicie EN 1429 Yo(m/m) B.W" B.wW" B.wW"
0,16mm
Czas wyptywu w 85°C | EN 16345 § B.W?Y B.WY B.W?Y
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Trwato$¢ podczas EN 1429 %o(m/m) <0,2 <02 <02
magazynowania —
pozostato$¢ na sicie (7
dni magazynowania —
sito 0,5mm)

Sedymentacja po 7 EN 12847 Yo(m/m) B.W" B.W" B.W"
dniach magazynowania

Wymagania dotyczace asfaltu przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1

C60 B3 ZM C60 BP3 ZM C60 B10 ZM
Do ztaczania Do ztaczania Dnc;reice};lz(igﬁu
warstw wszystkich aw
obciazonych ruchem
asfaltowych warstw
KR1-KR7 oraz do
wykonywanych | asfaltowych . .
. . , ztaczania wszystkich
Wiasciwosc¢ Metoda badania | Jednostka z asfaltow wbudowywany rodzajow warstw z
niemodyfikowa chw N
. . pominigciem warstw
-nych na nawierzchni¢ \
drogach na drogach wykonanych z asfaltow
obcigzonych obciazonych 3533’?;22’3:1? fll;
ruchem KR1- | ruchem KR1- e
KR7 KR7 drogach obciazonych
ruchem KR1-KR7
B.wW"
Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-1
Penetracja w 25°C EN 1426 0,lmm <100 <100 <100
asfaltu odzyskanego
Temperatura pigcknienia [ EN 1427 °C >43 >46 >43
asfaltu odzyskanego
Nawr6t sprezysty w EN 13398 % B.W" > 507 B.W"
250C

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego, stabilizowanego i poddanego starzeniu zgodnie z PN-EN 13074-1

1) B.W —brak wymagan
2) Podano zgodnie z WT-3 Emulsje asfaltowe z 2009

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podioza zawierajacego cement jako
spoiwo powinien by¢ wigkszy od 4,0.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelieniu tych samych warunkdéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Maksymalny czas, temperaturg oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci ona
swoich parametrow jako$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi przez
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Producenta. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwodch tygodni od
daty produkcji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 shuizy¢ do =zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadad
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci
zatozonej. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji 1 nie
beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wickszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
5.2.1 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W
przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i
mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwagg, aby
nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowiacych goérna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen
a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod cisnieniem.

5.2.2 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo
suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢
woda, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo wilgotnego, bez zastoisk
wodnych 1 bez zjawiska nasaczenia warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy
niezwiazanej nasiaknigte] woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do
momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki
(rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja [1}10 % w stosunku do
ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona
do wykonana skropienia.
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Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy wuzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych -
wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i1 technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu oraz odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalna warstwa
ostonowa zgodnie z WT-2 2016 cz. I1.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak
np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukltadaniem
nast¢pnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura
emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tabeli 2.

Tablica 2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza

Min. Max.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa
. 60 85
modyfikowana polimerem

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 4. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od
rodzaju warstwy 1istanu jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego .

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie
po okresie dlugotrwalych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra
ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt 7.3.2.2.). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3. Kontrolg ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna
zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % w stosunku do ilo$ci zaloZone;.
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Tablica 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
niezwiazanej 1 zwiazanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o
zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60

B10 ZM/R)
: . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlo&e 4 Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0.5 = 0.7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej ’ ’

Warstwa podbudowy z

mieszanki zwigzanej 0,3+0,7 ZgligaB;eO ZHM>/3RS

spoiwem hydraulicznym pH =5,

5.5 Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac¢ dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawarto§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez 15
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej] masy (jednak nie dtuzej niz 5
godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% 1 nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z
mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw
mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢
w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknig¢tego lub
mieszadlo obrotowe. Je$li producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$c
w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow  zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza

1 kruszywa”.

Tablica 4. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno

asfaltowej

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa

Ukladana warstwa

Rodzaj Cecha Podbudowa Wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa Iub AC
Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR 7 —rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM*
Warstwa Nowo wykonana 0,2-0,4 0,3-0,5 X
podbudowy Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 X
asfaltowej Porowata lub w 0,3-0,6 0,3-0,7 X
zlym stanie
Warstwa wiazaca Nowo wykonana - X 0,2-0,4
Frezowana - 0,3-0,5 0,3-0,5
Porowata lub w - 0,3-0,7 0,3-0,5
zlym stanie
Stara nawierzchnia Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
asfaltowa Porowata lub w 0,3-0,6 0,3-0,7 -
ztym stanie
Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM
Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna
asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5

ztym stanie

*do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych., gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

»X~ —nie dotyczy
»~ — Tozwigzanie nie wystgpuje

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci

wykonania tej czynnosci.
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6.4. Wymagania dotyczace wytrzymalosci polaczen
Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego polaczenia migdzywarstwowego nie moze by¢
nizsza niz:

— 1,0 MPa — dla potaczen warstwa $cieralna/wiazaca (nie dotyczy warstw
kompaktowych)

— 0,7 MPa — dla potaczen warstwa wiazaca/podbudowa

— 0,6 MPa — dla potaczen podbudowa/podbudowa (jesli podbudowa sktada si¢ z
kilku warstw asfaltowych)

— 1,3 MPa — dla potaczen cienkich warstw: <4 cm

Metodyka badania wytrzymatos$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”7, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm. Badanie potaczenia migdzywarstwowego
jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4+7. Czegstos¢
wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m?* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- wdrozenie 1 utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
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mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukeyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

wdrozenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,

zakup 1 transport materiatow do wykonania robot,

dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie  pomiarOw 1  badan  laboratoryjnych  wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 58 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury pigknienia —
Metoda Pierscien 1 kula

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatos¢ na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoSci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

PN-EN 12591 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12848 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszanie z cementem

PN-EN 12849 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zdolno$ci emulsji
asfaltowych do penetracji

PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzanie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty
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Wymagania Techniczne WT-2-2-2016 — czg$¢ 11 z dnia 09.05.2016

Instrukcja laboratoryjnego badania Sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWY
7. MIESZANKI Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
z kruszywa niezwiazanego w zwiazku zrealizacja zadania pn. ,,ROZBUDOWA Z
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA -
GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki z kruszywa niezwiazanego i obejmuja:

wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 z kruszywa
Coo3 —gr. 20cm — poszerzenia jezdni KR3,

wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 z kruszywa
Cnr —gr. 15cm — droga dla rowerdw, opaska

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa Ilub mieszanki
niezwiazanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego Iub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inna modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych 1 pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chilodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gltownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR 1+KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych 1 pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2014.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do =zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego,
ktére charakteryzuje sig¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli wuziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stluzaca do przenoszenia
obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktoére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.
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1.4.19. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.2. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu 1 stosowania zgodnie
z obowiazujacymi przepisami. Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci
uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowana lub europejska ocena techniczna lub
europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla
materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng Iub aprobata techniczna.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiazanych sa kruszywa naturalne, sztuczne
1 z recyklingu, ktore spetniaja wymagania OST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242.
Kruszywa pochodzace z r6znych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢
wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych dla warstwy podbudowy
zasadniczej 1 mrozoochronne;j

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)
Lp | Wiasciwos¢ warstwa podbudowa zasadnicza
mrozoochronn . . . L
N nawierzchni drogowej obciazonej ruchem
KR1+-KR7 KR1+-KR2 | KR3+-KR7
Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;22.4; 31,5; 45; 56; 63190
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg
PN-EN 933-1,
kategoria nie Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
) nizsza niz Gr 80, Gr 80, Gr 80,
" | (badanie na Ga 75 GaA 75 GaA75
mokro)
3. | Kategorie
ogolnych granic
i tolerancji
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uziarnienia
kruszyw, nie
nizsza niz:

a) kruszywo
grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTxr

GTc20/15

GTc20/15

D/d> 4

GTxr

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo
drobne 1
kruszywo 0
ciaglym
uziarnieniu,
kategoria nie
nizsza niz:

GTeNR
GTANR

GTe 20
GTA20

GTr10
GTA20

Ksztalt
kruszywa
grubego lub
kruszywa
grubego (>4mm)
wydzielonego z
kruszywa 0
ciagtym
uziarnieniu = wg
PN-EN 933-3%
a) wskaznik
ptaskosci,
kategoria nie
WwyZsza niz

Flxr

Flso

Flso

lub

b) wskaznik
ksztaltu wg PN-
EN 933-49,
kategoria nie
wyZsza niz

SIxr

Slss

Slss
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Kategorie
procentowych
zawartos$ci
ziaren 0
powierzchni
przekruszonej
lub  tamanych
oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych
w kruszywie Car Cxrrro Csono
grubym lub w
kruszywie
grubym (>4mm)
wydzielonym z
kruszywa 0
ciaglym
uziarnieniu = wg
PN-EN  933-5,
kategoria nie
nizsza niz:
Zawartos¢
pylow ? w
kruszywie fpeklarowana fpeklarowana
wg PN-EN 933-
1
Odporno$¢  na
rozdrabnianie
kruszywa
grubego lub
kruszywa
grubego
wydzielonego z
kruszywa 0
01qglym LANR LA50 LA40
uziarnieniu
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZsza niz
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Odporno$¢  na
Scieranie
kruszywa
grubego
kruszywa
grubego
wydzielonego z
kruszywa 0
ciaglym
uziarnieniu
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria nie
WYyZsza niz

lub

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Gestos¢  ziaren
wg PN-EN
1097-6, rozdziat
7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢  ©
wg PN-EN
1097-6, rozdziat
7, 8 albo 9,
kategoria nie
WyZsza niz

WA,2

WA,2

1.

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASxr

ASxr

ASxr

12.

Calkowita
zawarto$¢ siarki
wg PN-EN
1744-1

SNR

SNR

SNR

13.

Statos¢ objetosci
zuzla
stalowniczego
wg PN-EN
1744-1. p. 19.3,
kategoria nie
WYyZszZa niz:

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowy
m kawatkowym
wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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15.

Rozpad
zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowy
m kawatkowym
wg PN-EN
1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-
EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg

odrebnych przepiséw

17.

Zanieczyszczeni
a

(dot.  kruszyw
naturalnych)

Brak cial obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawartos¢
sktadnikow
kruszyw
grubych z
recyklingu,
oznaczona  Wwg
PN-EN 933-11,
wymagane
kategorie nie
WYZSZ€ niz:

RC Deklarowana
RCllg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1
FL 0.

RC Deklarowana
RCllg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

RC Deklarowana
RCllg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X .. X1
FL 10- FL 10-

19.

Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt.
7.3 oraz pkt. 8.3,
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm)
wymagana
kategoria

SBra

SBLA SBLA

Mrozoodpornosé
kruszywa
(frakcja
referencyjna do
badania

FDeklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%
dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana (ubytek

FDeklarowana (ubytek masy nie
FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz wigeej niz 10% dla kruszyw

10% dla kruszyw naturalnych) naturalnych)

20 #8 /1 6mm) Wg masy nie wiccej niz 15% FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz FDeklarowana (ubytek masy nie
PN-EN 1 3 67- 1 , dla kruszyw satcznych 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu) wigceej niz 15% dla kruszyw
kategoria nie 2 recyklings) sztucznych i z recyklingu)
WyZsza niz
Sktad

21. mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

wg Zalacznik C,
p. C.3.4.

Y) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika plaskos$ci, natomiast
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dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu

® Yaczna zawarto$¢ pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna sie mieSci¢ w
krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo
badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna
wykazywac¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa z mieszanki niezwiazanej dla warstwy podbudowy
pomocniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy

L., omocniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej
Wiadciwodé Metoda | p ze] p wierz a drog azonej

badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;
4.2 22.4; 31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢85/15,
933-1 kruszywo drobne: kat. G835,
kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogolne granice 1 tolerancje PN-EN | 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich

Tolerancje typowego PN-EN |[4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania), kruszywo o ciaglym
drobnego i kruszywa o uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
ciaglym uziarnieniu wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN |44 Kat. Flxr (1. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3
nika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN |44 Kat. SIxr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartos$ci 933-4

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o 933-5

powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w PN-EN | 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji
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kruszywie grubym” 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
> 4)
Zawarto$¢  pylow w | PN-EN | 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakeji
kruszywie drobnym” 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
> 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wtlasciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN | 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna warto$¢
kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles < 50)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN |53 Kat. MpgDeklarowana (t;.
kruszywa grubego 1097-1 wspolczynnik mikro-Devala >50))
Gestosé ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9

Nasigkliwos¢ PN-EN |[5.5i1 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
19 < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN | 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN | 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2. | Kat. Vs (1j. pgcznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, | 1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

roZ. tlenowego 1 elektrycznego pieca
19.3 tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1, | 2

kawatkowym p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN | 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1, | 3

kawatkowym p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w

wodzie 1744-3 stosunku do srodowiska wg odrebnych
przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto 1 plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBy4 (tj. wzrost wspotczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-

EN

1097-2

Mrozoodporno$¢ na frakeji | PN-EN | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy4

kruszywa 8/16 mm 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
masy), skaly osadowe: kat. Fo,
kruszywa z recyklingu: kat. Fyo
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(FZS***)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie
zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwiazana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do
KR?7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad

mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na
sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.
Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie 1 ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z
recyklingu 1 kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiazanych,
badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwiazanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci
graniczne 1 tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkceji
mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
wlasciwo$ci 1 spelnialty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki
kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 charakteryzowaé si¢ roéwnomierna
wilgotnoscia w trakcie zaggszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania 1 zaggszczania,
okreslona wedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy
4.
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2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.23.3.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwiazane:
0/31.5; 0/45; 0/63.
2.2.3.3.2.  Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

Aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciaglto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych
na rysunkach 11 - 13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy
powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 1 3.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

2.2.3.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy podbudowy
zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane

w tablicy 5, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 5. W przypadku
stabych kruszyw, zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badac 1 deklarowac,
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5. Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocnicze;j
powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 3
pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢
mies$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw wuziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i
deklarowacé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunku 3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy pomocniczej

Wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 1 4, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —

porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza
produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawartos¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi

ST D.04.04.02
143



liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

ST D.04.04.02
144



Tablica 4. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6zZnice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max

031,54 [15] 7 |20 - - | 10 | 25| - - |10 ] 25| - - - -
045 | 4 | 15| - - | 7120 - - |10 25| - - 10| 25| - -
0/63 - -1 4 [15] - - | 7120 - - 1025 ] - - [ 10| 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw pomocniczych powinny speiniac
wymagania wg tablicy 5. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy 5.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszezonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej
do:
Y warstwy
LP Wiasciwosc mrozoochronne podbud(')wy‘ podbudpwy
i pomocniczej zasadniczej
KR1 + KR7 KR1 + KR7 KR1 + KR7
0/8, 0/11,2,
Uziarnienie mieszanki | 0/16, 0/22,4, ) ) ) )
I. | Niezwiazanej 0/31.5, 0/45, 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63
0/63
Maksymalna
p, |7awartos¢ - pylow, UFs UF1 UF,
kategoria nie wyzsza
niz:
er%lmalna zawartos¢ L Fue LFe LFe
3. |pylow
Zawarto$¢ nadziarna,
4 kategoria nie nizsza OCy 0OCy 0OCy
" | niz:
Krzywe S D
D LT Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia wg
5. wgrys. 1-3 wgrys. 1-3
rys. 1-3
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Tolerancja przesiewu -

poréwnanie z
wartoscig S G, Tab 3. Gs
6.
deklarowana przez
dostawce
Jednorodnos$¢
7 uziarnienia - rdéznice w G, Tab. 4 Gs
" | przesiewach
Jako$¢ pylow
oznaczona wg PN-EN
933-8  zalacznik A"
na frakcji 0/4 (SE4), po
2 pigciokrotnym 35 40 45
" | zaggszczeniu  metoda
Proctora, wedlug PN-
EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:
Odpornos¢ na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do
9. |badania  #10/14mm) LAxr LAs LA;s
wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:
Odpornos¢ na
$cieranie (frakcja
10 referencyjna do
badania  #10/14mm) MpeNR Deklarowana Mpe35
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz
Mrozoodpornos¢  wg
1 PN-EN 1367-1, jako F
warto$é Srednia| — Derovana (wbviek F, F,
wazona, kategoria nie| ™™ Viednz10%)
WYZSZa Niz:
Warto$¢ CBR? [%] po
zaggszczeniu wg
metocriy‘ Proctora do Warstwa
wskaznika
12 | zageszezenia mrozoochronna
, odsaczajaca i 60 80

wymaganego dla danej
warstwy, przy energii
0,59 J/cm® i moczeniu
w wodzie 96 h, co
najmniej:

odcinajaca: 35;
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Wodoprzepuszczalno$
¢ mieszanki W\ 5003em)s
warstwie odsqc;ajqcej ,8 -—
po zaggszczeniu Wwg ’ ‘
13 metody Proctora do (glgf;ls'izgizz 3:?
wskaznika o NR R
zageszezenia I;= 1,0, po Sa})Vle
przy  energii  059| WZOTow .
J/em®;  wspblezynnik | STPIYCZNYCR Z
filtracji kio [cm/s], co przesiewu)
najmnie;j:
Zawartos¢ wody w
mieszance
14 zageszczanej,
[%(m/m)],  wedlug|  80+120 80100 $0- 120
wilgotno$ci
optymalnej ~ metoda
Proctora

9 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego

wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalgcznik A

9 Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8
zatacznik A, po wczesniejszym 5S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2
(przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ formg Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o
D > 31,5mm formg Proctora C 1 ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke
zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego
dla frakcji 0/4mm.

Badanie wskaznika nos$nosci CBR dla mieszanek niezwiazanych do warstw
przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora
zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia I, = 1,0. Préba do badania
CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma
B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proéby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana
zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1-+KR4 mieszankg nalezy wykonywac bezposrednio u producenta

lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w
sposoOb eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.
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Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢
sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zatadunku
przed dowozem na budoweg ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych
zabiegdw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku
nie ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalne;j,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiazanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa
niezwiazanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 0°C w czasie uktadania.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego
uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony
dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwiazane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w
calym przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$¢ zaggszczane] warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz
20cm. Jezeli nawierzchnia sklada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi
odpowiada¢ wymaganiom 1 powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona zgodnie z
dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z
Przedstawicielem Zamawiajacego i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu
gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametroéw projektowych.

Kontrolg zaggszczenia i no$nos$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen plytowych.

Dla kontroli modutéw E 1 wskaznika odksztalcenia Iy warstwy z mieszanki niezwiazanej
nalezy stosowa¢ metode obciazen pltytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w
zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego .

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

3 XAp

"7 4 %As

XD

Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

Za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego dopuszcza sig alternatywne metody badan.

Metodyka badania
Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza

pod wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej plyty o
srednicy D = 300 mm. Nacisk na ptyt¢ wywierany jest za posrednictwem dzwignika
hydraulicznego. DZwignik oparty jest o przeciwwagg, ktdrej masa powinna by¢ wigksza od
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wywieranej sity. Pomiar modutu odksztalcenia podioza gruntowego nalezy przeprowadzaé,
gdy temperatura badanej warstwy jest wigksza od 0° C.

Aparatura i przyrzady

Aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia jest przedstawiona przyktadowo na rysunkach
B.11B.2. w normie PN-S-02205:1998. W sktad jej wchodza:

- plyta stalowa o s$rednicy (300 £ 1) mm z trzema prgtami do zainstalowania uchwytow
czujnikoOw zegarowych oraz géornym pier§cieniem usztywniajacym,

- dzwignik o $rednicy tloka (50 £ 1) mm,

- pompa olejowa z manometrem o skali z dziatka elementarng 0,05 MPa,

- przegub sferyczny taczacy tlok dzwignika z ptyta gorna,

- trzy czujniki zegarowe o zakresie pomiarowym do 10 mm z dzialka elementarng 0,01 mm,

- przedtuzacz rurowy do wstawienia pomig¢dzy dzwignik a gorna ptyte,

- statyw stanowiacy poziom odniesienia pomiaréw odksztatcenia.

Wykonanie oznaczenia
* Przygotowanie aparatu do wykonania oznaczenia

Plyte nalezy ustawi¢ na wyrownanej powierzchni badanej warstwy, dociskajac r¢koma
przez kilkakrotny jej obrét. W razie potrzeby powierzchni¢ mozna wyréwnac cienka warstwa
drobnego suchego piasku. Statyw nalezy ustawic¢ tak, aby jego punkty podparcia byty w jak
najwickszej odlegtosci od plyty, jak i od két pojazdu stanowiacego przeciwwagg.

Nastepnie nalezy zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz rurowy z goérna pilyta.
Czujniki zegarowe nalezy zamocowaé¢ w uchwytach, opierajac je na stelazu.

I CYKL

® obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy: 0,00 MPa -
0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania
poszczegdlnych stopni obciazenia wynosi 1min. Jezeli r6znica dwoch kolejnych odczytow
na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastgpnego (wyzszego) stopnia
obciazenia jednostkowego.

¢ odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastgpujacy: 0,55 MPa -
0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa. Czas trwania poszczeg6olnych stopni odciagzania wynosi
Imin. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm,
mozna przej$¢ do nastepnego (wtdrnego) stopnia obciazania jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odciazenia wynosi Smin.

II CYKL

* obciazanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,

¢ odciazanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.
Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 =% D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap- przyrost obciazenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu od
0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obciazenia, mm
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5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego wykonawca jest zobowiazany do
wykonania odcinka probnego z materialow 1 przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji
warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciagu
budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajacego .

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja
uzyskanie zalozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielko$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m* do700
m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwiazanej po

uzyskaniu akceptacji przez Przedstawiciela Zamawiajacego .

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Przedstawicielowi
Zamawiajacego w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Sy .. ; . . i Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badaf na |, qbudowy przy-padajaca
dziennej dzialce roboczej | . jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 L
zmianie kruszywa
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E2 nie mniej niz jeden raz w trzech punktach

5 | Badanie no$nosci, wtorny modut na 2000m2 powierzchni, dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego . Liczbe badan mozna

zmniejszy¢ o  potlowg w  przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu i
zaggszczania go w sposob ciagly

odcinkami dtugosci ponad 100 m.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego .

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zalacznik
B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Przedstawiciela Zamawiajacego .

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wilasciwosci okre§lonych
w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego .

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy I raz na 100 m lub dla krotkich odcinkéw na
poczatki i na koncu odcinka

w sposob ciagly planografem dla kazdej jezdni i

2| Réwnos¢ podiuzna kazdego pasa ruchu albo co 10 m tata na kazdym

pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka
do 100 m)

4 | Spadki poprzeczne® 1 raz na 100 m lub dla kroétkich odcinkéw na

poczatki i na koncu odcinka

5 | Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi co 10 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m lub dla krétkich odcinkéw w dwoch
miejscach na odcinku robot

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

dla krotkich odcinkow:

w jednym przekroju co najmniej w dwoch
przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokoSci warstwy wyze] lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana
w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podhuznej nalezy stosowaé metode pomiaru ciaglego
rownowazng uzyciu taty 1 klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigedzy teoretyczna
linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty 1 klina Maksymalne wartosci odchylen
roéwnosci podtuznej podano w tablicy 5.

ST D.04.04.02
153



Tablica 5. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
jak D zjazd, droga gminna, chodniki 15
Z droga powiatowa 12

6.4.4. R6wnos¢ poprzeczna podbudowy
Do oceny réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczna fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar
réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$é
faty w pomiarze roéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
jak D zjazd, droga gminna, chodniki 15
V4 droga powiatowa 12

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

dla podbudowy zasadniczej = 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 4,

ST D.04.04.02
154



- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-
kruszywa o wskazniku | odksztalcenia Ionie sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony ptyta
Whos Ni€ MNiejSzym wigkszy niz o §rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obciagzenia E,
60 - 1,40 1,60 60 120
80 - 125 140 80 130
120 2.2 110 1,20 100 160
Przy oznaczaniu modutow nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez

DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szeroko$ci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzja Przedstawiciela
Zamawiajacego , uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach,
wyrownane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug powyzszych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego .

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wdrozenie 1 utrzymanie czasowej organizacji ruchu,

-  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

-  zakup 1 dostarczenie materialow,

-  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- roztozenie mieszanki,

-  zaggszczenie roztozonej mieszanki,

-  przeprowadzenie pomiaroOw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie

ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawarto§ci wody przez suszenie W suszarce
z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci .
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PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Wymagania i badania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg§¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie  referencyjnej  ggstosci 1 wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogoélne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg§¢ 2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci wilgotno$ci. Zaggszczanie aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg§¢ 47: Metody badan dla okreslenia
no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96035 Popioly lotne

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni

planografem 1 tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia
gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, Zalacznik do
zarzadzenia nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014r.,
Wroctaw.

Ktosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwiazane dla drog krajowych.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.
U. z2019r. Poz. 1643.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWY, WARSTWY MROZOOCHRONNA
I ULEPSZONEGO PODLOZA Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy, warstwy mrozoochronnej i
ulepszonego podioza z mieszanki zwiazanej cementem w ramach zadania pn.
»~ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU
OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem 1 obejmuja:

-wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwiazanej cementem C1,5/2,0;
-pielegnacj¢ wykonanej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdorej nastgpuje
wiazanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne 1 trwate struktury

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podloze

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SsT D-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wiazania, min., nie wczesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z
norma PN-EN 13242 spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem

Rozdzial w Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartos$ci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN GTeNR Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR, Tabl. 4
kruszywa o ciaglym uziarnieniu GTANR ’
wg PN-EN 933-1
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4.4 Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskagnika ptaskosci wg PN-EN Flso Tabl. 5
933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci
wskaznika ksztattu wg PN-EN Slso Tabl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz C Tabl. 7
ziaren calkowicie e ’
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN [ Dektarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN [ Dektarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pylow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAs Tabl. 9
1097-2
53 lg)gp;)(l)’rgl(;?cl: na §cieranie wg PN- Mo:NR Tabl 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7,% lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7,8 lu%) 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w Kruszywo kam. Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 AS 0,2 )
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg Kruszywo tam. Tabl. 13
PN-EN 1744-1 S NR )
6.4.1 Sktadniki wplywajace na
szybkosc wiazania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwiazanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciatl obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBra

PN-EN 1367-3, wg PN-EN
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1097-2

7.3.2 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA,42, to WAL 2 Tabl. 16
nalezy zbadac jego

mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3

7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA,42)

ZatacznikC | Sktad mineralogiczny

pkt. C.3.4 Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) taczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak 1 do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielggnacji
Do pielggnacji podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wiokniny,

- piasek i woda.

2.7. Mieszanka betonowa

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-
EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.
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2.7.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢
mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z
wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek
woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymalo$ci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielggnowane zgodnie z 2.7.4.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
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2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie Rc“© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie RC probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z
2.7.4.

Wskaznik mrozoodpornos$ci = Rc“°/Re¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dobg w
wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac¢ sredniag. Wynik badania rdzniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20%
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie Rc“©, Rc nalezy
przyjac¢ srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikoéw, z doktadnoscia 0,1.

2.8. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem

Mieszanka zwiazana cementem do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem

e Wymagania .
Lp. Whasciwos¢ Podbudowa zasadnicza Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -
rysunek 1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ tablica 3
cementu
2.3 Ustalenie na
Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie
PN-EN 13286-2
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie Badanic wg
PN-EN 13286-41
(system I) — klasa klasa C 20/25 .
. po 28 dniach
wytrzymatosci Rc . .
pielegnacji
2.5 . Badanie
Mrozoodporno$é >0,7 we pkt. 2.7.6

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy zarobu: kruszywo *=3 %, cement +0,5 %, woda =2 %. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikdw na wodg,

- ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczenia lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych,

- innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi
Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoczeciem twardnienia.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
5.

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwiazanej cementem oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw 1 probki materialdéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrodet i o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane.

Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanym metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymato$ci na $Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatos$ci.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zaggszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie 1 ggsto$¢ objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach.
spelniajace wymagania ST.

5.3. Wlasciwosci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwiazanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z mieszanki zwiazanej cementem powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiednimi ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke zwiazana cementem o SciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglto$¢ produkceji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki zwiazanej cementem powinny by¢ dozowane wagowo lub
objetosciowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwiazanej cementem nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych
robot, w tym o nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Przy uktadaniu mieszanki zwiazanej cementem za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgoda Inzyniera.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
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Natychmiast po roztozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz Is=1,00 wedlug proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50. Zaggszczanie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1% 1 —2% jej wartosci.

5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu nalezy wycia¢ szczeliny pozorne na glgbokosé
okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od
1,5 do 1,0.

5.9. Piel¢gnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwiazanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych
Sposobow:

- skropienie preparatem pielggnacyjnym nie wplywajacym negatywnie na wigzanie
betonu, posiadajacym aprobatg techniczna i zaakceptowanym przez Inzyniera,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego ulozona na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

- przykrycie matami lub widkninami 1 spryskiwanie woda przez okres 7 dni,

- przykrycie warstwa piasku i utrzymanie w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i1 inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obciaza Wykonawce.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z mieszanki zwiazanej cementem musi by¢ przed zima przykryta co najmniej
jedna warstwa.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w punktach 2 i1 5
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki zwiazanej cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Minimalne ilosci
badan na dziennej
dzialce roboczej

wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie

dla kazdej partii kruszywa

1 | Wlasciwosci kruszywa . .
1 przy kazdej zmianie

kruszywa
) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodla

3 Wiasciwos$ci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m’
6 | Zageszczenie mieszanki 2 600 m*
7 | Gruboé¢ podbudowy z betonu 2 600 m’
8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie o

betonu; po 7 dniach 3 pr(’)bk% 400 m?

po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci w przypadkach
watpliwych

1 na zlecenie Inzyniera

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 2.
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6.3.3. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwos$ci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej w recepcie z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od Is=1,00 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
proba Proctora wg PN-EN 13286-41.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5.
Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Mrozoodpornos¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki
zwiazanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 2 razy
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m tata
3 | RO6wno$¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne™ 2 razy
5 | Rzedne wysokosciowe co 10m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie
z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki
zwiazanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup 1 dostarczenie materiatow do wykonania rob6t lub zakup gotowej mieszanki,
- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1
urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okreslania ggstosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z ulozeniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku
z realizacja zadania pn. ,,ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i1
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
podbudowy z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

- wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 grubosci 7,0 cm (KR3);

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m)
wykonany

w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego .

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
pkt 1.5.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu 1 stosowania zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca
zobowiazany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych materiatu objgtego
norma zharmonizowana lub europejska ocena techniczna lub europejska aprobata
techniczna, lub krajowej deklaracji whasciwosci uzytkowych dla materialu objgtego Polska
Norma lub krajowa ocena techniczna lub aprobata techniczna.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialdow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w
zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

‘ Kategoria ruchu
Materiat
KR3+4

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22 32
[mm]
Granplat asfaltowy GRA o 224 315 45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70

PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 (tablice 4-8 wg ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty modyfikowane
polimerami wg PN-EN 14023.
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiadciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
} nostka badania 35/50
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58

3| Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz

6 Pozosta}la 'penet_ra_CJa“ po o PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatqra .mlqk‘n}en‘l.a oC PN-EN 1427 59
po starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. nhnqkm.emaf oC PN-EN 1427 8
po starzeniu, nie wigce]
niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatgra ‘ %arphyyosm oC PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wigcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w | Pa-s PN-EN 12596 Brak wymagan
60°C

12 | Lepko$¢ kinematyczna w | mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan
135°C

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obniZenia temperatury
mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i1 wypeiacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i1 nietamanego.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tablic
ponize;j.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gwls
wigksze niz wedlug kategorii: 2013
G20/l7,5
3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 FIzo lub SI;
lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie
wyZsza niz:
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o Csoo
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
7| Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, WAL
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 »Zgorzel sloneczna” bazaltu wedhug SBia
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:
9 . .
Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedhig PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
10 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug mypc 0,1
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie
wyZsza niz:
11 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powie- wymagana odpornos¢
trzem wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.1:
12 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.2:
13 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Ves
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| p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 .
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziarnienie Wedl’gg PN-EN 933-1, Gi85 Iub G.A85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
. .. .. TC
wieksze niz, wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-
1, kategoria nie wyZsza niz: /3
4 | Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9;
i . .. MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciastos¢  kruszywa  drobnego
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, WAL
rozdz. 7, 8 lub 9 i
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie mipc0, 1

wyZsza niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedl’gg PN-EN 933-1, Gi85 Tub Go85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
. .. .. G1c20
wigksze niz wedlug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933- f
1, kategoria nie wyzsza niz: 0
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9;
S : . MBEr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto§¢  kruszywa  drobnego
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie niZsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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7 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, WAL
rozdz. 7, 8 lub 9 *
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie mrpc0,1
WYyZsza niz:

d) Kruszywo o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu

KR3 + KR7

1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-
1; kategoria nie wyzsza niz:

fis

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-
9; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie
Wyzsza niz:

F]30 lub S]30

Procentowa  zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej 1 tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:

C5()/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LA

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

WA2

9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-
1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11| ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:
12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs30

o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta
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14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug mipc 0,1
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie

WYyZsza niz:
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego  chlodzonego  powietrzem wymagana odpornosé

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-

cowego  chlodzonego  powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla Ves

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw
mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu
stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypetliacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria
. . . MBEr10
nie wyzsza niz:
Zav.vartos.c' wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WYZsza niz:
Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypethiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vosgs
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
. Aren8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
. . . .. Wslo
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypeliaczu wapiennym CC
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypekiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana K.Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
I BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow 1 wypelniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartos§ci CaCO; w mieszance pylow i
wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCs,.

ST D-04.07.01
180



Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineraldw obcych Kategoria FM,
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S
odzyskanego w Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
granulacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury

migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN
12697-42, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM,y,
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zatacznik a, pkt A.3, stosowaé
nastgpujace rownanie:

Trikmix= - Tpixi +b - Trixz
w ktorym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Terikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy at+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikOw pomiarow temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikoéw badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gor¢ do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstegpu wynikow badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow badan
(Twz) partii  granulatu asfaltowego do

Wiasciwos¢ zastosowania W mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza 3.0
odzyskanego, [°C] ’
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10.0
[Yo(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0
[Yo(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [% 18.0
(m/m)] ’

2.6.3. Deklarowanie wlasciwos$ci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu,  ktorego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i1 zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednia zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,
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— maksymalna wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z
tablica 12. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 13.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego 1 suchego granulatu
asfaltowego

180

I°cl
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160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe

[ I T S

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature
produkcji mma zgodnie z tablica 15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz
pkt 2.3).

Tablical3.Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 3 | 6
asfaltowego o
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
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30 | 12 | o4 | - [ - 1 - 1 - ]

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na

duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego

ogrzewania) w ilo$ci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem
granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania §rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 14 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 15 do 17.

Tablica 14.Materialy do ztaczy podtuznych i porzecznych migdzy fragmentami zaggszczonej
MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rodz.aj
materiatu materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 3-7 Elastyczne
lub elastyczne taSmy
taSmy bitumiczne
bitumiczne
Tablica 15. Wymagania wobec taSm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy op15 Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura PN-EN 1427 >90°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3 10 do 30%
sprezyste
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pgknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz | (PN-EN 13880-13) | -10°C <1 N/mm?
przyczepnos$ci tasmy
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydluzenia oraz (PN-EN 13880-13) | -10°C
przyczepnos$ci taSmy
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po starzeniu
termicznym
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C
Tablica 17.Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6 Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
55,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 10-50%
(odbojnos¢)
Wydhuzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm’
10°C

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w krajowej lub europejskiej ocenie
techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub wg. krajowej lub europejskiej oceny techniczne;.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug
aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-
EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania
opisano w ST D-04.03.01.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych
dokumentow:
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- Normy Europejskie;j,
- krajowej lub europejskiej oceny technicznej,
- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperaturg produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie  mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
rozpuszczalnego podane sa w tablicy 18.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 19.

lepiszcza

Tablica 18. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego do
betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR3+KR7

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #, od Do
[mm]

45 - -
3L,5 100 -
22,4 90 100

16 65 90
11,2 ; i

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12
0,063 4 8

Zawartos¢ Buuinso

lepiszcza, ’

minimum”

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (p4), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedhug réwnania: & :2;650

’d

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 19.
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Tablica 19.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zZageszezaia We Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na C.1.20, walowanie, W powietrzu, WTSmeos
deformacje trwate ¥ Pos-Pioo PN-EN 13108-20, PRD oy
D.1.6, 60°C, ’
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C
o ) . . ITSR7
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,

¢) procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014
w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji z mozliwoscia rejestracji danych produkcyjnych
dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikoéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
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Zaleca si¢ zastosowanie podajnika posredniego do mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposazonego w system mieszania. Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz
segregacji temperaturowej, co wptywa pozytywnie na zageszczenie uktadanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi, w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji 1 wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych §rodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego
wyrobu

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej, Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spelniaja wymagania
STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwoérni
posiadajacej wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma
PN-EN 13108-21, w ramach ktoérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg
systemu 2+.

Obowiazkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla
wytworni, ktora bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek
sporzadzenia deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu
wyprodukowanej mieszanki (walidacja produkciji).

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci
jednoznacznie charakteryzujace wyrdb, takie jak:

— zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— uziarnienie na sitach kontrolnych,

— wymagang zawarto$¢ wolnej przestrzeni,

— wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

— odporno$¢ na deformacje trwale PRDar 1 WTSa,

— inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.

Dodatkowo nalezy podac:
- gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
- gestos$¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesdniej ustalona na odcinku probnym),

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow skladowych, kruszywa

spetniajacego wymagania WT-1 2014 1 lepiszcza wg PN-EN 12591 Iub PN-EN 14023 oraz
opracowanie optymalnego skltadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej
zawartoS$ci lepiszcza.
Producent mieszanki ma obowiazek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byt stosowany.
Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub §wiadectwa
jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich skladnikéw stosowanych do produkcji mma, a
takze dokument poswiadczajacy jakos¢ 1 pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materialu, jak rowniez, po stwierdzeniu w
trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki
mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracj¢ wlasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Ocena jako$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat
Technologii i Jakosci Budowy Drég — Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek
mma pobranych i dostarczonych do WTiJBD-LD przez nadzor inwestorski (lub w sposob
uzgodniony z WT1JBD-LD). Wyniki badan beda porownywane do wiasciwosci podanych w
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.
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W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek, nalezy usuna¢ wykonana warstwe lub nie dopusci¢ do
jej wbudowania, a jezeli to mozliwe, zastosowac instrukcj¢ DP T-14.
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UWAGA:
Za kazdym razem, kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci
lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢ zwartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna
jest odchytka + 0,3%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowe] mieszanki). Przedstawiciel Zamawiajacego dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wstegpne dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane, po
ustabilizowaniu pracy otaczarki. Nastepnie Producent przeprowadza walidacje produkcji, na
podstawie ktorej sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 20. NajwyZsza i najniZsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposdb 1 czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci,
roOwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke,
kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci produkowane;j
mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem ze wyprodukowane mieszanki beda mialy zadeklarowane te same wtasciwosci
oraz typ i rodzaj sktadnikéw. Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowania mieszanek o
roznych cechach 1 wlasciwosciach wykazanych w deklaracjach wiasciwosci uzytkowych.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢
dozowania dodatkdow i1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpltywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

ST D-04.07.01
191



Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalo$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 21.
Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wno$¢ podloza
drogi pod warstwe

podbudowy [mm]

Z Pasy ruchu zasadnicze 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub krajowej lub europejskiej oceny techniczne;j.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub krajowej lub
europejskiej oceny technicznej, lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-
04.03.01.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Przedstawiciela Zamawiajacego proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta oraz
ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktorego producent mieszanki sporzadza
deklaracj¢ wihasciwosci uzytkowych wyrobu. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
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zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢
kruszywa.

Do préoby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane
do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych
materialdéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Przedstawiciela
Zamawiajacego  recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Przedstawiciela Zamawiajacego wynikow badan probek z
probnego zarobu stanowi podstawg do wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za
zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajacego |,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem
robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Przedstawicielem Zamawiajacego . Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidtlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji
projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
Przedstawicielem Zamawiajacego 1 oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
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niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego , odcinek probny
zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objgtych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Przedstawiciela Zamawiajacego technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mig¢dzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch
warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do wukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasadg mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipoétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja rozlozy¢ 1 zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoéch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunig¢ciem), a w przypadku
przebudow 1 remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na poditozu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 22. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sig
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uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Przedstawiciela Zamawiajacego , przy czym temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza sig
wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gltadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiazacej powinien odbywac si¢
wylacznie ruch pojazdéw zwiazanych z ukladaniem nastgpnej warstwy. W przypadku
koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego polaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
— zlacza podtuzne 1 poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy - wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Ztacza podhuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej
30cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnos$ci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyje¢ta technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$s¢ migdzy ukladanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszankg za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedZz rownomiernie zaggszczona, bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepna
tas$ma bitumiczna lub pasta zgodnie z wymaganiami 1 w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 1
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wczes$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w
punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki
sposob i1 za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste 1 suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na
Zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢  krawedz potozona wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostaé
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzjg o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajacego .

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewngetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania
krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2, albo inne lepiszcza wedlug norm Ilub krajowej lub europejskiej oceny techniczne;.
Uszczelnienie krawgdzi zewngtrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawgdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowa lub
europejska ocena techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajacego .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajacego do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu i deklaracja wiasciwosci uzytkowych

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem
Zamawiajacego , Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku =zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazwg wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéw badania
poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto 1 rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodto 1 rodzaj,
- dodatki: zrodto 1 rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23,

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcjg
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcjg
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 lub
(PN-EN 12591, PN- | temperatura PN-EN 1427 1
EN 13924-2, PN-EN | mieknienia
14023) Nawrot PN-EN 13398 1
sprezysty”’
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
asfaltowy**) Zawartoéé PN-EN 12697-1 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 lub PN- 1
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odzyskanego EN 12697-4 oraz PN-EN

lepiszcza 1426

Temperatura PN-EN 12697-3 lub PN-

migknienia EN 12697-4 oraz PN-EN 1

lepiszcza 1427

gestosé PN-EN 12697-5 1
*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie | PN-EN 12697-8

z VFB 1 VMA przy wyma-gane;j Gesto$¢ objgtosciowa wg PN-

zawarto$ci wolnych przestrzeni EN 12697-6, metoda B, w

Vinax<7% (obowiazkowa) stanie nasyconym powierzch- 1

niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A w wodzie

WraZ}iwoéc’ na dzi.alanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojekto-wanego | powietrzu, przy wymaganej 1

do maksymalnego obcia-zenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 |

Zmeczenie (funkcjonalna) do 1
nawierzchni  zaprojektowanych wg | PN-EN 12697-24 Zalacznik D
kryterium  opartym na  cztero-
punktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na S$rodki odladzajace PN-EN 12697-41 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w
wypadku:

- uplywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,
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- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wlasciwosdci: ksztattu, udzialu ziaren czg§ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypeiacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymagane]j kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

Wykonawca przed przystapieniem do robot budowlanych uzyska od producenta i
przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych dla
materiatlow przewidzianych do wbudowania.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zawiera:

e tytut: DEKLARACJA WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH,

¢ numer dokumentu,

e niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu,

e zamierzone zastosowanie,

e dane producenta producent,

e upowazniony przedstawiciel,

e system(-y) oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych,

e odniesienie do normy zharmonizowanej,

e informacja o jednostce lub jednostkach notyfikowanych — jesli koniczne,

e odwotanie do europejskiego dokumentu oceny — jesli koniczne,

e odwotanie do europejskiej oceny technicznej — jesli konieczne,

e jednostka ds. oceny technicznej

e jednostka lub jednostki notyfikowane

e deklarowane wlasciwosci uzytkowe — tabela,

e odpowiednia dokumentacje techniczna lub specjalna dokumentacja techniczna,

e zapis: whasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sa zgodne z zestawem
deklarowanych  wlasciwosci  uzytkowych. niniejsza  deklaracja  wlasciwosci
uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 305/2011 na
wylaczna odpowiedzialnos¢ producenta okreslonego powyze;j

e w imieniu producenta podpisat,

e data

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego ).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
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6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP lecz nie rzadziej niz 1 raz
z dziatki dziennej wykonywanej warstwy.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 