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1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  drogowych  w  ramach  zadania  pn.  „ROZBUDOWA  Z
PRZEBUDOWĄ  DROGI  POWIATOWEJ  NR  4767P  NA  ODCINKU  OSIECZNA  -
GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza  Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują:

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
D.01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu i/lub darniny
D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg 
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
D.02.03.01. Wykonanie nasypów 
D.02.03.01b.Nasyp lub podłoże zbrojone geosyntetykiem
D.02.03.01c.Wzmocnienie podłoża nasypu na gruncie słabonośnym
D.03.00.00. ODWODNIENIE PASA DROGOWEGO
D.03.01.02b. Przepusty z rur z tworzyw sztucznych 
D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie 
D.04.05.01. Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca 
D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna 
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
D.05.03.26a. Wzmocnienie siatką nawierzchni bitumicznej
D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE
D.06.01.01. Plantowanie i humusowanie 
D.06.03.01. Umocnienie pobocza mieszanką niezwiązaną stabilizowaną mechanicznie
D.06.04.01. Rowy
D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome
D.07.02.01. Urządzenia bezpieczeństwa ruchu
D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe
D.07.06.02. Elementy zabezpieczające ruch pieszych
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawężniki betonowe
D.08.03.01. Obrzeża betonowe
D.08.05.02. Ścieki uliczne z kostki betonowej
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ROBOTY BRANŻOWE
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.03.00.00. ODWODNIENIE PASA DROGOWEGO
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa 

K.11.02.01. Pale prefabrykowane 
K.12.01.02. Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN
K.13.01.00. Beton konstrukcyjny
K.13.02.02. Beton niekonstrukcyjny

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco:

1/  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość
techniczno-użytkową  (drogę)  albo  jego  część  stanowiącą  odrębny  element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

2/ Chodnik - część drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

3/ Jezdnia - część drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

4/  Droga -  budowla wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi,  urządzeniami oraz
instalacjami,  stanowiąca  całość  techniczno-użytkową,  przeznaczoną  do  prowadzenia
ruchu drogowego, zlokalizowaną w pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu  pojazdów  obsługujących  zadania  budowlane  na  czas  jego  wykonania,
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

6/ Destrukt - materiał uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumicznej.

7/  Frezowanie  -  kontrolowany  proces  skrawania  górnej  warstwy  nawierzchni
bitumicznej bez jej ogrzania na określoną głębokość.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania
budowlanego,  rejestrowania  dokonanych  odbiorów  robót,  przekazywania  poleceń
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem.

9/  Kierownik  budowy -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do
kierowania  robotami  i  do  występowania  w  jego  imieniu  w  sprawach  realizacji
kontraktu.

10/  Korona  drogi -  jezdnie  z  poboczami,  pasami  awaryjnego  postoju  lub  pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych – również z pasem dzielącym jezdnie.

11/  Konstrukcja  nawierzchni -  układ  warstw  nawierzchni  wraz  ze  sposobem  ich
połączenia.
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12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi
i skarpami rowów.

13/  Koryto -  element  uformowany  w korpusie  drogowym w celu  ułożenia  w  nim
konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odkształcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdłuż kierunku ruchu
pojazdów,  w  śladach  najczęstszych  przejazdów  kół  samochodowych,  spowodowane
odkształceniem  lepko-plastycznym  warstwy  lub  warstw  bitumicznych  lub
odkształceniem  warstw  nośnych  nawierzchni  lub  obydwoma  rodzajami  tych
odkształceń.
15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy.

16/ Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania.

17/  Księga  obmiarów -  akceptowany  przez  Inżyniera  zeszyt  z  ponumerowanymi
stronami  służący  do  wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru  dokonanych  robót
w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w księdze
obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.

18/  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiającego,  niezbędne  do przeprowadzenia  wszelkich  badań i  prób związanych
z oceną jakości materiałów oraz robót.

19/  Materiały -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót  zgodne
z dokumentacją projektową i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inżyniera.

20/ Nawierzchnia -  warstwa  lub  zespół  warstw  służących  do  przejmowania
i rozkładania  obciążeń  od  ruchu  na  podłoże  gruntowe  i  zapewniających  dogodne
warunki do ruchu.

a/  warstwa  ścieralna -  wierzchnia  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych,
b/ warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową,
zapewniająca  lepsze  rozłożenie  naprężeń  w  nawierzchni  i przekazywanie  ich  na
podbudowę,
c/ warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy
lub profilu istniejącej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/  Odpowiednia  (bliska)  zgodność -  zgodność  wykonywanych  robót
z dopuszczonymi  tolerancjami,  a  jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  –
z przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi  zwyczajowo  dla  danego  rodzaju  robót
budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów.
Pas  drogowy  może  również  obejmować  teren  przewidziany  do  rozbudowy  drogi
i urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez
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ruch na drodze.

24/  Pobocze -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  zatrzymania  się
pojazdów,  umieszczenia  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  i  wykorzystania  do  ruchu
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/  Podłoże -  grunt rodzimy lub nasypowy. leżący pod nawierzchnią do głębokości
przemarzania.

26/  Podłoże  ulepszone -  wierzchnia  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio  pod
nawierzchnią,  ulepszona  w  celu  umożliwienia  przejęcia  ruchu  budowlanego
i właściwego wykonania nawierzchni.

27/  Podbudowa -  jedna  lub  więcej  warstw  stanowiących  nośną  część  konstrukcji
nawierzchni.

28/  Inżynier -  pełnomocny  przedstawiciel  Zamawiającego,  którego  uprawnienia
i obowiązki  w  stosunkach  z  Wykonawcą  w  procesie  realizacji  robót  określono
w umowie.
Inżynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art.
27 z późniejszymi zmianami). 

29/ Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera
w formie pisemnej,  dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych
z prowadzeniem budowy.

30/  Zadanie  budowlane -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną
całość  konstrukcyjną  lub  technologiczną,  zdolna  do  samodzielnego  spełnienia
przewidywanych  funkcji  techniczno-użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, odnową, utrzymaniem oraz
ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

30/  Wszystkie  inne  określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  są  zgodne
z obowiązującymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczegółowymi i ogólnymi
warunkami umowy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

1.5.1.  Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  zgodność  ze
specyfikacjami  technicznymi  na  poszczególne  asortymenty  robót  oraz  poleceniami
Inżyniera.

1.5.2.  Wykonawca przed rozpoczęciem robót w terminie ustalonym w Warunkach Umowy
przedstawi Inżynierowi do akceptacji:
a) wszystkie  potrzebne  receptury  opracowane  w  oparciu  o  wymagania  określone

w SST,
b) szczegółowy harmonogram robót,
c) orzeczenia o jakości, aprobaty, aktualne świadectwa dopuszczenia wymagane w SST

na zastosowane materiały,
d) program zapewnienia jakości,
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.
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1.5.3.  Zamawiający  przekaże  Wykonawcy  Teren  Budowy  w  terminie  określonym  
w Warunkach Umowy.
a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, każdego dnia aż do potwierdzenia przez

Zamawiającego  ostatecznego  Odbioru  Robót,  Wykonawca  odpowiada  za
utrzymanie oznakowania oraz bezpieczeństwa ruchu w obrębie budowy.

b) Wykonawca będzie prowadził roboty przy zachowaniu istniejącego ruchu.
c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i jest włączony

w cenę umowy.

2. Materiały

Źródła  uzyskania  wszystkich  materiałów  powinny  być  wybrane  przez  Wykonawcę
z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót.

Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą
przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi na wszystkie dostarczone na budowę
i przeznaczone do robót materiały (kruszywo, lepiszcze, wypełniacz, środki adhezyjne,
cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.2.Materiały  przeznaczone  do  wykonania  robót  powinny  odpowiadać  wymaganiom
specyfikacji  technicznych  na  poszczególne  asortymenty  robót  z  uwzględnieniem
zależności od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

2.3.Inżynier  ma  prawo  nie  wyrazić  zgody  na  zastosowanie  materiałów  niezgodnych
z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez
Wykonawcę  materiałów  innych  niż  uzgodniono  z  Inżynierem,  roboty  nie  zostaną
odebrane.

2.4. Składowanie materiałów

Wykonawca  we  własnym  zakresie  zabezpiecza  miejsce  składowania  materiałów
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót.
Lokalizację  składowisk Wykonawca powinien  uzgodnić z  Inżynierem.  Powinny być
zlokalizowane jak najbliżej wykonywanych robót (do 10 km). Składowanie powinno
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i mieszaniem
materiałów z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podłoże, zadaszenie).
Powierzchnie do składowania poza pasem drogowym powinny być pozyskane przez
Wykonawcę na jego koszt.
Na  składowiskach  należy  wyznaczyć  drogi  zapewniające  swobodny  załadunek
i transport oraz inspekcję materiałów.

3. Sprzęt

3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi wykaz sprzętu i jego parametry oraz
ważną legalizację na wymagające tego urządzenia pomiarowe.

3.2. Wykonawca powinien dysponować sprawnym technologicznie sprzętem do wykonania
robót. Rodzaj, ilość i parametry sprzętu ustalają szczegółowe specyfikacje techniczne
dla  poszczególnych  asortymentów  robót.  Sprzęt  powinien  być  stale  utrzymany  w
dobrym stanie  technicznym.  Wykonawca  powinien  również  dysponować  sprawnym
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sprzętem rezerwowym umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu
podstawowego.

3.3. W  trakcie  wykonywania  robót  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  systematycznej
kontroli sprawności technologicznej, pracujących na budowie maszyn.
Pod pojęciem sprawności technologicznej maszyny (zespołu maszyn) należy rozumieć
sprawność,  która  gwarantuje  realizację  przyjętego  procesu  technologicznego
i osiągnięcie założonych parametrów jakościowych produkcji.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je załadować
równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej,  obok  siebie  i zabezpieczyć  przed
możliwością przesunięcia się podczas transportu.

5. Wykonanie robót

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Warunkami Umowy
oraz za jakość i zgodność z wymaganiami SST oraz poleceniami Inżyniera.

5.2. Współpraca Inżyniera i Wykonawcy.
Inżynier będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością
robót,  postępem robót oraz we wszystkich sprawach związanych z interpretacją  SST
i Warunków Umowy.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  Program  Zapewnienia  Jakości
Robót (PZJ), w którym powinien określić:
- organizację wykonania Robót w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- projekt  organizacji  ruchu  na  czas  wykonywania  Robót  i  uzyskać  jego  zatwierdzenie
zgodnie  z  Rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury z dnia 23 września 2003r.  w sprawie
szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad
tym zarządzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),
- wykaz zespołów roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,
- wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych
elementów robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych
robót,
- wykaz maszyn i urządzeń do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do
przetargu),
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli,
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także
wyciągniętych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi.
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj, zakres, częstotliwość wykonywania)
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy
i zabezpieczenia w okresie trwania Umowy następujących dokumentów budowy:
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a)  Dziennik Budowy, który jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego
i Wykonawcę  w  okresie  od  przekazania  Wykonawcy  Terenu  Budowy  do  całkowitego
wygaśnięcia Umowy zawartej dla realizacji Robót.

Do dziennika budowy wpisuje się:
- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,
- datę przekazania Terenu Budowy,
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót,
- uwagi i polecenia Inżyniera,
- zgłoszenie i Odbiory Robót (zanikających, częściowych, ostatecznych 

i pogwarancyjnych),
- istotne informacje o Robotach,
- wyniki pomiarów kontrolnych wykonywane w czasie Robót (data wykonania, 

lokalizacja),
- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny
być  przedłożone  Inżynierowi  do  ustosunkowania  się.  Decyzje  Inżyniera  wpisane  do
Dziennika  Budowy  Wykonawca  podpisuje  z  zaznaczeniem  ich  przyjęcia  lub  zajęciem
stanowiska.

b)  Księgi  Obmiaru,  która  stanowi  dokument  pozwalający  na  określenie  faktycznego
postępu każdego asortymentu robót. Obmiar wykonanych robót wpisuje się w jednostkach
przyjętych w tabeli elementów rozliczeniowych ślepego kosztorysu.

7. Obmiar robót

Obmiar  robót  obejmuje  roboty  objęte  umową,  których  zakres  wykonania  uzgodniono  na
piśmie  w  trakcie  trwania  umowy,  pomiędzy  Wykonawcą  i Zamawiającym.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca z udziałem Nadzoru Zamawiającego, który zatwierdza
wyniki obmiaru. 

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnej zgody Zamawiającego nie
mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.

Jednostki obmiaru poszczególnych elementów robót podaje kosztorys ofertowy.

8. Odbiór robót 

8.1. Etapy odbioru 

8.1.1. Etapy odbioru jakimi będą objęte wykonywane roboty wymienione są w Warunkach
Umowy.
8.1.2. Wszystkie  etapy  odbiorów  polegać  będą  na  ocenie  jakości,  ilości  i  wartości
sprzedażnej wyznaczonych robót objętych odbiorem.
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8.2. Wyniki  pomiarów  odbiorczych-  podpisane  przez  przedstawicieli  Wykonawcy
i Zamawiającego  należy  zestawić  na  formularzach  wg  wzorów  Instrukcji  DP-T14
sporządza się w języku polskim*) w trzech egzemplarzach.

8.2.1.  W rozliczeniu  warstw konstrukcyjnych tj.  podbudowy i  warstw nawierzchni  należy
załączać wyniki niwelacji wysokościowej warstwy niżej leżącej oraz warstwy wykonanej.

8.3. Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi  do  odbioru  ostatecznego  operat  kolaudacyjny,  który  powinien
zawierać:
- zgłoszenie do odbioru robót,
- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,
- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczęcia i zakończenia
robót,
- Książkę  Obmiaru  z  potwierdzonym  przez  Inspektora  obmiarem  poszczególnych
asortymentów robót,
- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane między Wykonawcą i Inżynierem,
- ocenę  techniczną  wykonanych  robót  sporządzoną  przez  Nadzór  Zamawiającego  tj.
Inspektora (Inżyniera),
- aprobaty  techniczne  na  wbudowane  materiały  i  deklaracje  zgodności,  wyniki  badań
laboratoryjnych,
- inwentaryzację geodezyjną powykonawczą dla robót liniowych,
- niwelację warstwy podłoża i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,
- wykaz numeryczny wykonanych łat z określeniem lokalizacji.

9. Podstawa płatności

9.1. Podstawę  płatności  stanowi  cena  jednostki  obmiarowej  ustalana  za  wykonanie
Robót objętych Kosztorysem ofertowym.

9.2. Cena jednostkowa powinna uwzględniać  wszystkie  czynności  składające  się  na
wykonanie  wyspecyfikowanej  w  Kosztorysie  ofertowym Roboty  zgodnie  z  wymaganiami
SST.

10. Przepisy związane

1. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne wyszczególnione w punkcie 1.3. niniejszej SST
i wymienione w nich obowiązujące normy i przepisy związane.

2. Ustawa z dnia 07.07.1994r. – Prawa budowlane (Dz.U.2019.1168 ze zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY 
I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z:

 wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowej
 wyznaczeniem punktów wysokościowych

w  związku  z  realizacją  zadania  pn.  „ROZBUDOWA  Z  PRZEBUDOWĄ  DROGI
POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  wyznaczenie  lub
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

Zakres robót w terenie obejmuje:

 wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,
 wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów

wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
 wyznaczenie parametrów łuku,
 wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  z  ewentualnym  wytyczeniem

dodatkowych przekrojów,
 zastabilizowanie  punktów  w sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem

i oznakowanie  w  sposób  ułatwiający  odszukanie  oraz  odtworzenie  punktów
zlikwidowanych.

1.3.1. Wytyczenie lub odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres  robót  pomiarowych,  związanych z wyznaczeniem lub  odtworzeniem trasy i
punktów wysokościowych wchodzą:

a) pomiar wysokościowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
c) wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały,  ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich lub budowlanych

W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem  obiektów inżynierskich lub
budowlanych wchodzą:

a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, 
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b) zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochronę  ich  przed  zniszczeniem,
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie

c) wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robót.
Warunki wykonania inwentaryzacji:

1. Mapę - szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawierać:

a. nazwę województwa, gminy, obrębu
b. w tytule napis: „Rozbudowa drogi wojewódzkiej nr 157 w ramach realizacji zadania

pn.: Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Noteć w ciągu drogi
wojewódzkiej nr 157 Zwierzyn – Goszczanowo w m. Gościmiec”

c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka
d. szkic lokalizacji
e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego
g. linie graniczne z miarami czołowymi
h. szczegóły  sytuacyjne  służące  do  identyfikacji  położenia  punktów  granicznych  w

terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego

 krawędzie jezdni
 oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni
 przepusty
 ogrodzenia trwałe i chodniki
 świadki punktów referencyjnych
 pojedyncze drzewa
 kontury leśne
 słupy  energetyczne  lub  telefoniczne  z  kierunkami  linii  znajdujące  się  w

odległości do 10 m od granicy pasa
 numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic

3. Do szkicu należy dołączyć:

 wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt),
 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
 mapę ewidencyjna,
 wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym,
 odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu.

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić: 

 wykaz zmian  gruntowych  (w opracowaniu  zmienić  użytek  tak,  aby cały  pas
drogowy w liniach rozgraniczających – granic prawnych był drogą – „dr”, 

 dla działek, które na dzień pomiaru powykonawczego nie są własnością Administratora
drogi,  a  stanowią  pas  drogowy,  wykonać  „wypis  i  wyrys”  z użytkiem  „dr”  celem
uregulowania własności z art.73 przez Zarządcę Drogi.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty  główne  trasy -  punkty  załamania  osi  trasy,  punkty  kierunkowe  oraz
początkowy i końcowy punkt trasy.

1.4.2. Świadek punktu granicznego – słupek z betonu B 25 zbrojonego 4 prętami   10
mm,  pomalowany  na  żółto  z  wytłoczonym  napisem PAS  DROGOWY.  Słupek  o
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wymiarach: przekrój poprzeczny 12×12 cm, długość 100 cm (w tym 50 cm wkopany
w grunt).

1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano w
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami. Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca
zobowiązany  jest  do
przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości użytkowych materiału objętego
normą  zharmonizowaną  lub  europejską  oceną  techniczną  lub  europejską  aprobatą
techniczną,  lub krajowej deklaracji  właściwości użytkowych dla materiału objętego Polską
Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Rodzaje materiałów

Do  utrwalenia  punktów  głównych  trasy  należy  stosować,  dla  punktów  utrwalanych
w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.

Pale  drewniane  umieszczone  poza  granicą  robót  ziemnych,  w  sąsiedztwie  punktów
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05
do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

Elementy  przed  zastosowaniem  do  stabilizacji  powinny  być  zaakceptowane  przez
Przedstawiciela Zamawiającego

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy

Do  odtworzenia  sytuacyjnego  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy  stosować
następujący sprzęt:

 teodolity lub tachimetry,
 niwelatory,
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 dalmierze,
 tyczki,
 łaty,
 taśmy stalowe, szpilki,
 samochód dostawczy.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt  i  materiały  do  odtworzenia  trasy  można  przewozić  dowolnymi  środkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  Instrukcjami
GUGiK (od 1 do 7) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie
kwalifikacje  
i uprawnienia.

Dane  dotyczące  osnowy  geodezyjnej  poziomej  i  wysokościowej  oraz  punktów
granicznych należy pobrać ze składnicy odpowiedniego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej  (zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  –  Ustawa  Prawo  Geodezyjne
i Kartograficzne  -  tylko  jednostka  wykonawstwa  geodezyjnego  może  zgłaszać  roboty  i
pobierać materiały z ODGiK). 

Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji
projektowej
są zgodne z rzeczywistymi  rzędnymi terenu.  Jeżeli  Wykonawca stwierdzi,  że rzeczywiste
rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji  projektowej,  to
powinien powiadomić o tym Przedstawiciela Zamawiającego. Ukształtowanie terenu w takim
rejonie  nie  powinno  być  zmieniane  przed  podjęciem  odpowiedniej  decyzji  przez
Przedstawiciela Zamawiającego. 

Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być
zaopatrzone  w oznaczenia  określające  w sposób wyraźny  i  jednoznaczny charakterystykę
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiającego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych
terenu  podanych  
w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiającego,  zostaną  wykonane  na  koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia
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Przedstawiciela Zamawiającego oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą
Wykonawcę. 

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Przedstawiciela Zamawiającego. 

Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być
zaopatrzone  w oznaczenia  określające  w sposób wyraźny  i  jednoznaczny charakterystykę
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiającego.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  ochronę  wszystkich  punktów  pomiarowych  i  ich
oznaczeń  w  czasie  trwania  robót.  Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla
prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego
oznakowania  wszystkich  punktów  państwowej  osnowy  geodezyjnej  zlokalizowanej  w
granicach projektowanych robót. 

Punkty  osnowy  geodezyjnej  wskazane  w  Dokumentacji  Projektowej  przewidziane  
do likwidacji, w związku z projektowanymi robotami budowlanymi, należy odtworzyć przez
odpowiednią, uprawnioną jednostkę wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być w sposób trwały, a także
dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót.

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna  odległość  między  reperami  roboczymi  wzdłuż  trasy  drogowej  w  terenie
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być
odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót  związanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe
na stabilnych,  istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej.  O ile  brak takich punktów,
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie,  zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiającego. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do
reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane
geodezyjne  przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co
50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1
cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
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Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów
i wykopów  na  powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiającego.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1
metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

Dla  każdego  z  obiektów  mostowych  (przepustów,  mostów,  wiaduktów  itp.)  
lub budowlanych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu.

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów
wysokościowych  należy  prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach
i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

 km (kilometr) – odtworzonej trasy w terenie,
 ryczałt - opracowanie inwentaryzacji powykonawczej robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
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8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców
i dzienników  pomiarów  geodezyjnych  lub  protokółu  z  kontroli  geodezyjnej,  które
Wykonawca przedkłada Przedstawicielowi Zamawiającego.

Odbiór  inwentaryzacji:  wykonanych  robót  odbywa  się  na  podstawie  przedłożonego
operatu, przez :

 pomiar kontrolny na wybranych punktach,
 skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
 sprawdzenie kompletności operatu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

 zakup i dostarczenie materiałów,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
 wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych,
 wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  z  ewentualnym  wytyczeniem

dodatkowych przekrojów,
 wyznaczenie obiektów inżynierskich
 zastabilizowanie  punktów  w sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem

i oznakowanie  ułatwiające  odszukanie  oraz  odtworzenie  punktów
zlikwidowanych

Cena opracowania mapy powykonawczej obejmuje:

 wykonanie  mapy  powykonawczej  na  mapie  zasadniczej  i  włączenie  jej  do
zasobów geodezyjnych

 wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym,
 odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu,
 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
 wykaz zmian gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Przepisy, instrukcje geodezyjne i normy

1. Instrukcja  techniczna  O-1.  Ogólne  zasady  wykonywania  prac  geodezyjnych,  GUGiK
Wydanie czwarte 1998

2. Instrukcja  techniczna  O-1/O-2.  Ogólne  zasady  wykonywania  prac  geodezyjnych
i kartograficznych, GUGiK Wydanie piąte 2001.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna,  GUGiK Wydanie piąte
zmienione 2001
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4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie piąte 1988

5. Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiK Wydanie 2007

6. Instrukcja  techniczna  G-4.1  Pomiary  sytuacyjne  i  wysokościowe  metodami
bezpośrednimi, GUGiK Wydanie 2007

7. Norma BN-67/6744-09

8. Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 Nr 30, poz.
163) – Tekst jednolity: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 października  2010  r.  w  sprawie  ogłoszenia  jednolitego  tekstu  -  Prawo  geodezyjne
i kartograficzne (Dz.U. 2010 Nr 193, poz. 1287)

10.2. Instrukcje geodezyjne – wycofane lub nieaktualne

9. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986

10. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

11. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

12. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK Wydanie trzecie
1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU  I/LUB  DARNINY



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  ze  zdjęciem  warstwy  humusu  i/lub  darniny
wykonywanych  w  związku  z realizacją  zadania  pn.  „ROZBUDOWA  Z  PRZEBUDOWĄ
DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
ze  zdjęciem  warstwy  humusu  i/lub  darniny,  wykonywanych  w  ramach  robót
przygotowawczych i obejmują.

 zdjęcie  warstwy humusu z terenu projektowanych robót  i złożenie  na odkład
tymczasowy;

 załadunek i transport nadmiaru humusu na składowisko Wykonawcy.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych.

1.4.2.Torf - skała osadowa powstała w wyniku niepełnego rozkładu szczątków roślinnych,
zachodzącego  w  warunkach  długotrwałego  lub  stałego  zabagnienia  wierzchniej  warstwy
gleby.  Składa  się  z  nierozłożonych  szczątków roślin  oraz  bezstrukturalnej  masy  humusu.
Jest  w  różnym  stopniu  nasycony  substancjami  mineralnymi  (np.  piaskiem,  czasami
wytrąconymi związkami żelaza lub rzadko fosforu).

1.4.3.Darnina  -  płat  wierzchniej  warstwy  gleby,  przerośniętej  i  związanej  korzeniami
roślinności trawiastej.

1.4.4.  Ziemia  urodzajna  -  powierzchniowa warstwa gruntu o zawartości,  co  najmniej  2%
części  organicznych.  Grubość  warstwy  ziemi  urodzajnej  zależna  jest  od  głębokości
zalegania.
W  ramach  robót  objętych  niniejszym  dokumentem  należy  uwzględnić  konieczność
usunięcia ziemi urodzajnej na pełną głębokość jej zalegania.

1.4.5.Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej -  usunięcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu  przewidzianego  do wykonania  drogowych robót  ziemnych  oraz  składowanie  jej  w
celu  późniejszego  wykorzystania  przy  umocnieniu  skarp,  rowów  i  rekultywacji  gruntu
przydrożnego.  Zdjęcie  warstwy  ziemi  urodzajnej  należy  wykonać  na  pełną  głębokość  jej
zalegania.

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.
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2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej
się do powtórnego użycia należy stosować:

 równiarki,
 spycharki,
 zgarniarki,
 łopaty,  szpadle  i  inny  sprzęt  do  ręcznego  wykonywania  robót  ziemnych  –

w miejscach,  gdzie  prawidłowe wykonanie  robót  sprzętem zmechanizowanym nie
jest możliwe,

 koparki  i  samochody  samowyładowcze  -  w  przypadku  transportu  na  odległość
wymagającą zastosowania takiego sprzętu.

Do  wykonania  robót  związanych  ze  zdjęciem  warstwy  darniny  nadającej  się  do
powtórnego użycia, należy stosować:

 noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3,
 łopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić
transportem  samochodowym.  Wybór  środka  transportu  zależy  od  odległości,  warunków
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darninę  należy  przewozić  transportem  samochodowym.  W  przypadku  darniny
przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie
powodujący uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Należy  stosować  się  do  zapisów  decyzji  o  środowiskowych  uwarunkowaniach

przedsięwzięcia dotyczących np. terminów przeprowadzenia robót związanych z usunięciem
ziemi urodzajnej.
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Teren pod budowę drogi w pasie  robót ziemnych,  w miejscach dokopów i  w innych
miejscach  wskazanych w dokumentacji  projektowej  powinien  być oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna być zdjęta  z  przeznaczeniem do późniejszego użycia  przy
umacnianiu  skarp,  zakładaniu  trawników,  sadzeniu  drzew  i  krzewów  oraz  do  innych
czynności  określonych w dokumentacji  projektowej.  Zagospodarowanie  nadmiaru  humusu
powinno być wykonane zgodne wskazaniami Przedstawiciela Zamawiającego.

Humus  należy  zdejmować  mechanicznie  z  zastosowaniem  równiarek,  spycharek  lub
koparek.  W wyjątkowych sytuacjach,  gdy zastosowanie maszyn nie  jest  wystarczające dla
prawidłowego wykonania  robót,  względnie  może stanowić  zagrożenie  dla  bezpieczeństwa
robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować
ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych
miejscach określonych w dokumentacji  projektowej lub wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiającego.

Grubość  zdejmowanej  warstwy  humusu  (zależna  od  głębokości  jego  zalegania,
wysokości  nasypu,  potrzeb  jego  wykorzystania  na  budowie  itp.)  powinna  być  zgodna
z ustaleniami  dokumentacji  projektowej,  ST  lub  wskazana  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego,  według  faktycznego  stanu  zalegania.  Stan  faktyczny  będzie  stanowił
podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu.

Nie należy dopuścić do mieszania się humusu z podglebiem.
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich,

aby  nie  dopuścić  do  zanieczyszczenia  gliną  lub  innym  gruntem  nieorganicznym.
Po odhumusowaniu należy odpompować z terenu wodę stojąca.

Na  terenie  planowanych  robót  humus  może  być  zanieczyszczony  i  nie  nadawać  się
bezpośrednio do wykorzystania.  Wykonawca wspólnie z Przedstawicielem Zamawiającego
ocenią przydatność humusu do dalszego wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku
stwierdzenia, że nie jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i  wykorzystanie go
przy  umocnieniu  skarp  Wykonawca  winien  usunąć  humus  z  terenu  budowy  zgodnie
z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 – z późniejszymi zmianami).

Wszelkie prace należy prowadzić pod nadzorem przyrodniczym, który dokona kontroli
terenu  pod  kątem  obecności  zwierzą  i  wskaże  konieczność  zastosowania  działań
zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia w obrębie planowanej w tym
w  miejscach  usuwanego  humusu  występowania  gatunków  roślin,  grzybów  oraz  zwierząt
stanowiących  przedmiot  ochrony prawnej,  Wykonawca zobowiązany  jest  do sporządzenia
materiałów  niezbędnych  do  uzyskania  decyzji  zezwalających  na  odstępstwa  od
obowiązujących zakazów w rozumieniu art.  51,  52 i  56 ustawy o ochronie przyrody oraz
uzyskać  niezbędne  zgody  (decyzje  derogacyjne)  zezwalające  na  odstępstwa  od  zakazów
obowiązujących w stosunku do gatunków chronionych.  Sporządzone wnioski  o  uzyskanie
decyzji derogacyjnych należy uzgodnić z Zamawiającym.

5.3. Zdjęcie darniny

Darninę  należy  usunąć  mechanicznie,  z zastosowaniem  równiarek  lub  spycharek
i przewieźć na składowisko Wykonawcy.
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5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus  zdjęty  z  przeznaczeniem  do  późniejszego  użycia  przy  umacnianiu  skarp,
zakładaniu  trawników,  sadzeniu  drzew,  krzewów  i  pnączy  należy  po  zdjęciu
proporcjonalnie  wymieszać  z  torfem  (jeśli  został  on  pozyskany  z  pasa  robót  ziemnych)
i składować  w  regularnych  pryzmach,  których  wysokość  nie  powinna  przekraczać  2  m.
Szerokość  pryzmy  na  koronie  nie  powinna  przekraczać  2  m,  natomiast  szerokość
u podstawy nasypu nie  powinna być większa niż 4 m.  Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna  nie  może  zawierać  korzeni,  kamieni  i  materiałów  nieorganicznych.  Górna
powierzchnia pryzmy powinna być lekko wklęsła,  co zapewnia lepsze przyjmowanie wód
opadowych.  Powierzchnię  pryzm  przez  okres  składowania  należy  chronić  przed
zachwaszczeniem i nasłonecznieniem np. przez przykrycie  matami słomianymi lub obsiać
mieszakami traw ochronnych.

Humus powinien być składowany w miejscach niezbyt odległych od terenu Robót na
gruntach przepuszczalnych.  Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę
tak  wybrane,  aby  były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniami,  a  także  najeżdżaniem
przez pojazdy. Teren składowania humusu należy zabezpieczyć przed kradzieżą.

Należy unikać usypywania pryzm humusu w bliskim sąsiedztwie wykopów, co może
grozić ich osunięciem.

Przed  ponownym  wybudowaniem  materiał  musi  zostać  zaakceptowany  przez
Przedstawiciela  Zamawiającego
lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podłożu po odhumusowaniu ulegną
degradacji,  lub  warstwa  humusu  została  usunięta  nieodpowiednio  lub  nie  odpowiednio
składowana to Wykonawca ma obowiązek przywrócenia tych gruntów do stanu pierwotnego
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat.

Należy  zwrócić  na  prawidłowe  formowanie  boków  pryzm  humusu  w  celu
zapobiegnięciu  lęgów  jaskółek  brzegówek.  W  przypadku  wystąpienia  lęgów  jaskółki
brzegówki w pryzmach humusu z uwagi  na ich niewłaściwe zabezpieczenie i  utrzymanie,
konieczność wstrzymania robót z tego powodu nie będzie stanowić podstawy do dochodzenia
roszczeń ze strony Wykonawcy.

Wykonawca  poniesie  wszelkie  koszty  związane  ze  składowaniem  ziemi  urodzajnej
w tym m.in.: znalezienie  miejsca  składowania,  uzyskanie  uzgodnień  /  opinii  /  decyzji  od
odpowiednich  władz,  składowanie,  doprowadzenie  terenu  składowiska  do  stanu
poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie prawidłowości usunięcia humusu
lub/i darniny.

Kontroli  podlega  w  szczególności  zgodność  wykonania  robót  z  Dokumentacją
Projektową:

 wizualna ocena kompletności usunięcia humusu i / lub darniny;
 powierzchnia zdjęcia humusu i / lub darniny;
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 grubość zdjętej warstwy humusu i / lub darniny;
 oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń;
 prawidłowość zhałdowania humusu.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny
oraz m3 (metr sześcienny) wywiezionego humusu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 lub 1 m3 wykonania robót obejmuje:

 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy,
 załadunek i transport humusu na terenie budowy - na odkład tymczasowy,
 zdjęcie  darniny  z  ewentualnym  odwiezieniem  i  składowaniem  jej  w  regularnych

pryzmach.
 załadunek i transport humusu lub darniny na składowisko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Pozostałe przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 – z późniejszymi
zmianami).

Ustawa  z  dnia  27.04.2001  r.  –  Prawo  ochrony  środowiska.  (Dz.  U.  2001  Nr  62  poz.
627)

Rozporządzenie  Ministra  Środowiska  z  dnia  9  grudnia  2014  r.  w  sprawie  katalogu
odpadów (Dz.U. 2014 poz. 1923) 
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Rozporządzenie  Ministra  Środowiska  z  dnia  12  grudnia  2014  r.  w  sprawie  rodzajów
odpadów  i  ilości  odpadów,  dla  których  nie  ma  obowiązku  prowadzenia  ewidencji
odpadów (Dz.U. 2014 poz. 1974) 

Ustawa  z  dnia  27.07.2001  r.  o  wprowadzeniu  ustawy  -  Prawo  ochrony  środowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085) 

Ustawa  z  dnia  11.05.2001  r.  o  obowiązkach  przedsiębiorców  w  zakresie
gospodarowania  niektórymi  odpadami  oraz  o  opłacie  produktowej  i  opłacie
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa  z  dnia  13.09.1996  r.  o  utrzymaniu  czystości  i  porządku  w  gminach.  (Dz.
U. Nr 132, poz. 622)

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003r.  w  sprawie
bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  podczas  wykonywania  robót  budowlanych  (Dz.  U.
Nr 47, poz. 401)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-01.02.04. 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, ULIC I INNYCH



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  rozbiórki  elementów  dróg  i  ulic  w  związku  z  realizacją  zadania  pn.
„ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU
OSIECZNA - GONIEMBICE”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wykonania  robót  rozbiórkowych
elementów nawierzchni i obejmują:

 Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki niezwiązanej, o grubości: 20 cm
(podbudowa z mieszanki niezwiązanej - jezdnia);

 Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki niezwiązanej, o grubości: 10 cm
(podbudowa z mieszanki niezwiązanej - ścieżka p-r);

 Rozebranie  mechaniczne  nawierzchni  z  mieszanki  związanej,  o  grubości:  15  cm
(podbudowa z mieszanki związanej cementem - jezdnia);

 Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki niezwiązanej o grubości: 20 cm
(warstwa mrozoochronna - jezdnia);

 Rozebranie  mechaniczne  nawierzchni  z  mieszanki  związanej,  o  grubości:  15  cm
(warstwa ulepszonego podłoża z gruntu stab. Cementem - ścieżka p-r);

 Rozebranie  mechaniczne  nawierzchni  z  mieszanki  związanej,  o  grubości:  15  cm
(warstwa ulepszonego podłoża z gruntu stab. Cementem - jezdnia);

 Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanki niezwiązanej, o grubości: 15-20
cm (pobocze);

 Rozebranie mechaniczne podbudowy z kruszywa, o grubości: 25-35 cm
 Rozebranie umocnienia skarp z kostki kamiennej (wlot wylot przepustu);
 Rozebranie  umocnienia  skarp z  elementów betonowych prefabrykowanych (płyty

ażurowe);
 Rozbiórka przepustów fi800mm wraz z rewizją;
 Rozbiórka  zarurowania  rowów fi300mm wraz  z  umocnionym wlotem i  wylotem

(płyty betonowe ażurowe);
 Rozebranie  balustrady  segmentowej  U-11a  wraz  z  zabezpieczeniem  i

przechowaniem do ponownego wbudowania;
 Rozebranie bariery skrajnej stalowej wraz z zabezpieczeniem i przechowaniem do

ponownego wbudowania;
 Rozebranie słupków hektometrowych U-1;

oraz

 wywiezienie materiałów nadających się  do ponownego wbudowania  (transport  na
miejsce  wskazane  przez  Przedstawiciela  Zamawiającego  (do  25  km)
z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem),



 wywiezienie pozostałych materiałów (np. gruzu, złomu) z terenu rozbiórki (transport
na składowisko Wykonawcy z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem).

Uwaga: Materiały  podlegające  odzyskowi  stanowią  własność  Zamawiającego.
Pozostały  gruz  i  materiały  z  rozbiórki  są  własnością  Wykonawcy.
Wykonawca  uzgodni  z  Przedstawicielem  Zamawiającego  jaki  materiał
podlega odzyskowi i przekaże go na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiającego  posortowane  według  asortymentu  oraz  rozmiarów  (np.
prefabrykaty  powinny  być  ułożone  na  paletach,  pozostały  materiał
zapakowany w worki typu BIG-BAG i zważony). 

Wykonawca  ponosi  także  koszt  transportu  materiału  podlegającego
odzyskowi na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiającego. 

Rozbiórka  nawierzchni  z  mieszanki  mineralno-asfaltowych  przez
frezowanie zgodnie z ST D.05.03.11. 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów dróg, ulic i innych

Roboty  związane  z  rozbiórką  elementów dróg i  ulic  będą  wykonywane mechanicznie
i ręcznie. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:

 młoty pneumatyczne,
 piły mechaniczne do cięcia nawierzchni,
 spycharki,
 frezarki do nawierzchni – wymagania wg ST D.05.03.11.,
 zrywarka do nawierzchni,
 ładowarki,
 żurawie samobieżne (samochodowe),
 samochody ciężarowe.
 lekki sprzęt mechaniczny.

Do  zrywania  nawierzchni  w  zależności  od  jej  rodzaju  (elementy  betonowe,  warstwy
bitumiczne  i  podbudowy  tłuczniowe)  należy  użyć  zrywaków  będących  na  wyposażeniu
spycharek i równiarek.
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4. TRANSPORT

Materiały uzyskane z rozbiórki  mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu
zaakceptowanymi przez Przedstawiciela  Zamawiającego dla danego asortymentu materiału
rozbiórkowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny
być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się
własnością  Wykonawcy,  powinien  on  przewieźć  je  na  miejsce  wskazane  przez
przedstawiciela Zamawiającego.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki

Wyznaczenie  elementów  przeznaczonych  do  rozbiórki  należy  wykonać  na  podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiającego.

Rozbiórkę elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania wykonać w sposób
powodujący najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementów.

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym.

Za  bezpieczeństwo  ruchu  na  odcinku  wykonywanych  robót  odpowiedzialny  jest
Wykonawca robót. 

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z obowiązującymi przepisami
[Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003 r  w sprawie  szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał.
nr 4].

5.2.3. Rozbiórka nawierzchni z płyt betonowych lub betonowej kostki brukowej 

Rozbiórkę  nawierzchni  z  płyt  betonowych  lub  betonowej  kostki  brukowej  wykonać
ręcznie  przy  pomocy  narzędzi  brukarskich  oraz  żurawia  samobieżnego  ewentualnie
mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Nawierzchnia  powinna  być  rozebrana  w  całości  na  odcinku  przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podłoże oczyszczone.

Kostkę  po  rozbiórce  oczyścić  i  posortować.  Kostkę  uszkodzoną  i  nie  nadającą  się  do
ponownego  wykorzystania  należy  traktować  jako  odpad,  pozostałą  należy  przekazać
Zamawiającemu.

5.2.4. Rozbiórka mechaniczna podbudowy i nawierzchni betonowej

Nawierzchnię betonową można rozebrać za pomocą urządzeń mechanicznych: spycharek
lub za pomocą zrywarek samobieżnych
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Nawierzchnia  powinna  być  rozebrana  w  całości  na  odcinku  przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podłoże oczyszczone.

5.2.5. Demontaż znaków drogowych i innych elementów

Demontaż  znaków  drogowych  wykonać  ręcznie  lub  przy  pomocy  lekkiego  sprzętu
mechanicznego.  W  razie  potrzeby  rozbierane  elementy  podzielić  na  mniejsze.  Betonowe
fundamenty i podmurówki rozebrać przy pomocy młotów pneumatycznych.

5.2.6. Demontaż innych elementów

Demontaż  innych  elementów  wykonać  ręcznie  lub  przy  pomocy  lekkiego  sprzętu
mechanicznego.  W  razie  potrzeby  rozbierane  elementy  podzielić  na  mniejsze.  Betonowe
elementy rozebrać przy pomocy młotów pneumatycznych.

5.3. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórek.

Materiały  pochodzące  z  rozbiórki  Wykonawca  winien  posortować  i  następnie
w obecności Przedstawiciela Zamawiającego zakwalifikować materiały nadające się do
ponownego  wykorzystania.  Materiały  uszkodzone  i  nie  nadające  się  do  ponownego
użycia należy traktować jako odpad.

Materiał  odpadowy  z  rozbiórki  jest  własnością  Wykonawcy.  Wykonawca  winien
przetransportować  go  i  złożyć  na  składowisku  zaakceptowanym  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego  w uzgodnieniu  w  właściwymi  władzami  i  zgodnie  z  obowiązującymi
przepisami ochrony środowiska.

Materiały  z  rozbiórek,  przeznaczone  do ponownego  wykorzystania  stanowią  własność
Zamawiającego. Należy je załadować, przewieźć i składować w miejscu wskazanym przez
Przedstawiciela  Zamawiającego,  w  sposób  uporządkowany  i właściwy  dla  danego
asortymentu oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem. 

Kontroli  podlega  sposób  wykonywania  robót  rozbiórkowych,  prawidłowość  transportu
i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostkami  obmiaru są : 

 dla elementów betonowych – m3

 dla poszczególnych warstw nawierzchni – m2

 dla znaków drogowych i elementów BRD – szt..
 dla barier ochronnych – m.
 dla innych elementów – szt. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne  wymagania  dotyczące  płatności  podano  w  ST  D-M.00.00.00  "Wymagania
ogólne".

Cena wykonania robót obejmuje:

 wyznaczenie miejsc rozbiórek,
 opracowanie projektu, wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 sortowanie materiałów do ponownego wykorzystania,
 przygotowanie  i  transport  materiałów  podlegających  odzyskowi  w  miejsce

wskazane przez przedstawiciela Zamawiającego (do 45 km) wraz z załadunkiem
i rozładunkiem;

 załadunek,  odtransportowanie  i  rozładunek  materiałów  odpadowych
pochodzących  z rozbiórki  na składowisko  Wykonawcy  zaakceptowane  przez
Przedstawiciela Zamawiającego;

 załadunek,  transport,   rozładunek,  przechowanie,  zabezpieczenie  przed
uszkodzeniem materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania;

 koszt  utylizacji  materiałów  odpadowych,  które  nie  stanowią  własności
Zamawiającego.

oraz dla 1 m2 nawierzchni:

 rozebranie poszczególnych warstw nawierzchni,

oraz dla 1 m3 elementów betonowych

 rozebranie mechaniczne lub ręczne elementów betonowych,

oraz dla 1 szt. elementów znaków drogowych

 zdjęcie niepodświetlonych tablic znaków drogowych,
 rozebranie słupków do tablic znaków drogowych,

oraz dla 1m barier drogowych ochronnych

 rozebranie barier ochronnych,

oraz dla 1 szt. innych elementów:

 rozebranie poszczególnych asortymentów,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21.

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003 r.  w sprawie  szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał.
nr 4.

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)
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Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE  WYKOPÓW
W  GRUNTACH  NIESKALISTYCH



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  liniowych  robót  ziemnych  (wykopów)  w  związku  z realizacją  zadania  pn.
„ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU
OSIECZNA - GONIEMBICE”.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji dróg (wykonanie wykopów) i obejmują:

 mechaniczne wykonanie  wykopów w gruntach  kategorii  I÷IV z załadunkiem
i transportem nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy,

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla  ziemna  -  budowla  wykonana  w  gruncie  lub  z  gruntu  naturalnego  lub  z
gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi
i skarpami rowów. 

1.4.3. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony jako grunt skalisty.

1.4.7. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz
innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
określona wg wzoru: 

gdzie:
d - gęstość  objętościowa  szkieletu  zagęszczonego  gruntu,  zgodnie  z  BN-

77/8931-12, (Mg/m3),
ds - maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności

optymalnej,  zgodnie  z  PN-B-04481:1988,  służąca  do  oceny  zagęszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.9. Wskaźnik  różnoziarnistości  -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów
niespoistych, określona wg wzoru:
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gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
określona wg wzoru: 

gdzie:
E1 - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  pierwszym  obciążeniu  badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  powtórnym  obciążeniu  badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Podłoże  nawierzchni  –  grunt  rodzimy  lub  nasypowy  leżący  bezpośrednio  pod
konstrukcją  nawierzchni  do  głębokości  przemarzania,  nie  mniej  jednak  niż  do
głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.

1.4.12. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu
budowli,  w  której  właściwości  gruntu  mają  wpływ  na  projektowanie,  wykonanie
i eksploatację budowli.

1.4.13. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.1. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Przedstawiciela Zamawiającego.

Jeżeli  grunty  przydatne,  uzyskane  przy  wykonaniu  wykopów,  nie  będąc  nadmiarem
objętości  robót  ziemnych,  zostały  za  zgodą  Przedstawiciela  Zamawiającego  wywiezione
przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub
wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  dostarczenia
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równoważnej  objętości  gruntów  przydatnych  ze  źródeł  własnych,  zaakceptowanych  przez
Przedstawiciela Zamawiającego.

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01, pkt
2.4,  powinny  być  wywiezione  przez  Wykonawcę  na  odkład  tymczasowy  i  następnie  na
składowisko zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz.  U. z 2013 roku poz.  21 –
z późniejszymi zmianami).  Zapewnienie terenów na odkład tymczasowy oraz składowisko
stałe  należy  do  obowiązków  Wykonawcy.  Przedstawiciel  Zamawiającego  może  nakazać
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,
równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu  mas  ziemnych  (samochody  wywrotki,  samochody  skrzyniowe,  taśmociągi
itp.),

sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt:

koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe,
koparko-spycharki,
koparko-ładowarki,
spycharki gąsienicowe,
ładowarki,
zgarniarki,
równiarki samojezdne,

lub inny sprzęt akceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego.

3.4. Sprzęt do zagęszczania

Sprzęt  używany  do  zagęszczania  powinien  uzyskać  akceptację  Przedstawiciela
Zamawiającego.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu,  zarówno  w  miejscach  jego  naturalnego
zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.

Dobór  sprzętu  zagęszczającego  zależy  od  rodzaju  gruntu  i  grubości  zagęszczanej
warstwy.  Dobór  sprzętu  zagęszczającego  Wykonawca  ustali  doświadczalnie  przed
przystąpieniem  do  wykonywania  robót.  Każdy  inny  rodzaj  sprzętu  zagęszczającego
zaproponowany  przez  Wykonawcę  powinien  być  zaakceptowany  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości
transportu.  Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Wykonawca na etapie przygotowania do przetargu winien ustalić miejsce wywozu gruntu
i uwzględnić koszty transportu na Wysypisko. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie
drzew i  krzewów,  zdjęcie  warstwy humusu,  oraz rozbiórki  elementów dróg i  ulic  należy
wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  ST  oraz  z  poleceniami  Przedstawiciela
Zamawiającego.

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze
wszystkimi  zmianami,  zatwierdzonymi  prze  Przedstawiciela  Zamawiającego.  Przed
rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru po zdjęciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robót

Sposób  wykonania  skarp  wykopu  powinien  gwarantować  ich  stateczność  w  całym
okresie  prowadzenia  robót,  a  naprawa  uszkodzeń,  wynikających  z  nieprawidłowego
ukształtowania  skarp  wykopu,  ich  podcięcia  lub  innych  odstępstw  od  dokumentacji
projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich
wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego  wymagania,  uzasadnione  skomplikowanym
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Przedstawiciela Zamawiającego.

Odspojone  grunty  przydatne  do  wykonania  nasypów  powinny  być  bezpośrednio
wbudowane  w  nasyp  lub  przewiezione  na  odkład.  O  ile  Przedstawiciel  Zamawiającego
dopuści  czasowe składowanie  odspojonych  gruntów,  należy  je  odpowiednio  zabezpieczyć
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeżeli  grunt  jest  zamarznięty  nie  należy  odspajać  go  do  głębokości  około  0,5  metra
powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.
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5.4. Dokładność wykonania wykopów

Dopuszcza się następujące tolerancje:

 wymiary  wykopów  planie  nie  mogą  różnić  się  od  projektowanego  wykopu
o więcej  niż  +10  cm i  -0  cm,  a  krawędzie  dna  wykopu  nie  powinny  mieć
wyraźnych złamań,

 odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny być większe niż  10 cm

 różnica  w  stosunku  do  projektowanych  rzędnych  robót  ziemnych  nie  może
przekraczać +0 cm i -2cm,

 pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż
10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta,

 maksymalna  głębokość  zagłębień  na  powierzchni  skarpy  wykopu  nie  może
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 m.

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności

Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno
spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej
szkieletu  gruntu  (ρ)  wg  BN-77/8931-12  na  próbkach  pobranych  z  podłoża  wykopu  oraz
maksymalnej  gęstości  objętościowej  (ρds)  szkieletu  gruntu  określanej  laboratoryjnie  dla
danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robót ziemnych

Minimalna wartość Is dla:
Strefa

korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od

powierzchni robót ziemnych 1,00 0,97

Jeżeli  grunty  rodzime  w wykopach i  miejscach zerowych nie  spełniają  wymaganego
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do
wartości Is, podanych w tablicy 1.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte
przez  bezpośrednie  zagęszczanie  gruntów  rodzimych,  to  należy  podjąć  środki  w  celu
ulepszenia  gruntu  podłoża,  umożliwiającego  uzyskanie  wymaganych  wartości  wskaźnika
zagęszczenia. 

Nawierzchnię należy wykonać na podłożu spełniającym wymagania dotyczące nośności
gruntu, opisane wartościami wtórnego modułu odkształcenia E2, zestawionymi w tabeli 2.
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Tablica 2. Wymagane wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 [MPa]
G1

Pod
podbudow

ą
zasadniczą

Pod warstwą
wzmacniającą

Pod
warstwą

ulepszoneg
o podłoża

Jezdnia
dw157

- - -

zjazdy,
droga

gminna,
dodatkowe

jezdnie

100 80 -

Wymagane moduły odkształcenia pozostałych elementów drogi  powinny być zgodne  
z Dokumentacją Projektową. 

Metodyka badania
Badanie polega na pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podłoża

pod  wpływem  nacisku  statycznego  wywieranego  za  pomocą  stalowej  okrągłej  płyty  o
średnicy  D  =  300  mm.  Nacisk  na  płytę  wywierany  jest  za  pośrednictwem  dźwignika
hydraulicznego. Dźwignik oparty jest o przeciwwagę, której masa powinna być większa od
wywieranej siły. Pomiar modułu odkształcenia podłoża gruntowego należy przeprowadzać,
gdy temperatura badanej warstwy jest większa od 0° C.

Aparatura i przyrządy
Aparatura do oznaczania modułu odkształcenia jest przedstawiona przykładowo na rysunkach
B.1 i B.2. w normie PN-S-02205:1998. W skład jej wchodzą:
-  płyta  stalowa o średnicy (300 ± 1)  mm z trzema prętami  do zainstalowania uchwytów
czujników zegarowych oraz górnym pierścieniem usztywniającym,
- dźwignik o średnicy tłoka (50 ± 1) mm,
- pompa olejowa z manometrem o skali z działką elementarną 0,05 MPa,
- przegub sferyczny łączący tłok dźwignika z płytą górną,
- trzy czujniki zegarowe o zakresie pomiarowym do 10 mm z działką elementarną 0,01 mm,
- przedłużacz rurowy do wstawienia pomiędzy dźwignik a górną płytę,
- statyw stanowiący poziom odniesienia pomiarów odkształcenia.

Wykonanie oznaczenia
 Przygotowanie aparatu do wykonania oznaczenia

Płytę należy ustawić na wyrównanej powierzchni badanej warstwy, dociskając rękoma
przez kilkakrotny jej obrót. W razie potrzeby powierzchnię można wyrównać cienką warstwą
drobnego suchego piasku. Statyw należy ustawić tak, aby jego punkty podparcia były w jak
największej odległości od płyty, jak i od kół pojazdu stanowiącego przeciwwagę.

Następnie  należy  zamontować  dźwignik  oraz  przedłużacz  rurowy  z  górną  płytą.
Czujniki zegarowe należy zamocować w uchwytach, opierając je na stelażu. 

 Oznaczenie pierwotnego modułu odkształcenia E1
Po ustawieniu aparatury należy wprowadzić wstępne obciążenie 0,02 MPa. Następnie

ustawić czujniki zegarowe w pozycji 0,00 mm. Doprowadzić ciśnienie na badaną warstwę do
0,05 MPa. Wskazania czujników przy tym samym ciśnieniu, regulowanym od czasu do czasu
powolnym ruchem dźwigni pompy, odczytuje się co 2 min. Jeżeli różnica dwóch kolejnych
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odczytów w odstępie 2 min na czujnikach jest mniejsza od 0,05 mm, to należy przejść na
następny  stopień  obciążenia  jednostkowego,  większy od  poprzedniego  o  0,05  MPa.  Przy
każdym  odczycie  należy  zapisać  w  formularzu:  czas  odczytu,  wskazanie  manometru,
wskazania czujników.
Końcowe obciążenie doprowadza się do:
0,25 MPa - przy badaniu gruntu podłoża lub nasypu,
0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podłoża.

Po uzyskaniu wymaganego końcowego obciążenia jednostkowego, przy różnicy dwu
kolejnych  odczytów  czujników  mniejszej  od  0,05  mm,  należy  przeprowadzić  odciążenie
stopniami  po  0,1  MPa do  0,00  MPa z  równoczesnym zapisywaniem  kolejnych  wskazań
czujników co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

 Oznaczenie wtórnego modułu odkształcenia E2
Po całkowitym odciążeniu płyty powtórnie zadać wstępne ciśnienie 0,05 MPa i dalsze

badanie prowadzić analogicznie jak oznaczenie pierwotnego modułu odkształcenia E1.
 Obliczenie wartości modułów odkształcenia

Wartość modułów odkształcenia E1 i E2 oblicza się ze wzoru przyjmując:

a) dla podłoża gruntowego
Dp = p2 - p1 - przyrost obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa;
Ds - przyrost odkształcenia odpowiadający temu zakresowi obciążeń jednostkowych
(Ds= s0,15 - s0,05), w milimetrach;

b) dla ulepszonego podłoża
Dp = p2 - p1 - przyrost obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa;
Ds - przyrost odkształcenia odpowiadający temu zakresowi obciążeń jednostkowych (Ds = 
s0,25 - s0,15), w milimetrach;

Wynik należy podać z dokładnością do 1 MPa.

 Obliczenie wartości wskaźnika odkształcenia
Wartość wskaźnika odkształcenia Io oblicza się ze wzoru:

Io=E2/E1

w którym
Io - wskaźnik odkształcenia, liczba niemianowana;
E2 - wtórny moduł odkształcenia, w megapaskalach;
E1 - pierwotny moduł odkształcenia, w megapaskalach.
Wynik należy podać z dokładnością do 1 cyfry znaczącej po przecinku.

5.6. Odwodnienia pasa robót ziemnych

Niezależnie  od  budowy urządzeń,  stanowiących elementy  systemów odwadniających,
ujętych w dokumentacji projektowej,  Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych
poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed  przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby
powierzchniom  gruntu  nadawać  w  całym  okresie  trwania  robót  spadki,  zapewniające
prawidłowe odwodnienie.
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Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje
ich  długotrwałą  nieprzydatność,  Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów
i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających
musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopów

Technologia  wykonania  wykopu  musi  umożliwiać  jego  prawidłowe  odwodnienie
w całym  okresie  trwania  robót  ziemnych.  Wykonanie  wykopów  powinno  postępować
w kierunku podnoszenia się niwelety.

W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i  nadać
przekrojom  poprzecznym  spadki,  umożliwiające  szybki  odpływ  wód  z  wykopu.  O  ile
w dokumentacji  projektowej  nie  zawarto  innego  wymagania,  spadek  poprzeczny  nie
powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w
przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu
odspajania  gruntów  oraz  terminów  wykonywania  innych  robót  na  spełnienie  wymagań
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy  boczne  oraz  rowy  stokowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją
projektową  i  ST.  Szerokość  dna  i  głębokość  rowu  nie  mogą  różnić  się  od  wymiarów
projektowanych o więcej niż  5 cm. 

5.9. Wycięcie stopni w zboczu

Jeżeli  pochylenie  poprzeczne  terenu  w  stosunku  do  osi  nasypu  jest  większe  niż  1:5
należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku
górnej powierzchni, wynoszącym około 4% 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra.

5.10. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim
jedynie  ruch  maszyn  wykonujących  tę  czynność  budowlaną.  Może  odbywać  się  jedynie
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.

Naprawa  uszkodzeń  powierzchni  robót  ziemnych,  wynikających  z  niedotrzymania
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

ST D-02.01.01
47



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności
z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie
6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Kontrola wykonania wykopów 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru robót ziemnych podaje tablica 3.

Tablica 3. Minimalna częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia i nośności

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości wykopu Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub
niwelatorem, w odstępach co 200 m na

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych,  w  punktach  głównych  łuku,  co  100  m  na  łukach
o R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni wykopu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar  spadku  podłużnego

powierzchni wykopu lub dna rowu
Pomiar  niwelatorem  rzędnych  w  odstępach  co  200  m  oraz
w punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

9 Badanie nośności gruntu Tak samo jak zagęszczenia

6.3.2. Wykonanie wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami
określonymi  w  niniejszej  specyfikacji  oraz  w  dokumentacji  projektowej  i  ST.  W czasie
kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie  górnej  strefy  korpusu  w  wykopie  według  wymagań  określonych

w punkcie 5.4.

6.3.3. Szerokość dna rowów

Szerokość dna rowów nie może różnić  się od szerokości  projektowanej  o  więcej  niż
 5 cm.
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6.3.4. Spadek podłużny dna rowu

Spadek  podłużny  dna  rowu,  sprawdzony  przez  pomiar  niwelatorem  rzędnych
wysokościowych,  nie  może  dawać  różnic,  w  stosunku  do  rzędnych  projektowanych,
większych niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Zagęszczenie i nośność gruntu

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  określony  zgodnie  z  BN-77/8931-12  powinien  być
zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

Nośność gruntu określona zgodnie z PN-S-02205 powinna być zgodna z wymaganiami
podanymi  w  tablicy  2.  Metodę  wykonania  badania  zagęszczenia  i  nośności  gruntu
Wykonawca uzgodni z Zamawiającym. Metodyka wykonania badania płytą VSS została ujęta
w pkt. 5.5.

W  przypadku  wykonywania  pomiarów  nośności  i  zagęszczenia  przez  zastosowanie
metody obciążeń płytowych należy udostępnić Zamawiającemu przeciwwagę.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiającego Wykonawca wymieni je na
właściwe, na własny koszt.

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiającego może uznać wadę
za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość
potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych

Jednostka  obmiarową jest  m3 (metr  sześcienny)  wykonanych  robót  ziemnych  lub  m2

(metr kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST

i wymaganiami  Przedstawiciela  Zamawiającego,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 mechaniczne wykonanie wykopów,
 ręczne wykonanie wykopów,
 wycięcie stopni w skarpach
 załadunek i transport gruntu w nasyp i na odkład,
 załadunek i transport gruntu na składowisko Wykonawcy,
 zabezpieczenie i odwodnienie wykopów na czas jego wykonywania,
 przeprowadzenie pomiarów i badań,
 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-EN  933-8:2012
zał. A

Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  8:
Oznaczanie  zawartości  drobnych  cząstek.  Badanie  wskaźnika
piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Politechnika Gdańska
– Katedra Inżynierii Drogowej 2014, opracowany na zlecenie GDDKiA.

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE  NASYPÓW 



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych (nasypów) w związku z realizacją zadania pn.
„ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU
OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji dróg (wykonanie nasypów) i obejmują:

 wykonanie  (formowanie)  nasypu  z  przygotowaniem  podłoża  wraz
z zagęszczeniem z gruntu z odkładu i dokopów Wykonawcy,

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla  ziemna  -  budowla  wykonana  w  gruncie  lub  z  gruntu  naturalnego  lub  z
gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi
i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość  nasypu lub  głębokość  wykopu -  różnica  rzędnej  terenu  i  rzędnej  robót
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony jako grunt skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa
robót drogowych.

1.4.9. Dokop -  miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem
robót drogowych.

1.4.10. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz
innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
określona wg wzoru: 
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gdzie:
d - gęstość  objętościowa  szkieletu  zagęszczonego  gruntu,  zgodnie  z  BN-

77/8931-12, (Mg/m3),
ds - maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności

optymalnej,  zgodnie  z  PN-B-04481:1988,  służąca  do  oceny  zagęszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaźnik  różnoziarnistości  -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów
niespoistych, określona wg wzoru:

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
określona wg wzoru: 

gdzie:
E1 - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  pierwszym  obciążeniu  badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  powtórnym  obciążeniu  badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.14. Podłoże  nawierzchni  –  grunt  rodzimy  lub  nasypowy  leżący  bezpośrednio  pod
konstrukcją  nawierzchni  do  głębokości  przemarzania,  nie  mniej  jednak  niż  do
głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.

1.4.15. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu
budowli,  w  której  właściwości  gruntu  mają  wpływ  na  projektowanie,  wykonanie
i eksploatację budowli.

1.4.16. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 1.4.

1.4.17. Bagno -  grunt  organiczny nasycony wodą,  o  małej  nośności,  charakteryzujący  się
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami. Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca
zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości użytkowych
materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub europejską
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aprobatą techniczną, lub krajowej deklaracji właściwości użytkowych dla materiału objętego
Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów 

Nasypy należy wykonywać wyłącznie z materiałów spełniających wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998  zaakceptowanych  przez  Przedstawiciela  Zamawiającego.  Akceptacja
powinna  następować  na  bieżąco,  w  czasie  trwania  robót  ziemnych,  na  podstawie
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej
specyfikacji. W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca
ma obowiązek uwzględniania  wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii  wykonania  i
miejsc wbudowania tych materiałów określonych w klauzuli 2.3.1.

Zaleca się zastosowanie do górnych i dolnych warstw nasypu gruntów sypkich.
Na odcinkach zaprojektowanego nasypu zbrojonego wkładkami z geosiatki nasyp należy

wykonać z gruntów o parametrach nie gorszych niż: Ø≥32°; C≥0kPa; γ≤18,5 kN/m3.

2.3. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Przedstawiciela Zamawiającego.

Jeżeli  grunty  przydatne,  uzyskane  przy  wykonaniu  wykopów,  nie  będąc  nadmiarem
objętości  robót  ziemnych,  zostały  za  zgodą  Przedstawiciela  Zamawiającego  wywiezione
przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub
wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  dostarczenia
równoważnej  objętości  gruntów  przydatnych  ze  źródeł  własnych,  zaakceptowanych  przez
Przedstawiciela Zamawiającego.

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998
Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów

właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu  rumosz
niegliniasty

 żwir
 pospółka
 piasek gruby
 piasek średni
 piasek drobny
 żużel

nierozpadowy

 piasek pylasty
 zwietrzelina

gliniasta
 rumosz gliniasty
 żwir gliniasty
 pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
 glina piaszczysta zwięzła,

glina zwięzła, glina 
pylasta zwięzła

 ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty

bardzo wysadzinowe
 piasek gliniasty
 pył, pył piaszczysty
 glina piaszczysta, glina, 

glina pylasta
 ił warwowy

2 Zawartość cząstek
 0,075 mm
 0,02   mm

%  15
 3

od 15 do 30
od 3 do 10

 30
 10

3 Kapilarność bierna Hkb m  1,0  1,0  1,0
4 Wskaźnik  piaskowy

WP  35 od 25 do 35  25

2.4. Grunty i materiały do wykonania nasypów

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 2.
Grunty  i  materiały  dopuszczone  do  budowy  nasypów  powinny  spełniać  wymagania

określone w PN-S-02205.
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Tablica 2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205
Przeznaczenie Przydatne Przydatne

z zastrzeżeniami
Treść

zastrzeżenia
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki

2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i
łamane

4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnistości U15

5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5
lat)

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie

 gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły

piaszczyste i pyły

 gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych

 do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL        35%

 w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz
inne grunty o granicy płynności wL

od 35 do 60%

 do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2%

 gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się 
na głębokości większej od kapilarności 
biernej gruntu podłoża

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat)

 o ograniczonej podatności na rozpad - łączne 
straty masy do 5%

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone

 gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe

 gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody

Na górne 
warstwy na-
sypów w stre-
fie przemar-
zania

1. Żwiry i pospółki
2. Piaski grubo i średnio-

ziarniste
3. Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu odpowiadają-
cym pospółkom lub 
żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyły piaszczyste i pyły
4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35%
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 

węgla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej 2%

 pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp.

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne

 drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty masy 
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste  o wskaźniku nośności wnoś10
W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe  gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.)

2.4.1. Wybór materiałów do budowy nasypów 

Wskaźnik różnoziarnistości gruntu powinien wynosić co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskaźniku różnoziarnistości można stosować warunkowo, jeżeli wstępne próby na odcinku
doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia.

Zaleca się zastosowanie do górnych warstw nasypu gruntów sypkich.
Do górnych i dolnych warstw nasypów nieprzydatne są iły i inne grunty spoiste o granicy

płynności powyżej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartości części organicznych Iom>2%),
z wyjątkiem piasków próchnicznych o Iom≤5%. Nie należy również wykorzystywać gruntów
trudnozagęszczalnych, których maksymalna gęstość objętościowa szkieletu jest mniejsza niż
1,6 g/cm3 (nie dotyczy to żużli i popiołów).

Do górnych warstw nasypów nieprzydatne są także grunty spoiste o granicy płynności
wL>35. 

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poniżej powierzchni robót ziemnych
piasków drobnoziarnistych powinny one mieć wskaźnik nośności Wnoś≥10.

Gdzie:

Wnoś=
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w którym:

p - ciśnienie,  jakie  jest  potrzebne,  aby  zagłębić  trzpień  o  przekroju  20  cm2

w odpowiednio  przygotowaną  próbkę  gruntu  na  głębokość  2,5  mm  lub
5,0 mm, w megapaskalach;

pp - ciśnienie porównawcze, które przy wgłębieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m2, a przy wgłębieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A1.

2.4.2. Grunt na górne warstwy nasypu

Górna  warstwa  nasypu  grubości  50  cm  winna  być  wykonana  z  materiału
niewysadzinowego o następujących parametrach:

 zawartość cząstek ≤ 0,075 mm < 15%;
 zawartość cząstek ≤ 0,02 mm < 3%;
 kapilarności biernej Hkb < 1,0 m;
 wskaźniku piaskowym WP > 35;
 wodoprzepuszczalność K  5,12 m/dobę (6×10-5 m/s);
 wskaźnik  różnoziarnistości  U   5  –  należy  osiągnąć  wymagany  wskaźnik

zagęszczenia nasypu. 

W razie braku takiego gruntu należy górną warstwę ulepszyć spoiwem.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,
równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu  mas  ziemnych  (samochody  wywrotki,  samochody  skrzyniowe,  taśmociągi
itp.),

sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt:

koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe,
koparko-spycharki, koparko-ładowarki,
spycharki gąsienicowe,
ładowarki,
zgarniarki,
równiarki samojezdne,

lub inny sprzęt akceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego.
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3.4. Sprzęt do zagęszczania

Sprzęt  używany  do  zagęszczania  powinien  uzyskać  akceptację  Przedstawiciela
Zamawiającego.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu,  zarówno  w  miejscach  jego  naturalnego
zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.

Dobór  sprzętu  zagęszczającego  zależy  od  rodzaju  gruntu  i  grubości  zagęszczanej
warstwy.  Dobór  sprzętu  zagęszczającego  Wykonawca  ustali  doświadczalnie  przed
przystąpieniem  do  wykonywania  robót.  Każdy  inny  rodzaj  sprzętu  zagęszczającego
zaproponowany  przez  Wykonawcę  powinien  być  zaakceptowany  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego.

W tablicy  3 podano,  dla  różnych rodzajów gruntów,  orientacyjne  dane przy doborze
sprzętu  zagęszczającego.  Sprzęt  do  zagęszczania  powinien  być  zatwierdzony  przez
Przedstawiciela Zamawiającego.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Rodzaj sprzętu
Grunty niespoiste: piaski żwiry

pospółki
Grunty spoiste:

pyły, iły
Mieszanki gruntowe

 z małą zawartością frakcji
kamienistej

grubość warstwy 
 w cm

liczba przejazdów grubość warstwy
w cm

liczba przejazdów grubość warstwy
w cm

liczba przejazdów

1. Walce gładkie
2. Walce okołkowane
3. Walce ogumione 

(samojezdne       
i przyczepne)

od 10 do 20
-

od 20 do 40

od 4 do 8
-

od 6 do 10

od 10 do 20
od 20 do 30

od 30 do 40

od 4 do 8
od 8 do 12

od 6 do 10

od 10 do 20
od 20 do 30

od 30 do 40

od 4 do 8
od 8 do 12

od 6 do 10

4. Płytki spadające 
(ubijaki)

5. Szybko uderzające 
ubijaki

6. Walce wibracyjne 
   lekkie  (do 5 ton)
   średnie (58 ton)
   ciężkie  ( 8 ton)
7. Płyty wibracyjne
   lekkie
   ciężkie

-

od 20 do40

od 30 do50
od 40 do60
od 50 do80

od 20 do40
od 30 do60

-

od 2 do4

od 3 do 5
od 3 do 5
od 3 do 5

od 5 do 8
od 4 do 6

od 50 do70

od 10 do20

-
od 20 do30
od 30 do40

-
od 20 do30

od 2 do 4

od 2 do 4

-
od 3 do4
od 3 do4

-
od 6 do8

od 50 do70

od 20 do30

od 20 do40
od 30 do50
od 40 do60

od 10 do20
od 20 do40

od 2 do 4

od 2 do 4

od 3 do 5
od 3 do 5
od 3 do 5

od 5 do 8
od 4 do 6

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości
transportu.  Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą
roszczeń  Wykonawcy,  dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone
odległości  nie  zostały  wcześniej  zaakceptowane  na  piśmie  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu (uzyskania gruntu do wykonania nasypów) wybrane przez
Wykonawcę powinno być  zatwierdzone  przez  Przedstawiciela  Zamawiającego,  a  materiał
musi spełniać wymagania STWiORB oraz Dokumentacji Projektowej.

Miejsce  ukopu  lub  dokopu  powinno  być  tak  dobrane,  żeby  zapewnić  przewóz  lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu
powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt
poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustaloną  w  Programie  Zapewnienia  Jakości  częstotliwością  laboratoryjnych  badań
kontrolnych.

Wyniki  tych  badań należy  przekazywać w określonym trybie  nadzorowi.  W Umowie
z dostawcą  (producentem)  oraz  w  Programie  Zapewnienia  Jakości  należy  jednoznacznie
określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami
niniejszej  Specyfikacji.  Pochodzenie  materiału  i  jego  jakość  powinny  być  wcześniej
zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiającego.  Wykonawca powinien zaproponować
źródło (źródła) dostaw materiałów oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie  gruntu  z  ukopu  lub  dokopu  może  rozpocząć  się  dopiero  po  pobraniu
próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu
zgody na  piśmie  przez Przedstawiciela  Zamawiającego.  Głębokość na  jaką należy  ocenić
przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga
tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawcę  grunty  nieprzydatne  powinny  być  wbudowane  z  powrotem  w  miejscu  ich
pozyskania,  zgodnie  ze  wskazaniami  Przedstawiciela  Zamawiającego.  Roboty  te  będą
włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie
gruntów  nieprzydatnych  było  konieczne  i  zostało  potwierdzone  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego.

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu
wody.  O  ile  to  konieczne,  ukop  (dokop)  należy  odwodnić  przez  wykonanie  rowu
odpływowego.

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane,

aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypów

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu
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Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć
roboty przygotowawcze, określone w OST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu

Jeżeli  pochylenie  poprzeczne  terenu  w  stosunku  do  osi  nasypu  jest  większe  niż  1:5
należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku
górnej powierzchni, wynoszącym około 4% 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów

Wykonawca  powinien  skontrolować  wskaźnik  zagęszczenia  gruntów  rodzimych,
zalegających  w  górnej  strefie  podłoża  nasypu,  do  głębokości  0,5  metra  od  powierzchni
terenu.  Jeżeli  wartość  wskaźnika  zagęszczenia  jest  mniejsza  niż  określona  w  tablicy  4,
Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 4 nie mogą być osiągnięte
przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu
podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartość Is dla:
Nasypy

o wysokości KR3-KR6 KR1-KR2

Do 1,2m 1,00 0,95

Ponad 1,2m 0,97 0,95

Dodatkowo należy  sprawdzić  nośność  warstwy  gruntu  podłoża  nasypu  na  podstawie
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni,
to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona
na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów

Wybór  gruntów  i  materiałów  do  wykonania  nasypów  powinien  być  dokonany
z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypów

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy  powinny  być  wznoszone  przy  zachowaniu  przekroju  poprzecznego  i  profilu
podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Przedstawiciela Zamawiającego.

W  celu  zapewnienia  stateczności  nasypu  i  jego  równomiernego  osiadania  należy
przestrzegać następujących zasad:

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy
nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności
od  rodzaju  gruntu  i  sprzętu  używanego  do  zagęszczania.  Przystąpienie  do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez
Przedstawiciela Zamawiającego prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach,
o jednakowej  grubości  na  całej  szerokości  nasypu.  Grunty  spoiste  należy
wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Styk  dwóch  przyległych  części  nasypu,  wykonanych  z  różnorodnych  gruntów
wykonać przy pomocy stopni,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu
mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej  powierzchni  około 4%   1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp
jest  budowany  na  zboczu  spadek  powinien  być  jednostronny,  zgodny  z  jego
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne
gromadzenie się wody.

f) Jeżeli  w  okresie  zimowym  następuje  przerwa  w  wykonywaniu  nasypu,  a  górna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być
ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
ścieku.  Takie  ukształtowanie  górnej  powierzchni  gruntu  spoistego  zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

g) Górne  warstwy  nasypu,  o  grubości  co  najmniej  0,50  metra  należy  wykonać  z
gruntów  niewysadzinowych,  o  parametrach  określonych  w  punkcie  2.4.2.  Jeżeli
Wykonawca  nie  dysponuje  gruntem  o  takich  właściwościach,  Przedstawiciel
Zamawiającego może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez
stabilizację  cementem,  wapnem lub  popiołami  lotnymi.  W takim  przypadku  jest
konieczne  sprawdzenie  warunku  nośności  i mrozoodporności  konstrukcji
nawierzchni  i  wprowadzenie  korekty,  polegającej  na  rozbudowaniu  podbudowy
pomocniczej.
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h) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu
wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości
0,3 do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności.
Górnej  powierzchni  warstwy  popiołu  należy  nadać  spadki  poprzeczne  4%  1%
według poz. d).

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany
w nasyp.  Przedstawiciel  Zamawiającego  może  dopuścić  czasowe  składowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy  poszerzeniu  istniejącego  nasypu  należy  wykonywać  w  jego  skarpie  stopnie
o szerokości do 1,0 metra.  Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4%  1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części
nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Wykonywanie nasypów należy przerwać,  jeżeli  wilgotność gruntu  przekracza wartość
dopuszczalną,  to  znaczy  jest  większa  od  wilgotności  optymalnej  o  więcej  niż  10%  jej
wartości.

Na warstwie gruntu  nadmiernie  zawilgoconego nie  wolno układać następnej  warstwy
gruntu.

Osuszenie  można  przeprowadzić  w  sposób  mechaniczny  lub  chemiczny,  poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu  zabezpieczenia  nasypu przed  nadmiernym zawilgoceniem,  poszczególne  jego
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót  ziemnych powinny być równe i  mieć
spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d).

W  okresie  deszczowym  nie  należy  pozostawiać  nie  zagęszczonej  warstwy  do  dnia
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu,  a Wykonawca
nie  jest  w stanie  osuszyć  jej  i  zagęścić  w czasie  zaakceptowanym przez  Przedstawiciela
Zamawiającego, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.

Nie  dopuszcza  się  wbudowania  w  nasyp  gruntów  zamarzniętych  lub  gruntów
przemieszanych ze śniegiem lub lodem.

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed
wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeżeli  warstwa  niezagęszczonego  gruntu  zamarzła,  to  nie  należy  jej  przed
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.

5.4. Zagęszczenie gruntu

5.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu

Każda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej  po  jej  rozłożeniu,  powinna  być  zagęszczona
z zastosowaniem  sprzętu  odpowiedniego  dla  danego  rodzaju  gruntu  oraz  występujących
warunków.

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.4.2. Grubość warstwy

Grubość  warstwy  zagęszczonego  gruntu  oraz  liczbę  przejść  maszyny  zagęszczającej
zaleca  się  określić  doświadczalnie  dla  każdego  rodzaju  gruntu  i  typu  maszyny,  zgodnie
z zasadami podanymi w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne  wartości,  dotyczące  grubości  warstw  różnych  gruntów  oraz  liczby
przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotność gruntu

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej.
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości:
- w gruntach niespoistych ±2 %,
- w gruntach mało i średnio spoistych +0 % - 2 %,
- w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2 % - 4 %.

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej, to wilgotność
gruntu należy zwiększyć przez zraszanie wodą.

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o wartość większą od
podanych  odchyleń,  to  grunt  należy  osuszyć  w  sposób  mechaniczny  lub  chemiczny,
ewentualnie  wykonać  drenaż  z warstwy  gruntu  przepuszczalnego.  Sposób  osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego.

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością
określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania

W  zależności  od  uziarnienia  stosowanych  materiałów,  zagęszczenie  warstwy  należy
określać  za  pomocą  oznaczenia  wskaźnika  zagęszczenia  lub  porównania  pierwotnego
i wtórnego modułu odkształcenia.

Kontrolę  zagęszczenia  na  podstawie  porównania  pierwotnego  i  wtórnego  modułu
odkształcenia, przeprowadzić zgodnie z normą PN- S-02205:1998 załącznik B.

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12,
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 5a.

Metodę  wykonania  badania  zagęszczenia  i  nośności  gruntu  Wykonawca  uzgodni  z
Zamawiającym.  Metodyka  wykonania  badania  płytą  VSS  została  ujęta  w  pkt.  5.5.  ST
D.02.01.01.

Tablica 5a. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartość Is dla:

Strefa
nasypu KR3-KR5 KR1-KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości
od powierzchni robót ziemnych:
- 1,2 m 1,00 0,97
Warstwy nasypu  na głębokości od powierzchni robót
ziemnych poniżej:
- 1,2 m 0,97 0,95
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Tablica 5b. Wymagane wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 [MPa]
G1

Pod
podbudow

ą
zasadniczą

Pod warstwą
wzmacniającą

Pod
warstwą

ulepszoneg
o podłoża

Jezdnia - - -
Zjazdy, 100 80 -

Wymagane moduły odkształcenia pozostałych elementów drogi  powinny być zgodne  
z Dokumentacją Projektową. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne
jest pomierzenie wskaźnika odkształcenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io
wg załącznika B, normy PN- S-02205:1998,  równego stosunkowi modułów odkształcenia
wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż:
a) dla żwirów, pospółek i piasków
- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0
- 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0,

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (py łów, glin, glin pylastych, 
glin zwięzłych, iłów) - 2,0,

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 
piaszczystych, piasków gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) - 3,0,

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy - 4,0,

e) dla gruntów antropogenicznych - na podstawie badań poligonowych.

W przypadku pomiarów właściwego zagęszczenia przez zastosowanie metody obciążeń
płytowych Wykonawca powinien udostępnić Zamawiającemu przeciwwagę.

Jeżeli  badania  kontrolne  wykażą,  że  zagęszczenie  warstwy nie  jest  wystarczające,  to
Wykonawca  powinien  spulchnić  warstwę,  doprowadzić  grunt  do  wilgotności  optymalnej
i powtórnie zagęścić.  Jeżeli  powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał,
o ile  Przedstawiciel  Zamawiającego  nie  zezwoli  na  ponowienie  próby  prawidłowego
zagęszczenia warstwy.

5.4.5. Próbne zagęszczenie

Poletko  doświadczalne  dla  próbnego  zagęszczenia  gruntu  o  minimalnej  powierzchni
300 m2, powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt
czterema  pasmami  o  szerokości  od  3,5 do 4,5  metra  każde.  Poszczególne  warstwy
układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą
mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.4.3.  Grunt ułożony na poletku
według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść
maszyny  należy  określić  wskaźniki  zagęszczenia,  dopuszczając  stosowanie  aparatów
izotopowych.
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Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  należy  wykonać  co  najmniej  w  4  punktach,  z
których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części
warstwy.  Na  podstawie  porównania  uzyskanych  wyników  zagęszczenia  z  wymaganiami
podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz
grubość warstwy rozkładanego gruntu.

5.5. Odwodnienia pasa robót ziemnych

Niezależnie  od  budowy urządzeń,  stanowiących elementy  systemów odwadniających,
ujętych w dokumentacji projektowej,  Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych
poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed  przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby
powierzchniom  gruntu  nadawać  w  całym  okresie  trwania  robót  spadki,  zapewniające
prawidłowe odwodnienie.

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje
ich  długotrwałą  nieprzydatność,  Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów
i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających
musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy

Rowy  boczne  oraz  rowy  stokowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją
projektową  i  ST.  Szerokość  dna  i  głębokość  rowu  nie  mogą  różnić  się  od  wymiarów
projektowanych o więcej niż   5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być
zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-02.01.01.

5.7. Dokładność wykonania nasypów 

Odchylenie  osi  korpusu ziemnego,  w nasypie  od osi  projektowanej  nie  powinny być
większe niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie
może przekraczać + 0 cm i -2 cm.

Szerokość  korpusu  nie  może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż
10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.

Pochylenie  skarp  nie  powinno różnić  się  od  projektowanego  o  więcej  niż  10% jego
wartości  wyrażonej  tangensem  kąta.  Maksymalna  głębokość  nierówności  na  powierzchni
skarp nie powinna przekraczać   10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być
spełnione  inne  wymagania  dotyczące  nierówności,  wynikające  ze  sposobu  umocnienia
powierzchni skarpy.

Tablica 6. Wymagania dla budowli ziemnych
L.p. Część budowli Jednostka Dokładność

1 Podłoże nawierzchni:
*0 nierówność powierzchni*)

*1 pochylenie poprzeczne powierzchni
*2 niweleta powierzchni

Ulepszone podłoże nawierzchni:
*3 grubość całkowita
*4 grubość poszczególnych warstw
*5 szerokość poszczególnych warstw

cm
%
cm

%grubości
%grubości

cm

±3
±0,5

+0, -2

±10
±10
±5

2 Korpus  ziemny  (jeżeli  będzie  na  nim  warstwa  ulepszonego
podłoża):

*6 oś korpusu drogowego 
*7 szerokość górnej powierzchni 

cm
cm
cm

±10
±10
±4
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*8 nierówności powierzchni*)

*9 pochylenie poprzeczne górnej powierzchni
*10 niweleta górnej powierzchni
*11 pochylenie wartw gruntów mało przepuszczalnych

%
cm
%

±1
+2,-3

±1

3 Skarpy:
*12 pochylenia 1:m
*13 nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzjnej
*14 nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*)

%pochylenia
cm
cm

±10
±10
±10

4 Rowy:
*15 szerokość
*16 rzędne profilu dna

cm
cm

5
+1,-3

*) Nierówności mierzone łatą 3 m

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności
z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie  jakości  wykonania  ukopu  i  dokopu  polega  na  kontrolowaniu  zgodności
z wymaganiami  określonymi  w  p.  5.2  niniejszej  specyfikacji  oraz  w  dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być
następująca:
- dla podłoża ulepszonego nawierzchni - nie mniej niż jeden raz w trzech punktach na 1 500
m2 powierzchni,
- dla korpusu nasypu i warstwy odcinającej dolnej - nie mniej niż jeden raz w trzech punktach
na 5 000 m2 zagęszczanych warstw nasypu,
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiającego.

Częstotliwość badań wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna
być nie mniejsza, niż jeden raz w trzech punktach na 2 000 m2 powierzchni, a dodatkowo w
miejscach  wskazanych  przez  Przedstawiciela  Zamawiającego.  Liczbę  badań  można
zmniejszyć o połowę w przypadku wbudowywania jednorodnego materiału i zagęszczania go
w sposób ciągły odcinkami długości ponad 100 m.
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6.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów

6.2.3.1. Rodzaje badań i pomiarów

Sprawdzenie  jakości  wykonania  nasypów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności
z wymaganiami  określonymi  w p.  2,  3  oraz  5.3  niniejszej  specyfikacji  i  w dokumentacji
projektowej.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badania zagęszczenia nasypu,
d) pomiary kształtu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania  przydatności  gruntów  do  budowy  nasypu  powinny  być  przeprowadzone  na
próbkach  pobranych  z  każdej  partii  przeznaczonej  do  wbudowania  w  korpus  ziemny,
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. 

W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:

 skład  granulometryczny,  wg PN-B-04481(dopuszcza  się  badanie  wg.  PN-EN
933-1),

 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481,
 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481,
 wilgotność  optymalną  i  maksymalną  gęstość  objętościową  szkieletu

gruntowego, wg PN-B-04481,
 granicę płynności, wg PN-B-04481,
 kapilarność bierną, wg PN-B-04493,
 wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2012 zał. A,
 wskaźnik  filtracji  wg  BN-76/8950-03  lub  PN-B-04492,  dopuszcza  się

możliwość określenia współczynnika filtracji z granulometrii z wykorzystaniem
wzorów empirycznych.

 badanie wskaźnika nośności wg normy PN-S-02205:1998

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na
sprawdzeniu:

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
b) odwodnienia każdej warstwy,
c) grubości  każdej  warstwy  i  jej  wilgotności  przy  zagęszczaniu;  badania  należy

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.9 i 5.3.10, dotyczących wbudowania

gruntów w okresie deszczów i mrozów.
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6.2.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu

Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoża  nasypu  polega  na  skontrolowaniu
zgodności  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  Is lub  stosunku  modułów  odkształcenia
z wartościami  określonymi  w  p.  5.3.1.2  i  p.  5.4.4.  Do  bieżącej  kontroli  zagęszczenia
dopuszcza się aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998.

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:

 jeden  raz  w  trzech  punktach  na  1000  m2 warstwy,  w  przypadku  określenia
wartości Is,

 jeden  raz  w  trzech  punktach  na  2000  m2 warstwy  w  przypadku  określenia
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

Wyniki  kontroli  zagęszczenia robót  Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów
laboratoryjnych.  Prawidłowość  zagęszczenia  konkretnej  warstwy  nasypu  lub  podłoża  pod
nasypem  powinna  być  potwierdzona  przez  Przedstawiciela  Zamawiającego  wpisem  w
dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:

 prawidłowości wykonania skarp,
 szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu  zgodności
z wymaganiami  dotyczącymi  pochyleń  i  dokładności  wykonania  skarp,  określonymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie  szerokości  korony  korpusu  polega  na  porównaniu  szerokości  korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów
geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.
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Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach 
o R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar  spadku  podłużnego

powierzchni korpusu lub dna rowu
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 
w punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej
niż  10 cm.

6.3.3. Szerokość dna rowów

Szerokość dna rowów nie może różnić  się od szerokości  projektowanej  o  więcej  niż
 5 cm.

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego

Rzędne  korony  korpusu  ziemnego  nie  mogą  różnić  się  od  rzędnych  projektowanych
o więcej niż -3 cm lub +0 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10%
wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

6.3.6. Równość korony korpusu

Nierówności  powierzchni  korpusu  ziemnego  mierzone  łatą  3-metrową,  nie  mogą
przekraczać 3 cm.

6.3.7. Równość skarp

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm.

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych,
większych niż -3 cm lub +1 cm. Rzędne dna rowu nie mogą się różnić od projektowanych
o więcej niż -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  określony  zgodnie  z  BN-77/8931-12  powinien  być
zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie
można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie
z normą PN-S-02205:1998.
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6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiającego Wykonawca wymieni je na
właściwe, na własny koszt.

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiającego może uznać wadę
za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość
potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej
objętości  nasypów  i  ogólnej  objętości  wykopów,  pomniejszonej  o  objętość  gruntów
nieprzydatnych  do  budowy  nasypów,  z  uwzględnieniem  spulchnienia  gruntu,  tj.
procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie.

Objętość  nasypów  będzie  ustalona  w  metrach  sześciennych  na  podstawie  obliczeń
z przekrojów poprzecznych,  w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych.

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako
różnica objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST

i wymaganiami  Przedstawiciela  Zamawiającego,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:

 prace pomiarowe,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 zakup i dostarczenie materiałów,
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 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki
transportowe,

 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
 przygotowanie podłoża nasypu oraz w razie potrzeby jego zagęszczenie, 
 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
 zagęszczenie gruntu,
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
 wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,
 plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypów,
 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
 odwodnienie terenu robót,
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  wymaganych  w

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

PN-B-04492:1955 Grunty  budowlane.  Badania  właściwości  fizycznych.  Oznaczenie
wskaźnika wodoprzepuszczalności.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  8:  Oznaczanie
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu
ziarnowego. Metoda przesiewania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-EN  933-8:2012
zał. A

Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.
Część 8: Oznaczenie zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika
piaskowego

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, W-wa  1978.
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, W-wa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, W-wa 1997.
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, W-wa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.02.03.01b

NASYP LUB PODŁOŻE ZBROJONE
GEOSYNTETYKIEM



Biuro Projektów TRASA sp. z o.o.

1. Wstęp

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem zbrojenia  wysokich  nasypów geosyntekami  w
związku  z  przedsięwzięciem  pn.  „ROZBUDOWA  Z  PRZEBUDOWĄ  DROGI
POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  Specyfikacji  dotyczą prowadzenia  robót związanych ze
zbrojeniem nasypu lub podłoża gruntowego geosyntetykiem i obejmują:

- zbrojenie skarp nasypu wkładkami z geosiatki płaskiej jednokierunkowej (georusztu)
w rozstawie co 1m, o długoterminowej wytrzymałości obliczeniowej na rozciąganie
wzdłuż pasma min.  40 kN/m. Podstawowa długość pasm – 6,0 m,  z dodatkowym
wywinięciem o wysokości 0,4m i długości 0,75m.

1.4 Określenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych

włókien syntetycznych jak polietylen,  polipropylen, poliester, charakteryzujący się
m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością.

1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki,  z otworami znacznie większymi niż
elementy  składowe,  z  oczkami  połączonymi  (przeplatanymi)  w  węzłach  lub
ciągnionymi.

1.4.3. Zbrojenie  geosyntetykiem  budowli  ziemnej  –  wykorzystanie  właściwości
geosyntetyku  przy  rozciąganiu  (wytrzymałości,  sztywności)  do  poprawienia
właściwości mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie
pasa drogowego.

1.4.5. Słabe  podłoże  (pod  nasypem)  -  warstwy  gruntu  nie  spełniające  wymagań,
wynikających z warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do
użytkowania nasypu.

1.4.6. Nasyp  zbrojony  geosyntetykiem  -  nasyp  ziemny  z  ułożonymi  warstwami
geosyntetyku, zwiększającymi stateczność budowli i jej skarp.

1.4.7. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  ST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
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Biuro Projektów TRASA sp. z o.o.

2. Materiały

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Materiały do wykonania

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną

Materiały  do  wykonania  nasypu  zbrojonego  geosyntetykiem  powinny  być  zgodne
z ustaleniami  dokumentacji  projektowej  oraz  z  aprobatą  techniczną  IBDiM  lub  innej
jednostki naukowo-badawczej.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym
w dokumentacji projektowej. Zastosowano jeden  rodzaj geosyntetyku: 

- geosiatka  poliestrowa  (PES)  jednokierunkowa  o  długoterminowej  wytrzymałości
obliczeniowej na rozciąganie wzdłuż pasma min. 40 kN/m i maksymanym wydłużeniu
przy zerwaniu ≤10%.

Geosyntetyki  powinny  być  dostarczane  w  rolkach  nawiniętych  na  tuleje  lub  rury.
Wymiary (szerokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamówień  (niektóre  wyroby  mogą  być  dostarczane  w  panelach).  Rolki  powinny  być
opakowane  w  wodoszczelną  folię,  stabilizowaną  przeciw  działaniu  promieniowania  UV
i zabezpieczone przed rozwinięciem.

Warunki  składowania  nie  powinny  wpływać  na  właściwości  geosyntetyków.  Podczas
przechowywania  należy  chronić  materiały,  zwłaszcza  geowłókniny  przed  zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni
słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
ułożonych poziomo na wyrównanym podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń.
Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania.

Podczas  ładowania,  rozładowywania  i  składowania  należy  zabezpieczyć  rolki  przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiadać wymaganiom ST D.02.03.01.
W  miejscach  występowania  zbrojenia  nasypów  geosiatkami  nasyp  należy  budować  z

gruntów sypkich o parametrach nie gorszych niż: Ø≥32°; C≥0kPa; γ≤18,5 kN/m3.
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3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem

W zależności  od  potrzeb  Wykonawca  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania
z następującego sprzętu:

a) do układania geosyntetyków

- układarki  o  prostej  konstrukcji,  umożliwiające  rozwijanie  geosyntetyku  ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki
itp. (chociaż w większości przypadków układanie geosyntetyków może odbywać
się ręcznie),

b) do wykonania robót ziemnych

- ładowarki, koparki, walce, płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. 

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,
- zabezpieczenia  opakowanych  bel  przed  przemieszczaniem  się  w  czasie

przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami

mogącymi przebić lub rozciąć geowłókniny.

Materiał  ziemny  na  nasypy  powinien  być  przewożony  zgodnie  z  wymaganiami  ST
D.02.00.01.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania robót

Konstrukcja i sposób wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny być zgodne
z dokumentacją techniczną i SST.

W  przypadku  braku  wystarczających  danych  można  korzystać  z  ustaleń  podanych
w niniejszej specyfikacji pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
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Ogólne zasady wykonania robót obejmują:

- przygotowanie podłoża nasypu, 
- ułożenie i zagęszczenie warstwy gruntu, jeśli nie układa się geosyntetyków pod

nasypem (względnie wzmocnienie geosyntetykiem podłoża nasypu),
- naprzemienne  układanie  geosyntetyku  oraz  warstwy  gruntu  i  zagęszczenie

gruntu, w liczbie zgodnej z dokumentacją techniczną.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty  przygotowawcze  dotyczą  ustalenia  lokalizacji  nasypu,  odtworzenia  trasy,  ew.
usunięcia  przeszkód,  przygotowania  podłoża  i  ew.  usunięcia  górnej  warstwy  podłoża
słabonośnego.

Odtworzenie  trasy  i  punktów  wysokościowych,  usunięcie  drzew,  krzaków,  humusu,
darniny i roboty rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich SST.

Ułożenie geosyntetyku również w podłożu nasypu wymaga:

- usunięcia  drzew,  krzewów,  korzeni,  większych  kamieni,  które  mogłyby
uszkodzić materiał geotekstylny, a także ziemi roślinnej, o ile jest to możliwe;

- wyrównania  powierzchni,  na  rzędnej  podanej  w  dokumentacji  projektowej,
najlepiej przez ścięcie łyżką w ruchu do tyłu. 

5.4. Ogólne zasady układania i zasypywania geosyntetyków

Geosyntetyki  zaleca  się  układać  na  podstawie  planu,  określającego  poziom układania
(rzędne),  wymiary  pasm,  kierunek  postępu  robót,  kolejność  układania  pasm,  szerokość
zakładów,  sposób  łączenia,  mocowania  tymczasowego  itp.,  w  razie  potrzeb  wg  odrębnie
opracowanego projektu technologicznego.

Geosyntetyki  pożądane  jest  tak  układać,  by  pasma  leżały  poprzecznie  do  kierunku
zasypywania.  Zakłady  sąsiednich  pasm  mogą  wynosić  30÷50  cm.  Aby  zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami
w kształcie  U)  lub  chwilowo  obciążyć  (np.  pryzmami  gruntu,  workami  z  gruntem  itp.).
W uzasadnionych  przypadkach  wymagane  jest  łączenie  pasm,  najczęściej  na  budowie  za
pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp.

Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału
można ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. noża, piły.

Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka
jest rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem lub ręcznie.

Niedopuszczalny  jest  ruch  pojazdów  gąsienicowych,  walców  okołkowanych  i  innych
ciężkich  maszyn  bezpośrednio  po  ułożonym  materiale  geotekstylnym.  Wymagana  jest
warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Sposób wykonania nasypu powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
i odpowiadać wymaganiom ST D.02.03.01.

5.5. Szczegółowe zasady układania geosyntetyków

Przy  wznoszeniu  nasypu  ze  skarpą  o  pochyleniu  do  około  45˚  należy  uwzględnić
następujące elementy układania i zasypywania geosyntetyków:

1. geosyntetyk można rozpakować z folii  ochronnej bezpośrednio przed układaniem,
chroniąc go przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montażu,
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2. ułożenie  i  zagęszczenie  gruntu  nasypowego  w  warstwach  oraz  wbudowanie
geosyntetyku powinno być na poziomach określonych w dokumentacji projektowej;
zaleca się aby odległość pionowa pomiędzy sąsiednimi pasmami geosyntetyku nie
przekraczała 0,5 m, przy ułożeniu geosyntetyku należy go lekko naciągnąć aby nie
powstały fałdy,

3. grunt nasypowy zaleca się układać z zastosowaniem ładowarki lub koparki, tak aby
opadał on z niewielkiej wysokości na geosyntetyk,

4. zagęszczanie  gruntu  nasypowego  należy  wykonać  zgodnie  z  wymaganiami
dokumentacji projektowej. Sprzęt zagęszczający może pracować na całej szerokości
warstwy,  do  jej  skraju.  Nasyp można wykonać z  niewielkim nadmiarem w jego
szerokości,  a  po  jego  zagęszczeniu  skarpę  można  ściąć,  zgodnie  z  ustalonym
pochyleniem.

Powierzchnię  skarpy  umacnia  się  według  postanowień  dokumentacji  projektowej,  np.
przez pokrycie ziemią urodzajną i obsianiem trawą, zadarniowanie, umocnienie biowłókniną,
geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami D.06.01.01.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez
dostawców itp.);

- sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw.

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inżynierowi  do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje
tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1 Roboty przygotowawcze  Kontrola bieżąca Wg pktu 5.3

2 Zgodność z dokumentacją projektową Jw.
 Wg dokumentacji projektowej

3 Prawidłowość ułożenia geosyntetyków Jw. Wg dokumentacji projektowej,
aprobaty technicznej i pktów 5.4 i

5.5 ST

4 Wykonanie nasypu  Wg D.02.03.01 J.w.
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7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest:

- m2 (metr  kwadratowy)  wbudowanego  w  nasyp  lub  podłoże  gruntowe,
geosyntetyku.

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.

9. Podstawa płatności

Ogólne  wymagania  dotyczące  płatności  podano  w  SST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

Cena wykonania robót obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robót,
 zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
- wyrównanie i plantowanie terenu,
- ułożenie geosyntetyku wg dokumentacji projektowej,
- przeprowadzenie pomiarów i badań,
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.

10. Przepisy związane 

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-ISO-10319 Geotekstylia. Badania wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich
próbek

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa 2002.

Pozostałe jak w SST D.02.03.01.
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1. Wstęp

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  wzmocnienia  podłoża  gruntowego  poprzez
wykonanie kolumn żwirowych w ramach zadania pn.  „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ
DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  Specyfikacji  dotyczą prowadzenia  robót związanych ze
zbrojeniem nasypu lub podłoża gruntowego geosyntetykiem i obejmują:

- wykonanie platformy roboczej,
- wykonanie  materaca  geosyntetycznego  zwieńczającego  elementy  wgłębnego

wzmocnienia podłoża (warstwa transmisyjna).

1.4 Określenia podstawowe
1.4.1. Słabe podłoże - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z warunków

nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania.
1.4.2. Wzmocnienie podłoża – geoinżynieryjne metody modyfikując właściwości fizyko-

mechaniczne  gruntów  poprzez  trwałe  nadanie  podłożu  gruntowemu  właściwości
zwiększających jego nośność oraz zmniejszających odkształcalność i wrażliwość na
wpływ czynników atmosferycznych.

1.4.3. Platforma robocza - oparta na podłożu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stała
wykonana z materiałów ziarnistych i stanowiąca nawierzchnię dla pracy ciężkiego
sprzętu na podwoziu gąsienicowym. 

1.4.4. Rampa  zjazdowa/najazdowa  -  część  platformy  roboczej  służąca  do  pokonywania
różnicy poziomów między poziomem terenu a  poziomem platformy roboczej  lub
pomiędzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na różnych poziomach. Rampy
zjazdowe/najazdowe nie służą do pracy ciężkiego sprzętu. 

1.4.5. Droga dojazdowa -  część  platformy roboczej  służąca  do  rozładunku  i  uzbrojenia
ciężkiego  sprzętu  budowlanego  na  podwoziu  gąsienicowym  oraz  umożliwiająca
dojazd do właściwej platformy roboczej lub/i rampy zjazdowej/najazdowej. Droga
dojazdowa nie służy do pracy sprzętu. 

1.4.6. Obszar  roboczy  platformy  –  wyraźnie  oznakowana  cześć  część  platformy
przeznaczona do pracy ciężkiego sprzętu budowlanego na podwoziu gąsienicowym.
Poza  obszarem roboczym znajdują  się  krawędzie  platformy  w postaci  skarp  lub
fragmentów wymaganych np. ze względu na kotwienie ewentualnych geosyntetyków
wzmacniających, na których nie dopuszcza się pracy ciężkiego sprzętu. 

1.4.7. DTR (Dokumentacja  Techniczno-Ruchowa)  -  charakterystyka  wykorzystywanego
sprzętu zawierająca m.in. obciążenia generowane na podłoże w różnych fazach pracy
i  przemieszczania  sprzętu  ,  które  są  wykorzystywane  w  projektowaniu  platform
roboczych.

1.4.8. Geomaterac – warstwa kruszywa otoczona materiałem geosyntetycznym. 
1.4.9. Geotkanina - materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie

dwóch lub więcej układów przędz, włókien, taśm lub innych elementów. 
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1.4.10. Geosiatka – geosyntetyk o płaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie
większymi  niż  elementy  składowe,  z  oczkami  trwale  połączonymi  w  węzłach
(poprzez  klejenie,  zgrzewanie  lub  pokrycie  w procesie  technologicznym warstwą
tworzywa polimerowego) lub ciągnionymi. 

1.4.11. Geowłóknina – materiał wytwarzany w postaci runa włókien o uporządkowanej lub
przypadkowej  orientacji,  połączonych  siłami  tarcia  i/lub  kohezji  i/lub  adhezji
(włókniny igłowane, przeszywane, łączone termicznie, chemicznie itp.).

1.4.12. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  ST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Materiały

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Materiały do wykonania platformy roboczej

Materiały  stosowane  do  wykonania  platform  roboczych  dla  ciężkiego  sprzętu
budowlanego to: 

 materiały ziarniste:

 kruszywa naturalne;

 materiały  uzyskane  z  recyklingu  innych  materiałów,  w  tym  materiałów
budowlanych;

 materiały stanowiące odpady innych procesów produkcyjnych i budowlanych;

 materiały z odzysku (naturalne, z recyklingu lub odpadowe), np. z innych platform
roboczych;

 grunt rodzimy lub dowieziony;

 geosyntetyki, które mogą być używane do:

 separacji platformy od podłoża gruntowego lub/i 

 wzmocnienia konstrukcji platformy z materiału ziarnistego.

Jeżeli platforma robocza ma stanowić jednocześnie dolną część konstrukcji nasypów, to
materiał  wykorzystany  do  jej  wykonania  musi  spełniać  wymagania  określone  w  ST  D-
02.03.01. 

ST D-02.03.01c
 81 



Biuro Projektów TRASA sp. z o.o.

Dopuszcza  się  stosowanie  na  nawierzchnie  platform  roboczych  płyt  drogowych
żelbetowych,  stalowych lub pokładów z bali  drewnianych. Mogą one stanowić zasadniczą
konstrukcję platformy lub stanowić wzmocnienie platform (lokalne lub powierzchniowe) z
materiałów ziarnistych. Sposób i zakres ich wykorzystania nie jest objęty niniejszymi ST i
powinien być uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiającego.

2.2.1 Wymagania dla materiałów 

Właściwości  materiału  wykorzystywane na platformy robocze decydują o jej  jakości  i
powinny  być  określone  na  potrzeby  projektowania  przed  ich  wykorzystaniem.  Materiały
stosowane na platformy robocze powinny charakteryzować się: 

 kątem tarcia wewnętrznego ≥ 31°; 

 zdolnością do zagęszczania (wskaźnik różnoziarnistości U>3); 

 w przypadku platform na obszarach, na których zaprojektowano konsolidacyjne metody
wzmocnienia podłoża odpowiednio wysokim współczynnikiem filtracji (≥15m/dobę); 

 trwałością  użytkową  (materiał  powinien  zachowywać  swoje  cechy  fizyczne,
mechaniczne i użytkowe z uwzględnieniem wpływu naturalnych oddziaływań klimatycznych,
takich  jak  deszcz,  śnieg,  niskie  lub  wysokie  temperatury)  odpowiadającą  co  najmniej
przewidywanemu okresowi użytkowania platformy; 

 zdolnością do łatwego odprowadzania wód opadowych; 

 wielkością  ziaren zapewniającą równość platformy wymaganą przy założonym ruchu
technologicznym (generalnie akceptowane są ziarna do 150 mm, a w przypadku niektórych
rodzajów  specjalistycznych  robót  fundamentowych  może  być  uzasadnione  wymaganie
ograniczenia maksymalnej wielkości ziaren do 75mm); 

 zawartość frakcji pylastej (d<0,075 mm) maksymalnie 5%; 

 zawartość zanieczyszczeń organicznych maksymalnie 2%; 

 odpornością na kruszenie/rozdrabnianie pod przewidywanym ruchem technologicznym,
co jest szczególnie istotne w przypadku platform wykorzystywanych intensywnie, przez długi
okres i dla których istotne jest zachowanie nośności i właściwości drenarskich.

Należy  ponadto  określić  właściwości  chemiczne  stosowanych  materiałów  (szczególnie
odpadowych lub pochodzących z recyklingu innych materiałów) pod kątem ich ewentualnego
oddziaływania  na  ludzi,  materiały  budowlane  i  wody  gruntowe.  Wysoka  zawartość
siarczanów może wpływać niekorzystnie  na jakość betonu fundamentów, szczególnie  gdy
platforma robocza jest  trwałym lub traconym elementem robót.  Materiały  z rozbiórek nie
mogą zawierać substancji niebezpiecznych takich jak: 

 azbest, wpływający niekorzystnie na zdrowie ludzi i zanieczyszczający w sposób trwały
teren pozbawiony uprzednio tego rodzaju zanieczyszczeń, 

 pręty zbrojeniowe, które mogą być niebezpieczne dla ludzi i powodować uszkodzenia
opon pojazdów ogumionych; 

 płyty gipsowo-kartonowe lub odpady gipsu, które zawartość powoduje nieprzydatność
materiału do wykorzystania w platformach roboczych. 

Materiał na platformę należy poddawać kontroli w trakcie układania i zagęszczania dla
zapewnienia  spełnienia  wymagań  dokumentacji  projektowej.  W  przypadku  materiału
wcześniej  używanego  należy  sprawdzić  jego  dalszą  przydatność  przed  wbudowaniem  w
platformę.
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2.2.2 Geosyntetyki

Geosyntetyki separacyjne, jeśli są przewidziane do wykorzystania, układane są na podłożu
z gruntów spoistych i  powinny zapobiegać  mieszaniu  się materiału  podłoża z  materiałem
platformy oraz mieć zdolności drenujące. 

Geosyntetyki  wzmacniające,  których  zastosowanie  może  być  uzasadnione  względami
ekonomicznymi  (ograniczenie  grubości  platformy),  które  są  układane  najczęściej
bezpośrednio  na  podłożu  gruntowym  (spełniają  wówczas  także  rolę  separacyjną)  przed
ułożeniem materiału platformy lub/i na grubości platformy. Geosyntetyki należy układać z
zakładem wynikającym z zaleceń producenta. Do wzmacniania platform roboczych używane
są  z  reguły  geosiatki  jako  wzmocnienie  powierzchniowe  całej  platformy,  wzmocnienie
lokalne i wzmocnienia utrzymaniowe. 

W dokumentacji projektowej technologicznej należy oddzielnie określać wymagania dla
geosyntetyków  wzmacniających  i  separacyjnych,  jeśli  obydwa  ich  rodzaje  są
wykorzystywane w platformie. 

Trwałość  geosyntetyków  należy  analizować  wyłącznie  wtedy,  gdy  są  one  elementem
rozwiązań  trwałych.  W  projektowaniu  platform  roboczych  tymczasowych  należy
wykorzystywać właściwości krótkotrwałe geosyntetyków. 

Zastosowane  geosyntetyki  nie  mogą  wpływać  negatywnie  na  możliwość  późniejszego
wykonania zaprojektowanego wzmocnienia podłoża. 

2.3. Materiały do wykonania materaca geosyntetycznego

2.3.1 Geosyntetyki

Materace  geosyntetyczne  należy  wykonywać  jedynie  z  geosyntetyków  (geosiatek  lub
geotkanin)  poliestrowych  (PET).  Rodzaj  geosyntetyku  i  jego  właściwości  powinny
odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza się stosowanie jedynie geosyntetyków kwalifikowanych tzn. takich wyrobów,
dla których producent lub dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badań
niezależnych  jednostek  badawczych,  zapewniających  spełnienie  wymagań  dla
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunków zabudowy danego wyrobu. 

Zaleca się, aby produkty składowe geomateracy pochodziły od tego samego producenta.
Na  każdym  oddzielnym  odcinku  wzmocnienia  geomateracami  powinny  być  zastosowane
materiały pochodzące od jednego producenta. 

Wyroby powinny być odporne na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, utlenianie
się  i  starzenie  w  warunkach  atmosferycznych,  bez  rozdarć,  dziur  i  przerw  ciągłości,  z
odpowiednią  wytrzymałością  na  rozciąganie  i  rozerwanie,  odpornością  na  działanie
mikroorganizmów występujących w gruncie. 

Geosyntetyki  powinny  być  odporne  na  związki  chemiczne  naturalnie  występujące  w
gruncie  oraz  rozpuszczalniki  w  temperaturze  otoczenia.  Nie  powinny  być  wrażliwe  na
hydrolizę. Powinny być odporne na działanie wodnych roztworów soli, kwasów i zasad oraz
na  działanie  promieniowania  ultrafioletowego.  Nie  mogą  podlegać  biodegradacji.
Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym
w całym okresie użytkowania. 

Okres użytkowy konstrukcji geomateracy powinien być zakładany na 120 lat. 
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Metody badania poszczególnych parametrów geosyntetyków powinny być określone na
podstawie  wymagań  zawartych  w  normie  PN-EN  13249.  Wartość  krótkoterminowa
wytrzymałości geosyntetyku wynosi: 

RB,k,0 = RB,d × A1 × A2 × A3 × A4 × F

gdzie: 

RB,k,0 charakterystyczna  wartość  wytrzymałości  krótkoterminowej  geosyntetyku  na
rozciąganie, 

RB,d oznacza obliczeniową długoterminową wytrzymałość na rozciąganie określoną
w dokumentacji  projektowej,  na  podstawie  której  należy  określić  (w ramach
projektów  technologicznych)  wymagane  charakterystyczne  wartości
wytrzymałości krótkoterminowej geosyntetyków na rozciąganie RB,k,0 

A1 materiałowy  współczynnik  pełzania,  indywidualnie  ustalany  dla  danego
konkretnego  produktu,  typu  i  odmiany  -  ustalany  w  oparciu  o  PN-EN  ISO
13431. Badania pozwalające na określenie tego współczynnika dla konkretnego
materiału, konkretnego producenta muszą trwać co najmniej (zgodnie z PN-EN
ISO 13431) 10000 godzin. Wartość tego współczynnika jest zależna od rodzaju
polimeru i procesu produkcji materiału. 

A2 materiałowy  współczynnik  bezpieczeństwa,  uwzględniający  uszkodzenia
mechaniczne powstałe w trakcie transportu, instalacji i wbudowania materiału
zasypowego. Wartość tego współczynnika zależy od indywidualnego charakteru
i  od  typu  danego  produktu,  polimeru,  rodzaju  kruszywa,  materiału  podłoża,
materiału nasypowego i zastosowanej techniki zagęszczania. 

A3 współczynnik materiałowy, uwzględniający straty na połączeniach (np. szwy). 

A4 współczynnik  materiałowy,  uwzględniający  wpływ  środowiska  gruntowego
(chemia + biologia). 

F cząstkowy współczynnik bezpieczeństwa:

 F = 1.40 dla stanu podstawowego, 

F = 1.30 dla stanu budowlanego, 

F = 1.20 dla stanu wyjątkowego (np. wstrząsy podziemne, powodzie)

Do wyznaczenia  charakterystycznych  wartości  wytrzymałości  geosyntetyków na  zerwanie
należy stosować współczynniki materiałowe podane w tablicy nr 2:
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Tablica nr 2

Materiał A1 A2 A3 A4

Poliester (PET) 3,5

1.5 – dla kruszywa
drobnoziarnistego

2.0 – dla grubszych
frakcji kruszywa
(większych od

piasku drobnego)

1.0 – przy braku
połączeń, szwów,

węzłów na kierunku
działania siły, a
także przy braku

połączeń z
elementami

konstrukcyjnymi

2,0

Mniejsze  od  podanych  w tablicy  nr  2  wielkości  współczynników  A1 oraz  A4 można
dopuścić jedynie w przypadku przedstawienia odpowiednich certyfikatów wydanych przez
notyfikowaną jednostkę badawczą. 

Mniejsze  od  podanych  w tablicy  nr  2  wielkości  współczynników A2 można  dopuścić
jedynie po przeprowadzeniu odpowiednich badań na poletkach próbnych.

W  przypadku,  gdy  w  deklaracji  własności  użytkowych  geosyntetyku  nie  zapisano
jednoznacznie, że podana wartość średnia charakterystycznej wytrzymałości krótkotrwałej na
zerwanie (RB,k,0) jest wartością określoną z 95% poziomem ufności lub wartością minimalną,
do wyznaczenia obliczeniowej wartości wytrzymałości należy przyjmować podaną wartość
średnią pomniejszoną o podaną możliwą odchyłkę. 

Do obliczeń należy przyjmować następujące minimalne wartości współczynników tarcia
dla geosyntetyków : 

 tarcie na styku geosyntetyk - grunt: µk = 0.50 tg k' 

 tarcie na styku geosyntetyk - geosyntetyk: µk = 0.20 

gdzie wartość k' jest kątem tarcia wewnętrznego gruntu stykającego się z geosyntetykiem.

Większe  wartości  współczynników  tarcia  można  przyjmować  jedynie  w  przypadku
wykonania  badań  w  aparacie  skrzynkowym  bezpośredniego  ścinania  z  użyciem
przewidzianego  zbrojenia  i  materiału  gruntowego,  lub  w  przypadku  przedstawienia
odpowiednich certyfikatów wydanych przez notyfikowaną jednostkę badawczą. 

Geosyntetyki  powinny  być  dostarczane  w  rolkach  nawiniętych  na  tuleje  lub  rury.
Wymiary (szerokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamówień.  Rolki  powinny  być  opakowane  w  wodoszczelną  folię,  stabilizowaną  przeciw
działaniu  promieniowania  UV i  zabezpieczone  przed  rozwinięciem.  Rolki  geosyntetyków
powinny być nawinięte na tuleje (tuby) i być zabezpieczone przed rozwinięciem. 

Każda rolka geosyntetyku powinna posiadać etykietkę zawierającą następujące dane: 

 nazwa producenta 

 adres producenta 

 oznaczenie wyrobu 

 data produkcji 

 numer rolki 

 wymiary w rolce : długość, szerokość 
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 ciężar rolki 

 oznakowanie znakiem CE.

 Oznaczenie  rolki  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  Zharmonizowanej  Normy
Europejskiej i Polskiej PN-EN 13249. 

Warunki  składowania  nie  powinny wpływać na  właściwości  geosyntetyków.  Podczas
przechowywania należy chronić materiały przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również
przed  długotrwałym  (np.  parotygodniowym)  działaniem  promieni  słonecznych.  Materiały
należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na
wyrównanym podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy
zdejmować aż do momentu wbudowania. 

Podczas  ładowania,  rozładowywania  i  składowania  należy  zabezpieczyć  rolki  przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur.

2.3.2. Kruszywo

Materiałem do wypełnienia geomateracy powinno być kruszywo naturalne o procentowej
zawartości  ziarn  o  powierzchniach  przekruszonych  lub  łamanych  o  kategorii  C90/3  lub
C50/30 o uziarnieniu  0/31,5mm uzyskane w wyniku przekruszenia  surowca skalnego  lub
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno
być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 

Uziarnienie kruszywa powinno spełniać wymagania wg WT-4: 2010 rys.6. 

Wskaźnik piaskowy wg PN-EN 933-8 nie mniej niż 35. 

Wymagana wodoprzepuszczalność kruszywa:  k ≥ 8 m/dobę wg wzoru amerykańskiego
USBSC.

Jako  wypełnienie  materacy  zabezpieczających  podstawy  krawędzi  skarp  nasypów  na
odcinkach,  gdzie  zaprojektowano  konsolidacyjne  metody  wzmocnienia  podłoża,  należy
zastosować kruszywo naturalne płukane 8/16mm. Wymagany współczynnik filtracji k ≥ 15
m/dobę. 

Wymagany  moduł  odkształcenia  wtórnego,  mierzony  na  górnej  powierzchni
geomateraca, E2 ≥ 60 MPa (wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 0,97). Dodatkowo, w zależności od
położenia  górnej  warstwy  geomateraca  względem  projektowanej  nawierzchni  drogowej,
powinny być spełnione wymagania normy PN-S-02205 (np. większe wartości zagęszczenia
lub modułu odkształcenia E2). 

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe
wykonanie  robót  określonych  w  Dokumentacji  Technicznej  oraz  zgodnie  z  założoną
technologią.  Sprzęt  powinien  zapewnić  wykonanie  robót  odpowiednio  do  warunków
gruntowych i wymagań określonych w STWiORB oraz projekcie.

Wykonawca robót  powinien  dysponować odpowiednim parkiem maszynowym (części,
zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciągłości robót w przypadku awarii sprzętu. 
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Sprzęt używany do wykonania każdego z elementów robót musi być zaakceptowany przez
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania platformy roboczej

Wykonawca przystępując do wykonania platformy roboczej powinien wykazać się
możliwością wykorzystania następującego sprzętu: 

 koparek lub koparko-ładowarek; 

 równiarek, spycharek lub układarek do rozkładania materiału platformy, 

 walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania
materiału platformy. 

W  miejscach  trudno  dostępnych  należy  stosować  zagęszczarki  płytowe,  ubijaki
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie
spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu,  zarówno  w  miejscach  jego
naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 

3.3. Sprzęt stosowany do wykonania materaca geosyntetycznego

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu: 

 do układania geosyntetyków układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie
geosyntetyku  ze  szpuli,  np.  przez  podwieszenie  rolki  do  wysięgnika  koparki,  ciągnika,
ładowarki itp., 

 do wykonania robót ziemnych ładowarki, koparki, równiarki, walce, płyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne itp. odpowiadające wymaganiom ST D-02.03.01. 

Dopuszcza się ręczne układanie geosyntetyków. 

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających  go  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,
nadmiernym wysuszeniem lub/i zawilgoceniem. 

Transport powinien być tak prowadzony, aby nie powodować zanieczyszczeń dróg i ulic.

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków

Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,
- zabezpieczenia  opakowanych  bel  przed  przemieszczaniem  się  w  czasie

przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

ST D-02.03.01c
 87 



Biuro Projektów TRASA sp. z o.o.

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami
mogącymi przebić lub rozciąć geowłókniny.

Wykonawca  powinien  zadbać,  aby  transport,  przenoszenie,  przechowywanie  i
zabezpieczanie geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzeń.

4.2. Transport maszyn

Transport, rozładunek i montaż maszyn powinien odbywać się z zachowaniem wszystkich
wymogów odnośnie przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  robót  zobowiązany  jest  do  wykonania
inwentaryzacji stanu technicznego istniejących budynków, budowli i obiektów infrastruktury
sąsiadujących z terenem robót, będących w zasięgu drgań powstałych w trakcie wzmocnienia
podłoża.

W trakcie prowadzenia robót należy na bieżąco kontrolować stan techniczny budynków i
budowli oraz innych konstrukcji wzmacniających wykonanych przed rozpoczęciem robót a
znajdujących się w ich bezpośrednim sąsiedztwie. 

W przypadku złożonych oraz skomplikowanych warunków gruntowych obserwacji należy
poddać  również  obiekty  zlokalizowane  w  większej  odległości.  W  razie  potrzeby  na
obserwowanych obiektach należy zainstalować specjalistyczny system do pomiaru wibracji i
drgań. 

Zapewnienie  bezpieczeństwa budowli  i  konstrukcji  znajdujących się  na przyległym do
robót  terenie  (w  bezpośrednim  sąsiedztwie  oddziaływania  robót)  należy  do  obowiązków
Wykonawcy. 

Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  terenu  i  urządzeń
podziemnych zlokalizowanych na terenie prowadzenia robót. Wykonawca zapewni właściwe
oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem. W przypadku natrafienia w
trakcie  realizacji  robót  na nie  zinwentaryzowane konstrukcje  bądź  urządzenia  podziemne,
należy  niezwłocznie  przerwać  roboty,  zabezpieczyć  urządzenie  oraz  powiadomić  o  tym
Inżyniera/Inspektora  Nadzoru,  a  dalsze prace  prowadzić  dopiero po uzgodnieniu  dalszego
trybu postępowania. 

W  przypadku  uzasadnionych  przesłanek  napotkania  niezinwentaryzowanych  instalacji
podziemnych  lub  niewypałów  należy  przeprowadzić  odpowiednie  badania  geofizyczne
podłoża i wykonać odkrywki instalacji. 

Wykonawca  przystąpi  do  wykonywania  wzmocnienia  gruntu  na  danym  obszarze  po
zakończeniu robót przygotowawczych (pomiarowych, wycince drzew, rozbiórkach, usunięciu
innych przeszkód, wykonaniu dodatkowych badań geotechnicznych itp.), wytyczeniu zakresu
wzmocnienia i wyrażeniu zgody przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
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Lokalizację miejsc wykonania kolumn żwirowych należy wyznaczyć geodezyjnie lub na
podstawie  domiaru  taśmą  pomiarową  do  bazowych  punktów  osnowy,  wyznaczonych
geodezyjnie,  i odpowiednio oznaczyć w terenie za pomocą szpilki lub kołka drewnianego.
Dokładność wytyczenia środka kolumny nie powinna przekraczać tolerancji ±10 cm.

5.4. Projekt technologiczny

5.4.1. Projekt technologiczny platformy roboczej

Wykonawca opracuje projekt technologiczny platformy roboczej uwzględniający: 

 wyniki badań podłoża zawarte w dokumentacji z badań podłoża gruntowego oraz w
dodatkowych badaniach wykonanych przed rozpoczęciem robót;

 DTR  wykorzystywanych  maszyn  budowlanych  przewidzianych  do  pracy  na
projektowanej platformie. 

Platforma  robocza  powinna  być  usytuowana  co  najmniej  0,5  m ponad  zwierciadłem
wody gruntowej. 

Informacje  o  podłożu  powinny  umożliwiać  ocenę  rodzaju  gruntów,  parametrów
wytrzymałościowych i odkształceniowych poszczególnych warstw, a także możliwą zmianę
tych parametrów pod wpływem naturalnych czynników atmosferycznych (opady, mróz itp.).

 Projekt technologiczny platformy roboczej powinien zawierać: 

 opis  sposobu  przygotowania  podłoża,  ze  szczególnym  zwróceniem  uwagi  na
konieczność likwidacji lokalnych soczewek słabego gruntu, przeszkód stanowiących znaczne
lokalne przesztywnienia, pustek i wykopów; 

 dopuszczalne nachylenia platform roboczych, ramp zjazdowych/najazdowych lub dróg
dojazdowych; 

 wymiary platformy i jej obszaru roboczego oraz sposób oznakowania krawędzi obszaru
roboczego platformy ; 

 specyfikację  dotyczącą  wymagań  dla  materiałów  wykorzystywanych  na  platformę
roboczą  (materiał  ziarnisty  i  ewentualnie:  geosyntetyki  separacyjne  i  wzmacniające  i/lub
materiały wzmacniające nawierzchnię platformy: płyty drogowe, blachy stalowe) 

 opis wykonania platformy roboczej z podaniem wymagań, kryteriów odbiorowych oraz
rodzajów wymaganych badań kontrolnych; 

 opis sposobu zabezpieczenia otworów po wykonanych palach/kolumnach; 

 sposób odprowadzenia wody. 

Projekt  technologiczny  platformy  roboczej  podlega  zatwierdzeniu  przez
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.5. Wykonanie platformy roboczej

5.5.1. Przygotowanie podłoża

Przygotowanie podłoża obejmuje: 
 usunięcie  soczewek  słabego  gruntu  (gruntu  o  zdecydowanie  gorszych  parametrach

występujące lokalnie w podłożu platformy roboczej, którego obecność mogłyby doprowadzić
do utraty stabilności platformy),

 usunięcie  ewentualnych przeszkód zalegających w gruncie (pozostałości  konstrukcji,
uzbrojenia podziemnego terenu itp.) bezpośrednio pod platformą lub/i mogących utrudniać
wykonanie robót prowadzonych z platformy; 

 zasypanie pustek i wykopów wraz z zagęszczeniem zasypki; 
 wyrównanie podłoża; 
 zapewnienie odprowadzenia wód opadowych. 

W przypadku robót prowadzonych na słabonośnym podłożu (torfowiskach)  zaleca się
pozostawienie  wierzchniej  warstwy  kożucha  roślinnego  celem  dodatkowej  stabilizacji
podłoża  gruntowego  -  każdorazowo  takie  rozwiązanie  musi  być  przedmiotem  akceptacji
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Układanie geosyntetyków separacyjnych

Jeżeli w podłożu platformy występują grunty spoiste pod warstwą materiału platformy
należy ułożyć geowłókninę separacyjną. Geowłókninę należ układać zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.5.3. Układanie materiału

Materiał  należy  układać  i  zagęszczać  warstwami o grubości  dostosowanej  do rodzaju
materiału  i  możliwości  wykorzystywanego sprzętu.  Grubości  układanych  i  zagęszczanych
kolejno warstw materiału platformy nie powinna przekraczać 0.3÷0.5m.

5.5.4. Układanie geosyntetyków wzmacniających

Geosyntetyki wzmacniające należy wbudowywać pod lub w warstwy materiału platformy
zgodnie z projektem technologicznym i zaleceniami producenta. 

Należy szczególną uwagę zwrócić na właściwe przygotowanie podłoża pod geosyntetyki
wzmacniające  pod względem równości  i  braku ostrych elementów mogących powodować
uszkodzenie napiętego geosyntetyku. 

Należy zapewnić  wymagane zakłady oraz naddatki  geosyntetyków na krawędziach  w
strefie kotwienia poza obszarem roboczym platformy.

należy  ułożyć  geowłókninę  separacyjną.  Geowłókninę  należ  układać  zgodnie  z
zaleceniami producenta.

5.5.5. Utrzymanie platformy roboczej

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  utrzymania  platform  roboczych  w  trakcie
prowadzonych robót.  Występujące  w trakcie  robót  uszkodzenia zagrażające  bezpiecznemu
użytkowaniu platformy roboczej zgodnie z jej przeznaczeniem należy na bieżąco naprawiać
metodami stosowanymi przy wykonaniu platformy.
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5.5.6. Utrzymanie platformy roboczej po wykonaniu robót

W zależności od zastosowanej technologii wykonania robót geotechnicznych platforma
robocza może ulec uszkodzeniu/wypiętrzeniu w trakcie ich realizacji (np. w przypadku gęstej
siatki kolumn/pali przemieszczeniowych).

W przypadku,  gdy  platforma  robocza  stanowi  element  trwały  wzmocnienia  podłoża,
należy  po  zakończeniu  robót  geotechnicznych  przywrócić  ją  do  stanu  zgodnego  z
wymaganiami projektu.

5.7. Wykonanie geomateraca

Przed  rozłożeniem  geowłókniny,  geotkaniny  i/lub  geosiatek  należy  stwierdzić
poprawność wykonania podłoża (projektowany poziom, zagęszczenie, równość, spadki itp.) –
zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wymaganiami STWiORB. Powierzchnia
podłoża  powinna  być  równa,  bez  ostrych  występów  i  wgłębień  mogących  powodować
uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub jego późniejszej pracy w trakcie budowy i
eksploatacji. 

Na przygotowanym i  wyprofilowanym podłożu  należy  rozłożyć  pasma geosyntetyku,
pasami układanymi prostopadle do osi  podłużnej  nasypu. Geosyntetyki  należy układać na
podstawie  planu  (projektu  roboczego)  opracowanego  przez  Wykonawcę,  określającego
poziom  układania  (rzędne),  wymiary  pasm,  kierunek  postępu  robót,  kolejność  układania
pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia,  mocowania tymczasowe itp. Przy układaniu i
zasypywaniu  należy  przestrzegać  zasad,  wymagań  i  zaleceń  zawartych  w  instrukcjach
producentów. Metody układania powinny zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
której  jest  układany,  na całej  jej  powierzchni.  Wytrzymałość  w miejscach połączeń pasm
powinna być co najmniej równa wytrzymałości pojedynczej warstwy geosyntetyku. 

Należy bezwzględnie przestrzegać układania właściwego rodzaju i typu geosyntetyku na
projektowanym  poziomie  warstwy,  a  także  zachowania  wymaganej  długości  pasma  tego
geosyntetyku, pozwalającego na zawinięcie każdego pasma wokół ułożonej na nim warstwy
kruszywa  (z  zachowaniem  wymaganej  szerokości/długości  zakładów).  Łączenia  pasm
geosyntetyków,  zamykających  materac  od  góry,  należy  lokalizować  w  głębi  nasypu,  w
odległości min. 3,0m. od krawędzi przyskarpowej geomateraca (najlepiej w środkowej części
nasypu). 

Wszystkie  zakłady  geowłókniny,  geotkaniny  lub  geosiatki  powinny  zachować  swoją
szerokość w czasie układania i zagęszczania warstwy kruszywa wypełniającego geomaterac.
Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału
można ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. noża, piły. 

Do wypełnienia materacy należy użyć materiału zgodnie z pkt 2.4.2 niniejszej ST. Na
rozłożonej  warstwie  geosyntetyku  należy  ułożyć  kruszywo  i  zagęścić  do  wymaganych
parametrów (wskaźnik zagęszczenia oraz moduł odkształcenia E2).

Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka
jest rozkładana na całej powierzchni z zastosowaniem ładowarki lub koparki, tak aby opadał
on  z  niewielkiej  wysokości  na  geosyntetyk.  Nie  można  dopuścić  do  przesuwania  i
pofałdowania geosyntetyku. 

Niezależnie od sposobu wbudowania, nie dopuszcza się ruchu jakichkolwiek pojazdów,
maszyn i sprzętu bezpośrednio po rozłożonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest możliwy
po rozłożonej na nim warstwie kruszywa o grubości przynajmniej 15 cm. 
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Po  zagęszczeniu  warstwa  kruszywa  powinna  mieć  ostateczną  grubość  równą
projektowanej grubości geomateraca – na całej jego powierzchni. Należy zwracać uwagę, aby
rzędne  górnej  powierzchni  warstwy  po  zagęszczeniu  dokładnie  odpowiadały  rzędnym
elementów budowli na geomateracu, zgodnie z Dokumentacją Projektową.

W  przypadku  trudności  z  uzyskaniem  wymaganych  parametrów  zagęszczenia  oraz
modułów na  górnej  powierzchni  wykonywanego  materaca  należy  przewidzieć  wykonanie
drugiego  materaca,  znajdującego  się  poniżej,  według  tej  samej  technologii.  Konieczność
wykonania  dodatkowych  materacy  musi  być  potwierdzona  przez  Inżyniera/Inspektora
Nadzoru,  wymaga  się  również  uzyskanie  pozytywnej  opinii  Projektanta  oraz  zgody
Zamawiającego.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  SST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

Badania należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w niniejszej STWiORB.

Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się
wykonanie  badań  i  pomiarów  kontrolnych  dodatkowych  lub  badań  i  pomiarów
arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

– pobranie próbek, 

– zapakowanie próbek do wysyłki, 

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

– przeprowadzenie badania, 

– sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację zrealizowanych robót.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru materiałów; 

 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i
powszechnego  stosowania  (np.  stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub
znakiem  budowlanym  B,  Certyfikat  Zgodności  ZKP/Stałości  Właściwości  Użytkowych,
deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów
wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru,

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw, 
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 przeprowadzić badania materiałów geosyntetycznych na podstawie wymagań zawartych w
normie PN-EN 13249, uzależniając zakres badań od funkcji którą pełni dany geosyntetyk;

Wykonawca może nie wykonywać badań wymienionych powyżej, jeżeli ze strony Producenta
dostarczonego  wyrobu  zostanie  przedłożony  protokół  z  badań  kontroli  jakości  wyrobu
przeprowadzonych przez Producenta przed wysyłką na budowę dla danej partii wyrobu.

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

Przygotowanie podłoża pod platformę roboczą podlega kontroli wizualnej. Szczególną
uwagę  należy  zwrócić  na  usunięcie  soczewek  słabego  podłoża,  elementów/pozostałości
konstrukcji stanowiących lokalne przesztywnienia, wypełnienie i zagęszczenie wykopów oraz
wyrównanie podłoża pod platformę. 

W  celu  oszacowania  niezbędnego  zakresu  prac  należy  wykonać  sondowania  lub
przekopy  kontrolne  warstw  wierzchnich  dla  sprawdzenia  miąższości  zalegania  gruntów
słabonośnych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie wykonywania platformy roboczej

W trakcie robót związanych z wykonaniem platformy należy kontrolować: 

 spełnienie warunków/instrukcji producenta w trakcie układania geowłókniny separacyjnej;

 grubość i zagęszczenie układanych warstw materiału platformy; 

 spełnienie  warunków/instrukcji  producenta  w  trakcie  układania  geosyntetyków
wzmacniających; 

 podstawowe wymiary  platformy roboczej  w planie  (długość  i  szerokość)  wg  wymagań
dokumentacji projektowej technologicznej; 

szerokość platformy nie powinna być mniejsza od określonej w projekcie szerokości roboczej
powiększonej  o  wymagane  szerokości  skarp  lub  długości  zakotwienia  geosyntetyków
wzmacniających. 

nierówności  podłużne  i  poprzeczne  platformy  nie  powinny  powodować  przekroczenia
maksymalnych  dopuszczalnych  nachyleń  dla  sprzętu  pracującego  na  platformie  w  trybie
roboczym. 
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 nachylenia platformy, ramp zjazdowych/najazdowych i dróg dojazdowych nie większe niż
wymagane  w  dokumentacji  projektowej  i  DTR sprzętu  budowlanego  przewidzianego  do
wykorzystania na platformie roboczej; 

 całkowitą grubość platformy z dokładnością do 10% wymiaru projektowanego; 

 nośność platformy wg wymagań dokumentacji projektowej technologicznej. 
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Badanie  nośności  platformy  należy  przeprowadzić  metodą  próbnych  obciążeń
statycznych płytą sztywną o średnicy 300mm do określenia parametrów nośności platformy,
natomiast  badania  płytą  dynamiczną  do  określenia  jednorodności  tych  parametrów  na
obszarze roboczym platformy. 

Badania nośności  i  zagęszczenia należy wykonać w ilości  nie  mniejszej  niż  jedno na
każde 1000m2 powierzchni platformy.

Badanie grubości platformy roboczej należy przeprowadzić poprzez wykonanie przekopu
kontrolnego (po jego zasypaniu miejsce przekopu należy ponownie zagęścić). 

Kontrolę  wymiarów  platformy  i  jej  nachyleń  należy  przeprowadzić  w  oparciu  o
inwentaryzację geodezyjną wykonanych prac. 

Przed rozpoczęciem robót geotechnicznych platforma robocza podlega obiorowi przez
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania geomateraca

W przypadku uzasadnionych wątpliwości Inżyniera/Inspektora Nadzoru co co do jakości
dostarczonych  wyrobów geosyntetycznych  Wykonawca jest  zobowiązany  do przedłożenia
wyników badań Zakładowej Kontroli Produkcji wyrobów dostarczonych na budowę. Wyniki
takich badań muszą być udostępnione na Producenta. 

W  czasie  wykonywania  robót  należy  prowadzić  kontrolę  bieżącą  prawidłowości
układania  geosyntetyków,  ich  zasypywania  oraz  zagęszczania  zasypki.  Badania  kontrolne
należy  wykonywać  dla  każdej  warstwy.  Kontrola  dotyczy  stwierdzania  zgodności
prowadzenia  robót  z  wymaganiami  pkt  5  niniejszych  STWiORB.  Przy  instalacji
geosyntetyków należy kontrolować poprawność rozwijania, układania, łączenia, mocowania i
kotwienia pasm, zgodnie z projektem technologicznym. 

Kontrola  zasypywania  obejmuje  sprawdzenie  prawidłowości  użycia  odpowiedniego
materiału, jego wbudowywanie oraz zagęszczanie. 

Badania przydatności kruszyw do wykonania materaca powinny być przeprowadzone na
próbkach pobranych z każdej partii/rodzaju/źródła materiału przeznaczonego do wbudowania,
jednak nie rzadziej niż jeden raz na każde 3000 m3 materaca.

W  zakresie  właściwości  kruszywa  wypełniającego  materace  należy  przeprowadzić
badania w zakresie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, wskaźnika piaskowego wg PN-EN
933-8, procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia
lub  łamania  kruszyw  grubych  wg  PN-EN  933-5  oraz  wskaźnika  filtracji  wg  wzoru
amerykańskiego USBSC z częstotliwością jak wyżej. 

Zagęszczenie warstwy, o grubości równej wysokości geomateraca, powinno odbywać się
do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia  (Is  ≥  0.97),  określonego  metodą
normalną próby Proctora (metoda II). Zagęszczenie należy sprawdzać nie mniej niż jeden raz
w  trzech  punktach  wybranych  losowo  na  każde  1500m2  powierzchni  rzutu  odrębnie
wykonywanego  geomateraca.  Zagęszczenie  warstwy  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy
wszystkie wyniki pomiarów są nie mniejsze od wartości wymaganej. 
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia wg Proctora jest niemożliwe ze
względu na gruboziarniste uziarnienie materiału zasypki, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć
na pomiarze nośności warstwy wg metody obciążeń płytowych (przy użyciu płyty o średnicy
30 cm).  Badanie  modułów odkształcenia  podłoża  należy  wykonać na  górnej  powierzchni
wzmocnienia  (materaca  geosyntetycznego).  Płytę  należy  ustawiać  na  warstwie  kruszywa,
przed ułożeniem górnej warstwy geosyntetyku. Badanie wykonywać zgodnie z normą PN-S-
02205. Obciążenie należy przeprowadzić do 0.35MPa, a odkształcenia wyznaczyć w zakresie
od  0.15  do  0.25  MPa.  Obciążenia  należy  wykonać  w  punktach  jak  przy  wyznaczaniu
wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie  warstwy  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy  dla  wszystkich  punktów
pomiarowych osiągnięte zostaną wartości: 

 wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 60 MPa oraz, 

 wskaźnik odkształcenia Io = E2/E1 ≤ 2,5 (gdzie E1, E2– pierwotny oraz wtórny moduł
odkształcenia). 

Dodatkowo,  w  zależności  od  położenia  górnej  warstwy  geomateraca  względem
projektowanej  nawierzchni  drogowej,  powinny  być  spełnione  wymagania  Projektu
Konstrukcji Nawierzchni (np. większe wartości zagęszczenia lub modułu odkształcenia E2).

Inżynier/Inspektor  Nadzoru  może  zmienić  podane  ilości  pomiarów  a  także  zlecić
dodatkowe pomiary i badania w miejscach budzących wątpliwości

6.5. Badania wykonanego geomateraca

Dla  każdego  odrębnego  geomateraca  należy  sprawdzić  jego  cechy  geometryczne
mierzone co najmniej  w 3 punktach w każdym przekroju,  odległości  miedzy przekrojami
maksymalnie 25 m 

 Ukształtowanie w planie: przesunięcia w stosunku do położenia projektowanego nie więcej
niż ±10cm, w każdym punkcie na całej długości i szerokości, 

 Grubość  po zagęszczeniu  kruszywa:  zgodna z  określoną  w dokumentacji  projektowej  z
tolerancją ±10%, 

 Równość warstwy: nierówności podłużne mierzone łatą 3 metrową nie może przekraczać
3cm (4cm), 

 Spadki podłużne i poprzeczne: powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją
±0,5% (±1,0%), 

 Rzędne  wysokościowe:  różnice  między  rzędnymi  górnej  powierzchni  wykonanego
geomateraca a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1, -3cm (+2,-3cm).

Wartości  podane  w  nawiasach  dotyczą  przypadku,  gdy  ponad  materacem  występuje
warstwa nasypu o minimalnej miąższości 0.30m (miąższość liczona od górnej powierzchni
geomateraca do dolnej powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej. Wartości
przed  nawiasami  dotyczą  przypadku,  gdy  warstwy  konstrukcyjne  nawierzchni  leżą
bezpośrednio  na geomateracu lub  pomiędzy górną warstwą geomateraca  a  dolną  warstwą
konstrukcji nawierzchni występuje warstwa nasypu o miąższości mniejszej od 0.30m. 

Dopuszczalne  odchyłki  dla  zakładów:  nie  dopuszcza  się  mniejszych  zakładów  niż
określone w STWiORB, nie określa się górnej granicy zakładu geosyntetyku. 
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Dodatkowo,  Wykonawca  sporządzi  dokumentację  fotograficzną  każdego  odcinka
ułożonych  geosyntetyków  przeznaczonych  do  odbioru.  Zdjęcia  należy  wykonywać  w
maksymalnych odstępach 20m, tak aby widoczny był sposób ułożenia warstw geosyntetyków.
Na zdjęciu należy zamieścić  opis, którego odcinka drogi dotyczy dana fotografia.  Zdjęcia
muszą być dobrej jakości, wyraźne. Zdjęcia należy zapisać na nośniku cyfrowym (CD, DVD)
w  formacie  jpg  o  niskiej  kompresji,  i  załączyć  do  dokumentacji  odbiorowej  oraz
powykonawczej.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru robót jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej platformy roboczej;
- m2 (metr kwadratowy) wykonanego geomateraca.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.

9. Podstawa płatności

Ogólne  wymagania  dotyczące  płatności  podano  w  SST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

Cena wykonania 1 m2 platformy roboczej dla ciężkiego sprzętu budowlanego obejmuje: 

- opracowanie  projektu  technologicznego  platformy  roboczej  na  podstawie
dokumentacji  geotechnicznej,  danych  nt.  materiału  przeznaczonego  na
wykonanie platformy i DTR wykorzystywanych maszyn budowalnych; 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie terenu robót, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i składowanie niezbędnych materiałów, 
- przeprowadzenie wymaganych badań, w tym badań chemicznych materiału na

platformę o ile tak przewidziano w dokumentacji projektowej technologicznej; 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
- rozpoznanie  terenu  pod  względem  niewybuchów  i  niewypałów  (ewentualne

rozminowanie), 
- wykonanie profilowania podłoża w sposób umożliwiający odprowadzenie wody

opadowej i technologicznej; 
- przygotowanie materiału ziarnistego na platformę;
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- zakup  lub/i  dostarczenie  i  ułożenie  geowłókniny  separacyjno-filtracyjnej  (w
przypadku konieczności wykonania warstwy separacyjnej) 

- dostarczenie  materiału  ziarnistego  na  miejsce  wbudowania,  rozłożenie,
zagęszczenie i wyrównanie; 

- zakup lub/i  dostarczenie  i  ułożenie  geosyntetyków wzmacniających  o  ile  ich
użycie przewidziano w dokumentacji projektowej;  przeprowadzenie pomiarów
i badań określonych w dokumentacji projektowej, 

- oznakowanie obszaru roboczego platformy, 
- utrzymanie platformy w czasie robót, 
- koszt utrzymania czystości na przyległych drogach 
- wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWiORB.

Cena wykonania 1 m2 materaca obejmuje: 

- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- wykonanie i uzgodnienie projektów technologicznych, 
- wykonanie uszczegóławiających oraz kontrolnych badań geotechnicznych, 
- zakup, przywiezienie, składowanie i wbudowanie materiału przeznaczonego do

wykonania  materaca  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową.  W  powierzchni
geosyntetyku  należy  uwzględnić  dodatkową  powierzchnię  wynikającą  z
konieczności  zastosowania  odpowiednich  zakładów  sąsiednich  pasm,  jak  też
wynikającą ze strat na łukach drogi, na końcówkach rolek itp. 

- przycinanie geosyntetyków do odpowiedniego wymiaru, 
- rozkładanie,  łączenie,  napinanie,  zawijanie  i  kotwienie  geosyntetyków  oraz

kształtowanie form geometrycznych geomateracy, 
- wbudowanie  (rozścielanie)  kruszywa  wypełniającego  geomaterace,  wraz  z

profilowaniem i zagęszczaniem każdej rozłożonej warstwy, 
- przeprowadzenie wymaganych w WWiORB badań terenowych, laboratoryjnych

i pomiarów geodezyjnych, 
- wykonywanie robót związanych ze wzmocnieniem w rejonie istniejących kolizji

z elementami instalacji (studnie, przykanaliki itp.), 
- ewentualne  dodatkowe  wzmocnienia  obszarów  wynikających  z  technologii

wykonywania robót, związanych z przełożeniami ruchu, drogami tymczasowymi
itp. 

- uporządkowanie  i  oczyszczenie  terenu  robót  z  odpadów,  ich  usunięcie  i
likwidacja/utylizacja, 

- sporządzenie dokumentacji powykonawczej wzmocnienia podłoża, 
- stały  nadzór  geotechniczny,  w  zakres  którego  wchodzą  czynności  związane

bieżącą kontrolą  wykonywania robót zgodnie z wymaganiami określonymi w
pkt 5 oraz zapewnienie właściwej kontroli jakości zgodnie z pkt 6,

- inne  niezbędne  czynności  związane  bezpośrednio  z  wykonaniem  warstw
wzmacniających z geosyntetyków i kruszywa, 

- wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
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W  cenie  jednostkowej  należy  uwzględnić  ewentualne  dodatkowe  zakresy  wzmocnień,
wynikające  z  lokalizacji  dróg  technologicznych,  technologii  budowy itp.  Należy  również
uwzględnić ewentualną konieczność wykonywania drugiej warstwy materaca w miejscach,
gdzie  będzie  to  uzasadnione  względami  technicznymi.  W  przypadku,  gdy  poziom
wzmocnienia  podłoża  wykonany  będzie  niżej,  niż  jest  to  określone  w  Dokumentacji
Projektowej  (Projekt  Wykonawczy),  to  Wykonawca  uzupełni  grunt  do  tego  poziomu bez
dodatkowej zapłaty

10. Przepisy związane 

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-ISO-10319 Geotekstylia. Badania wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich
próbek

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa 2002.

Pozostałe jak w SST D.02.03.01.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-03.01.02b

PRZEPUSTY Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH



1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów rur z tworzyw sztucznych w związku
z realizacją zadania  pn.  „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR
4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu
przepustów rurowych pod koroną drogi i obejmują:

 montaż konstrukcji przepustu z rur z tworzyw sztucznych o średnicy 800 mm, 
 montaż konstrukcji  zarurowania rowu z rur  z tworzyw sztucznych o średnicy

300 mm, 
 ułożenie  podbudowy  z  mieszanki  żwirowo-piaskowej  0-20  mm,  o  grubości

warstwy  min.  20  cm  pod  przepustem  i  zarurowaniem  rowu  wraz  z
zagęszczeniem do Is=0,98; z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,

 ułożenie podsypki zapierającej z mieszanki żwirowo-piaskowej 0-20 mm, wraz
z zagęszczeniem do Is=0,98; z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,

 umocnienie  skarp,  wlotu  i  wylotu  kostką  kamienną  15/17  na  podłożu
betonowym C12/15, 

 umocnienie  dna  kostką  kamienną  15/17  na podbudowie  betonowej  C12/15
gr. 20 cm,

 wykonanie  obsypki  przepustów  i  zarurowania  rowu  z  mieszanki  żwirowo-
piaskowej 0-20mm wraz z zagęszczeniem do IS ≥ 0,95,

 wykonanie  wykopów  mechaniczne  z  ewentualnymi  wykopami  ręcznymi  z
załadunkiem i transportem gruntu na składowisko Wykonawcy.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Przepust,  zarurowanie  rowu  –  obiekt  wybudowany  w formie  zamkniętej obudowy
konstrukcyjnej,  służący  do  przepływu  małych  cieków  wodnych  pod  nasypem  korpusu
drogowego lub służący do ruchu kołowego i pieszego.

1.4.2.  Przepust  prefabrykowany  -  przepust,  którego  konstrukcja  nośna  wykonana  jest  z
elementów prefabrykowanych.

1.4.5.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Rury polietylenowe HDPE

Rury  o  średnicy  800  mm  wykonane  z  wysokoudarowej  odmiany  polietylenu  PEHD,
wysokiej gęstości powinna charakteryzować:

- dobra odporność na działanie roztworu soli NaCl,
- dobra odporność na oleje mineralne,
- ograniczona odporność na benzynę.

Materiał  jest  palny.  Zapłon  następuje  przy  bezpośrednim,  długotrwałym  zetknięciu
z otwartym ogniem.

Powierzchnia wewnętrzna rury jest gładka, a powierzchnia zewnętrzna jest wykształcona
w  formie  spiralnego  karbu  usztywniającego  oraz  wymuszającego  współpracę  rur
z otaczającym gruntem.

Właściwości fizyczno-mechaniczne rur:

Właściwości
Wymagana
wartość

odchylenie średnicy wewnętrznej od nominalnej  0,5% średnicy

odchylenie grubości ścian rur pomiędzy karbami  1,0% grubości

zniekształcenie średnicy wewnętrznej rury  0,5% średnicy

stan  powierzchni  zewnętrznej,  wewnętrznej  oraz  karbów
wzmacniających

bez uszkodzeń

palność klasa V2

sztywność przy deformacji rury (3% nominalnej średnicy wewnętrznej)  8 kPa

odporność na przebicie  1100mm

wytrzymałość na 30% deformację nominalnej średnicy wewnętrznej rury bez uszkodzeń

Parametry rur:

Lp.
Średnica rury, mm Odstęp karbów,

nominalna zewnętrzna mm

1 800 970 +/- 2% 140,0
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2.2. Rury PCV

Rury o średnicy 300 mm wykonane z PCV, powinna charakteryzować:
- dobra odporność na działanie roztworu soli NaCl,
- dobra odporność na oleje mineralne,
- ograniczona odporność na benzynę.

Materiał  jest  palny.  Zapłon  następuje  przy  bezpośrednim,  długotrwałym  zetknięciu
z otwartym ogniem.

Właściwości fizyczno-mechaniczne rur:

Właściwości
Wymagana
wartość

odchylenie średnicy wewnętrznej od nominalnej  0,5% średnicy

zniekształcenie średnicy wewnętrznej rury  0,5% średnicy

stan powierzchni zewnętrznej, wewnętrznej bez uszkodzeń

palność klasa V2

sztywność przy deformacji rury (3% nominalnej średnicy wewnętrznej)  8 kPa

odporność na przebicie  1100mm

wytrzymałość na 30% deformację nominalnej średnicy wewnętrznej rury bez uszkodzeń

2.3. Składowanie rur

Rury z tworzyw sztucznych oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać tak, aby
nie uległy mechanicznemu uszkodzeniu.

Podłoże,  na  którym  składuje  się  rury,  musi  być  równe  i  gładkie,  umożliwiające
spoczywanie rury na całej jej długości najlepiej w oryginalnym opakowaniu fabrycznym.

Rury  można  składować  warstwowo  do  wysokości  max  3,0  m.  Ułożone  warstwy  rur
należy zabezpieczać przekładkami z drewna i unieruchomić klinami.

Rury układane swobodnie zaleca się układać warstwami prostopadłymi względem siebie.
Układanie można wykonywać z podpórkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegającymi
przemieszczaniu rur. Kształt podpórek musi być taki, aby nie występował zbyt duży nacisk na
sąsiednie warstwy rur, mogący spowodować ich uszkodzenie.

2.4. Kruszywo

2.1. Mieszanka – podłoże pod przepust

Na podsypkę pod rury należy użyć mieszankę piaskowo-żwirową 0-45mm - wymagania
jak w PN-EN 13242.

Materiał  przeznaczony do wykonania  podłoża  pod przepust  powinien  być z  materiału
niewysadzinowego o następujących parametrach:

 zawartość cząstek ≤ 0,075 mm < 15%;
 zawartość cząstek ≤ 0,02 mm < 3%;
 kapilarności biernej Hkb < 1,0 m;
 wskaźniku piaskowym WP > 35;
 wodoprzepuszczalność K  5,12 m/dobę (6×10-5 m/s);
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 wskaźnik  różnoziarnistości  U   5  –  należy  osiągnąć  wymagany  wskaźnik
zagęszczenia nasypu. 

2.2. Kruszywo na zasypkę i podsypkę zapierającą

Do zasypki nad przepustem i podsypki zapierającej należy stosować mieszankę piaskowo-
żwirową o  wskaźniku  różnoziarnistości  U≥5,  o  frakcji  0-20  mm i  wymaganiach  jak  dla
górnych warstw nasypu (piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego) - ST D.02.03.01.

2.5. Materiały do umocnień skarp i rowów poza przepustem

Materiały do wykonania umocnienia wlotu i  wylotu przepustu powinny być zgodne z
Dokumentacją Projektową, ST i powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

 brukowiec, wg PN-B-11104,
 beton według punktu 2.6,
 żwir i mieszanka oraz piasek wg PN-EN 13242,

2.6. Beton i jego składniki

Klasa betonu na podłoże betonowe pod brukowiec zgodnie z dokumentacją projektową
powinna być klasy C8/10 (B10) zgodnie z PN-EN-206-1:2000 

Cement  stosowany  do  betonu  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  32,5  i
powinien spełniać wymagania PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny
być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo łamane) powinno spełniać wymagania PN-EN 12620.

Woda  powinna  być  odmiany  „1”  i  spełniać  wymagania  PN-EN  1008.  Bez  badań
laboratoryjnych można stosować wodę pitną.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt do wykonania przepustów

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

– koparka chwytakowa na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4m3,

– ubijak spalinowy, płyta wibracyjna, walec lub innym sprzęt zagęszczający,

– sprzęt transportowy,

– sprzęt do rozładunku rur, jak lekki sprzęt dźwigowy, wózki widłowe (rozładunek może
też być wykonywany ręcznie).

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w ST, instrukcjach producentów
lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M  00.00.00.  „Wymagania
ogólne”.

4.2. Transport rur

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania  środków transportu zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

Transport  i  składowanie  rur  oraz  łączników  muszą  być  przeprowadzane  przy  ciągłej
obserwacji  ich  właściwości  ,  aby  wyroby  nie  były  poddawane  żadnym  szkodliwym
warunkom. Przy pracach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących w
publicznym transporcie  drogowym oraz zaleceń  producenta.  Rury w wiązkach muszą  być
transportowane  na  samochodach  o  odpowiedniej  długości.  Wyładunek  rur  w  wiązkach
wymaga użycia podnośnika  widłowego z płaskimi  widłami  lub  dźwigu wyposażonego w
zawiesia z belką  trawersową. Nie wolno stosować  zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów.
Gdy  rury  zostały  załadowane  teleskopowo  (mniejsze  rury  wewnątrz  większych)  przed
rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne".

Gdy rury są  rozładowywane pojedynczo można je zdejmować  ręcznie (do  średnicy 250
mm)  lub  z  użyciem podnośnika  widłowego.  Nie  wolno  rur  zrzucać  lub  ciągnąć,  a  także
narażać ich na uderzenia.

Przy transportowaniu rur luzem winny one być  na całej długości podparte na podłodze
pojazdu. Pojazd powinien być wyposażony we wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury
sztywniejsze należy umieszczać na spodzie.

Łączniki  rur  w  czasie  transportu  nie  mogą  być  narażone  na  dodatkowe  obciążenia.
Dopuszcza się transport rur dłuższych od pojazdu transportowego, jednak długość zwisu nie
może przekraczać 1 m.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Materiały sypkie - kruszywo i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami
transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z
innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport  mieszanki  betonowej  powinien  spełniać  wymóg  zachowania  dopuszczalnej
zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Sytuacyjno-wysokościowe wyznaczenie robót

Roboty pomiarowe należy wykonać w oparciu o Dokumentacją Projektową.
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5.3. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu
ponad  rzędną  posadowienia  przepustu  należy  wykonać  ręcznie  nie  naruszając  struktury
gruntu rodzimego zalegającego w podłożu.

Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ± 2 cm. Dno wykopu musi mieć
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody.

W  przypadku  wybrania  gruntu  nienośnego,  wykop  należy  wykonać w  stalowych
ściankach szczelnych długości  ok.  6,0  m,  rozpartych górą.  W miejsce gruntu  nienośnego
wykonać podsypkę przepustu  z  mieszanki  żwirowo  -  piaskowej  układanej  warstwami
grubości maksimum 30 cm, zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 1,0. Po wykonaniu
zasypki przepustu do rzędnej istniejącego terenu ścianki szczelne należy wyciągnąć.

5.4. Wykonanie podłoża pod przepust

Podłoże  znajdujące  się  bezpośrednio  pod  przepustem  musi  być  wykonane  z  gruntu
mrozoodpornego.

Rurę  przepustu  należy  układać  na  wyprofilowanej  podsypce  z  mieszanki  piaskowo –
żwirowej o uziarnieniu 0-45mm zagęszczonej do IS ≥  0,98 wg Proctora.

Grubość podsypki projektuje się na minimum 30cm.
Podsypkę należy układać w suchym wykopie.
Należy zwrócić szczególna uwagę na konieczność  dokładnego wypełnienia obszaru pod

dolnym sklepieniem przepustu.

5.5. Układanie rur przepustu

Rury należy układać na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podłoża zgodnie z
pkt 5.4, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. Zwraca się uwagę
na  konieczność  dokładnego  wypełnienia  obszaru  pod  dolnym  sklepieniem  przepustu.
Podsypkę należy układać w suchym wykopie. 

Na czas budowy przepustów należy przewidzieć przełożenie tymczasowe koryta cieku -
wykopy,  grodze  drewniane,  rurociągi  tymczasowe,  pompowanie  wody  -  wg  rozwiązania
Wykonawcy.

Wykonanie przepustów odbywać się będzie m.in. na istniejących ciekach, dlatego należy
przeprowadzić zamknięcie  dopływu wody za  pomocą drewnianych grodzic  oraz  budowie
kanału obiegowego lub wykorzystaniu sąsiednich rowów oraz w razie potrzeby wykonanie
obniżenia poziomu wód gruntowych za pomocą igłofiltrów.

Zaleca  się  układać  rurę  w  jednym  odcinku,  jeśli  możliwa  jest  dostawa  rury  o
odpowiedniej  długości,  wynikająca z asortymentu produkcji  i  możliwości  transportowych.
Przepust  złożony  z  dwóch  lub  większej  liczby  rur  powinien  mieć  połączenia  złączkami
poszczególnych odcinków rur. Łączniki powinny być z całopowierzchniowym wewnętrznym
elastomerowym uszczelnieniem. Łączniki rur powinny zapewniać pełną szczelność.

Łączenie dwóch odcinków rur można wykonać na ławie  przepustu lub poza nią i polega
ono na:

– ułożeniu złączki n podłożu,
– położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur,
– zamknięciu złączki,
– założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich.

Długość końcowego odcinka rury,  mierzona w najkrótszym miejscu nie powinna być
mniejsza od 1m.
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W przypadku gdy rura ma łączenia, należy sprawdzić czy w czasie układania nie doszło
do rozluźnienia połączeń.

Końce rur powinny mieć wykonane ścięcia dostosowujące jej wlot i wylot do kształtu
nasypu i kąta przecięcia osi przepustu z nasypem, oraz należy zwrócić uwagę na prawidłowe
jej ustawienie.

Rura po ułożeniu musi zostać ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieniała swojego
położenia w czasie zasypywania.

5.6. Wykonanie zasypki

Wykop na  całej  szerokości,  co  najmniej  do  wysokości  30  cm ponad górną  krawędź
przepustu  należy  zasypać  mieszanką  piaskowo-żwirową  0÷20  mm  i wskaźniku
różnoziarnistości D ≥ 5.

Zasypka powinna być wykonywana:
– równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu,
– warstwami o grubości maksimum 30cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia

Is ≥ 0,95 w strefie bezpośredniej przy rurze i  Is ≥ 0,98 w pozostałej strefie,
– ze sprawdzaniem rzędnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego

wypychania lub przemieszczania poziomego,
– ze  zwróceniem uwagi,  aby średnica  ziaren  kruszywa,  układanego bezpośrednio  na

rurze, nie przekraczała wielkości skoku karbu zewnętrznego rury.

Jeśli grubość naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0m, to cały materiał zasypowy
powinien odpowiadać wymaganiom określonym dla zasypki grubości 30cm. Pozostałą część
nasypu można wykonać z materiałów określonych w ST D-02.03.01.

Szczególnie  starannie  należy  wykonać  zasypkę  bezpośrednio  zapierającą  przepust,  w
obszarze ograniczonym ćwiartką koła. Materiał na zasypkę w tym obszarze musi mieć takie
same parametry jak podsypka pod przepustem.

5.7. Umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie przepustu

Skarpy drogowe, dno i skarpy koryta rowu przed i  za przepustami należy umocnić  w
postaci  okładziny  kamiennej  na  podłożu  betonowym C8/10  (B10)  o  całkowitej  grubości
20cm. Umocnienia skarp należy ograniczyć betonowym obrzeżem chodnikowym 8x30 cm
układanym na podsypce piaskowej o grubości 3,0cm.

Roboty wykończeniowe należy wykonać zgodnie z ST D.06.01.01

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

6.1. Badania  przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i
powszechnego  stosowania  (aprobaty  techniczne,  krajowe  oceny  techniczne,  certyfikaty
zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania  materiałów  wykonane  przez  dostawców
itp.),

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.
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6.2. Kontrola i badania w trakcie robót

Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności obejmuje:

 prawidłowość  wykonania  wykopów  pod  kątem  właściwych  rzędnych  oraz  spadków
(min. 0,5%) z dokładnością  + 2 cm,

 prawidłowość wykonania odwodnienia z uwzględnieniem wymagań podanych w pkt 5.5,
 prawidłowość  wykonania  i  zagęszczenia  podbudowy  w  wykopie  z  pospółki  w trzech

miejscach, wskaźnik zagęszczenia Is  ≥  0,98,
 prawidłowość wykonania górnej warstwy podbudowy Is  ≥  0,95 o grubości min. równej

wysokości karbu rury,
 ułożenie  oraz  połączenie  opaską  zaciskową  odcinków  rur  kontrolując  rzędne  wlotu  i

wylotu oraz prawidłowe założenie opaski łączącej,
 prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaźnik zagęszczenia Is

≥ 0,95 (w strefie bezpośrednio przy rurze) oraz Is ≥ 0,98 w pozostałej strefie przepustu,
 prawidłowość wykonania umocnienia skarpy nasypu drogowego oraz dna i skarp  rowu

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
 m (metr) wykonania kompletnego przepustu / zarurowania rowu,

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu
6, dały  wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 wykonany wykop,
 wykonane podłoże pod przepust,
 ułożony przepust na ławie i podsypce,
 wykonana studnia rewizyjna.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
– zakup i dostarczenie materiałów do wykonania robót,
– dostarczenie na miejsce budowy sprzętu potrzebnego do wykonania robót,
– wykonanie  wykopu  wraz  z  wymiana  gruntu  zgodnie  z  ustaleniami  Dokumentacji

Projektowej wraz z odwodnieniem,
– przygotowanie podłoża pod przepust,
– wykonanie ławy pod przepust wraz z zagęszczeniem,
– montaż  przepustów  z  rur  z  tworzyw  sztucznych,  z  przeniesieniem,  jeśli  montaż  był

wykonany poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,
– ułożenie podsypki zapierającej wraz z zagęszczeniem,
– wykonanie  zasypki  przepustu,  wykonaną  zgodnie  z  instrukcją,  z  zagęszczeniem

warstwami,
– wykonanie umocnienia wlotu, wylotu, dna i skarp rowu kostką kamienna, 
– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej
– uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton zwykły
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN 12620 Kruszywa  mineralne do betonu
PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec
PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN-197-1 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena

zgodności
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2. Inne materiały

Katalogi producentów przepustów rurowych z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych.
Katalogi producentów przepustów kompozytowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem w związku z realizacją
zadania  pn.  „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA
ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża i obejmują:

 profilowanie i zagęszczanie podłoża w gruntach kat. I-IV
 oraz odwiezienie nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami
i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego .

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

Do wykonywania robót należy stosować odpowiedni do zakresu wykonywanych robót. 
Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia muszą być zaakceptowane przez Przedstawiciela

Zamawiającego .

4. TRANSPORT

Jak w ST D.02.01.01. lub D.02.03.01.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
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5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Zasady ogólne

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia
podłoża dopiero po zakończeniu i  odebraniu robót  związanych z wykonaniem elementów
odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonywania  koryta  oraz  profilowania  i
zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem robót  związanych  z  wykonaniem
warstw nawierzchni.  Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta  oraz profilowania i
zagęszczenia podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za
zgodą Przedstawiciela Zamawiającego , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W  wykonanym  korycie  oraz  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto  należy  wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową.  Do  wykonania  koryta
należy  stosować  równiarkę  lub  spycharkę  uniwersalną.  Ostateczne  profilowanie  należy
wykonać ręcznie.

Odspojony  grunt  należy  odwieźć  na  składowisko  wskazane  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego .

Profilowanie  i  zagęszczenie  podłoża  w  korycie  należy  wykonać  zgodnie  z  zasadami
podanymi w punkcie 5.2.3 i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych
podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe
niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli  powyższy warunek nie jest spełniony i  występują zaniżenia poziomu w podłożu
przewidzianym  do  profilowania  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość
zaakceptowaną przez Przedstawiciela Zamawiającego , dowieźć dodatkowy grunt spełniający
wymagania  obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do  uzyskania
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy p.5.2.5.

Jeżeli  rzędne  podłoża  przed  profilowaniem  nie  wymagają  dowiezienia  i  wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego
powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w
inny sposób zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego .

Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiającego .

5.2.4. Zagęszczanie podłoża

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  dogęszczenia  przez
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione
przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego .
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Zagęszczenie  podłoża  należy  kontrolować  według  normalnej  próby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy
określić  zgodnie z BN-77/8931-12.  Minimalną  wartość wskaźnika zagęszczenia podano w
tablicy p.5.2.5.

Wilgotność  gruntu  podłoża  przy  zagęszczeniu  nie  powinna  różnić  się  od  wilgotności
optymalnej o więcej niż: 

±2 % ----- dla gruntów niespoistych
+0 % -2 %- - - dla gruntów spoistych

5.2.5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności podłoża (Is)

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym
stanie.

Tabela. 1. Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia

Strefa korpusu Minimalna wartość Is

Ruch KR3 Ruch KR1-KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 1.00

Na  głębokości  od  20  do  50  cm  od  powierzchni
robót ziemnych lub terenu 1.00 0.97

Wymagany moduł odkształcenia E2 na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni (koryta) w
przypadku  podłoża  przyporządkowanego  do  grupy  nośności  G1  wynosi  80MPa,  a  w
przypadku podłoża G4 – 25MPa.

Metodyka badania
Badanie polega na pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podłoża

pod  wpływem  nacisku  statycznego  wywieranego  za  pomocą  stalowej  okrągłej  płyty  o
średnicy  D =  300  mm.  Nacisk  na  płytę  wywierany  jest  za  pośrednictwem  dźwignika
hydraulicznego. Dźwignik oparty jest o przeciwwagę, której masa powinna być większa od
wywieranej siły. Pomiar modułu odkształcenia podłoża gruntowego należy przeprowadzać,
gdy temperatura badanej warstwy jest większa od 0° C.

Aparatura i przyrządy
Aparatura do oznaczania modułu odkształcenia jest przedstawiona przykładowo na rysunkach
B.1 i B.2. w normie PN-S-02205:1998. W skład jej wchodzą:
-  płyta  stalowa o średnicy (300 ± 1)  mm z trzema prętami  do zainstalowania uchwytów
czujników zegarowych oraz górnym pierścieniem usztywniającym,
- dźwignik o średnicy tłoka (50 ± 1) mm,
- pompa olejowa z manometrem o skali z działką elementarną 0,05 MPa,
- przegub sferyczny łączący tłok dźwignika z płytą górną,
- trzy czujniki zegarowe o zakresie pomiarowym do 10 mm z działką elementarną 0,01 mm,
- przedłużacz rurowy do wstawienia pomiędzy dźwignik a górną płytę,
- statyw stanowiący poziom odniesienia pomiarów odkształcenia.

Wykonanie oznaczenia
 Przygotowanie aparatu do wykonania oznaczenia

Płytę należy ustawić na wyrównanej powierzchni badanej warstwy, dociskając rękoma
przez kilkakrotny jej obrót. W razie potrzeby powierzchnię można wyrównać cienką warstwą
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drobnego suchego piasku. Statyw należy ustawić tak, aby jego punkty podparcia były w jak
największej odległości od płyty, jak i od kół pojazdu stanowiącego przeciwwagę.

Następnie  należy  zamontować  dźwignik  oraz  przedłużacz  rurowy  z  górną  płytą.
Czujniki zegarowe należy zamocować w uchwytach, opierając je na stelażu. 

 Oznaczenie pierwotnego modułu odkształcenia E1
Po ustawieniu aparatury należy wprowadzić wstępne obciążenie 0,02 MPa. Następnie

ustawić czujniki zegarowe w pozycji 0,00 mm. Doprowadzić ciśnienie na badaną warstwę do
0,05 MPa. Wskazania czujników przy tym samym ciśnieniu, regulowanym od czasu do czasu
powolnym ruchem dźwigni pompy, odczytuje się co 2 min. Jeżeli różnica dwóch kolejnych
odczytów w odstępie 2 min na czujnikach jest mniejsza od 0,05 mm, to należy przejść na
następny  stopień  obciążenia  jednostkowego,  większy od  poprzedniego  o  0,05  MPa.  Przy
każdym  odczycie  należy  zapisać  w  formularzu:  czas  odczytu,  wskazanie  manometru,
wskazania czujników.
Końcowe obciążenie doprowadza się do:
0,25 MPa - przy badaniu gruntu podłoża lub nasypu,
0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podłoża.

Po uzyskaniu wymaganego końcowego obciążenia jednostkowego, przy różnicy dwu
kolejnych  odczytów  czujników  mniejszej  od  0,05  mm,  należy  przeprowadzić  odciążenie
stopniami  po  0,1  MPa do  0,00  MPa z  równoczesnym zapisywaniem  kolejnych  wskazań
czujników co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

 Oznaczenie wtórnego modułu odkształcenia E2
Po całkowitym odciążeniu płyty powtórnie zadać wstępne ciśnienie 0,05 MPa i dalsze

badanie prowadzić analogicznie jak oznaczenie pierwotnego modułu odkształcenia E1.
 Obliczenie wartości modułów odkształcenia

Wartość modułów odkształcenia E1 i E2 oblicza się ze wzoru przyjmując:

a) dla podłoża gruntowego
Dp = p2 - p1 - przyrost obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa;
Ds - przyrost odkształcenia odpowiadający temu zakresowi obciążeń jednostkowych
(Ds= s0,15 - s0,05), w milimetrach;

b) dla ulepszonego podłoża
Dp = p2 - p1 - przyrost obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa;
Ds - przyrost odkształcenia odpowiadający temu zakresowi obciążeń jednostkowych (Ds = 
s0,25 - s0,15), w milimetrach;

Wynik należy podać z dokładnością do 1 MPa.

 Obliczenie wartości wskaźnika odkształcenia
Wartość wskaźnika odkształcenia Io oblicza się ze wzoru:

Io=E2/E1

w którym:
Io - wskaźnik odkształcenia, liczba niemianowana;
E2 - wtórny moduł odkształcenia, w megapaskalach;
E1 - pierwotny moduł odkształcenia, w megapaskalach.
Wynik należy podać z dokładnością do 1 cyfry znaczącej po przecinku.

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne
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jest pomierzenie wskaźnika odkształcenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io
wg załącznika B, normy PN- S-02205:1998,  równego stosunkowi modułów odkształcenia
wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż:
a) dla żwirów, pospółek i piasków
- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0
- 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0,

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (py łów, glin, glin pylastych, 
glin zwięzłych, iłów) - 2,0,

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 
piaszczystych, piasków gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) - 3,0,

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy - 4,0,

e) dla gruntów antropogenicznych - na podstawie badań poligonowych.

5.2.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi
przerwa  w  robotach  i  Wykonawca  nie  przystępuje  natychmiast  do  układania  warstw
nawierzchni,  to  powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem,  na
przykład  przez  rozłożenie  folii  lub  inny  sposób  zaakceptowany  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego .

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystąpieniem  do  układania  podbudowy  należy  odczekać  do  czasu  jego  naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podłoża Przedstawiciel Zamawiającego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie  niezbędnych  napraw.  Jeżeli  zawilgocenie  nastąpiło  wskutek  zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

W czasie  robót  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematyczne  badania  kontrolne  w
zakresie  i z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymagań  jakości  robót,  lecz  nie
rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na
dziennej działce roboczej

Maksymalna powierzchnia (m2)
przypadająca na jedno badanie

1. Szerokość,  głębokość
i położenie koryta

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy
odbiorze, określonych w p.6.2.

2. Ukształtowanie  pionowe
osi koryta

jw.

3. Zagęszczenie,  wilgotność
gruntu - badanie wskaźnika
zagęszczenia

2 500
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest
niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.  Należy określić pierwotny i
wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  według  PN-  S-02205:1998  załącznik  B.  Stosunek
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać wartości 2,2

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm:

- dla grupy nośności podłoża G1:
-----moduł wtórny - 80 MPa,

- dla grupy nośności podłoża G4:
-----moduł wtórny - 25 MPa,

Badania płytą  30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej
niż 1 raz na 2000 m2 - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża

6.2.1. Zagęszczenie podłoża

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4 i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Równość

Nierówności  profilowanego  i  zagęszczonego  podłoża  należy  mierzyć  łatą  co  20  m w
kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1
km.

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej
10 razy  na  1  km i  dodatkowo  we  wszystkich  punktach  głównych  łuków  poziomych:  na
początku i końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego
łuku kołowego.

Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±0,5%.

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna 

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych  w  osi  jezdni  i  na  jej  krawędziach.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta

Ukształtowanie  osi  koryta  należy  sprawdzać  w  punktach  głównych  trasy  i  w  innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m.

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm.
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6.2.2.5. Szerokość koryta

Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm
i – 5 cm.

6.2.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych

Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują większe odchylenia  cech geometrycznych od
określonych w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co
najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką  obmiaru  robót  jest  1  m2 wyprofilowanego  i  zagęszczonego  podłoża  koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie.

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
Odbiór  koryta  oraz  wyprofilowanego  i  zagęszczonego  podłoża  dokonywany  jest  na

zasadach odbioru robót zanikających i ulegających nakryciu i powinien być przeprowadzony
w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robót obejmuje:

 prace pomiarowe,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 ręczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
 mechaniczne zagęszczenie podłoża,
 odwiezienie  nadmiaru  gruntu  w  miejsce  wskazane  przez  Przedstawiciela

Zamawiającego ,
 przeprowadzenie badań i pomiarów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi  samochodowe.  Nawierzchnie  drogowe.  Podziały,  nazwy
i określenia.
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Część  1:  Metody
pobierania próbek.

PN-EN 933-1:2000 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 

10.3. Branżowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu.

10.4. Pozostałe przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Transprojekt Warszawa

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Politechnika Gdańska 
Katedra Inżynierii Drogowej 2014, opracowany na zlecenie GDDKiA
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE
WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania
i  odbioru  robót  związanych  z  oczyszczeniem  i  skropieniem  warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni w związku z realizacją zadania pn. „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI
POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy
nawierzchni. 

 oczyszczenie warstw niebitumicznych,
 skropienie warstw niebitumicznych,
 oczyszczenie warstw bitumicznych,
 skropienie warstw bitumicznych,

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

Skropienie  lepiszczem,  w  celu  zapewnienia  związania  układanej  warstwy  asfaltowej
z podłożem (niżej leżącą warstwą), może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN
13808:2013-10. Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu.
Emulsję do konkretnych zastosowań należy dobrać na podstawie ww. normy.
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2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Materiałami  stosowanymi  przy  skropieniu  warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni  są
kationowe emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do łączenia warstw
konstrukcji nawierzchni powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

 Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
złączenia warstw nawierzchni wg PN-EN 13808:2013-10.  

Właściwość Metoda badania Jednostka

C60 B3 ZM C60 BP3 ZM C60 B10 ZM

Do złączania
warstw

asfaltowych
wykonywanych

z asfaltów
niemodyfikowa

-nych na
drogach

obciążonych
ruchem KR1-

KR7

Do złączania
wszystkich

warstw
asfaltowych

wbudowywany
ch w

nawierzchnię
na drogach

obciążonych
ruchem KR1-

KR7 

Do recyklingu
nawierzchni

obciążonych ruchem
KR1-KR7 oraz do

złączania wszystkich
rodzajów warstw z

pominięciem warstw
wykonanych z asfaltów

modyfikowanych
wbudowanych na

drogach obciążonych
ruchem KR1-KR7 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58 do 62 58 do 62 58 do 62

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 70-155 70-155 B.W1)

lub 

Czas mieszania

PN-EN 13075-2 s B.W1) B.W1) B.W1)

lub

Stabilność podczas 
mieszania z cementem

EN 12848 g B.W1) B.W1) ≤ 2

Pozostałość na sicie 0,5
mm

PN-EN 1429 %(m/m) ≤ 0,2 ≤ 0,2 ≤ 0,2

Czas wypływu  ⌀2mm

w 40 C⁰

EN 12846-1 s 15-70 15-70 15-70

Czas wypływu  ⌀4mm

w 40 C⁰

EN 12846-1 s B.W1) B.W1) B.W1)

Czas wypływu  ⌀4mm

w 50 C⁰

EN 12846-1 s B.W1) B.W1) B.W1)

Lepkość dynamiczna EN 14896 mPa*s B.W1) B.W1) B.W1)

Przyczepność do 
kruszywa 
referencyjnego 
(bazaltowego)

EN 12849 %
pokrycia

powierzch
ni

B.W1) B.W1) ≥ 75

Zdolność do penetracji EN 12849 min B.W1) B.W1) B.W1)

Zawartość olejów 
destylacyjnych 

EN 1431 % (m/m) B.W1) B.W1) B.W1)

Pozostałość na sicie 
0,16mm

EN 1429 %(m/m) B.W1) B.W1) B.W1)

Czas wypływu w 85 C⁰ EN 16345 s B.W1) B.W1) B.W1)
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Trwałość podczas 
magazynowania – 
pozostałość na sicie (7 
dni magazynowania – 
sito 0,5mm)

EN 1429 %(m/m) ≤ 0,2 ≤ 0,2 ≤ 0,2

Sedymentacja po 7 
dniach magazynowania

EN 12847 %(m/m) B.W1) B.W1) B.W1)

Wymagania dotyczące asfaltu przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1

Właściwość Metoda badania Jednostka

C60 B3 ZM C60 BP3 ZM C60 B10 ZM

Do złączania
warstw

asfaltowych
wykonywanych

z asfaltów
niemodyfikowa

-nych na
drogach

obciążonych
ruchem KR1-

KR7

Do złączania
wszystkich

warstw
asfaltowych

wbudowywany
ch w

nawierzchnię
na drogach

obciążonych
ruchem KR1-

KR7

Do recyklingu
nawierzchni

obciążonych ruchem
KR1-KR7 oraz do

złączania wszystkich
rodzajów warstw z

pominięciem warstw
wykonanych z asfaltów

modyfikowanych
wbudowanych na

drogach obciążonych
ruchem KR1-KR7

B.W1)

Wymagania dotyczące asfaltu odzyskanego i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-1

Penetracja w 25 C ⁰
asfaltu odzyskanego

EN 1426 0,1mm ≤ 100 ≤ 100 ≤ 100

Temperatura pięknienia
asfaltu odzyskanego

EN 1427 ºC ≥ 43 ≥ 46 ≥ 43

Nawrót sprężysty w 
25 C⁰

EN 13398 % B.W1) ≥ 502) B.W1)

Wymagania dotyczące asfaltu odzyskanego, stabilizowanego i poddanego starzeniu zgodnie z PN-EN 13074-1

1) B.W – brak wymagań

2) Podano zgodnie z WT-3 Emulsje asfaltowe z 2009

Wskaźnik  pH  emulsji  kationowej  do  skrapiania  podłoża  zawierającego  cement  jako
spoiwo powinien być większy od 4,0.

2.3. Składowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego
jakości.

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia
grzewcze  i  zabezpieczonych  przed  dostępem  wody  i  zanieczyszczeniem.  Dopuszcza  się
magazynowanie  lepiszczy  w zbiornikach  murowanych,  betonowych lub  żelbetowych przy
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.

Emulsję  można  magazynować  w  opakowaniach  transportowych  lub  stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.

Maksymalny czas, temperaturę oraz sposób składowania emulsji, po którym nie traci ona
swoich  parametrów  jakościowych  powinny  być  zgodne  z  warunkami  określonymi  przez
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Producenta. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych
przez producenta. 

Zaleca się jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczał dwóch tygodni od
daty produkcji.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 szczotek  mechanicznych  -  zaleca  się  użycie  urządzeń  dwuszczotkowych.
Pierwsza  ze  szczotek  powinna  być  wykonana  z  twardych  elementów
czyszczących  i  służyć  do  zdrapywania  oraz  usuwania  zanieczyszczeń
przylegających  do  czyszczonej  warstwy.  Druga  szczotka  powinna  posiadać
miękkie  elementy  czyszczące  i  służyć  do  zamiatania.  Zaleca  się  używanie
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,

 sprężarek,
 zbiorników z wodą,
 szczotek ręcznych.

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do  skrapiania  warstw  nawierzchni  należy  używać  skrapiarkę  lepiszcza.  Skrapiarka
powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie
i regulowanie następujących parametrów:

 temperatury rozkładanego lepiszcza,
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
 obrotów pompy dozującej lepiszcze,
 prędkości poruszania się skrapiarki,
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
 dozatora lepiszcza.

Zbiornik  na  lepiszcze  skrapiarki  powinien  być  izolowany  termicznie  tak,  aby  było
możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka  powinna  zapewnić  rozkładanie  lepiszcza  z  tolerancją   10%  od  ilości
założonej. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie
będą powodowały jej  rozpadu.  Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji  powinny być
przedzielone  przegrodami,  dzielącymi  je  na komory o pojemności  nie  większej  niż  1 m3,
a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny,
pojemniki  i  zbiorniki  przeznaczone  do  transportu  lub  składowania  emulsji  powinny  być
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

5.2.1 Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed  skropieniem  podłoże  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  oczyścić.  W
przypadku zanieczyszczonej  warstwy dodatkowo oczyścić  poprzez zabieg szczotkowania i
mycie pod ciśnieniem. Przy używaniu szczotek mechanicznych należy zwrócić uwagę, aby
nie  została  uszkodzona  warstwa  błonki  asfaltowej  na  powierzchni  ziaren  kruszyw
stanowiących górną powierzchnię warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami,
paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych absorbentów do zebrania zanieczyszczeń
a następnie zmyć powierzchnię wodą pod ciśnieniem.

5.2.2  Przygotowanie  podłoża  z  mieszanki  mineralnej  niezwiązanej  i  związanej
hydraulicznie

Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż
mieszanka mineralna, z której została wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo
suchej, bezpośrednio przed wykonaniem skropienia emulsją asfaltową podłoże należy zwilżyć
wodą, tak aby powierzchnię podłoża doprowadzić do stanu matowo wilgotnego, bez zastoisk
wodnych  i  bez  zjawiska  nasączenia  warstwy  wodą.  W  przypadku  skrapiania  warstwy
niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach atmosferycznych należy opóźnić skropienie do
momentu  częściowego  przesuszenia  powierzchniowego  warstwy  (do  stanu  matowo-
wilgotnego).

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura  podłoża  w czasie  skrapiania  powinna  wynosić  nie  mniej  niż  +5°C.  Nie
dopuszcza  się  wykonywania  skrapiania  podczas  opadów  atmosferycznych  lub  tuż  przed
spodziewanymi opadami.  Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły
opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji. 

Wykonawca  przekaże  Inspektorowi  Nadzoru  kopię  protokołu  kalibracji  skrapiarki
(równomierności  skrapiania  oraz  wydatku  emulsji  przy  ustalonej  prędkości  przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją  �}10 % w stosunku do
ilości założonej. Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona
do wykonana skropienia.
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Skrapianie  należy  wykonywać  równomiernie  na  całej  powierzchni  przeznaczonej  do
skropienia,  przy  użyciu  skrapiarek  samochodowych,  ewentualnie  ciągnionych  -
wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia.
Dopuszcza  się  skrapianie  ręczne  lancą  tylko  w  miejscach  trudno  dostępnych  (np.  ścieki
uliczne)  oraz  przy  urządzeniach  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczających.
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego przez zmianę
organizacji  ruchu oraz odpowiednią  ochronę skropienia  przez  pokrycie  specjalną  warstwą
osłonową zgodnie z WT-2 2016 cz. II.

Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak
np.: krawężniki, ścieki, wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsją.

Podłoże  powinno  być  skropione  z  odpowiednim  wyprzedzeniem  przed  układaniem
następnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji świadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na
czarny.

Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum30
minut  od  momentu  zmiany  koloru  pokrytej  lepiszczem  warstwy  na  czarny.  Temperatura
emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach
podanych w tabeli 2.

Tablica 2.   Temperatura użycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza
Temperatura użycia [°C]

Min. Max.

Emulsja asfaltowa 50 85

Emulsja asfaltowa
modyfikowana polimerem

60 85

5.4. Zużycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne  zużycie  lepiszczy  do  skropienia  warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni
podano  w tablicy  4.  Dokładne  zużycie  lepiszczy  powinno  być  ustalone  w  zależności  od
rodzaju  warstwy  i stanu  jej  powierzchni  i  zaakceptowane  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego .

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie
po okresie długotrwałych opadów deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnię, która
ma być skrapiana i  charakteryzuje się  odpowiednią wilgotnością  (patrz pkt  7.3.2.2.).  Jeśli
poziom  zawilgocenia  warstwy  jest  zbyt  duży,  należy  wstrzymać  się  ze  skrapianiem  do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy. 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 3. Kontrolę ilości
lepiszcza w trakcie skrapiania należy dokonać według PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna
zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej.
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Tablica 3.   Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki
niezwiązanej i związanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga – przyjęto dla emulsji kationowej o
zawartości asfaltu równej 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaj C60

B10 ZM/R)

Rodzaj podłoża
Emulsja asfaltowa

Ilość Rodzaj
Warstwa podbudowy z
mieszanki niezwiązanej

0,5 ÷ 0,7 C60B10 ZM/R

Warstwa podbudowy z
mieszanki związanej

spoiwem hydraulicznym
0,3 ÷ 0,7

C60B10 ZM/R
Zalecane pH ≥3,5

5.5 Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka
wapiennego  należy  stosować  dla  dróg  o  kategorii  ruchu  KR 4÷7.  Skropienie  mleczkiem
wapiennym  wykonuje  się  dopiero  wtedy,  gdy  nastąpi  rozpad  emulsji  i  odparuje  woda.
Stężenie  roztworu  roboczego  mleczka  wapiennego  należy  przygotować  tak,  by  w  100  g
próbki  zawartość  wodorotlenku  wapnia  wyrażona  w  gramach,  a  otrzymana  przez  15
wysuszenie  próbki  w suszarce  w temp.  110±5°C do stałej  masy (jednak nie  dłużej  niż  5
godz.) była:

 nie  mniejsza  niż  16,0%  i  nie  większa  niż  28,0%  -  do  skropienia  podbudowy  z‒
mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie,

 nie  mniejsza  niż  9,0  %  i  nie  większa  niż  16,0%  -  do  skropienia  warstw‒
mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się
w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. 

Dalsze  prace  budowlane  na  zabezpieczonej  nawierzchni  można  prowadzić  po
odparowaniu  wody  z  zaaplikowanego  roztworu  mleczka  wapiennego  -  ocena  wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze  względu  na  osiadanie  wodorotlenku  wapnia  na  dnie  zbiornika  skrapiarki  lub
opryskiwacza,  urządzenia  te  powinny być wyposażone w system obiegu zamkniętego  lub
mieszadło  obrotowe.  Jeśli  producent  mieszaniny  gwarantuje  jej  jednorodność
w  określonym  czasie,  mieszadło  nie  jest  wymagane.  Mleczko  wapienne  należy
przechowywać  w  odpowiednich  zbiornikach  homogenizacyjnych  z  zastosowaniem
mechanizmów  zabezpieczających.  Produkt  nie  może  być  przechowywany  ani
transportowany  w  pojemnikach  aluminiowych  oraz  przechowywany  w  temperaturach
poniżej 5°C.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej
ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza

Należy  przeprowadzić  kontrolę  ilości  rozkładanego  lepiszcza  według  metody  podanej
w opracowaniu  „Powierzchniowe  utrwalenia.  Oznaczanie  ilości  rozkładanego  lepiszcza
i kruszywa”.

Tablica 4.   Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno
asfaltowej

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa
Rodzaj Cecha Podbudowa

asfaltowa
Wiążąca Ścieralna z SMA

lub AC
Dla dróg kategorii ruchu od KR3 do KR 7 – rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM*

Warstwa
podbudowy
asfaltowej 

Nowo wykonana 0,2-0,4 0,3-0,5 X
Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 X

Porowata lub w
złym stanie

0,3-0,6 0,3-0,7 X

Warstwa wiążąca Nowo wykonana - X 0,2-0,4
Frezowana - 0,3-0,5 0,3-0,5

Porowata lub w
złym stanie

- 0,3-0,7 0,3-0,5

Stara nawierzchnia
asfaltowa

Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
Porowata lub w

złym stanie
0,3-0,6 0,3-0,7 -

Dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR2 – rodzaj emulsji C60B3ZM
Warstwa

podbudowy
asfaltowej lub stara

nawierzchnia
asfaltowa

Nowo wykonana
podbudowa lub

stara nawierzchnia
szczelna

0,2÷0,4 0,3÷0,5 0,2÷0,4

Frezowana 0,3÷0,5 0,3÷0,5 0,3÷0,5
Porowata lub w

złym stanie
0,3÷0,6 0,3÷0,7 0,3÷0,5

Warstwa wiążąca Nowo wykonana - X 0,2÷0,4
Frezowana - 0,3÷0,5 0,3÷0,5

Porowata lub w
złym stanie

- 0,3÷0,6 0,3÷0,5

*do złączenia dwóch warstw asfaltowych., gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów
niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60 B3 ZM
„X” – nie dotyczy
„-” – rozwiązanie nie występuje

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena  oczyszczenia  warstwy konstrukcyjnej  podlega  na  ocenie  wizualnej  dokładności
wykonania tej czynności.
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6.4. Wymagania dotyczące wytrzymałości połączeń

Wytrzymałość  na ścinanie  wykonanego połączenia  międzywarstwowego nie  może być
niższa niż:

− 1,0  MPa  –  dla  połączeń  warstwa  ścieralna/wiążąca  (nie  dotyczy  warstw
kompaktowych)

− 0,7 MPa – dla połączeń warstwa wiążąca/podbudowa
− 0,6 MPa – dla połączeń podbudowa/podbudowa (jeśli podbudowa składa się z

kilku warstw asfaltowych)
− 1,3 MPa – dla połączeń cienkich warstw: < 4 cm

Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania
sczepności  międzywarstwowej  warstw  asfaltowych  wg  metody  Leutnera i  wymagania
techniczne sczepności. 2014”, z zastosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150mm”. Badaniem
referencyjnym jest badanie na próbkach Ø 150 mm. Badanie połączenia międzywarstwowego
jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzchniach dróg KR4÷7. Częstość
wykonywanych  badań  powinna wynosić  nie  rzadziej  niż  jeden  punkt  na  15  000  m2
wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami

Przedstawiciela  Zamawiającego  ,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:

 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
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 mechaniczne  oczyszczenie  każdej  niżej  położonej  warstwy  konstrukcyjnej
nawierzchni  z  ewentualnym  polewaniem  wodą  lub  użyciem  sprężonego
powietrza, 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 zakup i transport materiałów do wykonania robót,
 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  wymaganych

w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Pobieranie próbek lepiszczy asfaltowych
PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ocena organoleptyczna
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
PN-EN 1427 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe – Oznaczanie  temperatury  pięknienia  –

Metoda Pierścień i kula
PN-EN 1428 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  zawartości  wody  w

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałość na sicie emulsji

asfaltowych  oraz  trwałości  podczas  magazynowania  metodą
pozostałości na sicie

PN-EN 1430 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  polarności  cząstek  w
emulsjach asfaltowych

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Terminologia
PN-EN 12846 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe –  Oznaczanie  czasu  wypływu emulsji

asfaltowych lepkościomierzem wypływowym
PN-EN 12848 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  stabilności  emulsji

asfaltowych w mieszanie z cementem
PN-EN 12849 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  zdolności  emulsji

asfaltowych do penetracji
PN-EN 13075-1 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Badanie  rozpadu  –  Część  1:

Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji  asfaltowych,
metoda z wypełniaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  nawrotu  sprężystego
asfaltów modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  przyczepności  emulsji
bitumicznych przez zanurzanie w wodzie – Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  klasyfikacji  kationowych
emulsji asfaltowych 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe  utrwalenie.  Metody  badań.  Część  1:  Dozowanie  i
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty
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Wymagania Techniczne WT-2-2-2016 – część II z dnia 09.05.2016

Instrukcja  laboratoryjnego badania Sczepności  międzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera – Politechnika Gdańska 31.08.2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWY
Z MIESZANKI Z KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
z  kruszywa  niezwiązanego w  związku  z realizacją  zadania  pn.  „ROZBUDOWA  Z
PRZEBUDOWĄ  DROGI  POWIATOWEJ  NR  4767P  NA  ODCINKU  OSIECZNA  -
GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  związanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki z kruszywa niezwiązanego i obejmują:

 wykonanie  warstwy podbudowy z  mieszanki  niezwiązanej  0/31,5  z kruszywa
C90/3 –gr. 20cm – poszerzenia jezdni KR3,

 wykonanie  warstwy podbudowy z  mieszanki  niezwiązanej  0/31,5  z kruszywa
CNR –gr. 15cm – droga dla rowerów, opaska

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka  niezwiązana  –  ziarnisty  materiał,  zazwyczaj  o  określonym  składzie
ziarnowym  (od  d=0  do  D),  który  jest  stosowany  do  wykonania  ulepszonego  podłoża
gruntowego oraz warstw konstrukcji  nawierzchni  dróg.  Mieszanka niezwiązana może być
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
określonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria  –  charakterystyczny  poziom  właściwości  kruszywa  lub  mieszanki
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział  wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności
pomiędzy kategoriami różnych właściwości.

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które
może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych  surowców  naturalnych  występujących  w  przyrodzie,  jak  żwir,  piasek,  żwir
kruszony,  kruszywo  z  mechanicznie  rozdrobnionych  skał,  nadziarna  żwirowego  lub
otoczaków.

1.4.5. Kruszywo  sztuczne  –  kruszywo  pochodzenia  mineralnego,  uzyskiwane  w  wyniku
procesu  przemysłowego  obejmującego  obróbkę  termiczną  lub  inną  modyfikację.  Do
kruszywa  sztucznego  zalicza  się  w  szczególności  kruszywo  z  żużli:  wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo  z  recyklingu  –  kruszywo  powstałe  w  wyniku  przeróbki  materiału
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo  kamienne  –  kruszywo  z  mineralnych  surowców  jak  żwir  kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe.

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i  magnezu uzyskanych przez
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może
odbywać  się  przy  kontrolowanym  dodawaniu  wody.  Chłodzony  powietrzem  żużel
wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo  żużlowe  z  żużla  stalowniczego  –  kruszywo  składające  się  głównie  ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
żelaza.  Kruszywo  otrzymuje  się  przez  powolne  schładzanie  powietrzem  ciekłego  żużla
stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR7) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w
osiach  obliczeniowych  (100  kN)  według  „Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni
podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, Politechnika
Gdańska, Gdańsk 2014.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren  d
(dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren  d
równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.13. Kruszywo  o  ciągłym  uziarnieniu  (wg  PN-EN  13242)  –  kruszywo  stanowiące
mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw
z  mieszanek  mineralno-asfaltowych  (mma)  lub  z  przekruszenia  kawałków  warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod
względem składu oraz  co  najmniej  przesiany,  w celu  odrzucenia  dużych kawałków mma
(nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej).

1.4.15. Kruszywo  słabe  –  kruszywo  przewidziane  do  zastosowania  w  mieszance
przeznaczonej  do  wykonywania  warstw  nawierzchni  drogowej  lub  podłoża  ulepszonego,
które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą
Proctora,  przekraczającymi  ±  8%.  Uziarnienie  kruszywa  należy  sprawdzać  na  sitach
przewidzianych  do  kontroli  uziarnienia  wg  PN-EN  13285  i  niniejszej  OST.  O
zakwalifikowaniu  kruszywa  do  kruszyw  słabych  decyduje  największa  różnica  wartości
przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.16. Podbudowa – dolna  część konstrukcji  nawierzchni  drogi,  służąca  do przenoszenia
obciążeń  z  ruchu  na  podłoże.  Podbudowa  może  składać  się  z  podbudowy  zasadniczej  i
pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa  zasadnicza  –  warstwa  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstw
wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe

% m/m   procent masy,
NR         brak konieczności badania danej cechy,
CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, %
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki

(S)  deklarowana przez dostawcę/producenta,
ZKP zakładowa kontrola produkcji.
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1.4.19.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt
1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały do mieszanek

2.1.2. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne
i z recyklingu, które spełniają wymagania OST zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242.
Kruszywa  pochodzące z różnych źródeł (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) mają spełnić
wymagania w całej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych dla warstwy podbudowy
zasadniczej i mrozoochronnej

Lp
.

Właściwość

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych
(kategorie według PN-EN 13242)

warstwa
mrozoochronn

a

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obciążonej ruchem

KR1KR7 KR1KR2 KR3KR7

1.
Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Wszystkie wymiary kruszywa są dozwolone

2.

Uziarnienie  wg
PN-EN 933-1,
kategoria  nie
niższa  niż
(badanie  na
mokro)

 GC80-20, 
GF 80,
GA 75

GC80-20,
GF 80,
GA 75

GC80-20,
GF 80,
GA 75

3. Kategorie
ogólnych  granic
i  tolerancji
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uziarnienia
kruszyw,  nie
niższa niż:
a)  kruszywo
grube o D≥2d
przy:

D/d< 4

GTNR GTC20/15 GTC20/15

D/d≥ 4 GTNR GTC20/17,5 GTC20/17,5
b)  kruszywo
drobne  i
kruszywo  o
ciągłym
uziarnieniu,
kategoria  nie
niższa niż:

GTFNR
GTANR

GTF  20
GTA20

GTF10
GTA20

4.

Kształt
kruszywa
grubego  lub
kruszywa
grubego (≥4mm)
wydzielonego  z
kruszywa  o
ciągłym
uziarnieniu  wg
PN-EN 933-3a)

a)  wskaźnik
płaskości,
kategoria  nie
wyższa niż

FINR FI50 FI50

 lub 
b)  wskaźnik
kształtu  wg PN-
EN 933-4 a),
kategoria  nie
wyższa niż

SINR
SI55 SI55
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5.

Kategorie
procentowych
zawartości
ziaren  o
powierzchni
przekruszonej
lub  łamanych
oraz  ziaren
całkowicie
zaokrąglonych
w  kruszywie
grubym  lub  w
kruszywie
grubym (≥4mm)
wydzielonym  z
kruszywa  o
ciągłym
uziarnieniu  wg
PN-EN  933-5,
kategoria  nie
niższa niż:

CNR CNR/70 C50/30

6.

Zawartość
pyłów b) w
kruszywie
wg PN-EN 933-
1

fDeklarowana fDeklarowana

7.

Odporność  na
rozdrabnianie
kruszywa
grubego  lub
kruszywa
grubego
wydzielonego  z
kruszywa  o
ciągłym
uziarnieniu
(frakcja
referencyjna  do
badania
#10/14mm)   wg
PN-EN  1097-2,
kategoria  nie
wyższa niż

LANR LA50 LA40
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8.

Odporność  na
ścieranie
kruszywa
grubego  lub
kruszywa
grubego
wydzielonego  z
kruszywa  o
ciągłym
uziarnieniu
(frakcja
referencyjna  do
badania
#10/14mm)  wg
PN-EN  1097-1,
kategoria  nie
wyższa niż

MDENR MDE35 MDE35

9.

Gęstość  ziaren
wg  PN-EN
1097-6,  rozdział
7, 8 albo 9

Deklarowana Deklarowana

10.

Nasiąkliwość  c)

wg  PN-EN
1097-6,  rozdział
7,  8  albo  9,
kategoria  nie
wyższa niż 

WA242 WA242

11.

Siarczany
rozpuszczalne  w
kwasie  wg  PN-
EN 1744-1

ASNR ASNR ASNR

12.

Całkowita
zawartość  siarki
wg  PN-EN
1744-1

SNR SNR SNR

13.

Stałość objętości
żużla
stalowniczego
wg  PN-EN
1744-1.  p.  19.3,
kategoria  nie
wyższa niż:

V5 V5 V5

14.

Rozpad
krzemianowy  w
żużlu
wielkopiecowy
m  kawałkowym
wg  PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu Brak rozpadu
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15.

Rozpad
żelazawy  w
żużlu
wielkopiecowy
m  kawałkowym
wg  PN-EN
1744-1, p.19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu

16.

Składniki
rozpuszczalne  w
wodzie  wg  PN-
EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg
odrębnych przepisów

17.

Zanieczyszczeni
a
(dot.  kruszyw
naturalnych)

Brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło i plastik, mogących
pogorszyć  wyrób końcowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawartość
składników
kruszyw
grubych  z
recyklingu,
oznaczona  wg
PN-EN  933-11,
wymagane
kategorie  nie
wyższe niż:

Rc Deklarowana

Rcug Deklarowana

Rb Deklarowana

Ra Deklarowana

Rg Deklarowana

X 1-

FL 10-

Rc Deklarowana

Rcug Deklarowana

Rb Deklarowana

Ra Deklarowana

Rg Deklarowana

X 1-

FL 10-

Rc Deklarowana

Rcug Deklarowana

Rb Deklarowana

Ra Deklarowana

Rg Deklarowana

X 1-

FL 10-

19.

Zgorzel
słoneczna
bazaltu  wg  PN-
EN  1367-3  pkt.
7.3 oraz pkt. 8.3,
(frakcja
referencyjna  do
badania
#10/14mm)
wymagana
kategoria

SBLA SBLA SBLA

20.

Mrozoodporność
kruszywa
(frakcja
referencyjna  do
badania
#8/16mm)  wg
PN-EN 1367-1,
kategoria  nie
wyższa niż

FDeklarowana (ubytek

masy nie więcej niż 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDeklarowana (ubytek

masy nie więcej niż 15%

dla kruszyw sztucznych i

z recyklingu)

FDeklarowana (ubytek masy nie więcej niż

10% dla kruszyw naturalnych)

FDeklarowana (ubytek masy nie więcej niż

15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)

FDeklarowana (ubytek masy nie

więcej niż 10% dla kruszyw

naturalnych)

FDeklarowana (ubytek masy nie

więcej niż 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

21.

Skład
mineralogiczny
wg Załącznik C,
p. C.3.4.

Deklarowany Deklarowany

a)  Podstawą  oznaczania  kształtu  kruszywa  jest  badanie  wskaźnika  płaskości,  natomiast
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dodatkowo można badać wskaźnik kształtu
b) Łączna  zawartość  pyłów  w  złożonej  mieszance  z  kruszyw  powinna  się  mieścić  w
krzywych dla poszczególnych warstw rys. 1÷20
c) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości WA242, należy wykonać dodatkowo
badanie  mrozoodporności,  wg  PN-EN  1367-1.  Mrozoodporność  kruszywa  powinna
wykazywać % ubytek masy nie większy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa z mieszanki niezwiązanej dla warstwy podbudowy
pomocniczej

Właściwość
kruszywa

Metoda
badania

wg

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiązanych, przeznaczonych do

zastosowania w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej

ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6
Punkt
PN-
EN

13242

Wymagania

Zestaw sit # - 4.1-
4.2

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw 
podstawowy plus zestaw 1) 
 Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN
933-1 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC85/15,   
kruszywo drobne: kat. GF85,   
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 
GA85.   
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg 
rysunków 1÷3

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pośrednich

PN-EN
933-1

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu

PN-EN
933-1

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak
wymagania), kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania)

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaź-
nika płaskości

PN-EN
933-3 

4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu

PN-EN
933-4 

4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania)

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym

PN-EN
933-5

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)

Zawartość pyłów w PN-EN 4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji 
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kruszywie grubym*) 933-1 przechodzącej przez sito 0,063 mm jest
> 4)

Zawartość  pyłów   w
kruszywie drobnym*)

PN-EN
933-1

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji 
przechodzącej przez sito 0,063 mm jest
> 22)

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na 
pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymagań dla 
mieszanek

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego

PN-EN 
1097-2

5.2 Kat. LA50 (tj. maksymalna wartość 
współczynnika Los Angeles ≤ 50)

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego

PN-EN
1097-1

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. 
współczynnik mikro-Devala >50))

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6,
roz. 7, 8
i 9 

5.4 Deklarowana

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6,
roz. 7, 8
i 9 

5.5 i
7.3.2

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania)
kat. WA242**)  (tj. maksymalna wartość 
nasiąkliwości  
≤ 2% masy)

Siarczany  rozpuszczalne  w
kwasie

PN-EN
1744-1

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania)

Całkowita zawartość siarki PN-EN 
1744-1

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)

Stałość objętości żużla 
stalowniczego

PN-EN 
1744-1,
roz. 
19.3

6.4.2.
1

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości).
Dotyczy żużla z klasycznego pieca 
tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego

Rozpad krzemianowy w żużlu
wielkopiecowym
kawałkowym

PN-EN 
1744-1,
p. 19.1  

6.4.2.
2

Brak rozpadu

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym

PN-EN 
1744-1,
p.19.2 

6.4.2.
3

Brak rozpadu

Składniki  rozpuszczalne  w
wodzie

PN-EN 
1744-3

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg odrębnych 
przepisów

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, 
szkło i plastik, mogących pogorszyć 
wyrób końcowy

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3 
i PN-
EN 
1097-2

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika 
Los Angeles po gotowaniu ≤ 8%)

Mrozoodporność  na  frakcji
kruszywa  8/16 mm  

PN-EN
1367-1

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4

(tj. zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% 
masy), skały osadowe: kat. F10, 
kruszywa z recyklingu: kat. F10 
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(F25***)
Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna
być zgodna z PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę
pitną.  Kruszywo   należy  doprowadzić  do  wilgotności  optymalnej  przy  użyciu  wody  nie
zawierającej składników wpływających szkodliwie na mieszankę niezwiązaną.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki  niezwiązane  mogą  być  stosowane  do  warstw  podbudowy  zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszących ruch kategorii od KR1 do
KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszącej ruch od KR1 do KR2. 

2.2.2. Projektowanie składu mieszanek

Procedura  projektowania  powinna  być  oparta  na  próbach  laboratoryjnych.  Skład
mieszanki  może być zweryfikowany na podstawie badań polowych przeprowadzonych na
składnikach o takich samych właściwościach i pochodzących z tych samych źródeł. 
Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w
stanie  suchym  oraz  uziarnienie  i  gęstość  objętościową.  Proporcję  należy  określić
laboratoryjnie.  Ilość  wody  określona  na  podstawie  badania  laboratoryjnego  powinna
zapewnić właściwe zagęszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne

W przypadku  zastosowania  kopalin  towarzyszących,  kruszyw  sztucznych,  kruszyw z
recyklingu i kruszyw z odpadów powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiązanych,
badania  fizyko-mechaniczne  należy  wykonywać  po  5-krotnym  rozdrobnieniu  w  aparacie
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartości graniczne i tolerancje

Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartości
graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający ze zróżnicowanych warunków produkcji
mieszanek, metod pobierania i dzielenia próbki oraz przedziału ufności. 

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały  jednakowe
właściwości  i  spełniały  wymagania  podane  w  Tablicy  4.  Wyprodukowane  mieszanki
kruszywa  powinny  być  jednorodnie  wymieszane  i  charakteryzować  się  równomierną
wilgotnością w trakcie zagęszczania.

Zawartość  wody  w  mieszance  kruszywa  w  trakcie  wbudowywania  i  zagęszczania,
określona według PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy
4.
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2.2.3.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.3.1. Postanowienia ogólne

Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane:

0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.3.3.2. Uziarnienie

Określone  według  PN-EN  933-1  uziarnienie  mieszanki  niezwiązanej  do  podbudowy
zasadniczej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 2. 

Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych
na rysunkach 11 - 13 90% uziarnień zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesięcy
powinno spełniać wymagania podane w Tablicach 2 i 3. 

  
Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowy zasadniczej

 

2.2.3.3.3. Wymagane  właściwości  mieszanki  niezwiązanej  dla  warstwy  podbudowy
zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane
w tablicy 5, odnośnie wrażliwości na mróz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczą badania
materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2.

Zawartość  pyłów  w  mieszankach  kruszyw  do  warstwy  podbudowy  pomocniczej,
określana wg PN-EN 933-1, powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 5. W przypadku
słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować,
po pięciokrotnym zagęszczeniu  metodą Proctora.  Zawartość pyłów w takiej  mieszance po
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane
w tablicy 5. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartość  nadziarna  w  mieszankach  kruszyw,  określana  według  PN-EN  933-1
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 5. W przypadku słabych kruszyw decyduje
zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić
według PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinny  zawierać  się  w  obszarze  między  krzywymi  granicznymi  uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 3, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 3
pokazano również (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia,  w którym powinna się
mieścić  krzywa  uziarnienia  mieszanki  (S)  deklarowana  przez  dostawcę/producenta.  W
przypadku  słabych  kruszyw  uziarnienie  mieszanki  kruszyw  należy  również  badać  i
deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej
mieszanki,  pod  względem  uziarnienia,  jest  spełnione,  jeżeli  uziarnienie  mieszanki  po
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunku 3.  

Rys.  3.  Krzywe graniczne  uziarnienia  mieszanki  kruszywa niezwiązanego  0/31,5  mm do
warstw podbudowy pomocniczej

Wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesięcy  spełniało  wymagania  kategorii  podanych  w  tablicach  3  i  4,  aby  zapewnić
jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych –
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą

produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren
słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora
Mieszanka

niezwiązana,
mm

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8

Krzywa  uziarnienia  (S)  deklarowana  przez  producenta  mieszanek  powinna  nie  tylko
mieścić się w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi
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liniami  (SDV)  z  uwzględnieniem  dopuszczalnych  tolerancji  podanych  w  tablicy  3,  ale
powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie-
szan-
ka,
mm

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach;
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki  kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać
wymagania  wg  tablicy  5.  Wymagania  wobec  mieszanek  przeznaczonych  do  warstw
podbudowy pomocniczej  odnośnie  wrażliwości  na  mróz  (wskaźnik  SE),  dotyczą  badania
materiału  po  pięciokrotnym  zagęszczeniu  metoda  Proctora  według  PN-EN  13286-2.  Nie
stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne nie przewidują tego.

Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej
zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według  PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy 5.

Badanie  CBR mieszanek  do  podbudowy pomocniczej  należy  wykonać  na  mieszance
zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjąć wg tablicy 4.

Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy mrozoochronnej,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej

LP
Właściwość

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej
do:

warstwy
mrozoochronne

j

podbudowy
pomocniczej

podbudowy
zasadniczej

KR1  KR7 KR1  KR7 KR1  KR7

1.
Uziarnienie mieszanki
Niezwiązanej

0/8, 0/11,2,
0/16, 0/22,4,
0/31,5, 0/45,

0/63

0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63

2.

Maksymalna
zawartość  pyłów,
kategoria  nie  wyższa
niż:

UF15 UF12 UF9

3.
Minimalna  zawartość
pyłów

LFNR LFNR LFNR

4.

Zawartość  nadziarna,
kategoria  nie  niższa
niż:

OC90 OC90 OC90

5.
Uziarnienie

Krzywe
uziarnienia wg

rys. 1 - 3

Krzywe uziarnienia
wg rys. 1 - 3

Krzywe uziarnienia
wg rys. 1 - 3
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6.

Tolerancja przesiewu -
porównanie  z
wartością  S
deklarowaną  przez
dostawcę 

G v Tab 3. G B

7.

Jednorodność
uziarnienia - różnice w
przesiewach 

G v Tab. 4 G B

8.

Jakość  pyłów
oznaczona wg PN-EN
933-8   załącznik  Ab)

na frakcji 0/4 (SE4), po
pięciokrotnym
zagęszczeniu  metodą
Proctora,  według  PN-
EN  13286-2,  wartość
nie niższa niż:

35 40 45

9.

Odporność  na
rozdrabnianie  (frakcja
referencyjna  do
badania  #10/14mm)
wg  PN-EN  1097-2,
kategoria  nie  wyższa
niż:

LANR LA40 LA35

10
.

Odporność  na
ścieranie  (frakcja
referencyjna  do
badania  #10/14mm)
wg  PN-EN  1097-1,
kategoria  nie  wyższa
niż

MDENR Deklarowana MDE35

11
.

Mrozoodporność  wg
PN-EN  1367-1,  jako
wartość  średnia
ważona,  kategoria  nie
wyższa niż:

FDeklarowana (ubytek

masy nie więcej niż 10%)
F7 F4

12
.

Wartość CBRc) [%] po
zagęszczeniu  wg
metody  Proctora  do
wskaźnika
zagęszczenia
wymaganego dla danej
warstwy,  przy  energii
0,59 J/cm3 i moczeniu
w  wodzie  96  h,  co
najmniej:

Warstwa
mrozoochronna
, odsączająca i
odcinająca: 35;

60 80
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13
.

Wodoprzepuszczalnoś
ć  mieszanki  w
warstwie  odsączającej
po  zagęszczeniu  wg
metody  Proctora  do
wskaźnika
zagęszczenia  Is = 1,0,
przy  energii  0,59
J/cm3;  współczynnik
filtracji  k10 [cm/s],  co
najmniej:

0,0093cm/s
8,0m/d

(dopuszcza się
określenie na

podstawie
wzorów

empirycznych z
przesiewu)

NR NR

14
.

Zawartość  wody  w
mieszance
zagęszczanej,
[%(m/m)],  według
wilgotności
optymalnej  metodą
Proctora

80120 80100 80120

a)  Mieszankę  0/45  i  0/63  dopuszcza  się  tylko  wyjątkowo,  w  wypadku  przewidywanego
wykonania  powierzchniowego  utrwalenia  na  nawierzchni  z  tych  mieszanek,  w  ciągu
najbliższego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8
załącznik A, po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2
(przy  wilgotności  optymalnej  mieszanki  ustalonej  uprzednio  podczas  standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiązanej).
Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o
D > 31,5mm formę Proctora C  i ubijak C.
Po 5-cio  krotnym ubiciu  mieszanki  w aparacie  Proctora  należy  przygotować  próbkę
zgodnie z normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego
dla frakcji 0/4mm.

c) Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie  wskaźnika  nośności  CBR  dla  mieszanek  niezwiązanych  do  warstw
przywołanych w niniejszej OST należy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora
zgodnie z normą PN–EN 13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania
CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 (materiał
odsiany  przez  sito  #22,4mm).  Zagęszczenie  mieszanki  powinno  zostać  wykonane
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy PN–EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma
B z ubijakiem A.
Po  przygotowaniu  próby  do  badania  CBR,  mieszanka  powinna  zostać  przebadana
zgodnie  z  procedurą  zawartą  w  pkt  7,  8.1,  8.3  i  9  normy  PN-EN  13286-47.  Przy
postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i składowanie

Dla kategorii dróg KR1KR4 mieszankę należy wykonywać bezpośrednio u producenta
lub na budowie przy udziale mieszalnika. Składowanie mieszanki powinno odbywać się w
sposób eliminujący segregację przy wbudowywaniu. 
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Z uwagi  na możliwość segregacji   mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje  się
składowanie tychże mieszanek w hałdach nie wyższych niż 5m wysokości  a przy załadunku
przed  dowozem  na  budowę  ponowne  przemieszanie  ładowarką  lub  wykonanie  innych
zabiegów uniemożliwiających jej rozsegregowanie.

W przypadku  składników  przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku
nie ogranicza się wysokości przy składowaniu.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę.

Mieszarki  powinny  zapewnić  wytworzenie  jednorodnej  mieszanki  o  wilgotności
optymalnej,

c) walców ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.
W miejscach  trudno  dostępnych  powinny  być  stosowane  zagęszczarki  płytowe,
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  STWiORB  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy

podłoże  jest  zamarznięte.  Nie  należy  rozpoczynać  wbudowywania  mieszanki  z  kruszywa
niezwiązanego, jeżeli  prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury
poniżej 0oC w czasie układania.
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5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże  warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z
wymaganiami  według  odpowiedniej  specyfikacji  asortymentowej  dla  zaprojektowanego
układu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiązanej 

Do  każdej  partii  dostarczonej  mieszanki  niezwiązanej,  powinien  być  dołączony
dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja właściwości użytkowych wyrobu.

5.4. Układanie mieszanki niezwiązanej

Mieszanka  niezwiązane  przed  zagęszczaniem  powinna  być  nawilżona  optymalnie  w
całym przekroju.

5.4.1. Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej

Grubość  zagęszczanej  warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej  nie  może  być  większa  niż
20cm.  Jeżeli  nawierzchnia  składać  się  będzie  z  kilku  warstw  to  każda  warstwa  musi
odpowiadać  wymaganiom  i  powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  zgodnie  z
dokumentacją. 

Wszelkie  odstępstwa  od  podanych  powyższych  wymagań  podlegają  uzgodnieniu  z
Przedstawicielem Zamawiającego  i po ich wykonaniu muszą być zgodne z wymogami  ST.

5.4.2. Zagęszczanie

Zagęszczanie  warstwy  z  mieszanki  kruszywa  należy  prowadzić  przy  użyciu  sprzętu
gwarantującego uzyskanie wymaganych parametrów projektowych.

Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na
metodzie obciążeń płytowych.

Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej
należy  stosować metodę obciążeń płytowych wg załącznika  B do normy PN-S-02205 (w
zakresie  przyrostu  obciążenia  jednostkowego  od  0,25  MPa  do  0,35MPa,  maksymalne
obciążenie  przy  oznaczaniu  E1 do  0,45MPa)  albo  inne  metody  zaakceptowane  przez
Przedstawiciela Zamawiającego .

Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór:

E1,2 = D

p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa]
s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm]
D – średnica płyty [mm].

Za zgodą Przedstawiciela Zamawiającego  dopuszcza się alternatywne metody badań.

Metodyka badania
Badanie polega na pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podłoża

pod  wpływem  nacisku  statycznego  wywieranego  za  pomocą  stalowej  okrągłej  płyty  o
średnicy  D  =  300  mm.  Nacisk  na  płytę  wywierany  jest  za  pośrednictwem  dźwignika
hydraulicznego. Dźwignik oparty jest o przeciwwagę, której masa powinna być większa od
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wywieranej siły. Pomiar modułu odkształcenia podłoża gruntowego należy przeprowadzać,
gdy temperatura badanej warstwy jest większa od 0° C.

Aparatura i przyrządy
Aparatura do oznaczania modułu odkształcenia jest przedstawiona przykładowo na rysunkach
B.1 i B.2. w normie PN-S-02205:1998. W skład jej wchodzą:
-  płyta  stalowa o średnicy  (300 ±  1)  mm z trzema prętami  do zainstalowania  uchwytów
czujników zegarowych oraz górnym pierścieniem usztywniającym,
- dźwignik o średnicy tłoka (50 ± 1) mm,
- pompa olejowa z manometrem o skali z działką elementarną 0,05 MPa,
- przegub sferyczny łączący tłok dźwignika z płytą górną,
- trzy czujniki zegarowe o zakresie pomiarowym do 10 mm z działką elementarną 0,01 mm,
- przedłużacz rurowy do wstawienia pomiędzy dźwignik a górną płytę,
- statyw stanowiący poziom odniesienia pomiarów odkształcenia.

Wykonanie oznaczenia
 Przygotowanie aparatu do wykonania oznaczenia

Płytę należy ustawić na wyrównanej powierzchni badanej warstwy, dociskając rękoma
przez kilkakrotny jej obrót. W razie potrzeby powierzchnię można wyrównać cienką warstwą
drobnego suchego piasku. Statyw należy ustawić tak, aby jego punkty podparcia były w jak
największej odległości od płyty, jak i od kół pojazdu stanowiącego przeciwwagę.

Następnie  należy  zamontować  dźwignik  oraz  przedłużacz  rurowy  z  górną  płytą.
Czujniki zegarowe należy zamocować w uchwytach, opierając je na stelażu. 

I CYKL 
 obciążanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposób następujący: 0,00 MPa -
0,05 MPa -  0,15 MPa -  0,25 MPa -  0,35 MPa -  0,45 MPa -  0,55 MPa Czas  trwania
poszczególnych stopni obciążenia wynosi 1min. Jeżeli różnica dwóch kolejnych odczytów
na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, można przejść do następnego (wyższego) stopnia
obciążenia jednostkowego. 
 odciążanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposób następujący: 0,55 MPa -
0,15 MPa – 0,05 MPa – 0,00 MPa. Czas trwania poszczególnych stopni odciążania wynosi
1min. Jeżeli  różnica dwóch kolejnych odczytów na czujnikach nie przekroczy 0,02mm,
można przejść do następnego (wtórnego) stopnia obciążania jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odciążenia wynosi 5min. 

II CYKL 
 obciążanie wtórne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu, 
 odciążanie wtórne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu. 

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru: 
E1, E2 = ¾ D (Δp/Δs) [MPa]

gdzie: 
D - średnica płyty (D=300), mm 
Δp- przyrost obciążenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu od
0,25 do 0,45 MPa 
Δs - przyrost odkształcenia odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążenia, mm
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5.5. Odcinek próbny

Na  życzenie  Przedstawiciela  Zamawiającego  wykonawca  jest  zobowiązany  do
wykonania odcinka próbnego z materiałów i przy użyciu sprzętu przewidzianego do realizacji
warstwy z mieszanki  niezwiązanej.  Odcinek próbny, jeżeli  nie  będzie wykonany w ciągu
budowanego  odcinka  drogi  i  rozliczony  w  ramach  zadania,  powinien  zostać  wykonany
odpłatnie, w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiającego .

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzić czy użyte materiały i  sprzęt   zapewniają
uzyskanie  założonych w projekcie wymagań.
Wielkość odcinka w zależności od wielkości kontraktu powinna wynosić (od 300 m2 do700
m2).

Wykonawca  może  przystąpić  do  układania  warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej  po
uzyskaniu akceptacji przez Przedstawiciela Zamawiającego .

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej

Do chwili położenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw
przeznaczonych  do  wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Przedstawicielowi
Zamawiającego  w celu akceptacji  materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie
właściwości określone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na
dziennej działce roboczej

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca 
na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 

2 Wilgotność mieszanki 2 600

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2
dla każdej partii kruszywa i przy każdej

zmianie kruszywa
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5 Badanie nośności, wtórny moduł
E2 nie mniej niż jeden raz w trzech punktach
na  2000m2  powierzchni,  dodatkowo  w
miejscach  wskazanych  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego  .  Liczbę  badań  można
zmniejszyć  o  połowę  w  przypadku
wbudowywania  jednorodnego  materiału  i
zagęszczania go w sposób ciągły

odcinkami długości ponad 100 m.   

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki
badań powinny być na bieżąco przekazywane Przedstawicielowi Zamawiającego .

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki  powinna odpowiadać wilgotności optymalnej,  określonej według
próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego
wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-02205:1998 załącznik
B i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Przedstawiciela Zamawiającego .

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy
stosunek wtórnego modułu  E2 do pierwotnego modułu odkształcenia  E1 jest nie większy od
2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

E

1

2      2,2

6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania  kruszywa  powinny  obejmować  ocenę  wszystkich  właściwości  określonych
w pkt. 2.3.2.

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy
w obecności Przedstawiciela Zamawiającego .

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  podbudowy
podano w  tablicy 4.
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 1  raz  na  100  m  lub  dla  krótkich  odcinków  na
początki i na końcu odcinka

2 Równość podłużna
w sposób ciągły planografem dla każdej  jezdni  i
każdego pasa ruchu albo co 10 m łatą na każdym
pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na początki i na końcu odcinka
do 100 m)

4 Spadki poprzeczne*) 1  raz  na  100  m  lub  dla  krótkich  odcinków  na
początki i na końcu odcinka

5 Rzędne wysokościowe osi podłużnej i krawędzi co 10 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m lub dla krótkich odcinków w dwóch 
miejscach na odcinku robót

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie
rzadziej niż raz na 200 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste

dla krótkich odcinków:
w  jednym  przekroju  co  najmniej  w  dwóch
przekrojach na każde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w punktach
głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
±5 cm.

Na  jezdniach  bez  krawężników  szerokość  podbudowy  powinna  być  większa  od
szerokości  warstwy  wyżej  leżącej  o  co  najmniej  25  cm  lub  o  wartość  wskazaną
w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Równość podłużna podbudowy

Do  oceny  równości  podłużnej  należy  stosować  metodę  pomiaru  ciągłego
równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie
odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną
linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W
miejscach  niedostępnych  dla  planografu  pomiar  równości  podłużnej  warstw  nawierzchni
należy  wykonać w sposób ciągły z  użyciem łaty i  klina   Maksymalne wartości  odchyleń
równości podłużnej podano w tablicy 5.     
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Tablica 5. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

jak D zjazd, droga gminna, chodniki 15

Z droga powiatowa 12

6.4.4. Równość poprzeczna podbudowy
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów

i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty
i  klina,  umożliwiającą  wyznaczenie  odchylenia  równości  w  przekroju  poprzecznym  pasa
ruchu/elementu  drogi.  Odchylenie  to  jest  obliczane  jako  największa  odległość  (prześwit)
pomiędzy  teoretyczną  łatą  (o  długości  2  m)  a  zarejestrowanym  profilem  poprzecznym
warstwy.  Efektywna  szerokość  pomiarowa  jest  równa  szerokości  mierzonego  pasa  ruchu
(elementu  nawierzchni)  z  tolerancją  ±15%.  Wartość  odchylenia  równości  poprzecznej
należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar
równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość
łaty  w  pomiarze  równości poprzecznej  powinna  wynosić  2  m.  Pomiar  powinien  być
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

jak D zjazd, droga gminna, chodniki 15

Z droga powiatowa 12

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne
z Dokumentacją Projektową, z tolerancją  0,5 %.

6.4.6. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi
nie powinny przekraczać + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy w planie  nie  może  być  przesunięta  w stosunku do osi  projektowanej
o więcej niż  5 cm.

6.4.8. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:

 dla podbudowy zasadniczej   10%,
 dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. Nośność podbudowy

 moduł  odkształcenia  wg  PN-S-02205:1998  załącznik  B  powinien  być  zgodny
z podanym w tablicy 4,
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 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z
kruszywa o wskaźniku

wnoś nie mniejszym 

Wskaźnik
odkształcenia I0 nie

większy niż

Maksymalne ugięcie
sprężyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą

o średnicy 30 cm, MPa
niż,   % 40 kN 50 kN od pierwszego

obciążenia E1

od drugiego
obciążenia E2

60
80
120

-
-

2,2

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
130
160

Przy oznaczaniu modułów należy stosować się do „Wytycznych …” opracowanych przez
DODP Wrocław – z dnia 20.04.1998 r.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe  odchylenia  od
określonych w punkcie  6.4  powinny być  naprawione przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do
głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości
pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona
naprawę  podbudowy.  Powierzchnie  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub
wybranie  warstwy  na  odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Przedstawiciela
Zamawiającego  ,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich  właściwościach,
wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty  te  Wykonawca  wykona  na  własny  koszt.  Po  wykonaniu  tych  robót  nastąpi
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według powyższych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli  nośność  podbudowy  będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona
wszelkie  roboty  niezbędne  do  zapewnienia  wymaganej  nośności,  zalecone  przez
Przedstawiciela Zamawiającego .

Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie  Wykonawca  podbudowy  tylko  wtedy,  gdy
zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę
podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  podbudowy z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  i  wymaganiami

Przedstawiciela  Zamawiającego  ,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
 zakup i dostarczenie materiałów,
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
 rozłożenie mieszanki,
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji

technicznej,
 utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie

składu ziarnowego. Metoda przesiewu
PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie

kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu
PN-EN 1097-5 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.

Oznaczanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w  suszarce
z wentylacją

PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.

PN-EN 1367-1 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności .
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PN-EN 1367-3 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.
Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli  słonecznej  metodą
gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Analiza
chemiczna

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.
PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  materiałów

stosowanych  w  obiektach  budowlanych  i  budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania i badania
PN-EN 13286-1 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem

hydraulicznym.  Część  1:  Metody  badań  dla  ustalonej
laboratoryjnie  referencyjnej  gęstości  i  wilgotności.
Wprowadzenie i wymagania ogólne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem
hydraulicznym.  Część  2:  Metody  badań  dla  ustalonej
laboratoryjnie  gęstości  wilgotności.  Zagęszczanie  aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem
hydraulicznym.  Część  47:  Metody  badań  dla  określenia
nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego.

PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej

PN-S-06102 Drogi  samochodowe.  Podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96035 Popioły lotne
PN-EN 933-8 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  8:

Oznaczanie  zawartości  drobnych  cząstek.  Badanie  wskaźnika
piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni

planografem i łatą
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem

belkowym
BN-77/8931-12 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  zagęszczenia

gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych,  Załącznik  do
zarządzenia nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.,
Wrocław.

Kłosiński  B.,  Bażyński  J.,  Frankowski  Z.,  Kaczyński  R.,  Wierzbicki  S.  Instrukcja  Badań
Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych.
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Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.
U. z 2019r. Poz. 1643.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWY, WARSTWY MROZOOCHRONNA
I ULEPSZONEGO PODŁOŻA Z MIESZANKI

ZWIĄZANEJ CEMENTEM

SST D-04.06.01
159



1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  podbudowy,  warstwy  mrozoochronnej  i
ulepszonego  podłoża  z  mieszanki  związanej  cementem  w  ramach  zadania  pn.
„ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU
OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  przy
wykonaniu podbudowy z mieszanki związanej cementem i obejmują:

wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej cementem C1,5/2,0;

pielęgnację wykonanej warstwy.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka  związana  spoiwem  hydraulicznym  –  mieszanka,  w  której  następuje
wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2.  Mieszanka  związana  cementem  (CBGM)  –  mieszanka  związana  hydraulicznie,
składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i  cementu,  wymieszaną w sposób
zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc
stabilne i trwałe struktury

1.4.5.  Podbudowa pomocnicza z  mieszanki  związanej  spoiwem hydraulicznym – warstwa
zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo
hydrauliczne,  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstwy  podbudowy  zasadniczej  na
warstwę podłoża.

1.4.6.  Podbudowa  zasadnicza  z  mieszanki  związanej  spoiwem  hydraulicznym  –  warstwa
zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo
hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy
pomocniczej lub podłoże

1.4.7.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano w SsT D-M.00.00.00.  „Wymagania  Ogólne”
pkt. 1.5.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Cement

Należy stosować cement klasy 32,5 według PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Właściwości Klasa cementu 32,5

Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16

Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

Początek czasu wiązania, min., nie wcześniej niż: 75

Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10

2.3. Kruszywo

Do  wykonania  mieszanki  związanej cementem  należy  stosować  kruszywa  zgodnie  z
normą PN-EN 13242 spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do podbudowy z mieszanki związanej cementem

Rozdział w
normie PN-
EN 13242

Właściwość Deklarowane kategorie lub wartości
Odniesienie
do PN-EN

13242:2004

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20,
GF80,
GA75

Tabl. 2

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich wg PN-EN
933-1

GTCNR Tabl. 3

4.3.3 Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego i
kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1

GTFNR,
GTANR

Tabl. 4
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4.4 Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości wg PN-EN
933-3*)

FI50 Tabl. 5

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu wg PN-EN 
933-4*)

SI50 Tabl. 6

4.5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierz. 
przekrusz. lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5

CNR Tabl. 7

4.6 Zawartość pyłów**) w 
kruszywie grubym wg PN-EN 
933-1

ƒDeklarowane Tabl. 8

4.6 Zawartość pyłów**) w 
kruszywie drobnym wg PN-EN 
933-1

ƒDeklarowane Tabl. 8

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań
5.2 Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2

LA50 Tabl. 9

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-
EN 1097-1

MDENR Tabl. 11

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6 rozdział 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1

Kruszywo kam.
AS 0,2

Tabl. 12

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1

Kruszywo łam.
S NR

Tabl. 13

6.4.1 Składniki wpływające na 
szybkość wiązania i twardnienia
mieszanek związanych 
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 rozdział 19.3

V5 Tabl. 14

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdział 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdział 19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
środowiska wg odrębnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno,
szkło i plastik mogących pogorszyć

wyrób końcowy
7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
SBLA
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1097-2
7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-

6 rozdział 7 (Jeśli kruszywo nie 
spełnia warunku WA24 2, to 
należy zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 7.3.3

WA24 2 Tabl. 16

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie 
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 
(Badanie wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość 
kruszywa przekracza WA24 2)

F4 Tabl. 18

ZałącznikC
pkt. C.3.4

Skład mineralogiczny
Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości

**) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować
wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można
stosować wodociągową wodę pitną.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2.
Jeżeli  w  mieszance  mają  być  zastosowane  środki  przyspieszające  lub  opóźniające

wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.

2.6. Materiały do pielęgnacji

Do pielęgnacji podbudowy z mieszanki związanej cementem mogą być stosowane:

 preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,
 folie z tworzyw sztucznych,
 włókniny,
 piasek i woda.

2.7. Mieszanka betonowa

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-
EN 933-1.

Krzywa  uziarnienia  mieszanki  powinna  zawierać  się  w  obszarze  między  krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawartość spoiwa

Zawartość  spoiwa  nie  powinna  być  mniejsza  od  minimalnych  wartości  podanych  w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,
mm

Minimalna zawartość
spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4

< 2,0 5

Dopuszczalne  jest  zastosowanie  mniejszej  ilości  spoiwa  niż  podano  w tablicy  3  jeśli
podczas  procesu  produkcyjnego  stwierdzone  zostanie,  że  zachowana  jest  godność  z
wymaganiami    tablicy 4.

2.7.3. Zawartość wody

Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.7.4. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek

Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed  wysychaniem  (w  komorze  o  wilgotności  powyżej  95% -  100% lub  w  wilgotnym
piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie próbek
wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymałości

Badanie  wytrzymałości  na  ściskanie  (System  I)  należy  przeprowadzić  na  próbkach
walcowych  przygotowanych  metodą  Proctora  zgodnie  z  PN-EN  13286-50,  przy
wykorzystaniu  metody  badawczej  zgodnej  z  PN-EN  13286-41.  Próbki  powinny  być
pielęgnowane zgodnie z 2.7.4.

Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji.
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2.7.6. Badanie mrozoodporności

Wskaźnik  mrozoodporności  mieszanki  związanej  cementem określany  jest  stosunkiem
wytrzymałości na ściskanie RC

Z-O próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania
i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie RC próbki po 28 dniach pielęgnacji zgodnie z
2.7.4.

Wskaźnik mrozoodporności = RC
Z-O/RC

Próbki do oznaczania wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Następnie zanurzyć należy je całkowicie na 1 dobę w
wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania.

Jeden cykl  zamrażania i  odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temp.  -23 ± 2C
przez 8 godzin i odmrażania w wodzie o temp. +18 ± 2C przez 16 godz.

Oznaczenie  wskaźnika  mrozoodporności  należy  przeprowadzać  na  3  próbkach  i  do
obliczeń przyjmować średnią.  Wynik  badania  różniący  się  od  średniej  o  więcej  niż  20%
należy  odrzucić  a  jako  miarodajną  wartość  wytrzymałości  na  ściskanie  RC

Z-O,  RC należy
przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.

2.8. Wymagania dla mieszanek związanych cementem

Mieszanka  związana cementem do warstwy podbudowy  powinna spełniać wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem

L.p. Właściwość
Wymagania

Uwagi
Podbudowa zasadnicza

1.0 Składniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 Kruszywo tablica 2 -
1.3 Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/31,5 
mm

rysunek 1
-

2.2 Minimalna zawartość 
cementu

tablica 3

2.3
Zawartość wody wg projektu

Ustalenie na
podstawie

PN-EN 13286-2
2.4

Wytrzymałość na ściskanie 
(system I) – klasa 
wytrzymałości RC

klasa C 20/25 

Badanie wg 
PN-EN 13286-41

po 28 dniach
pielęgnacji

2.5
Mrozoodporność ≥ 0,7

Badanie
wg pkt. 2.7.6 

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 3.
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3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki związanej cementem,
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 wytwórni  stacjonarnej  lub  mobilnej  do  wytwarzania  mieszanki  betonowej.
Wytwórnia powinna  być  wyposażona  w  urządzenia  do  wagowego  dozowania
wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w
stosunku do masy zarobu: kruszywo  3 %, cement  0,5 %, woda  2 %. Inżynier
może dopuścić objętościowe dozowanie wody,

 przewoźnych zbiorników na wodę,
 układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,
 walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczenia lub płyty wibracyjne,
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych

do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych,
 innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

Użyty  przez  Wykonawcę  sprzęt  mechaniczny  musi  być  sprawny  technicznie  i  uzyskać
akceptację Inżyniera.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne"
pkt. 4.

4.2. Transport materiałów

Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można
przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami  i
zawilgoceniem.

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi

Środki  transportu  powinny  umożliwiać  przewóz  mieszanki  betonowej  do  miejsca  jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoczęciem twardnienia.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.
5.

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Inżynierem,  Wykonawca
dostarczy  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  związanej  cementem  oraz
wyniki  badań laboratoryjnych poszczególnych składników i  próbki  materiałów pobrane w
obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.
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Procedura  projektowa  powinna  być  oparta  na  próbkach  laboratoryjnych  i/lub  polowych
przeprowadzonych na tych samych składnikach,  z tych samych źródeł  i  o  takich samych
właściwościach jak te, które będą zastosowane.

Projektowanie mieszanki związanej cementem polega na:

 doborze kruszywa do mieszanki,
 doborze ilości cementu,
 doborze ilości wody.

Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I),
zagęszczanym metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymałość na ściskanie RC  określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymałości.
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową.
Proporcję  należy  określić  laboratoryjnie  i/lub  na  podstawie  praktycznych  doświadczeń  z
mieszankami  wykonywanymi  z  tych  samych  składników  i  w  tych  samych  warunkach.
spełniające wymagania ST.

5.3. Właściwości mieszanki związanej cementem

Mieszanka związana cementem powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

5.4. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowa z  mieszanki  związanej  cementem  nie  może być  wykonywana wtedy,  gdy
temperatura powietrza jest niższa niż 5C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.

5.5. Przygotowanie podłoża

Podłoże  pod  warstwę  z  mieszanki  związanej  cementem  powinno  być  przygotowane
zgodnie z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiednimi ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę  związaną  cementem  o  ściśle  określonym  składzie  zawartym  w  recepcie
laboratoryjnej  należy  wytwarzać  w  mieszarkach  zapewniających  ciągłość  produkcji  i
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Składniki  mieszanki  związanej  cementem  powinny  być  dozowane  wagowo  lub
objętościowo.

Mieszanka  po  wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki związanej cementem

Układanie  warstwy z  mieszanki  związanej  cementem  należy  wykonywać układarkami
mechanicznymi, poruszającymi się po prowadnicach.

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych
robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inżyniera.

Przy  układaniu  mieszanki  związanej  cementem  za  pomocą  równiarek  konieczne  jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może
odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, za zgodą Inżyniera.
Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą.
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Natychmiast  po  rozłożeniu  i  wyprofilowaniu  mieszanki  należy  rozpocząć  jej
zagęszczanie. Powierzchnia  zagęszczonej  warstwy  powinna  mieć  prawidłowy  przekrój
poprzeczny i jednolity wygląd.

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego
niż Is=1,00 według próby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50. Zagęszczanie powinno być
zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu.

Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności
optymalnej z tolerancją +1% i –2% jej wartości.

5.8. Nacinanie szczelin

W początkowej fazie twardnienia betonu należy wyciąć szczeliny pozorne na głębokość
około 1/3 jej grubości.

Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te
należy wyciąć tak,  aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub
prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od
1,5 do 1,0.

5.9. Pielęgnacja podbudowy

Podbudowa  z  mieszanki  związanej  cementem  powinna  być  natychmiast  po  zagęszczeniu
poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z podanych
sposobów:

 skropienie  preparatem  pielęgnacyjnym  nie  wpływającym  negatywnie  na  wiązanie
betonu, posiadającym aprobatę techniczna i zaakceptowanym przez Inżyniera,

 przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego ułożoną na
zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

 przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 dni,

 przykrycie warstwą piasku i utrzymanie w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za
zgodą Inżyniera

Koszt  napraw  uszkodzeń  spowodowanych  przez  ruch  albo  czynniki  atmosferyczne
obciąża Wykonawcę.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona
przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową
podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na własny koszt.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw  podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
śniegu i mróz.

Wykonawca  jest  zobowiązany  wstrzymać  ruch  budowlany  po  okresie  intensywnych
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z mieszanki związanej cementem musi być przed zimą przykryta co najmniej
jedną warstwą.
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6. Kontrola jakości  robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólna zasada kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”
pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  cementu,
kruszywa  oraz  w  przypadkach  wątpliwych  wody  i  przedstawić  wyniki  tych  badań
Inżynierowi do akceptacji.

Badania  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  określone  w  punktach  2  i  5
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  w  czasie  wykonywania  podbudowy  z
mieszanki związanej cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

dowy na jedno
badanie 

1 Właściwości kruszywa dla każdej partii kruszywa
i przy każdej zmianie

kruszywa

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego
źródła

3 Właściwości cementu dla każdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2

5 Wilgotność mieszanki 2 600 m2

6 Zagęszczenie mieszanki 2 600 m2

7 Grubość podbudowy z betonu 2 600 m2

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
betonu;            po   7 dniach
                        po 28 dniach

3 próbki
3 próbki

400 m2

9 Oznaczenie nasiąkliwości w przypadkach
wątpliwych

10 Oznaczenie mrozoodporności i na zlecenie Inżyniera

6.3.2. Właściwości kruszywa

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej
partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami tablicy 2.
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6.3.3. Właściwości cementu

Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 1.

6.3.4. Właściwości wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą.

6.3.6. Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki związanej cementem powinna być równa wilgotności optymalnej,
określonej w recepcie z tolerancją +1%, -2% jej wartości.

6.3.7. Zagęszczenie warstwy

Mieszanka  powinna  być  zagęszczana  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie
mniejszego od Is=1,00 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
próbą Proctora wg PN-EN 13286-41.

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie należy badać zgodnie z pkt. 2.7.5.
Wyniki  wytrzymałości  na  ściskanie  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w
tablicy 4.

6.3.7. Mrozoodporność

Mrozoodporność należy badać zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki
związanej cementem

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów

1 Szerokość 2 razy

2 Równość podłużna co 20 m łatą

3 Równość poprzeczna 2 razy

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy

5 Rzędne wysokościowe co 10m

*) Dodatkowe pomiary  spadków poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w planie  należy  wykonać  w punktach
głównych łuków poziomych.
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6.4.2. Szerokość warstwy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie
z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki  poprzeczne  podbudowy  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  z
tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej  podbudowy  a  rzędnymi  projektowanymi  nie
powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  podbudowy z  mieszanki
związanej cementem.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6  dały  wyniki
pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie prowadzonych robót,
 zakup i dostarczenie materiałów do wykonania robót lub zakup gotowej mieszanki, 
 opracowanie recepty,
 wyprodukowanie mieszanki,
 transport mieszanki na miejsce wbudowania,
 przygotowanie podłoża,
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 dostarczenie,  ustawienie,  rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic  oraz innych materiałów i
urządzeń pomocniczych,

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
 nacinanie szczelin,
 pielęgnacja wykonanej podbudowy,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w  specyfikacji

technicznej.

10. Przepisy związane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku

PN-EN 197-2 Cement - Część 2: Ocena zgodności
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych 
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania
techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i  odbioru  robót  związanych  z  ułożeniem  podbudowy  z  betonu  asfaltowego  w  związku
z realizacją zadania pn.  „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR
4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy   zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu
podbudowy z betonu asfaltowego i obejmują:

 wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 grubości 7,0 cm (KR3);

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka  mineralna  (MM)  -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  mineralnego  
o określonym składzie i uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością
asfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne 
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.  Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy  
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja  asfaltowa kationowa -  asfalt  drogowy w postaci  zawiesiny  rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Próba  technologiczna  –  wytwarzanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  celu
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.

1.4.9. Odcinek  próbny  –  odcinek  warstwy  nawierzchni  (o  długości  co  najmniej  50m)
wykonany  
w  warunkach  zbliżonych  do  warunków  budowy,  w  celu  sprawdzenia  pracy  sprzętu  
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  
1.4.11. Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi
odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego .

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”
pkt 1.5.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami. Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca
zobowiązany  jest  do
przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości użytkowych materiału objętego
normą  zharmonizowaną  lub  europejską  oceną  techniczną  lub  europejską  aprobatą
techniczną,  lub krajowej deklaracji  właściwości użytkowych dla materiału objętego Polską
Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w
zależności od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiały  do warstwy podbudowy  z betonu asfaltowego

Materiał
Kategoria ruchu

KR3÷4

Mieszanka  mineralno-
asfaltowa  o  wymiarze  D,
[mm]

16 22 32

Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm]

22,4 31,5 45

Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70
PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 (tablice 4-8 wg ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Należy  stosować  asfalty  drogowe  wg  PN-EN  12591  lub  asfalty  modyfikowane
polimerami wg PN-EN 14023.

Asfalt  powinien spełniać wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591
Lp
.

Właściwości
Jed-

nostka
Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
35/50

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50÷58

3 Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż

°C PN-EN 22592 240

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, 
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), 
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostała  penetracja  po
starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 53

7 Temperatura  mięknienia
po starzeniu, nie mniej niż

°C PN-EN 1427 52

8 Wzrost  temp.  mięknienia
po  starzeniu,  nie  więcej
niż

°C PN-EN 1427 8

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
9 Temperatura  łamliwości

Fraassa, nie więcej niż
°C PN-EN 12593 -5

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagań
11 Lepkość  dynamiczna  w

60°C
Pa∙s PN-EN 12596 Brak wymagań

12 Lepkość  kinematyczna  w
135°C

mm2/s PN-EN 12595 Brak wymagań

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach,  wykluczających
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie,
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczać w okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni,  poniższych wartości: 

– asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

W  celu  ograniczenia  ilości  emisji  gazów  cieplarnianych  oraz  obniżenia  temperatury
mieszania składników i poprawienia urabialności mma dopuszcza się zastosowanie asfaltu
spienionego. 

2.4. Kruszywo 
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN

13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz.
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W mieszance  mineralno-asfaltowej  jako  kruszywo  drobne  należy  stosować  mieszankę
kruszywa łamanego i niełamanego.

Jeżeli  stosowana  jest  mieszanka  kruszywa  drobnego  niełamanego  i  łamanego,  to
należy przyjąć proporcje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014,  wg tablic
poniżej.
a)  Kruszywo  grube  do  podbudowy  z  betonu  asfaltowego  powinno  spełniać  wymagania

podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy  z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od kategorii

ruchu
KR3  KR4

1 Uziarnienie  według  PN-EN  933-1;
kategoria nie niższa niż: GC85/20

2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenia  nie
większe niż według kategorii:

G25/15

G20/15

G20/17,5

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1;
kategoria nie wyższa niż:

f2

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3
lub według PN-EN 933-4; kategoria nie
wyższa niż:

FI30 lub SI30

5 Procentowa  zawartość  ziaren  o
powierzchni przekruszonej i łamanej w
kruszywie grubym według PN-EN 933-
5; kategoria nie niższa niż:

C50/30

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,
rozdział 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasiąkliwość  według  PN-EN  1097-6,
rozdział 7, 8 lub 9:

WA242

8 „Zgorzel  słoneczna”  bazaltu  według  
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBLA

9
Skład  chemiczny  –  uproszczony  opis
petrograficzny według PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

10 Grube zanieczyszczenia  lekkie  według
PN-EN 1744-1,  p.  14.2;  kategoria  nie
wyższa niż:

mLPC 0,1

11 Rozpad  krzemianowy  żużla
wielkopiecowego  chłodzonego  powie-
trzem według PN-EN 1744-1,       p.
19.1:

wymagana odporność

12 Rozpad  żelazowy  żużla
wielkopiecowego  chłodzonego
powietrzem według PN-EN 1744-1, p.
19.2:

wymagana odporność

13 Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla
stalowniczego  według  PN-EN  1744-1 V6,5
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p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

b) Kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do podbudowy  z betonu
asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  5 .

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym
uziarnieniu do D≤8  do podbudowy  z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od kategorii

ruchu
KR3  KR4

1 Uziarnienie  według  PN-EN  933-1,
wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie nie
większe niż, według kategorii:

GTC20

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-
1, kategoria nie wyższa niż:

3

4 Jakość  pyłów  według  PN-EN  933-9;
kategoria nie wyższa niż:

MBF10

5 Kanciastość  kruszywa  drobnego
według  PN-EN  933-6,  rozdz.  8,
kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowana

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasiąkliwość  według  PN-EN  1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

WA242

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według
PN-EN 1744-1,  p.  14.2,  kategoria  nie
wyższa niż:

mLPC0,1

c) Kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do podbudowy  z betonu
asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  6 .

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu
do D≤8  do podbudowy  z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu
KR3  KR4

1 Uziarnienie  według  PN-EN  933-1,
wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie
większe niż według kategorii:

GTC20

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-
1, kategoria nie wyższa niż:

16

4 Jakość  pyłów  według  PN-EN  933-9;
kategoria nie wyższa niż:

MBF10

5 Kanciastość  kruszywa  drobnego
według  PN-EN  933-6,  rozdz.  8,
kategoria nie niższa niż:

ECS30

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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7 Nasiąkliwość  według  PN-EN  1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

WA242

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według
PN-EN 1744-1,  p.  14.2,  kategoria  nie
wyższa niż:

mLPC0,1

d) Kruszywo o ciągłym uziarnieniu  do podbudowy  z betonu asfaltowego  powinno spełniać
wymagania podane w tablicy  7.

Tablica 7. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy  z betonu
asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od kategorii

ruchu
KR3  KR7

1 Uziarnienie  według  PN-EN  933-1;
kategoria nie niższa niż:

GA85

2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-
1; kategoria nie wyższa niż:

f16

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-
9; kategoria nie wyższa niż:

MBF10

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3
lub według PN-EN 933-4; kategoria nie
wyższa niż:

FI30 lub SI30

5 Procentowa  zawartość  ziaren  o
powierzchni przekruszonej i łamanej w
kruszywie grubym według PN-EN 933-
5; kategoria nie niższa niż:

C50/30

6
Odporność  kruszywa na  rozdrabnianie
według normy PN-EN 1097-2, badana
na  kruszywie  o  wymiarze  10/14,
rozdział 5, kategoria nie wyższa niż:

LA40

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 lub 9:

WA242

9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-

1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyższa niż:

F4

11 „Zgorzel  słoneczna”  bazaltu  według  
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBLA

12 Kanciastość  kruszywa  drobnego  lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:

ECS30

13 Skład  chemiczny  –  uproszczony  opis
petrograficzny według PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta
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14 Grube zanieczyszczenia lekkie  według
PN-EN 1744-1,  p.  14.2;  kategoria  nie
wyższa niż:

mLPC 0,1

15 Rozpad krzemianowy żużla wielkopie-
cowego  chłodzonego  powietrzem
według PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporność

16 Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopie-
cowego  chłodzonego  powietrzem
według PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporność

17 Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla
stalowniczego według PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

V6,5

Uwaga: Dopuszcza się stosowanie kruszywa o ciągłym uziarnieniu jako jeden ze składników
mieszanki mineralnej; dla KR3 ÷ KR7 nie dopuszcza się, aby kruszywo o ciągłym uziarnieniu
stanowiło 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu,  należy stosować
wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane właściwości wypełniacza*) do podbudowy  z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od kategorii

ruchu
KR3  KR4

Uziarnienie według PN-EN 933-10 zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043

Jakość  pyłów  według  PN-EN  933-9;  kategoria
nie wyższa niż:

MBF10

Zawartość  wody  według  PN-EN  1097-5,  nie
wyższa niż:

1 % (m/m)

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie  w  suchym  zagęszczonym
wypełniaczu według PN-EN 1097-4,  wymagana
kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN
13179-1, wymagana kategoria:

R&B8/25

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyższa niż:

WS10

Zawartość  CaCO3 w  wypełniaczu  wapiennym
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż:

CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu
mieszanym  wg  PN-EN  459-2,  wymagana
kategoria:

KaDeklarowana

„Liczba  asfaltowa”  według  PN-EN  13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

*) Można  stosować  pyły  z  odpylania,  pod  warunkiem  spełniania  wymagań  jak  dla
wypełniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego
powinna  być  tak  dobrana,  aby  kategoria  zawartości  CaCO3 w  mieszance  pyłów  i
wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70. 
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Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno
się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.5. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantującego  odpowiednią  przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN
12697-11, metoda A wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach określonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Właściwości granulatu asfaltowego 

Granulat asfaltowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego
Wymagania Podbudowa 

Zawartość minerałów obcych Kategoria FM1/01

Właściwości lepiszcza 
odzyskanego w 
granulacie asfaltowyma)

PIK Kategoria S70

Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być
wyższa  niż  70°C.  Pojedyncze  wartości  temperatury
mięknienia nie mogą przekraczać 77°C

Pen. Kategoria P15

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15×0,1 mm.
Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze
niż 10x0,1 mm

Jednorodność Wg tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury

mięknienia  PiK.  Tylko  w  szczególnych  przypadkach  należy  wykonać  oznaczenie  penetracji.  Oceny
właściwości lepiszcza należy dokonać wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 

Zawartość  materiałów  obcych  w  granulacie  asfaltowym,  oznaczona  wg  PN-EN
12697-42,  powinna spełniać wymagania podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym

Materiały obcea) Kategoria

Grupa 1
[%(m/m)]

Grupa 2
[%(m/m)]

PM

<1 <0,1 PM1/0,1

<5 <0,1 PM5/0,1

>5 >0,1 PMdec

a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu należy, zgodnie z PN-EN 13108-1, załącznik a,             pkt A.3,  stosować
następujące równanie:

TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2

w którym:
TPiKmix  - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z 

dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK1       -  temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK2        -  średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
a i b       - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), 

przy a+b=1

2.6.2. Jednorodność granulatu asfaltowego 

Jednorodność  granulatu  asfaltowego  powinna  być  oceniana  na  podstawie  rozstępu
procentowego  udziału  w  granulacie:  kruszywa  grubego,  kruszywa  drobnego  oraz  pyłów,
zawartości  lepiszcza  oraz  rozstępu  wyników  pomiarów  temperatury  mięknienia  lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań
właściwości  przeprowadzonych  na  liczbie  próbek  n,  przy  czym  n powinno  wynosić  co
najmniej  5.  Liczbę  próbek  oblicza  się,  dzieląc  masę materiału  wyjściowego podanego w
tonach [t], zaokrąglając w górę do pełnej liczby.

Wymagania  dotyczące  dopuszczalnego  rozstępu  wyników  badań  granulatu
asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości

Właściwość

Dopuszczalny  rozstęp  wyników  badań
(Troż)  partii  granulatu  asfaltowego  do
zastosowania  w  mieszance  mineralno-
asfaltowej  przeznaczonej  do  warstwy
podbudowy

Temperatura  mięknienia  lepiszcza
odzyskanego, [°C]

8,0

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo  o  uziarnieniu  poniżej  0,063  mm
[%(m/m)]

10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm
[%(m/m)]

16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm  [%
(m/m)]

18,0

2.6.3. Deklarowanie właściwości w granulatu asfaltowego 

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarować:
– typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),

nie  dopuszcza  się  do  stosowania  granulatu,   którego  pochodzenia  nie  można
udokumentować i zadeklarować,

– rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie,
– typ  lepiszcza,  średnią  zawartość lepiszcza i  średnią temperaturę  mięknienia  lepiszcza

odzyskanego,
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– maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Właściwości  kruszywa  z  granulatu  asfaltowego  powinny  spełniać  wymagania

określone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. 
Dopuszcza  się  deklarowanie  właściwości  kruszywa  mineralnego  w  granulacie

asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcześniej zastosowania. 

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego 

Granulat  asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji  mieszanki  mineralno-
asfaltowej,  jeżeli  spełnione  są  wymagania  dotyczące  końcowego  wyrobu  –  mieszanki
mineralno-asfaltowej  z  jego  dodatkiem.  Wytwórnia  mieszanek  mineralno-asfaltowych
powinna spełniać warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa zgodnie z
tablicą 12.  Jeżeli granulat asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze
podnieść o korektę z tablicy 13.  

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

Należy  oznaczyć  wilgotność  granulatu  asfaltowego  i  skorygować  temperaturę
produkcji  mma  zgodnie  z  tablicą  15  o  tyle,  aby  nie  została  przekroczona  dopuszczalna
najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz
pkt 2.3). 

Tablica13.Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu asfaltowego
Udział

granulatu
asfaltowego

M[%]

Wilgotność granulatu asfaltowego [%]
1 2 3 4 5 6

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
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30 12 24 - - - -
Szare pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu na

duże ilości pary wodnej powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. 
Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wstępnego

ogrzewania) w ilości do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spełnienia wymagań podanych powyżej oraz spełniania właściwości mma.
Uwaga:  Stosowanie  granulatu  asfaltowego  nie  może  obniżać  właściwości  mieszanek
mineralno-asfaltowych.  Do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  zastosowaniem
granulatu nie dopuszcza się stosowania środków obniżających lepkość asfaltu.

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń technologicznych i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj.  złączy podłużnych i  poprzecznych) z
tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować elastyczne taśmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 14 oraz spełniające
wymagania, w zależności od rodzaju materiału, wg tablic od 15 do 17.

Tablica 14.Materiały do złączy podłużnych i porzecznych między fragmentami zagęszczonej
MMA rozkładanej metodą „gorące przy zimnym”

Rodzaj warstwy
Złącze podłużne Złącze poprzeczne

Ruch
Rodzaj

materiału
Ruch

Rodzaj
materiału

Podbudowa KR 1-7 Pasty  asfaltowe
lub  elastyczne
taśmy
bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne
taśmy
bitumiczne

Tablica 15. Wymagania wobec taśm bitumicznych

Właściwość Metoda badawcza
Dodatkowy opis

warunków badania
Wymaganie

Temperatura
mięknienia PiK

PN-EN 1427 ≥90°C

Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm

Odprężenie
sprężyste
(odbojność)

PN-EN 13880-3 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka taśmy o 
długości 20 cm w 
temperaturze 0°C 
badanie po 24 
godzinnym 
kondycjonowaniu 

Bez pęknięcia

Możliwość
wydłużenia  oraz
przyczepności taśmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13)

W temperaturze 
-10°C

≥10%
≤1 N/mm2

Możliwość 
wydłużenia oraz 
przyczepności taśmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13)

W temperaturze 
-10°C

Należy podać wynik
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po starzeniu 
termicznym

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporność na spływanie PN-EN 13880-5  Nie spływa
Zawartość wody PN-EN 1428  ≤50% m/m

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427 ≥70°C

Tablica 17.Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy 
temperaturze lejności

PN-EN 13880-6 Homogeniczny

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427 ≥80°C
Penetracja stożkiem w 25°C,
5 s, 150 g

PN-EN 13880-2 30 do 60  0,1 mm

Odporność na spływanie PN-EN 13880-5 ≤5,0 mm
Odprężenie sprężyste 
(odbojność)

PN-EN 13380-3 10-50%

Wydłużenie nieciągłe (próba
przyczepności ), po 5 h, -
10°C

PN-EN 13880-13 ≥5 mm
≤0,75 N/mm2

Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych
opakowaniach  producenta,  w warunkach  określonych w krajowej  lub  europejskiej  ocenie
technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany  polimerami  wg  PN-EN  14023  „metoda  na  gorąco”.  Dopuszcza  się  inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub wg. krajowej lub europejskiej oceny technicznej.

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do  złączania  warstw  konstrukcji  podbudowy  należy  stosować   kationowe  emulsje
asfaltowe  niemodyfikowane  lub  kationowe  emulsje  modyfikowane  polimerami  według
aktualnego wydania Załącznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku krajowym NA do normy PN-
EN 13808, należy stosować emulsje oznaczone kodem ZM. 

Właściwości  i  przeznaczenie  emulsji  asfaltowych  oraz  sposób  ich  składowania
opisano w ST D-04.03.01. 

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mogą być stosowane dodatki  stabilizujące lub modyfikujące.  Pochodzenie,  rodzaj  i
właściwości dodatków powinny być deklarowane. 
Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności.

Ustalenie  przydatności  powinno  wynikać  co  najmniej  jednego  z  następujących
dokumentów: 
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- Normy Europejskiej,
- krajowej lub europejskiej oceny technicznej,
-  specyfikacji  materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.  

Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty
na badaniach w połączeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca  się  stosowanie  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  środka  obniżającego
temperaturę produkcji i układania.  

Do mieszanki mineralno-asfaltowej  może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4, załącznik B. 

2.10. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  oraz  minimalna  zawartość  lepiszcza
rozpuszczalnego podane są w tablicy 18. 

Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 19.

Tablica 18. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego do
betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR3÷KR7 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)]
AC22P

KR3-KR7
Wymiar sita #,

[mm]
od Do

45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90

11,2 - -
8 42 68
2 15 45

0,125 4 12
0,063 4 8

Zawartość
lepiszcza,
minimum*)

Bmin4,0

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650  Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez 

współczynnik  według równania:  

2.11. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 19.
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Tablica 19.Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR3 ÷ KR4 

Właściwość

Warunki
zagęszczania wg

PN-EN 
13108-20

Metoda i warunki badania AC22P

Zawartość wolnych 
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,  2×75
uderzeń

PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0

Vmax 7,0

Odporność na 
deformacje trwałe a)c)

C.1.20, wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 
10 000 cykli

WTSAIR,0,3

PRDAIR 9,0

Wrażliwość na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie, 2×35
uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C

z jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C b)

ITSR70

a)  grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b)  ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [82] w załączniku 1,
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano w WT-2 2014

w załączniku 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

a)  wytwórnia  (otaczarka) o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  z  automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji z możliwością rejestracji danych produkcyjnych
dla każdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym,  
Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz
zachowanie właściwej temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Na  wytwórni  powinien  funkcjonować  certyfikowany  system  zakładowej  kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. 
Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające
na  ciągłe  monitorowanie  temperatury  poszczególnych materiałów,  na  różnych etapach
przygotowywania materiałów, jak i na wyjściu z mieszalnika.

b) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gładkie, 
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzęt drobny.
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Zaleca  się  zastosowanie  podajnika  pośredniego  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
wyposażonego w system mieszania. Podajnik pośredni zapobiega segregacji mieszanki oraz
segregacji temperaturowej, co wpływa pozytywnie na zagęszczenie układanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o
przewozie  drogowym  towarów  niebezpiecznych  [86]  wprowadzającej  przepisy  konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami  i
nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz  należy  przewozić  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,
zbryleniem  i  zanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewożony  w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Środek  adhezyjny,  w  opakowaniu  producenta,  może  być  przewożony  dowolnymi
środkami  transportu  z  uwzględnieniem  zaleceń  producenta.  Opakowanie  powinno  być
zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu. 

Emulsja  asfaltowa  może  być  transportowana  w  zamkniętych  cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały
pod  wpływem  emulsji  i  nie  będą  powodowały  jej  rozpadu.  Cysterny  powinny  być
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  dowozić  na  budowę  pojazdami
samowyładowczymi,  w  zależności  od  postępu  robót.  Podczas  transportu  i  postoju  przed
wbudowaniem  mieszanka  powinna  być  zabezpieczona  przed  ostygnięciem  i  dopływem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu  mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinna  zapewniać  utrzymanie
temperatury  w  wymaganym  przedziale.  Nie  dotyczy  to  przypadków  użycia  dodatków
obniżających temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, tj. z użyciem
asfaltu  spienionego.  W  tym  zakresie  należy  kierować  się  informacjami  (zaleceniami)
podanymi przez producentów tych środków. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a
do zwilżania  tych  powierzchni  można używać tylko  środki  antyadhezyjne  niewpływające
szkodliwie  na  mieszankę.  Zabrania  się  skrapiania  skrzyń  olejem  napędowym lub  innymi
środkami ropopochodnymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.  Wymagania  dotyczące  producenta  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  gotowego
wyrobu

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej,  Wykonawca  przedstawi  Przedstawicielowi  Zamawiającego   do  zatwierdzenia
szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poświadczające, że materiały użyte do produkcji mieszanki spełniają wymagania
STWiORB.

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  może  być  produkowana  wyłącznie  w  wytwórni
posiadającej wdrożony certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z normą
PN-EN 13108-21, w ramach którego dokonuje oceny właściwości użytkowych wyrobu wg
systemu 2+.

Obowiązkiem  Wykonawcy  jest  przedłożenie  certyfikatu  ZKP  wystawionego  dla
wytwórni, która będzie produkowała mma dla potrzeb kontraktu. 

Producent  mieszanki  posiadający  certyfikowany  system  ZKP  ma  obowiązek
sporządzenia  deklaracji  właściwości  użytkowych  wyrobu  na  podstawie  badania  typu
wyprodukowanej mieszanki (walidacja produkcji).

W deklaracji właściwości użytkowych powinny być wymienione wszystkie właściwości
jednoznacznie charakteryzujące wyrób, takie jak:

─     zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,
─     uziarnienie na sitach kontrolnych,
─     wymaganą zawartość wolnej przestrzeni,
─     wrażliwość na działanie wody,
─     odporność na deformacje trwałe PRDAIR i WTSAIR,
─     inne właściwości jeżeli są wymagane.

Dodatkowo należy podać:
─             gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej,
─             gęstość objętościową (jeżeli została wcześniej ustalona na odcinku próbnym),
 

Zadaniem  producenta  mieszanki  jest  dobór  materiałów  składowych,  kruszywa
spełniającego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz
opracowanie  optymalnego  składu  mieszanki  pod  względem  uziarnienia  i  procentowej
zawartości lepiszcza.
Producent mieszanki ma obowiązek przedłożenia wykazu wszystkich składników  mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziałem granulatu, jeżeli granulat był stosowany.
Poza tym powinien przedłożyć aktualne deklaracje właściwości użytkowych lub świadectwa
jakości  (deklaracje  zgodności)  wszystkich  składników stosowanych  do  produkcji  mma,  a
także dokument poświadczający jakość i pochodzenie granulatu.

Przy każdej  zmianie dostawcy lub złoża materiału,  jak również,  po stwierdzeniu  w
trakcie  wykonywanych badań zmiany  cech produkowanej  mieszanki  producent  mieszanki
mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporządza nową deklarację  właściwości
użytkowych wyrobu.

Ocena jakości mieszanek mineralno-asfaltowych będzie przeprowadzana przez Wydział
Technologii  i Jakości Budowy Dróg – Laboratorium Drogowe na podstawie badań próbek
mma pobranych i dostarczonych do WTiJBD-LD przez nadzór inwestorski (lub w sposób
uzgodniony z WTiJBD-LD). Wyniki badań będą porównywane do właściwości podanych w
deklaracji właściwości użytkowych wyrobu sporządzonej przez producenta mieszanki.
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W przypadku negatywnego wyniku badania składu mieszanki, który nie mieści się w
granicach dopuszczalnych odchyłek, należy usunąć wykonaną warstwę lub nie dopuścić do
jej wbudowania, a jeżeli to możliwe, zastosować instrukcję DP T-14.
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UWAGA:
Za każdym razem, kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartości

lepiszcza, należy przez to rozumieć zwartość lepiszcza rozpuszczalnego. 
Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna

jest odchyłka + 0,3%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  wytwarzać  na  gorąco  w  otaczarce  (zespole
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania
gotowej  mieszanki).  Przedstawiciel  Zamawiającego  dopuści do produkcji  tylko otaczarki
posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. 

Wstępne dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do
dozowania  składników oraz pomiaru  temperatury  powinny być okresowo sprawdzane,  po
ustabilizowaniu pracy otaczarki. Następnie Producent przeprowadza walidację produkcji, na
podstawie  której  sporządza  deklarację  właściwości  użytkowych.  Kruszywo  o  różnym
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać  w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem
ogrzewania,  z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z
dokładnością  ±  5°C.  Temperatura  lepiszcza  asfaltowego  w  zbiorniku  magazynowym
(roboczym) nie może przekraczać wartości podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak,
aby  mieszanka  mineralna  uzyskała  temperaturę  właściwą  do  otoczenia  lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C
od  najwyższej  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podanej  w  tablicy  20.  W  tej
tablicy  najniższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  na
miejsce  wbudowania,  a  najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 20. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do  których  jest  dodawany  dodatek  w  celu  obniżenia  temperatury  jej  wytwarzania  i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki środek.

Sposób i czas mieszania należy tak dobrać, aby wszystkie kruszywa zostały w całości,
równomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszały się, tworząc jednolitą mieszankę,
kolejność dozowania materiałów do mieszalnika ma duże znaczenie dla jakości produkowanej
mieszanki.

Dopuszcza  się  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  kilku  wytwórni,  pod
warunkiem że wyprodukowane mieszanki będą miały zadeklarowane te same właściwości
oraz typ i rodzaj składników. Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowania mieszanek o
różnych cechach i właściwościach wykazanych w deklaracjach właściwości użytkowych. 

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być
dodawane w postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność
dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na
skuteczność działania tych dodatków. 
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Produkcja  powinna  być  tak  zaplanowana,  aby  nie  dopuścić  do  zbyt  długiego
przechowywania mieszanki w silosach; należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian. 

Czas  przechowywania  –  magazynowania  mieszanki   MMA powinien  uwzględniać
możliwości  wytwórni  (sposób  podgrzewania  silosów  gotowej  mieszanki  MMA  i  rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budowę.

5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże  (podbudowa  z  kruszywa  niezwiązanego  lub  związanego)  pod  warstwę
podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche,
– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw.

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać
wartości podanych w tablicy 21.
Tablica 21. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego

(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa
drogi

Element nawierzchni
Maksymalna

nierówność podłoża
pod warstwę

podbudowy [mm]

Z Pasy ruchu zasadnicze 15

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne  wysokościowe  podłoża  oraz  urządzeń  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  ją

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być
zapewniony odpływ wody.

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W  celu  polepszenia  połączenia  między  warstwami  technologicznymi  nawierzchni
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami
drogowymi według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według
norm lub krajowej lub europejskiej oceny technicznej.
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci  siatki  spękań zmęczeniowych lub spękań
poprzecznych  zaleca  się  stosowanie  membrany  przeciwspękaniowej,  np.  mieszanki
mineralno-asfaltowej,  warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub krajowej lub
europejskiej oceny technicznej, lub podłoże należy wymienić.

Przygotowanie  podłoża  do  skropienia  emulsją  należy  wykonać  zgodnie  z  ST  D-
04.03.01.

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  do
przeprowadzenia w obecności Przedstawiciela Zamawiającego  próby technologicznej, która
ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą oraz
ustalenie  składu  wyjściowego,  na  podstawie  którego  producent  mieszanki  sporządza
deklarację właściwości użytkowych wyrobu. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę
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zgodnie  z  receptą  roboczą  i  w  cyklu  automatycznym  produkować  mieszankę.  Do  badań
należy  pobrać  mieszankę  wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki.  W
przypadku produkcji  mieszanki mineralno-  asfaltowej  w kilku otaczarkach próba powinna
być przeprowadzona na każdej wytwórni. 

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu
mieszanki  mineralnej  na podstawie tzw.  suchego zarobu,  z  uwagi  na możliwą segregację
kruszywa.

Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane
do wykonania właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W  czasie  wykonywania  zarobu  próbnego  dozowania  ilościowe  poszczególnych
materiałów  składowych  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinny  być  zgodne  z  ilościami
podanymi  w  przedłożonej  przez  Wykonawcę  i  zatwierdzonej  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego   recepcie.  Sprawdzenie  zawartości  asfaltu  w  mieszance  określa  się
wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez
analizę sitową kruszywa.

Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu
zaleca  się  pobrać  próbki  z  co  najmniej  trzeciego  zarobu  po  uruchomieniu  produkcji.
Tolerancje  zawartości  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem  składu
zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.  

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wyników Przedstawiciel Zamawiającego  podejmuje decyzję o
wykonaniu odcinka próbnego.

5.6. Odcinek próbny

Zaakceptowanie  przez  Przedstawiciela  Zamawiającego   wyników  badań  próbek  z
próbnego zarobu stanowi podstawę do wykonania przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za
zgodą Przedstawiciela Zamawiającego  można połączyć wykonanie próby technologicznej z
wykonaniem  odcinka  próbnego.  W takim  przypadku  zaleca  się  pobrać  próbki  mieszanki
mineralno-asfaltowej do badań zza rozściełacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27. 

W  przypadku  braku  innych  uzgodnień  z  Przedstawicielem  Zamawiającego  ,
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem
robót, w celu:
– sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,
– określenia  grubości  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  zagęszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubości warstwy,
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia

warstwy.
Do  takiej  próby  Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu,  jaki

stosowany będzie do wykonania warstwy nawierzchni. 
Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany  w  miejscu  uzgodnionym  z

Przedstawicielem  Zamawiającego  .  Powierzchnia  odcinka  próbnego  powinna  wynosić  co
najmniej  500 m2,  a  długość  co  najmniej  50  m i  powinny być  tak  dobrane,  aby na  jego
podstawie  możliwa  była  ocena  prawidłowości  wbudowania  i  zagęszczenia  mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji
projektowej. Ilość  próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z
Przedstawicielem  Zamawiającego   i  oceniona  pod  względem  zgodności  z  wymaganiami

ST D-04.07.01
193



niniejszej specyfikacji. Należy pobrać minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie
próbki (rdzenie). 

Dopuszcza  się,  aby  za  zgodą  Przedstawiciela  Zamawiającego  ,  odcinek  próbny
zlokalizowany  był  w  ciągu  zasadniczych  prac  nawierzchniowych  objętych  danym
kontraktem.

Wykonawca  może  przystąpić  do  realizacji  robót  po  zaakceptowaniu  przez
Przedstawiciela Zamawiającego  technologii wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego.

5.7. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia
między  warstwami  konstrukcyjnymi  oraz  zabezpieczenie  przed  wnikaniem  i  zaleganiem
wody między warstwami. Można odstąpić od wykonania skropienia przy rozkładaniu dwóch
warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. połączenia gorące na gorące).

Warunki  wykonania  połączenia  międzywarstwowego  oraz  kontrola  wykonania
skropienia zostały przedstawione w ST D-04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przy  doborze  rodzaju  mieszanki  mineralno-asfaltowej  do  układu  warstw
konstrukcyjnych należy zachować zasadę mówiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej
dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD).

Jeżeli  warstwa nawierzchni  według dokumentacji  projektowej  jest  zbyt  gruba,  aby
można było ją rozłożyć i zagęścić w pojedynczej operacji, to warstwa ta może się składać z
dwóch warstw technologicznych, z których każda zostaje rozłożona i zagęszczona w odrębnej
operacji. Należy zapewnić pełne połączenie między tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. 

Mieszankę  mineralno-asfaltową  można  wbudowywać  na  podłożu  przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, 
aby: 
– umożliwiały  układanie  warstwy całą  szerokością  jezdni  (jedną  rozkładarką  lub  dwoma

rozkładarkami pracującymi obok siebie z odpowiednim przesunięciem),  a w przypadku
przebudów  i  remontów  o  dopuszczonym  ruchu  jednokierunkowym  (wahadłowym)
szerokością pasa ruchu, 

– dzienne  działki  robocze  (tj.  odcinki  nawierzchni  na  których  mieszanka  mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min.
200 m, 

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 
Mieszankę  mineralno-asfaltową  asfaltową  należy  wbudowywać  w  odpowiednich

warunkach atmosferycznych.  Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego  gdy na podłożu
tworzy się zamknięty film wodny. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej
w tablicy 22.  Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania
podłoża  i  obramowania  (np.  promienniki  podczerwieni,  urządzenia  mikrofalowe).
Temperatura  powietrza  powinna  być  mierzona  co  najmniej  3  razy  dziennie:  przed
przystąpieniem  do  robót  oraz  podczas  ich  wykonywania  w  okresach  równomiernie
rozłożonych w planowanym czasie realizacji  dziennej działki  roboczej.  Nie dopuszcza się
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układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opadów atmosferycznych.

Podczas  budowy  nawierzchni  należy  dążyć  do  ułożenia  wszystkich  warstw  przed
sezonem zimowym, aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i
mrozu.  Jeżeli  w  wyjątkowym  przypadku  zachodzi  konieczność  pozostawienia  na  zimę
warstwy podbudowy, to należy ją powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym działaniem wody, mrozu i ewentualnie środków odladzających.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym
temperaturę  mieszania  i  wbudowania  należy  indywidualnie  określić  wymagane  warunki
otoczenia. 

Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza  [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*) 

*)  Do decyzji  Przedstawiciela  Zamawiającego ,  przy  czym temperatura  podłoża  powinna
wynosić co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną
w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacją  projektową.  W  miejscach  niedostępnych  dla  sprzętu  dopuszcza  się
wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy  wałowane  powinny  być  równomiernie  zagęszczone  ciężkimi  walcami
drogowymi.  Do  warstw  z  betonu  asfaltowego  należy  stosować  walce  drogowe  stalowe
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

Po wykonanych warstwach podbudowy i  warstwie wiążącej powinien odbywać się
wyłącznie  ruch  pojazdów  związanych  z  układaniem  następnej  warstwy.  W  przypadku
konieczności  dopuszczenia  innego  ruchu  należy  zastosować  zabiegi  zabezpieczające
uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego.

5.9. Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne należy wykonywać jako
– złącza podłużne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.   

5.9.1. Wykonanie złączy

5.9.1.1. Sposób wykonania złączy - wymagania ogólne
Złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej.
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Złącza podłużne między

pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie co najmniej
30 cm  w  kierunku  poprzecznym  do  osi  jezdni.  Złącza  poprzeczne  między  działkami
roboczymi  układanych  pasów  kolejnych  warstw  technologicznych  należy  przesunąć
względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.

Złącza  powinny  być  całkowicie  związane,  a  powierzchnie  przylegających  warstw
powinny być w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”
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Metoda  ta  ma  zastosowanie  w  przypadku  wykonywania  złącza  podłużnego,  gdy
układanie mieszanki odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z
przesunięciem. Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie
dopasowane. Przyjęta technologia robót powinna zapewnić prawidłowe i szczelne połączenia
układanych  pasów  warstwy  technologicznej.  Warunek  ten  można  zapewnić  przez
zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi
pasami  nie  była  większa  niż  długość  rozkładarki  oraz  druga  w  kolejności  rozkładarka
nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 

Walce  zagęszczające  mieszankę  za  każdą  rozkładarką  powinny  być  o  zbliżonych
parametrach.  Zagęszczanie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi
pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza.

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.

 5.9.1.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” 

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze
względu na ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie
nawierzchni  w  odstępach  czasowych.  Krawędź  złącza  w  takim  przypadku  powinna  być
wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu.

Wcześniej  wykonany  pas  warstwy  technologicznej  powinien  mieć  wyprofilowaną
krawędź równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz
powinna być skośna (pochylenie około 3:1 tj.pod kątem 70-80˚ w stosunku do warstwy niżej
leżącej).  Skos  wykonany  „na  gorąco”,  powinien  być  uformowany  podczas  układania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego.

Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i
sucha. Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć przylepną
taśmą bitumiczną lub pastą zgodnie z wymaganiami i w ilości podanej w punktach 5.9.1.5.  i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi
złącza, zachodzącym na pas wykonany wcześniej.

5.9.1.4. Zakończenie działki roboczej 

Zakończenie  działki  roboczej  należy  wykonać  w  sposób  i  przy  pomocy  urządzeń
zapewniających  uzyskanie  nieregularnej  powierzchni  spoiny  (przy  pomocy  wstawianej
kantówki  lub  frezarki).  Zakończenie  działki  roboczej  należy  wykonać prostopadle  do  osi
drogi. Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw
technologicznych  należy  przesunąć  względem  siebie  o  co  najmniej  3 m  w  kierunku
podłużnym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taśm bitumicznych

Minimalna wysokość taśmy wynosi 4 cm. Grubość taśmy powinna wynosić 10 mm.
Krawędź boczna złącza podłużnego powinna być uformowana zgodnie z opisem w

punkcie  5.9.1.3.  Krawędź  boczna  złącza  poprzecznego  powinna  być  uformowana  w taki
sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy
na całkowitej grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta
taśmy.
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Taśma  bitumiczna  powinna  być  wstępnie  przyklejona  do  zimnej  krawędzi  złącza
pokrywając 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.
Pasta  powinna  być  nanoszona  mechanicznie  z  zapewnieniem  równomiernego  jej

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy
gęstości około 1,0 g/cm3).

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.

5.10. Krawędzie 

W przypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników)
krawędziom należy nadać spadki  o  nachyleniu  nie  większym niż 2:1,  przy  pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkładarki tzw „buta” („na
gorąco”).

Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorąco krawędzie należy wyfrezować na
zimno.

Po  wykonaniu  nawierzchni  asfaltowej  o  jednostronnym  nachyleniu  jezdni  należy
uszczelnić  krawędź  położoną  wyżej  (niżej  położona  krawędź  powinna  zostać
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o
potrzebie  i  sposobie  uszczelnienia  krawędzi  zewnętrznych  podejmie  Projektant  w
uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiającego .

Krawędzie  zewnętrzne  oraz  powierzchnie  odsadzek  poziomych  należy  uszczelnić
przez pokrycie gorącym asfaltem w ilości:
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2.

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych. Do uszczelniania
krawędzi  zewnętrznych  należy  stosować  asfalt  drogowy  według  PN-EN  12591,  asfalt
modyfikowany polimerami według PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2,  albo  inne  lepiszcza  według  norm  lub  krajowej  lub  europejskiej  oceny  technicznej.
Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem.

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy
zabrudzeniu.  Niżej  położona  krawędź  (z  wyjątkiem  strefy  zmiany  przechyłki)  powinna
pozostać nieuszczelniona. 

Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy
były ułożone jedna po drugiej,  a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię
odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiałów

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i
powszechnego stosowania  (np.  stwierdzenie  o oznakowaniu  materiału  znakiem CE lub
znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,  deklarację  zgodności,  krajowa  lub
europejska ocena techniczna, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

 ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania
robót, określone przez Przedstawiciela Zamawiającego .

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań Wykonawca  przedstawia  Przedstawicielowi
Zamawiającego  do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie
wykazać ich przydatność do przewidywanego celu.  

6.2.2. Badanie typu i deklaracja właściwości użytkowych

Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Przedstawicielem
Zamawiającego , Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych  wraz  z  wymaganymi  w  normie  PN-EN  13108-20  załącznikami,  w  celu
zatwierdzenia  do  stosowania.  W  przypadku  zaistnienia  podanych  poniżej  sytuacji
wymagających powtórzenia  badania  typu,  należy  je  ponownie  wykonać i  przedstawić  do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierać:
a) informacje ogólne:

– nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
– datę wydania,
– nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową,
– określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność,
– zestawienie  metod  przygotowania  próbek  oraz  metod  i  warunków  badania

poszczególnych właściwości,
b) informacje o składnikach:

– każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj
– lepiszcze: typ i rodzaj,
– wypełniacz: źródło i rodzaj,
– dodatki: źródło i rodzaj,
– wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23,

Tablica 23. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań

Kruszywo
(PN-EN 13043)

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję
Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję

Lepiszcze 
(PN-EN  12591,  PN-
EN 13924-2,  PN-EN
14023)

Penetracja  lub
temperatura
mięknienia

PN-EN 1426 lub
PN-EN 1427 1

Nawrót
sprężysty*)

PN-EN 13398 1

Wypełniacz 
(PN-EN 13043)

Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gęstość PN-EN 1097-7 1

Dodatki Typ
Granulat
asfaltowy**)

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartość
lepiszcza

PN-EN 12697-1 1

Penetracja PN-EN  12697-3  lub  PN- 1
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odzyskanego
lepiszcza

EN  12697-4  oraz  PN-EN
1426

Temperatura
mięknienia
lepiszcza

PN-EN  12697-3  lub  PN-
EN  12697-4  oraz  PN-EN
1427

1

gęstość PN-EN 12697-5 1
*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym procentowym
dodatku stosuje się minimum wymagań.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
– skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjściowy skład (w wypadku walidacji produkcji),
– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej

Właściwość Metoda badania Liczba badań

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartość wolnych przestrzeni łącznie 
z VFB i VMA przy wyma-ganej 
zawartości wolnych przestrzeni 
Vmax≤7% (obowiązkowa)

PN-EN 12697-8
Gęstość  objętościowa  wg  PN-
EN  12697-6,  metoda  B,  w
stanie  nasyconym  powierzch-
niowo suchym.
Gęstość  wg  PN-EN  12697-5,
metoda A w wodzie

1

Wrażliwość  na  działanie  wody
(powiązana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 1

Odporność  na  deformacje  trwałe
(powiązana  funkcjonalnie),  dotyczy
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego
do  maksymalnego  obcią-żenia  osi
poniżej 130 kN

PN-EN 12697-22
mały  aparat,  metoda  B  w
powietrzu,  przy  wymaganej
temperaturze

1

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmęczenie  (funkcjonalna)  do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg
kryterium  opartym  na  cztero-
punktowym zginaniu 

PN-EN 12697-24 Załącznik D
1

Odporność  na  paliwo  (powiązana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 1

Odporność  na  środki  odladzające
(powiązana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 1

Badanie  typu  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-EN  13108-20  przy  pierwszym
wprowadzeniu  mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu  i  powinno być  powtórzone  w
wypadku: 
 upływu trzech lat,
 zmiany złoża kruszywa,
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 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
 zmiany  kategorii  kruszywa  grubego,  jak  definiowano  w  PN-EN  13043,  jednej  z

następujących  właściwości:  kształtu,  udziału  ziaren  częściowo  przekruszonych,
odporności  na  rozdrabnianie,  odporności  na  ścieranie  lub  kanciastości  kruszywa
drobnego,

 zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,
 zmiany rodzaju lepiszcza,
 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.

Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, że w wypadku, gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją
uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej  wymaganej  kategorii  właściwości,  to  nie  jest  konieczne badanie tej  właściwości  w
ramach badania typu. 

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  robót  budowlanych  uzyska  od  producenta  i
przedstawi  Przedstawicielowi  Zamawiającego   Deklarację  Właściwości  Użytkowych  dla
materiałów przewidzianych do wbudowania.

   Deklaracja Właściwości Użytkowych zawiera:

 tytuł: DEKLARACJA WŁAŚCIWOŚCI UŻYTKOWYCH,
 numer dokumentu,
 niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu,
 zamierzone zastosowanie,
 dane producenta producent,
 upoważniony przedstawiciel,
 system(-y) oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych,
 odniesienie do normy zharmonizowanej,
 informacja o jednostce lub jednostkach notyfikowanych – jeśli koniczne,
 odwołanie do europejskiego dokumentu oceny – jeśli koniczne,
 odwołanie do europejskiej oceny technicznej – jeśli konieczne,
 jednostka ds. oceny technicznej
 jednostka lub jednostki notyfikowane
 deklarowane właściwości użytkowe – tabela,
 odpowiednią dokumentacje techniczną lub specjalna dokumentacją techniczną,
 zapis:  właściwości  użytkowe określonego powyżej  wyrobu są zgodne z  zestawem

deklarowanych  właściwości  użytkowych.  niniejsza  deklaracja  właściwości
użytkowych  wydana  zostaje  zgodnie  z  rozporządzeniem  (UE)  nr  305/2011  na
wyłączną odpowiedzialność producenta określonego powyżej

 w imieniu producenta podpisał,
 data

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy – Przedstawiciela Zamawiającego ).

– dodatkowe,
– arbitrażowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
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6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny
być wykonywane w ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-
21.

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje:
– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw

wypełniacza  i dodatków), 
– badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.

Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki  mineralno-
asfaltowej powinno być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP lecz nie rzadziej niż 1 raz
z działki dziennej wykonywanej warstwy.

6.3.2.2.  Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich  składników,  lepiszczy  i  materiałów  do  uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy
(wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają  wymagania  określone  w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną
starannością i  w wymaganym zakresie.  Wyniki  należy zapisywać w protokołach.  W razie
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie
usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Przedstawicielowi Zamawiającego  na
jego  żądanie.  Przedstawiciel  Zamawiającego   może  zdecydować o  dokonaniu  odbioru  na
podstawie  badań  Wykonawcy.  W  razie  zastrzeżeń  Przedstawiciel  Zamawiającego   może
przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 6.5.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.4),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.3.3.  Badania kontrolne Zamawiającego

Badania kontrolne  są badaniami  Przedstawiciela  Zamawiającego ,  których  celem jest
sprawdzenie,  czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i  ich
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe,  połączenia itp.)  spełniają  wymagania określone w kontrakcie.  Wyniki
tych  badań  są  podstawą  odbioru.  Pobieraniem  próbek  i  wykonaniem  badań  na  miejscu
budowy  zajmuje  się  Przedstawiciel  Zamawiającego   w  obecności  Wykonawcy.  Badania
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie,
jednak nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i pakować próbki do badań
kontrolnych.  Do wysłania próbek i  przeprowadzenia badań kontrolnych jest  upoważniony
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tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza.  Zamawiający decyduje o
wyborze takiej placówki.

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest następujący: 
- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw,

wypełniacza  i dodatków).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

- uziarnienie,
- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,
- gęstość,
- odporność na deformacje trwale (na odcinku próbnym),
- odporność na działanie wody i mrozu (na odcinku próbnym)

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa asfaltowa:
- równość,
- spadki poprzeczne,
- grubość,
- zawartość wolnych przestrzeni.

6.3.4.  Badanie materiałów wsadowych

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych
próbek w miejscu produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą
nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej
kontroli produkcji. 

6.3.5.  Kruszywa i wypełniacz

Wielkość  próbki  ogólnej  powinna  być  obliczona  z  uwzględnieniem rodzaju  i  liczby
badań,  wymiaru ziarn kruszywa i  jego gęstości.  Jeżeli  konieczne jest  badania oddzielnych
próbek pierwotnych zamiast próbki ogólnej, ilość próbek pierwotnych powinna być obliczona
na  podstawie  tych  samych  parametrów,  które  podano  wyżej.  Liczbę  próbek  pierwotnych
pobranych  do  utworzenia  próbki  ogólnej  należy  wybrać  na  podstawie  wcześniejszych
doświadczeń  wynikających  z  pobierania  próbek  podobnych  kruszyw  produkowanych  w
zbliżonych procesach produkcyjnych.

Zaleca się, aby najmniejsza masa próbki ogólnej była obliczana zgodnie z następującym
równaniem:

_
M=6x√Dxρb

w którym:
M – masa próbki, w kg,
D – maksymalny wymiar ziarna, w mm

ρb – gęstość nasypowa w stanie luźnym, w megagramach na metr sześcienny, oznaczana jak
podano w P-EN 1097-3 

Sposoby pobierania próbek:
- ze stacjonarnych przenośników taśmowych
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- z taśmy i rynny zsypowej
- kruszyw transportowanych pneumatycznie
- kruszyw pakowanych
- z przenośników kubełkowych, ładowarek jednonaczyniowych lub chwytaków
- ze zbiorników
- ze składowisk
- z wagonów kolejowych, wywrotek i barek
Zgodnie z PN-EN 932-1

6.3.6.  Lepiszcze 

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2
kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy  zbadać kolejną
próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić
obawy.

Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7.  Materiały do uszczelniania połączeń 

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające
się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.
Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor,
połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.

Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4.  Badania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Właściwości  materiałów  należy  oceniać  na  podstawie  badań  pobranych  próbek
mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie
warstwy  asfaltowej).  Wyjątkowo  dopuszcza  się  badania  próbek  pobranych  z  wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego
mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  

Na  etapie  oceny  jakości  wbudowanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podaje  się
wartości  dopuszczalne  i  tolerancje,  w  których  uwzględnia  się:  rozrzut  występujący  przy
pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.

Właściwości  materiałów  budowlanych  należy  określać  dla  każdej  warstwy
technologicznej,  a metody badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej,
chyba że ST lub dokumentacja projektowa podają inaczej. 

6.4.1. Uziarnienie 

Uziarnienie  każdej  próbki  pobranej  z  luźnej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  nie  może
odbiegać od wartości deklarowanej o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek: 
- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,  ±2,0%
- zawartość kruszywa o wymiarze <0,125 mm,   ±2%
- zawartość kruszywa o wymiarze < 2 mm,   ±3%
- zawartość kruszywa o wymiarze < 8 mm,   ±4%
- zawartość kruszywa o wymiarze <16 mm,   ±4%
- zawartość kruszywa o wymiarze < 22,4 mm,   ±5%.

6.4.2.  Zawartość lepiszcza 
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Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości deklarowanej o więcej niż ±0,3, pod warunkiem, że
mieszanka będzie spełniała wszystkie stawiane jej wymagania. 
Uwaga:
Deklarując  zawartość  lepiszcza  rozpuszczalnego na  poziomie  minimum dopuszczalna  jest
odchyłka +0,3%.

6.4.3.  Temperatura mięknienia lepiszcza 

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591oraz wielorodzajowych zgodnych
z PN-EN 13924-2, temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, nie może być większa niż
maksymalna wartość temperatury mięknienia, o więcej niż dopuszczalny wzrost temperatury
mięknienia  po starzeniu  metodą RTFOT podany w normie  (przykładowo dla  MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jeżeli  w  składzie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  jest  grantulat  asfaltowy,  to
temperatura  mięknienia  wyekstrahowanego  lepiszcza  nie  może  przekroczyć  temperatur
mięknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o więcej niż 8°C.

6.4.4.  Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej  lub  wyjątkowo  powtórnie  rozgrzanej  próbki  pobranej  z  nawierzchni  nie  może
wykroczyć poza wartości podane w pkt. 2.11 o więcej niż 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna
być mniejsza niż podano w tablicy 22.  

Pomiar  temperatury  mieszanki   mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w
zasobniku rozściełacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę
mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą
w dostawie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  z  wytwórni.  Jeżeli  temperatura  za  stołem  po
zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy
wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej. 

Pomiar  temperatury  mieszanki   mineralno-asfaltowej  należy  wykonać  zgodnie  z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13. 

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do
zasobnika  rozściełacza  oraz  porównaniu  z  normalnym  wyglądem  z  uwzględnieniem
uziarnienia,  jednorodności  mieszanki,  prawidłowości  pokrycia  ziaren  lepiszczem,  koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni 

Zagęszczenie  wykonanej  warstwy  wyrażone  wskaźnikiem  zagęszczenia  oraz
zawartością wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych  podanych w
tablicy 25. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.

Tablica 25. Właściwości warstwy AC 

Warstwa
Typ i wymiar

Wskaźnik
zagęszczenia

Zawartość wolnych
przestrzeni w warstwie
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mieszanki [%] [%(v/v)]

Podbudowa AC 22 P, KR3-
KR7

≥ 98 3,0÷8,0

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni  należy badać dla każdej warstwy
i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni  jedna próbka;  w razie potrzeby liczba próbek
może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.2. Grubość warstwy 

Niezależnie od średniej grubości w wypadku warstwy ścieralnej, wiążącej i podbudowy,
pojedyncze oznaczenie grubości nie może być mniejsze od projektowanej grubości o więcej
niż  ± 10% – wiążąca i podbudowa; ± 5% – ścieralna, a całej nawierzchni asfaltowej o więcej
niż ± 1,0 cm.

Należy sprawdzić  zachowanie  zasady mówiącej,  że  grubość warstwy musi  być co
najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5×D).

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach
głównych łuków poziomych.

Spadki  poprzeczne  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  z  tolerancją
± 0,5%.  

6.5.4. Równość podłużna i poprzeczna

a) Równość podłużna
Do oceny równości podłużnej podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy

stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np.  z wykorzystaniem
planografu,  umożliwiającego  wyznaczanie  odchyleń  równości  podłużnej  jako  największej
odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a
mierzoną powierzchnią warstwy [mm].

W  miejscach  niedostępnych  dla  planografu  pomiar  równości  podłużnej  warstw
nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze
równości podłużnej powinna wynosić 4 m.

Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciągłym równoważnym użyciu  łaty i  klina np.  z  wykorzystaniem planografu,  łaty  i  klina
określa tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla podbudowy określone za
pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wartości
odchyleń równości

podłużnej warstwy [mm]
dla podbudowy

Z Pasy ruchu zasadnicze 12

b) Równość poprzeczna
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i

parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i
klina,  umożliwiającą  wyznaczenie  odchylenia  równości  w  przekroju  poprzecznym  pasa
ruchu/elementu  drogi.  Odchylenie  to  jest  obliczane  jako  największa  odległość  (prześwit)
pomiędzy  teoretyczną  łatą  (o  długości  2  m)  a  zarejestrowanym  profilem  poprzecznym
warstwy.  Efektywna  szerokość  pomiarowa  jest  równa  szerokości  mierzonego  pasa  ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy
wyznaczać z krokiem co 1 m.

W  miejscach  niedostępnych  dla  profilografu  pomiar  równości  poprzecznej  warstw
nawierzchni  należy  wykonać  z  użyciem łaty  i  klina.  Długość  łaty  w  pomiarze  równości
poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5
m.

ST D-04.07.01
206



Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej określa tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wartości
odchyleń równości

poprzecznej warstwy
[mm] dla podbudowy

Z Pasy ruchu zasadnicze 12

6.5.5. Złącza technologiczne 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane,

wykonane w linii  prostej,  równolegle lub prostopadle do osi  drogi.  Przylegające warstwy
powinny być w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni powinna być zgodna z
dokumentacją  projektową,  z tolerancją   w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość
warstwy wiążącej powinna być odpowiednio szersza, tak aby stanowiła odsadzkę dla warstwy
ścieralnej.  W  przypadku  wyprofilowanej  ukośnej  krawędzi  szerokość  należy  mierzyć
w środku linii skosu.

6.5.7. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją -
1cm  +0cm,  przy  czym  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  może  przekraczać
przedziału dopuszczalnych odchyleń.

6.5.8. Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie  osi  w  planie,  mierzone  co  100  m,  nie  powinno  różnić  się  od
dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez
spękań, deformacji, plam i wykruszeń.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego  odcinka  budowy,  Wykonawca  ma  prawo  żądać  przeprowadzenia  badań
kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiającego  i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania
próbek i  wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli  odcinek
częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty  badań  kontrolnych  dodatkowych  zażądanych  przez  Wykonawcę  ponosi
Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrażowe

Badania  arbitrażowe  są  powtórzeniem  badań  kontrolnych,  co  do  których  istnieją
uzasadnione wątpliwości ze strony Przedstawiciela Zamawiającego  lub Wykonawcy (np. na
podstawie własnych badań).

Badania  arbitrażowe wykonuje  na  wniosek strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,
które nie wykonywało badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
której niekorzyść przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  podbudowy  z  betonu
asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne  wymagania  dotyczące  płatności  podano  w  ST  D-M.00.00.00.  „Wymagania
ogólne” pkt 8. 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  ST,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchyleń, Przedstawiciel Zamawiającego  ustala zakres robót
poprawkowych lub nakazuje usunięcie  wadliwe wykonanej warstwy.  Roboty poprawkowe
lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt w terminie
uzgodnionym  z  Przedstawicielem  Zamawiającego  .  Jeśli  warunki  umowy  przewidują
dokonanie potrąceń, to zamawiający w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych może
dokonać potrąceń wg zasad określonych w najnowszej wersji instrukcji DP-T-14.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej,
 zakup i dostarczenie materiałów,
 wykonanie zarobu próbnego technologicznego,
 wyprodukowanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  jej  transport  na  miejsce

wbudowania,
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
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 mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
 wykonanie i zabezpieczenie złączy i krawędzi,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w specyfikacji

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura  i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu
ziarnowego – Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości

4. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:
Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu

5. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie
procentowej  zawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 6:  Ocena
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

 7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena
zawartości  drobnych  cząstek  –  Uziarnienie  wypełniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
4:  Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,  zagęszczonego
wypełniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
5:  Oznaczanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w  suszarce  z
wentylacją

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część
6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników  atmosferycznych  –  Część  1:  Oznaczanie
mrozoodporności

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników  atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie  bazaltowej
zgorzeli słonecznej metodą gotowania

17. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia

– Metoda Pierścień i Kula
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19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
20. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
21. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
22. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości

Fraassa
23. PN-EN 12606-1 Asfalty  i  produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości  parafiny  –

Część 1: Metoda destylacyjna
24. PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  —  Metody  badań  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorąco — Część 1: Zawartość lepiszcza
rozpuszczalnego

25. PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  --  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  --  Część  2:  Oznaczanie  składu
ziarnowego

26. PN-EN  12697-
5:2010

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości

27. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości
objętościowej metodą hydrostatyczną

28. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości
wolnej przestrzeni

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  11:  Określenie
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  12:  Określanie
wrażliwości na wodę

31. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

34. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

35. PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości
nawierzchni asfaltowych

36. PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych
utrwaleń  stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

37. PN-EN 13108-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  1:  Beton
asfaltowy

38. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie
typu

39. PN-EN 13108-21 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  21:
Zakładowa kontrola produkcji

40. PN-EN 13179-1 Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

41. PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek
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bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna
42. PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  kationowych

emulsji asfaltowych
43. PN-EN 14023 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  asfaltów

modyfikowanych polimerami
44. PN-EN 14188-1 Wypełniacze  złączy  i  zalewy  –  Część  1:  Specyfikacja  zalew  na

gorąco
45. PN-EN 14188-2 Wypełniacze  złączy  i  zalewy  –  Część  2:  Specyfikacja  zalew  na

zimno

10.2. Wymagania techniczne

46. WT-1  2014.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych
utrwaleń  na  drogach  krajowych.  Załącznik  nr  1  do  Zarządzenia  nr  46  Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014r.

47. WT-2 2016 – część II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Załącznik nr 7
do Zarządzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja
2016.

48. WT-2 2014 – część I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Załącznik nr 47
do  Zarządzenia  nr  8  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  25
września 2014.

49. Instrukcja DP-T14 ocena jakości na drogach krajowych, część I – roboty drogowe.
Warszawa, 30 marzec 2017r..

10.3. Inne dokumenty

Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych,  Załącznik  do
zarządzenia nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.,
Wrocław.

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.
U. z 2019r. Poz. 1643.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLNYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIĄŻĄCA



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  warstwy  wiążącej  nawierzchni  z betonu
asfaltowego w związku z realizacją zadania pn. „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI
POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  kontraktowy  przy  zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego i obejmują:

 ułożenie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 o gr. 5,0cm (jezdnia
- KR3).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka  mineralna  (MM)  -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  mineralnego
o określonym składzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością
asfaltu  lub  polimeroasfaltu,  wytworzona  na  gorąco,  w  określony  sposób,  spełniająca
określone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona.

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu
do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podłoże  pod warstwę asfaltową -  powierzchnia  przygotowana do ułożenia  warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Emulsja  asfaltowa  kationowa  -  asfalt  drogowy w postaci  zawiesiny  rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7.  Próba  technologiczna  –  wytwarzanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  celu
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.

1.4.8. Odcinek  próbny  –  odcinek  warstwy  nawierzchni  (o  długości,  co  najmniej  50  m)
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.

1.4.10.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.  
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Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego .

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Asfalt

Należy zastosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN-12591.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 

Lp
.

Parametr Metoda badania Wymaganie

1.
Penetracja  w  temperaturze  25°C,  x
0,1mm

PN-EN 1426 35-50

2. Temperatura mięknienia, °C PN-EN 1427 50-58

3.
Temperatura  zapłonu  wg  Clevelenda,
min °C

PN-EN 22592 240

4. Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99
5. Zawartość parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6. Temperatura łamliwości Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5

Odporność na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7. - zmiana masy, max ±, % PN-EN 12607-1 0,5
8. - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 53

9.
-  temperatura  mięknienia  po  starzeniu,
min °C 

PN-EN 1427 52

10. - wzrost temperatury mięknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.3. Kruszywo 

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo
według  PN-EN  13043  i  WT-1  Kruszywa  2014,  obejmujące  kruszywo  grube,  kruszywo
drobne i wypełniacz.

2.3.1. Kruszywo grube
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Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej 
z betonu asfaltowego.

Właściwości kruszywa
Wymagania wobec kruszyw Metoda badań

wedługKR1÷KR2 KR3÷KR4

Uziarnienie, kategoria nie niższa 
niż: GC85/20 GC85/20 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia, 
odchylenia nie większe niż wg 
kategorii:

G25/15

G20/15

G20/17,5

G25/15

G20/15

G20/17,5

PN-EN 933-1

Zawartość pyłów, kategoria nie 
wyższa niż: f2 f2 PN-EN 933-1

Kształt kruszywa, kategoria nie 
wyższa niż: FI35 lub SI35 FI25 lub SI25

PN-EN 933-3
lub PN-EN 933-

4

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym, 
kategoria nie niższa niż:

Cdeklarowana C50/10 PN-EN 933-5

Gęstość ziaren
deklarowana przez

producenta
deklarowana przez

producenta

PN-EN 1097-6
rozdział 7,8 lub

9

Nasiąkliwość, kategoria:
deklarowana przez

producenta
WA242

PN-EN 1097-6
rozdział 7,8 lub

9

„Zgorzel słoneczna” bazaltu, 
kategoria: SBLA SBLA PN-EN 1367-3

Skład chemiczny – uproszczony 
opis petrograficzny

deklarowany przez
producenta

deklarowany przez
producenta

PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; 
kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 mLPC0,1

PN-EN 1744-1
p.14.2

Rozpad krzemianu 
dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem

wymagana
odporność

wymagana
odporność

PN-EN 1744-1

Rozpad związków żelaza w 
kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem

wymagana
odporność

wymagana
odporność

PN-EN 1744-1

Stałość objętości kruszywa z 
żużla stalowniczego V3,5

V3,5 PN-EN 1744-1

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu
do D≤8 mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa
Wymagania wobec kruszyw Metoda badania

wedługKR1÷KR2 KR3÷KR4

Uziarnienie,  wymagana GF85 lub GA85 PN-EN 933-1
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kategoria:

Tolerancja  uziarnienia;
odchylenia nie większe niż wg
kategorii:

GTCNR GTC20 PN-EN 933-1

Zawartość pyłów, kategoria nie
wyższa niż:

ƒ16 PN-EN 933-1

Jakość  pyłów,  kategoria  nie
wyższa niż:

MBF10 PN-EN 933-9

Kanciastość  kruszywa
drobnego  lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z  kruszywa  o
ciągłym uziarnieniu,  kategoria
nie niższa niż:

EcsDeklarowana ECS30
PN-EN 933-6,

rozdział 8

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta
PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Nasiąkliwość, kategoria:
deklarowana przez

producenta
WA242

PN-EN 1097-6
rozdział 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie,
kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1
PN-EN 1744-1

p.14.2

2.3.3 Kruszywo drobne niełamane

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym
uziarnieniu do D≤8 mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa
Wymagania wobec kruszyw w zależności od

kategorii ruchu
Metoda badania

według
KR1÷KR2 KR3÷KR4

Uziarnienie,  wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85 PN-EN 933-1

Tolerancja  uziarnienia;
odchylenia  nie  większe  niż
wg kategorii:

GTCNR GTC20 PN-EN 933-1

Zawartość  pyłów,  kategoria
nie wyższa niż:

ƒ3 PN-EN 933-1

Jakość  pyłów,  kategoria  nie
wyższa niż:

MBF10 PN-EN 933-9

Kanciastość  kruszywa
drobnego  lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z  kruszywa  o
ciągłym  uziarnieniu,
kategoria nie niższa niż:

ECSDeklarowana
PN-EN 933-6,

rozdział 8

Gęstość ziaren
deklarowana przez

producenta
PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Nasiąkliwość, kategoria:
deklarowana przez

producenta
WA242

PN-EN 1097-6
rozdział 7,8 lub 9

Grube  zanieczyszczenia
lekkie,  kategoria  nie wyższa
niż:

mLPC0,1
PN-EN 1744-1

p.14.2
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Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy
przyjąć proporcje kruszywa łamanego do niełamanego 50/50.

2.3.3. Wypełniacz

Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza* do warstwy wiążącej 
z betonu asfaltowego

Właściwości wypełniacza

Wymagania wobec
wypełniacza w zależności

od kategorii ruchu
Metoda badań według

KR1÷KR4

Uziarnienie
zgodnie z tablicą 24 

PN-EN 13043
PN-EN 933-10

Jakość pyłów; kategoria nie wyższa od: MBF10 PN-EN 933-9

Zawartość wody, nie wyższa od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gęstość ziaren
deklarowana przez

producenta
PN-EN 1097-7

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym
wypełniaczu: wymagana kategoria

V28/45 PN-EN 1097-4

Przyrost temperatury mięknienia, wymagana 
kategoria:

∆R&B8/25 PN-EN 13179-1

Rozpuszczalność w wodzie, kategoria nie 
wyższa niż:

WS10 PN-EN 1744-1

Zawartość CaCo3 w wypełniaczu 
wapiennym; kategoria nie niższa niż:

CC70 PN-EN 196-21

Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym; kategoria

KaDeklarowana PN-EN 459-2

„Liczba asfaltowa” BNDeklarowana PN-EN 13179-2

*można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak
dobrana, aby kategoria zawartości CaCo3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była
nie niższa niż CC70.

2.4. Stosowanie granulatu asfaltowego 

Granulat asfaltowy może być stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC  W,  AC  P,  AC  WMS,  z  wyłączeniem  warstw  ścieralnych.  Do  produkcji  mieszanek
mineralno-asfaltowych  z  zastosowaniem granulatu  nie  dopuszcza  się  stosowania  środków
obniżających  lepkość  asfaltu.  Stosowanie  granulatu  asfaltowego  nie  może  obniżać
właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych.

2.4.1. Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek
granulatu  asfaltowego,  to  musi  on  spełniać  wymagania  według  niniejszego  dokumentu
technicznego.  Zestawienie  wymagań  dotyczących  granulatu  asfaltowego  stosowanego  do
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poszczególnych  warstw  asfaltowych  nawierzchni  podano  w  tabeli  6.  Jeżeli  w  granulacie
asfaltowym  występują  materiały  obce,  to  ich  obecność,  zawartość  i  rodzaj  powinny  być
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartość materiałów obcych
powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik  należy podać jako kategorię
zgodnie z tabelą 7. 

Tabela 6. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego stosowanego do poszczególnych
warstw asfaltowych.

Wymagania Warstwa nawierzchni

Zawartość materiałów obcych
Podbudowa

wiążąca

Właściwości lepiszcza
odzyskanego w granulacie

asfaltowym*

PiK Kategoria S70

Wartość  średnia  temperatury  mięknienia  nie  może  być
wyższa nić 70 C. Pojedyncze wartości  temp. mięknienia⁰
nie mogą przekraczać 77 C  ⁰

Pen. Kategoria P15

Wartość  średnia  nie  może  być  mniejsza  niż  15x0,1mm.
Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze inż.
10x0,1mm

Jednorodność wg Tabeli 9
*  Do  sklasyfikowania  lepiszcza  odzyskanego  w  granulacie  asfaltowym  wystarcza  oznaczenie
temperatury  mięknienia  PiK.  Tylko  w  szczególnych  przypadkach  należy  wykonać  oznaczenie
penetracji. Oceny właściwości lepiszcza należy dokonać wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8. 

Tabela 7. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym

Materiały obce Kategoria
Grupa 1

[% (m/m)]
Grupa 1

[% (m/m)]
FM

< 1 < 0,1 FM1/0,1

< 5 < 0,1 FM5/0,1

> 5 > 0,1 FMdec

*materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.4.2. Jednorodność

Jednorodność  granulatu  asfaltowego  jest  oceniana  na  podstawie  rozstępu  procentowego
udziału  w  granulacie:  kruszywa  grubego,  kruszywa  drobnego  oraz  pyłów,  zawartości
lepiszcza oraz rozstępu wyników pomiarów temperatury pięknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu
wyników badań właściwości, przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno
wynosić  co  najmniej  5.  Liczbę  próbek  oblicza  się,  dzieląc  masę  materiału  wyjściowego
podanego  w  tonach  [t]  przez  500  t,  zaokrąglając  w  górę  do  pełnej  liczby.  Wymagania
dotyczące  dopuszczalnego  rozstępu  wyników  badań  właściwości  granulatu  asfaltowego
podano w tabeli 8. 

Tabela 8. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości

Właściwość

Dopuszczalny rozstęp wyników badań (Troz) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do:
Warstwy wiążącej Warstwy podbudowy
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Temperatura pięknienia
lepiszcza odzyskanego, [ C]⁰

8,0 8,0

Zawartość lepiszcza, [% (m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu poniżej

0,063mm [% (m/m)]
6,0 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od
0,063mm do 2mm [% (m/m)]

16,0 16,0

Kruszywo o uziarnieniu
powyżej 2mm [% (m/m)]

16,0 18,0

2.4.3. Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego należy deklarować: 
- typ mieszanki lub mieszanek, z której pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10), nie
dopuszcza się do stosowania granulatu,  którego pochodzenia nie można udokumentować i
zadeklarować, 
- rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie, 
-  typ  lepiszcza,  średnią  zawartość  lepiszcza  i  średnią  temperaturę  mięknienia  lepiszcza
odzyskanego, 
- maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d. 

Właściwości kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spełniać wymagania określone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
 
Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na 
podstawie udokumentowanego wcześniejszego zastosowania. 

2.4.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jeżeli  spełnione  są  wymagania  dotyczące  końcowego  wyrobu  –  mieszanki  mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno -asfaltowych powinna spełniać
warunki  kontrolowanego,  mechanicznego  dozowania  granulatu  asfaltowego  podczas
produkcji mieszanki mineralno asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego
podgrzewania kruszywa zgodnie z tabelą 9. Jeżeli granulat asfaltowy jest wilgotny to należy
temperaturę kruszywa jeszcze podnieść o korektę z tabeli  10. Pole szare w tabeli  oznacza
niepożądaną wilgotność oraz  duży spadek efektywności suszarki i otaczarki. 
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Tabela 9. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

Należy  oznaczyć  wilgotność  granulatu  asfaltowego  i  skorygować  temperaturę  produkcji
mma  zgodnie  z  tabelą  9  o  tyle,  aby  nie  została  przekroczona  dopuszczalna  temperatura
produkcji, którą podano w tabeli 10.

Tabela 10. Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu asfaltowego
Udział

granulatu
asfaltowego

M [%]

Wilgotność granulatu asfaltowego [%]
1 2 3 4 5 6

Korekta temperatury C⁰

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu na duże ilości
pary wodnej powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu
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Obecnie  stosowane  są  dwie  metody  dodawania  granulatu  asfaltowego  do  mieszalnika
otaczarki:  bez  wstępnego  ogrzewania  „metoda  na  zimno”  i  ze  wstępnym  ogrzewaniem
granulatu asfaltowego „metoda na gorąco”. 

W „metodzie na zimno” dopuszcza się stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilości
nie większej niż 20% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

W „metodzie na gorąco” dopuszcza się stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilości
do 30% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej.

W  „metodzie  na  gorąco”  asfalt  wynikowy  odzyskany  z  wyprodukowanej  mieszanki
mineralno-asfaltowej  w  zakresie  temperatury  mięknienia  T  PiKmix  powinien  spełniać
oczekiwane wymagania według dokumentacji projektowej.

Do  obliczania  temperatury  mięknienia  mieszaniny  lepiszcza  z  granulatu  asfaltowego i
dodanego  asfaltu  należy  zastosować  następujące  równanie  (zgodnie  z  PN-EN  13108-1
Załącznik A punkt A.3):

TPiKmix = a ⋅TPiK1 + b ⋅TPiK 2

w którym:
T PiKmix - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
T PiK1 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
T PiK2 - średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
a i b - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy a + b = 1.

2.5. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantującego  odpowiednią  przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy zastosować środek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom krajowej lub europejskiej ocenie
technicznej  oraz  powinien  być  zaakceptowany  przez  Przedstawiciela  Zamawiającego   na
podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i właściwości powinny być deklarowane.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,  

w warunkach określonych przez producenta.

Środek adhezyjny należy stosować w przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa
oznaczona  zgodnie  z  PN-EN  12697-11  część  A  (kruszywo  8/11  jako  podstawowe)  jest
mniejsza niż 80%.
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Przyczepność  lepiszcza  do  kruszywa  powinna  wynosić  co  najmniej  80%  przy
jednoczesnym spełnieniu  odporności  gotowej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na działanie
wody wg PN-EN 12697-12.

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia  połączeń technologicznych  (tj.  złączy  podłużnych  i  poprzecznych)  z
tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni
lub  ją  ograniczającymi,  należy  stosować  elastyczne  taśmy  bitumiczne  i  pasty  asfaltowe
dobrane  wg  zasad  przedstawionych  w  tablicy  11  i  12  oraz  spełniające  wymagania,  w
zależności  od  rodzaju  materiału,  wg  tablic  od  13  do  15.  Materiał  na  elastyczne  taśmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być  modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej
metodą „gorące przy zimnym”

Rodzaj warstwy

Złącze podłużne Złącze poprzeczne

Ruch
Rodzaj

materiału
Ruch

Rodzaj
materiału

Warstwa
wiążąca

KR 1-7 Pasty asfaltowe 
lub elastyczne 
taśmy 
bitumiczne

KR 1-2 Pasty  asfaltowe
lub  elastyczne
taśmy
bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne
taśmy
bitumiczne

Tablica 12. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami
wyposażenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału

Warstwa wiążąca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taśmy bitumiczne
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Tablica 13. Wymagania wobec taśm bitumicznych

Właściwość Metoda badawcza
Dodatkowy opis

warunków badania
Wymaganie

Temperatura
mięknienia PiK

PN-EN 1427 ≥90°C

Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm

Odprężenie
sprężyste
(odbojność)

PN-EN 13880-3 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka taśmy o 
długości 20 cm w 
temperaturze 0°C 
badanie po 24 
godzinnym 
kondycjonowaniu 

Bez pęknięcia

Możliwość 
wydłużenia oraz 
przyczepności taśmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13)

W temperaturze 
-10°C

≥10%
≤1 N/mm2

Możliwość 
wydłużenia oraz 
przyczepności taśmy
po starzeniu 
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13)

W temperaturze 
-10°C

Należy podać wynik

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporność na spływanie PN-EN 13880-5 Nie spływa
Zawartość wody PN-EN 1428 ≤50% m/m

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427 ≥70°C

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie  przy
temperaturze lejności

PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[21] ≥800C
Penetracja stożkiem w 25°C,
5 s, 150 g

PN-EN 13880-2[71] 30 do 60  0,1 mm

Odporność na spływanie PN-EN 13880-5[73] ≤5,0 mm
Odprężenie sprężyste 
(odbojność)

PN-EN 13380-3[72] 10-50%

Wydłużenie nieciągłe (próba PN-EN 13880-13[75] ≥5 mm
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przyczepności  ),  po  5 h,  -
10°C

≤0,75 N/mm2

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
Do  złączania  warstw  konstrukcji  nawierzchni   należy  stosować   kationowe  emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 zgodnie 
z ST D-04.03.01. 

Emulsję  asfaltową  można  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub  
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji  
do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb,  powinien wykazać się
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
– wytwórnia  (otaczarka)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  z  automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji z możliwością rejestracji danych produkcyjnych
dla każdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym,, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
– skrapiarka,
– walce stalowe gładkie, 
– walce ogumione
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
– sprzęt drobny.

3.3 Sprzęt do wykonania wzmocnienia warstwy wiążącej geosiatką 

Należy stosować: 
- skrapiarkę do wykonania skropienia emulsją asfaltową, 
- sztywne szczotki

Sprzęt stosowany do wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiającego .

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport materiałów

4.2.1. Asfalt

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne
urządzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.
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4.2.2. Wypełniacz

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i  zanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami  
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach,
beczkach i  innych opakowaniach pod warunkiem, że nie  będą korodowały pod wpływem
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody.
Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę  mineralno  –  asfaltową  należy  dowozić  na  budowę  pojazdami
samowyładowczymi o ładowności powyżej 10 ton w zależności od postępu robót. Podczas
transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem  mieszanka  powinna  być  zabezpieczona  przed
ostygnięciem  i  dopływem  powietrza  (przez  przykrycie,  pojemniki  termoizolacyjne  lub
ogrzewanie itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do
zwilżania  tych  powierzchni  można  używać  tylko  środki  antyadhezyjne  nie  wpływające
szkodliwie na mieszankę.

Czas transportu od załadunku do rozładunku powinien zapewnić utrzymanie temperatury
w wymaganych przedziałach określonych w WT-2 2014 cz. I pkt. 8.3 (tablice 16 i 17).

Tabela 16. Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura [ C]⁰

Asfalt drogowy

20/30
35/50
50/70
70/100

200
190
180
180

Polimeroasfalt drogowy

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Według wskazań producenta
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Tabela 17. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe
Temperatura mieszanki [ C]⁰

Beton asfaltowy AC
20/30 od 160 do 200
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180

PMB 25/55-60

Według wskazań Producenta

PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

*podana temperatura nie uwzględnia stosowania dodatku zmniejszającego lepkość lepiszcza
asfatlowego

4.2.6. Geosiatki
Geosiatki  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób

zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami.. Geosiatki transportuje się w rolach.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.  Wymagania  dotyczące  producenta  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  gotowego
wyrobu 

Co najmniej  na 4 tygodnie  przed  zaplanowanym wbudowaniem mieszanki  mineralno-
asfaltowej,  Wykonawca  przedstawi  Przedstawicielowi  Zamawiającego   do  zatwierdzenia
szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poświadczające, że materiały użyte do produkcji mieszanki spełniają wymagania
STWiORB.

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  może  być  produkowana  wyłącznie  w  wytwórni
posiadającej wdrożony certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z normą
PN-EN 13108-21, w ramach którego dokonuje oceny właściwości użytkowych wyrobu wg
systemu 2+.

Obowiązkiem  Wykonawcy  jest  przedłożenie  certyfikatu  ZKP  wystawionego  dla
wytwórni, która będzie produkowała mma dla potrzeb kontraktu. 

Producent  mieszanki  posiadający  certyfikowany  system  ZKP  ma  obowiązek
sporządzenia  deklaracji  właściwości  użytkowych  wyrobu  na  podstawie  badania  typu
wyprodukowanej mieszanki (walidacja produkcji).

W deklaracji właściwości użytkowych powinny być wymienione wszystkie właściwości
jednoznacznie charakteryzujące wyrób, takie jak:

─     zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,
─     uziarnienie na sitach kontrolnych,
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─     wymaganą zawartość wolnej przestrzeni,
─     wrażliwość na działanie wody,
─     odporność na deformacje trwałe PRDAIR i WTSAIR,
─     inne właściwości jeżeli są wymagane.

Dodatkowo należy podać:
─             gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej,
─             gęstość objętościową (jeżeli została wcześniej ustalona na odcinku próbnym),
 

Zadaniem  producenta  mieszanki  jest  dobór  materiałów  składowych,  kruszywa
spełniającego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz
opracowanie  optymalnego  składu  mieszanki  pod  względem  uziarnienia  i  procentowej
zawartości lepiszcza.
Producent mieszanki ma obowiązek przedłożenia wykazu wszystkich składników  mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziałem granulatu, jeżeli granulat był stosowany.
Poza tym powinien przedłożyć aktualne deklaracje właściwości użytkowych lub świadectwa
jakości  (deklaracje  zgodności)  wszystkich  składników  stosowanych  do  produkcji  mma,  a
także dokument poświadczający jakość i pochodzenie granulatu.

Przy każdej  zmianie  dostawcy lub złoża  materiału,  jak również,  po stwierdzeniu  w
trakcie  wykonywanych  badań zmiany  cech  produkowanej  mieszanki  producent  mieszanki
mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i  sporządza nową deklarację  właściwości
użytkowych wyrobu.

Ocena jakości mieszanek mineralno-asfaltowych będzie przeprowadzana przez Wydział
Technologii i Jakości Budowy Dróg – Laboratorium Drogowe na podstawie badań próbek
mma pobranych i dostarczonych do WTiJBD-LD przez nadzór inwestorski (lub w sposób
uzgodniony z WTiJBD-LD). Wyniki badań będą porównywane do właściwości podanych w
deklaracji właściwości użytkowych wyrobu sporządzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania składu mieszanki, który nie mieści się w
granicach dopuszczalnych odchyłek, należy usunąć wykonaną warstwę lub nie dopuścić do
jej wbudowania, a jeżeli to możliwe, zastosować instrukcję DP T-14.
UWAGA:

Za każdym razem, kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartości
lepiszcza, należy przez to rozumieć zwartość lepiszcza rozpuszczalnego. 

Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna
jest odchyłka + 0,3%.
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Tablica 18. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 
do warstwy wiążącej

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]

AC16W AC 16 W

KR1-KR2 KR3÷KR4

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100

11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50

0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0

Zawartość lepiszcza, minimum 
(*) Bmin4,6

Bmin4,6

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 19
i 19a.

Tablica 19. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i
wyrównawczej, dla ruchu KR1 ÷ KR2 

Właściwość
Warunki

zagęszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda warunki badania AC 16W

Zawartość wolnych 
przestrzeni

C.1.3, ubijanie,
2 x 75 uderzeń

PN-EN 12697-8, p.4
Vmin3,0

Vmax6,0

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzeń

PN-EN 12697-8, p.5
VFBmin 60

VFBmax 80

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzeń

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14

Odporność na działanie 
wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzeń

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40C z jednym
cyklem zamrażania *), badanie w 
25C

ITSR80

*) Ujednoliconą procedurę badania odporności  na działanie wody z jednym cyklem zamrażania
podawano w załączniku 1 WT 2 cz. I 2014
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Tablica 19a. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i
wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 

Właściwość
Warunki

zagęszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda warunki badania AC 16W

Zawartość wolnych 
przestrzeni

C.1.3, ubijanie,
2 x 75 uderzeń

PN-EN 12697-8, p.4
Vmin4,0

Vmax7,0

Odporność na 
deformacje trwałe

C.1.20, 
wałowanie,
P98 - P100 grubość 
płyty 60mm

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60C, 10 000 cykli

WTSAIR 0,15

PRDAIR 7,0

Odporność na działanie 
wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzeń

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40C z jednym
cyklem zamrażania *), badanie w 
25C

ITSR80

*) Grubość płyty: AC 16 W – 60mm,
**) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania
podawano w załączniku 1 WT 2 cz. I 2014

Należy przestrzegać postanowień załącznika 2 WT 2 cz. I 2014 dot. kondycjonowania próbek przed
badaniem

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn
i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Wstępne dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do
dozowania  składników oraz  pomiaru  temperatury  powinny być  okresowo sprawdzane,  po
ustabilizowaniu pracy otaczarki. Następnie Producent przeprowadza walidację produkcji, na
podstawie  której  sporządza  deklarację  właściwości  użytkowych.  Kruszywo  o  różnym
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Tolerancje  dozowania  składników  mogą  wynosić:  jedna  działka  elementarna  wagi,
względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika.

Asfalt  w  zbiorniku   powinien  być  ogrzewany  w  sposób  pośredni,  z  układem
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C.

 Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać:

 180 °C  - dla asfaltu 50/70

Kruszywo  (ewentualnie  z  wypełniaczem)  powinno  być  wysuszone  i  podgrzane  tak,  
aby  mieszanka  mineralna  uzyskała  temperaturę  właściwą  do  otoczenia  lepiszczem
asfaltowym.

Temperatura  mieszanki  mineralnej  nie  powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30°C  
od  najwyższej  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podanej  poniżej.  Najniższa
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,  
a  najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  bezpośrednio  
po wytworzeniu w wytwórni.

Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki powinna wynosić:
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 140 – 180 °C  - dla asfaltu 50/70

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza  się  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  kilku  wytwórni,  pod
warunkiem że wyprodukowane mieszanki  będą miały zadeklarowane te same właściwości
oraz typ i rodzaj składników. Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowania mieszanek o
różnych cechach i właściwościach wykazanych w deklaracjach właściwości użytkowych.

5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być na całej
powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche
– skropione emulsją asfaltową.

Maksymalne  nierówności  podłoża  pod warstwę  wiążącą  i  wyrównawczą  nie  powinny
przekraczać wartości podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową
lub równoważną metodą)

Lp. Klasa drogi
Maksymalna nierówność podłoża pod warstwę wiążącą

[mm]

1. Drogi klasy jak D 15

2. Drogi klasy z 12

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 15, podłoże
należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.

Przed rozłożeniem warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy
skropić emulsją asfaltową zgodnie z ST D-04.03.01.

Powierzchnie  czołowe  krawężników,  włazów,  wpustów  itp.  urządzeń  powinny  być
pokryte  materiałem  uszczelniającym  zgodnie  z  punktem  2.5 zaakceptowanym  przez
Przedstawiciela Zamawiającego .

5.5. Połączenie międzywarstwowe

Przed  rozłożeniem  warstwy  wiążącej  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego,  podbudowę
należy  skropić  emulsją  asfaltową  zgodnie  z  ST  D-04.03.01  w  celu  zapewnienia
odpowiedniego połączenia międzywarstwowego.

5.6. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa wiążąca i wyrównawcza nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana,
gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż:

 +5C – przed przystąpieniem do robót
 +5C – w czasie robót
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Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża.
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym

podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem  obniżającym

temperaturę  mieszania  i  wbudowania  należy  indywidualnie  określić  wymagane  warunki
otoczenia.

5.7. Zarób próbny technologiczny

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  
do przeprowadzenia  w obecności  Przedstawiciela  Zamawiającego   próby technologicznej,
która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą
oraz  ustalenie  składu  wyjściowego,  na  podstawie  którego  producent  mieszanki  sporządza
deklarację właściwości użytkowych wyrobu. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę
zgodnie  z  receptą  roboczą  i  w  cyklu  automatycznym  produkować  mieszankę.  Do  badań
należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu
mieszanki  mineralnej  na podstawie  tzw.  suchego zarobu,  z  uwagi  na  możliwą segregację
kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 

Maksymalne  odchylenia  składu  mieszanki  mineralnej  od  zatwierdzonej  receptury
powinny być utrzymane w granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne  przeprowadzenie  próby,  powinno  zostać  potwierdzone  przez
Przedstawiciela Zamawiającego .

Na podstawie uzyskanych wyników Przedstawiciel Zamawiającego  podejmuje decyzję o
wykonaniu odcinka próbnego.

5.8. Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia
warunków zagęszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Przedstawicielem
Zamawiającego .  Powierzchnia  odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej  500m2,  a
długość  co  najmniej  50m.  Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  takich
materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy wiążącej.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela
Zamawiającego  technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną
w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z  dokumentacją  projektową. W  miejscach  niedostępnych  dla  sprzętu  dopuszcza  się
wbudowywanie ręczne.

Rozkładarka  powinna  poruszać  się  ze  stałą  prędkością  i  bez  zbędnych  zatrzymywań  
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką).

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone.
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Temperatura  mieszanki  wbudowywanej  nie  powinna  być  niższa  od  minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagęszczanie  mieszanki  powinno  odbywać  się  bezzwłocznie,  zgodnie  ze  schematem
przejść  walca  ustalonym  na  odcinku  próbnym. Do  warstw  z  betonu  asfaltowego  należy
stosować  walce  drogowe  stalowe  gładkie  z  możliwością  wibracji,  oscylacji  lub  walce
ogumione.

Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania
się postoju walca na ciepłej nawierzchni.

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze.

Właściwości wykonanej warstwy wiążącej i wyrównawczej powinny spełniać warunki
podane w tablicy 21.

Tablica 21. Właściwości warstwy wiążącej AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubość
warstwy technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w warstwie

[%(v/v)]

AC16W,  KR1÷KR2 5,0 / 6,0 ≥ 98,0 2,0 ÷ 7,0

AC16W,  KR3÷KR7 5,0 / 6,0 ≥ 98,0 3,0 ÷ 8,0

5.10. Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.
Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania

złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Złącza  w warstwie  wiążącej  i  wyrównawczej  powinny być  wykonane w linii  prostej,

równolegle lub prostopadle do osi drogi.
W  przypadku  rozkładania  mieszanki  całą  szerokością  warstwy,  złącza  poprzeczne,

wynikające  z  dziennej  działki  roboczej,  powinny  być  równo  obcięte,  posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo
złącze  podłużne  należy  zabezpieczyć  taśmą termoplastyczną  w sposób podany dla  złącza
poprzecznego.

Złącza  podłużne między  pasami  kolejnych  warstw technologicznych  należy  przesunąć
względem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Złącza  poprzeczne  między  działkami  roboczymi  układanych  pasów kolejnych  warstw
technologicznych  należy  przesunąć  względem  siebie  o  co  najmniej  2m  w  kierunku
podłużnym do osi jezdni.

Wcześniej  wykonany  pas  warstwy  technologicznej  powinien  mieć  wyprofilowaną
krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz
powinna  być  skośna.  W  wypadku  warstwy  z  mieszanki  wałowanej  bez  urządzeń
ograniczających  (np.  krawężników)  krawędziom  należy  nadać  spadki  o  nachyleniu  nie
większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć
równomiernie na całej długości.

Po  wykonaniu  nawierzchni  asfaltowej  o  jednostronnym  nachyleniu  jezdni  należy
uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym
celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2.
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Lepiszcze  powinno  być  naniesione  odpowiednio  szybko  tak,  aby  krawędzie  nie  uległy
zabrudzeniu.

Niżej  położona  krawędź  (z  wyjątkiem  strefy  zmiany  przechyłki)  powinna  zostać
nieuszczelniona. 

Przylegającą  powierzchnię  odsadzki  danej  warstwy  należy  uszczelnić  na  szerokości  
co najmniej 10 cm.

Sposób  wykonywania  połączeń  technologicznych  i  uszczelnień  powinien  być
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego .

5.11. Wbudowanie geosiatki

Geosiatkę można układać ręcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli.
Podłoże, na którym ma być ułożony kompozyt, musi być suche, czyste i równe.

Na  przygotowanym  podłożu  należy  wykonać  skropienie  emulsją  asfaltową  zgodnie  
z ST D-04.03.01. W przypadku miejscowych problemów z przyklejeniem geosiatki można
przytwierdzić geosiatkę kołkami.

Zakłady poprzeczne  i  podłużne  kolejnych  pasm geosiatki  wykonuje  się  o  szerokości  
od 5 do 15cm. 

Nie  dopuszcza  się  ruchu  samochodów  bezpośrednio  po  ułożonej  warstwie  siatki  
za  wyjątkiem  samochodów  dowożących  mieszankę  mineralno-asfaltową.  Powinny  one
jeździć powoli, unikając gwałtownych skrętów, hamowań i przyspieszeń.

Rozłożona  geosiatka  powinna  być  przykryta  warstwą  mieszanki  mineralno-asfaltowej
tego samego dnia pod warunkiem zachowania wymagań odnośnie warunków pogodowych. 

Minimalna grubość nakładki z warstw asfaltowych układanych na geosiatce wynosi 4cm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiałów
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do
obrotu  
i  powszechnego  stosowania  (np.  stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację
zgodności,  krajowa  lub  europejska  ocena  techniczna,  ew.  badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.),

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do
wykonania robót, określone przez Przedstawiciela Zamawiającego .

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Przedstawicielowi
Zamawiającego   
do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu i deklaracja właściwości użytkowych

Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Przedstawicielem
Zamawiającego , Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
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asfaltowych  wraz  z  wymaganymi  w  normie  PN-EN  13108-20  załącznikami,  w  celu
zatwierdzenia  do  stosowania.  W  przypadku  zaistnienia  podanych  poniżej  sytuacji
wymagających  powtórzenia  badania  typu,  należy  je  ponownie  wykonać  i  przedstawić  do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierać:
a) informacje ogólne:

– nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
– datę wydania,
– nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową,
– określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność,
– zestawienie  metod  przygotowania  próbek  oraz  metod  i  warunków  badania

poszczególnych właściwości,
b) informacje o składnikach:

– każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj
– lepiszcze: typ i rodzaj,
– wypełniacz: źródło i rodzaj,
– dodatki: źródło i rodzaj,
– wszystkie składniki: 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
– skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjściowy skład (w wypadku walidacji produkcji),
– wyniki badań 

Badanie  typu  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-EN  13108-20  przy  pierwszym
wprowadzeniu  mieszanek  mineralno-asfaltowych  do obrotu  i  powinno być  powtórzone w
wypadku: 
 upływu trzech lat,
 zmiany złoża kruszywa,
 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
 zmiany  kategorii  kruszywa  grubego,  jak  definiowano  w  PN-EN  13043,  jednej  z

następujących  właściwości:  kształtu,  udziału  ziaren  częściowo  przekruszonych,
odporności  na  rozdrabnianie,  odporności  na  ścieranie  lub  kanciastości  kruszywa
drobnego,

 zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,
 zmiany rodzaju lepiszcza,
 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.

Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, że w wypadku, gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją
uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej  wymaganej  kategorii  właściwości,  to  nie  jest  konieczne  badanie  tej  właściwości  w
ramach badania typu. 

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  robót  budowlanych  uzyska  od  producenta  i
przedstawi  Przedstawicielowi  Zamawiającego   Deklarację  Właściwości  Użytkowych  dla
materiałów przewidzianych do wbudowania.

   Deklaracja Właściwości Użytkowych zawiera:

 tytuł: DEKLARACJA WŁAŚCIWOŚCI UŻYTKOWYCH,
 numer dokumentu,
 niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu,
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 zamierzone zastosowanie,
 dane producenta producent,
 upoważniony przedstawiciel,
 system(-y) oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych,
 odniesienie do normy zharmonizowanej,
 informacja o jednostce lub jednostkach notyfikowanych – jeśli koniczne,
 odwołanie do europejskiego dokumentu oceny – jeśli koniczne,
 odwołanie do europejskiej oceny technicznej – jeśli konieczne,
 jednostka ds. oceny technicznej
 jednostka lub jednostki notyfikowane
 deklarowane właściwości użytkowe – tabela,
 odpowiednią dokumentacje techniczną lub specjalna dokumentacją techniczną,
 zapis:  właściwości  użytkowe określonego  powyżej  wyrobu są  zgodne  z  zestawem

deklarowanych  właściwości  użytkowych.  niniejsza  deklaracja  właściwości
użytkowych  wydana  zostaje  zgodnie  z  rozporządzeniem  (UE)  nr  305/2011  na
wyłączną odpowiedzialność producenta określonego powyżej

 w imieniu producenta podpisał,
 data

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  w  czasie  wytwarzania  mieszanki  
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 22.

Tablica 22. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania 
i wbudowywania betonu asfaltowego w warstwę wiążącą i wyrównawczą

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań

I. Badanie kruszyw

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości
2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości
3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta

II. Badanie asfaltu

1. Penetracja  w  25oC lub  temperatura  mięknienia
wg PiK 

1 raz na każde 300 ton dostawy 

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura składników Dozór ciągły
2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki i w czasie

wbudowania
3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca

z  PPZ  wg  normy  PN-EN  13108-21  tablica  A.3,
kategoria Z

4. Właściwości  próbek  mieszanki  mineralno-
asfaltowej  pobranej  z  Wytwórni/  zawartość
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla

1 raz dziennie

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1. Grubość Grubość  wykonywanej  warstwy  powinna  być
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)
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6.3.2. Dopuszczalne odchyłki

6.3.2.1. Uwagi ogólne

Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości
graniczne i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek,
dokładność  metod  badań  oraz  odstępstwa  uwarunkowane  metodą  pracy  chyba,  
że w konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie  właściwości  materiałów  składowych  oraz  wyprodukowanej  mieszanki
mineralno-asfaltowej  powinny  być  zgodne  a  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  
w granicach dopuszczalnych odchyłek.

Właściwości  te  należy  oceniać  na  podstawie  badań  pobranych  próbek  materiałów
składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne  wykonanie  warstwy  asfaltowej).  Wyjątkowo  dopuszcza  się  badania  próbek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca  zaproponuje  procedurę  pobrania  próbek  i  przygotowania  ich  do  badań  oraz
uzgodni ją z Przedstawicielem Zamawiającego .

6.3.2.2. Zawartość lepiszcza i uziarnienie

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie może odbiegać od wartości deklarowanej o więcej niż ±0,3 pod warunkiem, że mieszanka
będzie spełniała wszystkie stawiane jej wymagania.
Uwaga:
Deklarując  zawartość  lepiszcza  rozpuszczalnego  na  poziomie  minimum dopuszczalna  jest
odchyłka +0,3%.

Uziarnienie próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać  
od wartości deklarowanej, o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek:

Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych.

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,  ±2,0%
- zawartość kruszywa o wymiarze <0,125 mm,   ±2%
- zawartość kruszywa o wymiarze < 2 mm,   ±3%
- zawartość kruszywa o wymiarze < 8 mm,   ±4%
- zawartość kruszywa o wymiarze <16 mm,   ±4%
- zawartość kruszywa o wymiarze < 22,4 mm,   ±5%.

6.3.3. Zawartość wolnych przestrzeni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej  lub  wyjątkowo  powtórnie  rozgrzanej  próbki  pobranej  z  nawierzchni  nie  może
wykroczyć poza wartości o więcej niż 2,0% (v/v).

Zawartość wolnych przestrzeni nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane 
w tablicy 19 i 19a pkt 5.2.

6.3.4.Badanie właściwości kruszywa i asfaltu

Właściwości kruszyw i asfaltu należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 22.
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

Wielkość  próbki  ogólnej  powinna  być  obliczona  z  uwzględnieniem rodzaju  i  liczby
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badań,  wymiaru ziarn kruszywa i  jego gęstości.  Jeżeli  konieczne jest  badania  oddzielnych
próbek pierwotnych zamiast próbki ogólnej, ilość próbek pierwotnych powinna być obliczona
na  podstawie  tych  samych  parametrów,  które  podano  wyżej.  Liczbę  próbek  pierwotnych
pobranych  do  utworzenia  próbki  ogólnej  należy  wybrać  na  podstawie  wcześniejszych
doświadczeń  wynikających  z  pobierania  próbek  podobnych  kruszyw  produkowanych  w
zbliżonych procesach produkcyjnych.

Zaleca się, aby najmniejsza masa próbki ogólnej była obliczana zgodnie z następującym
równaniem:

_
M=6x√Dxρb

w którym:
M – masa próbki, w kg,
D – maksymalny wymiar ziarna, w mm

ρb – gęstość nasypowa w stanie luźnym, w megagramach na metr sześcienny, oznaczana jak
podano w P-EN 1097-3 

Sposoby pobierania próbek:
- ze stacjonarnych przenośników taśmowych
- z taśmy i rynny zsypowej
- kruszyw transportowanych pneumatycznie
- kruszyw pakowanych
- z przenośników kubełkowych, ładowarek jednonaczyniowych lub chwytaków
- ze zbiorników
- ze składowisk
- z wagonów kolejowych, wywrotek i barek
Zgodnie z PN-EN 932-1

6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki

Z  częstotliwością  podaną  w  tablicy  22  należy  kontrolować  temperaturę  składników
mieszanki.  Pomiar  polega  na  odczytaniu  wskazań  odpowiednich  termometrów
zamontowanych  w  otaczarce.  Wyniki  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  
w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie
wbudowywania  w  nawierzchnię.  Zaleca  się  stosowanie  termometrów  cyfrowych  z  sondą
wgłębną.  Wyniki  powinny  być  zgodne  z  temperaturami  technologicznymi  podanymi  
w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubości warstwy

Grubości  wykonanej  warstwy  należy  określać  z  częstotliwością  podaną  w  tablicy  22  
na podstawie wyciętych próbek metodą wg 12697-36. 

Niezależnie od średniej grubości w wypadku warstwy ścieralnej, wiążącej i podbudowy,
pojedyncze oznaczenie grubości nie może być mniejsze od projektowanej grubości o więcej
niż  ± 10% – wiążąca i podbudowa; ± 5% – ścieralna, a całej nawierzchni asfaltowej o więcej
niż ± 1,0 cm.
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6.3.8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej
warstwy,  poprzez  porównanie  gęstości  objętościowej  wyciętych  próbek  z  gęstością
objętościową próbek Marshalla  formowanych w dniu wykonywania  kontrolowanej  działki
roboczej.  Określanie  gęstości  należy  wykonywać  metodą  hydrostatyczną  wg  normy  
PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż podany w tablicy 21.

6.3.9. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie

Badania  gęstości  według  normy PN-EN 12697-5  należy  określić  na  próbce  mieszanki
pobranej podczas układania warstwy. Gęstość objętościową według normy PN-EN 12697-6
należy wykonać na próbkach wyciętych z nawierzchni. Wolną przestrzeń w warstwie należy
określić według normy PN-EN 12697-8. 

6.4.  Badanie  cech  geometrycznych  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej  z  betonu
asfaltowego

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 23.

Tablica 23. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej 
z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1. Szerokość warstwy co 100 m
2. Równość podłużna Dla  każdej  jezdni  i  każdego  pasa  ruchu  pomiar

planografem lub łatą 4m i klinem nie rzadziej niż co
10m

3. Równość poprzeczna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu pomiar łatą 
2m i klinem nie rzadziej niż co 5m

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzędne  wysokościowe  (oś  podłużna  i

krawędzie)
co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m wg 
Dokumentacji Projektowej

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 10m na prostych i co 10m na łukach
7. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) cała długość
8. Wygląd zewnętrzny warstwy ocena  wizualna  cała  powierzchnia  wykonanego

odcinka
9. Krawędź warstwy cała długość
10. Grubość warstwy

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 
m211. Zagęszczenie warstwy

12. Wolna przestrzeń w warstwie
13. Właściwości przeciwpoślizgowe co 50m dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu
14. Połączenie międzywarstowe 1  badanie  na  każdym  rozpocząłem  km  pasa  ruchu

każdego kierunku
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukształtowania  osi  w planie  należy  wykonać w punktach
głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy wiążącej  z  betonu asfaltowego  nie  może się  różnić  od  szerokości
projektowanej o więcej niż +5cm.
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6.4.3. Równość podłużna warstwy

Do  oceny  równości  podłużnej warstw  wiążącej  i  podbudowy  nawierzchni  dróg
wszystkich klas należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina
np.  z  wykorzystaniem  planografu,  umożliwiającego  wyznaczanie  odchyleń  równości
podłużnej  jako  największej  odległości  (prześwitu)  pomiędzy  teoretyczną  linią  łączącą
spody  kółek  jezdnych  urządzenia  a  mierzoną  powierzchnią  warstwy  [mm].
W  miejscach  niedostępnych  dla  planografu  pomiar  równości  podłużnej  warstw
nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.

                  Tablica 24. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy
wiążącej określone za pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wartości
odchyleń równości podłużnej

warstwy [mm]
Wiążąca

Z
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, włączenia i
wyłączenia, postojowe

9

 D
Wszystkie pasy ruchu i

powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdów

12

6.4.4. Równość poprzeczna

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty
i  klina,  umożliwiającą  wyznaczenie  odchylenia  równości  w  przekroju  poprzecznym  pasa
ruchu/elementu  drogi.  Odchylenie  to  jest  obliczane  jako  największa  odległość  (prześwit)
pomiędzy  teoretyczną  łatą  (o  długości  2  m)  a  zarejestrowanym  profilem  poprzecznym
warstwy.  Efektywna  szerokość  pomiarowa  jest  równa  szerokości  mierzonego  pasa  ruchu
(elementu  nawierzchni)  z  tolerancją  ±15%.  Wartość  odchylenia  równości  poprzecznej
należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar
równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość
łaty  w  pomiarze  równości poprzecznej  powinna  wynosić  2  m.  Pomiar  powinien  być
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.          
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   Tablica 25. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy ścieralnej i
wiążącej

Klasa
drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wartości
odchyleń równości

poprzecznej warstwy
[mm]

G
Pasy zasadnicze,

dodatkowe, włączania i
wyłączania, postojowe

9

 D
Wszystkie pasy ruchu i

powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdów

12

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Z częstotliwością  podaną  w tablicy  19  należy  sprawdzać  spadek  poprzeczny  warstwy.
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub metodą równoważną. 

Spadki  poprzeczne  warstwy  na  odcinkach  prostych  i  na  łukach  powinny być  zgodne  
z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś  warstwy w planie  powinna  być  usytuowana zgodnie  z  dokumentacją  projektową,
z tolerancją ± 5cm.

6.4.7. Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną
tolerancją - 1 cm, + 0 cm

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza powinny być wykonane całą szerokością jezdni.

Złącza podłużne i  poprzeczne,  sprawdzone wizualnie,  powinny być równe i  związane,
wykonane w linii  prostej,  równolegle lub prostopadle  do osi  drogi.  Przylegające  warstwy
powinny  być  w  jednym  poziomie.  Złącza  podłużne  powinny  być   połączone  taśmą
termoplastyczną.

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy

Krawędzie warstwy wiążącej powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła
konieczność obcięcia pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wygląd warstwy

Wygląd  zewnętrzny  warstwy  wiążącej  z  betonu  asfaltowego,  sprawdzony  wizualnie,
powinien  być  jednorodny,  bez  spękań  miejsc  przeasfaltowanych  i  porowatych  oraz
deformacji, plam i wykruszeń.

6.5. Kontrola wbudowania geosiatki polega na: 

- sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia,
- sprawdzeniu poprawności wykonania zakładów 
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na niej warstwy

mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.6.  Badania kontrolne Zamawiającego
Badania kontrolne są badaniami Przedstawiciela Zamawiającego , których celem jest

sprawdzenie,  czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i  ich
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają  wymagania  określone  w kontrakcie.  Wyniki
tych  badań  są  podstawą  odbioru.  Pobieraniem  próbek  i  wykonaniem  badań  na  miejscu
budowy  zajmuje  się  Przedstawiciel  Zamawiającego   w  obecności  Wykonawcy.  Badania
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie,
jednak nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i pakować próbki do badań
kontrolnych.  Do wysłania  próbek i  przeprowadzenia  badań kontrolnych jest  upoważniony
tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza.  Zamawiający  decyduje o
wyborze takiej placówki.

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest następujący: 
- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw,

wypełniacza  i dodatków).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

- uziarnienie,
- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,
- gęstość,
- odporność na deformacje trwale (na odcinku próbnym),
- odporność na działanie wody i mrozu (na odcinku próbnym)

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa asfaltowa:
- równość,
- spadki poprzeczne,
- grubość,
- zawartość wolnych przestrzeni.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

- 1m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy  wiążącej  oraz  1m3  
(metr sześcienny) wiążącej i wzmacniającej nawierzchni z betonu asfaltowego

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchyleń, Przedstawiciel Zamawiającego  ustala zakres robót
poprawkowych lub nakazuje  usunięcie  wadliwe wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe
lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt w terminie
uzgodnionym  z  Przedstawicielem  Zamawiającego  .  Jeśli  warunki  umowy  przewidują
dokonanie potrąceń, to zamawiający w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych może
dokonać potrąceń wg zasad określonych w najnowszej wersji instrukcji DP-T-14.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej i 1m3 wiążącej i wzmacniającej nawierzchni
z betonu asfaltowego obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu, 
 zakup i dostarczenie materiałów,
 opracowanie recepty,
 wykonanie zarobu próbnego technologicznego i odcinka próbnego,
 wyprodukowanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej na  podstawie  zatwierdzonej  recepty

laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
 przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
 mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
 wykonanie i zabezpieczenie złączy i krawędzi,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w specyfikacji

technicznej,
 uporządkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura  i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu
ziarnowego – Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości

4. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:
Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu

5. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie
procentowej  zawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 6: Ocena
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena
zawartości  drobnych  cząstek  –  Uziarnienie  wypełniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
4:  Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,  zagęszczonego
wypełniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
5:  Oznaczanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w  suszarce  z
wentylacją

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część
6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników  atmosferycznych  –  Część  1:  Oznaczanie
mrozoodporności

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników  atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie  bazaltowej
zgorzeli słonecznej metodą gotowania

17. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia

– Metoda Pierścień i Kula
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
20. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
21. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
22. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości

Fraassa
23. PN-EN 12606-1 Asfalty  i  produkty asfaltowe – Oznaczanie  zawartości  parafiny –

Część 1: Metoda destylacyjna
24. PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  —  Metody  badań  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorąco — Część 1: Zawartość lepiszcza
rozpuszczalnego
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25. PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  --  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  --  Część  2:  Oznaczanie  składu
ziarnowego

26. PN-EN  12697-
5:2010

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości

27. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości
objętościowej metodą hydrostatyczną

28. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości
wolnej przestrzeni

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  11:  Określenie
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  12:  Określanie
wrażliwości na wodę

31. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

34. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

35. PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości
nawierzchni asfaltowych

36. PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych
utrwaleń  stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

37. PN-EN 13108-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  1:  Beton
asfaltowy

38. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie
typu

39. PN-EN 13108-21 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  21:
Zakładowa kontrola produkcji

40. PN-EN 13179-1 Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

41. PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

42. PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  kationowych
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 14023 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  asfaltów
modyfikowanych polimerami

44. PN-EN 14188-1 Wypełniacze  złączy  i  zalewy  –  Część  1:  Specyfikacja  zalew  na
gorąco

45. PN-EN 14188-2 Wypełniacze  złączy  i  zalewy  –  Część  2:  Specyfikacja  zalew  na
zimno

ST D-05.03.05a
244



10.2. Wymagania techniczne

46. WT-1  2014.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych
utrwaleń  na  drogach  krajowych.  Załącznik  nr  1  do  Zarządzenia  nr  46  Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014r.

47. WT-2 2016 – część II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Załącznik nr 7 do
Zarządzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i  Autostrad z dnia 09 maja
2016.

48. WT-2 2014 – część I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Załącznik nr 47 do
Zarządzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września
2014.

49. Instrukcja  DP-T14  ocena  jakości  na  drogach  krajowych,  część  I  –  roboty  drogowe.
Warszawa, 30 marzec 2017r..

50. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dn.  2  marca  1999r.  w
sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich
usytuowanie Dz. U. z 2019r. Poz. 1643.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO
WARSTWA ŚCIERALNA



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem warstwy ścieralnej  nawierzchni
z betonu  asfaltowego  w  związku  z realizacją  zadania  pn.  „ROZBUDOWA  Z
PRZEBUDOWĄ  DROGI  POWIATOWEJ  NR  4767P  NA  ODCINKU  OSIECZNA  -
GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują:

 ułożenie  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  AC11S  50/70  o grubości
4,0 cm (KR3);

 ułożenie  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  AC8S  50/70  o grubości
4,0 cm (droga dla pieszych i rowerów, zjazdy – KR1);

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka  mineralna  (MM)  -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  mineralnego
o określonym składzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka  mineralno-asfaltowa  (MMA)  -  mieszanka  mineralna  z  odpowiednią
ilością  asfaltu  lub  polimeroasfaltu,  wytworzona  na  gorąco,  w  określony  sposób,
spełniająca określone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona.

1.4.4. Środek  adhezyjny  -  substancja  powierzchniowo  czynna,  która  poprawia  adhezję
asfaltu  do  materiałów  mineralnych  oraz  zwiększa  odporność  błonki  asfaltu  na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Próba  technologiczna  –  wytwarzanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  celu
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.

1.4.9. Odcinek  próbny –  odcinek  warstwy nawierzchni  (o  długości  co  najmniej  50  m)
wykonany  w warunkach  zbliżonych  do  warunków  budowy,  w  celu  sprawdzenia
pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.

1.4.10. Kategoria  ruchu  (KR)  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.
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1.4.11. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

Tablica 1. Ogólne wymagania dla AC
Materiał Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 8 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4

niniejszej ST
tablica 2; 3; 4
niniejszej ST

2.2. Asfalt

Należy  zastosować  asfalt  drogowy  spełniający  wymagania  określone  
w PN-EN-12591:2010 i polimeroasfalty spełniające wymagania określone w PN-EN 14023.

Tablica 1a. Wymagane właściwości asfaltu 50/70
Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania
1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 50 – 70
2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 46 – 54
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 22592 230
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 50
7 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC PN-EN 1427 9
8 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -8
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2.3. Wypełniacz

Należy  stosować  wypełniacz  wapienny,  spełniający  wymagania  określone  w  PN-EN
13043:2004 dla wypełniacza podstawowego.

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043:2004.
Tablica 2.Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości wypełniacza

Wymagania w zależności od kategorii
ruchu kategorii ruchu

KR1÷KR2
KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż:

MBF10

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa
niż:

1 %(m/m)

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria:

∆R&B8/25

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż:

WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż:

CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

2.4. Kruszywo

W  zależności  od  kategorii  ruchu  i  warstwy  należy  stosować  kruszywa  podane
w poniższych tablicach.

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nie dopuszcza się użycia granulatu asfaltowego w warstwie ścieralnej.

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego

Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od kategorii ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 
niższa niż: GC85/20 a) GC90/20 a)
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Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od kategorii ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii:

G25/15

G20/15

G20/17,5

G25/15

G20/15

Zawartość pyłów według  PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż: f2 f2

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż:

FI25 
lub SI25

FI20 
lub SI20

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:

CDeklarowana C95/1

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14 , rozdział 5; kategoria nie wyższa 
niż:

LA30 LA30

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji kruszywa do mieszanki 
mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż:

PSV44 PSVDeklarowana nie mniej niż 48

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9:

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
wartość FNaCl

10 7

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLA SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
według PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 
1744-1, p.14.2, kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1 mLPC0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporność
wymagana
odporność

Rozpad związków żelaza w kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporność wymagana
odporność

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie 
wyższa niż:

V3,5 V3,5

a) D/d < 4

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym
uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
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Właściwości kruszywa

Wymagania w zależności od kategorii
ruchu

KR1÷KR2

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
większe niż według kategorii:

GTCNR

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż:

f3

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria
nie wyższa niż:

MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:

Ecs Deklarowana

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy
przyjąć proporcje kruszywa łamanego do niełamanego 50/50.

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu
do D ≤ 8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od kategorii ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4

Uziarnienie według PN-EN 
933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia; 
odchylenie nie większe niż 
według kategorii:

GTCNR GTCNR

Zawartość pyłów według PN-
EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż:

f16 f16

Jakość pyłów według PN-EN 
933-9; kategoria nie wyższa 
niż:

MBF10 MBF10

Kanciastość kruszywa 
drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż:

Ecs Deklarowana Ecs 30
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Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od kategorii ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4

Gęstość ziaren według PN-EN
1097-6, rozdział 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia 
lekkie, według PN-EN 1744-1 
p. 14.2, kategoria nie wyższa
niż:

mLPC0,1 mLPC0,1

2.5. Środek adhezyjny 

Należy zastosować środek adhezyjny polepszającego przyczepność asfaltu do kruszywa
z grupy dwu lub trójamin, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych
zastosowań.

2.5.1. Wymagania dla środka adhezyjnego

W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,
gwarantującego  odpowiednią  przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy zastosować środek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosiła co najmniej 80%.

Środek  adhezyjny  powinien  odpowiadać  wymaganiom  Aprobaty  Technicznej  
lub  krajowej  oceny  technicznej  oraz  powinien  być  zaakceptowany  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i właściwości powinny być deklarowane.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,  

w warunkach określonych przez producenta.

Środek adhezyjny należy stosować w przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 część A jest mniejsza niż 80%.

Przyczepność  lepiszcza  do  kruszywa  powinna  wynosić  co  najmniej  80%  przy
jednoczesnym spełnieniu  odporności  gotowej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na działanie
wody wg PN-EN 12697-12.

2.5.2. Warunki stosowania środka adhezyjnego

Środek powinien  być  dodawany  do asfaltu  przy  pomocy  automatycznego  dozownika
wprowadzającego  środek  do  lepiszcza  bezpośrednio  przed  otoczeniem  kruszywa
w mieszalniku otaczarki. Układ powinien gwarantować pełne zmieszanie środka z asfaltem.

W  przypadku  gdy  środek  adhezyjny  jest  w  postaci  łatwotopliwej  pasty  instalacja
dozująca powinna posiadać skuteczny układ wstępnego podgrzewania.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Do złączania  warstw  konstrukcji  nawierzchni  (warstwa  wiążąca  z  warstwą  ścieralną)
należy  stosować   kationowe  emulsje  asfaltowe  lub  kationowe  emulsje  modyfikowane
polimerami według PN-EN 13808: Emulsje powinny odpowiadać wymaganiom określonym
w  Załączniku  krajowym  NA  PN-EN  13808:2010.  Rodzaj  użytej  emulsji  powinien  być
dostosowany do rodzaju złączanych warstw.
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Kationowe emulsje  asfaltowe modyfikowane polimerami  (asfalt  70/100 modyfikowany
polimerem  lub  lateksem  butadienowo-styrenowym  SBR)  stosuje  się  tylko  pod  cienkie
warstwy asfaltowe na gorąco.

Emulsję  asfaltową  można  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do
opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

2.7. Samoprzylepna taśma asfaltowa

Przy  stosowaniu  samoprzylepnej  taśmy  asfaltowej  należy  potwierdzić  jej  przydatność
w oparciu o wcześniejsze zastosowania. 

Grubość  materiału  termoplastycznego  do  spoiny  powinna  wynosić  nie  mniej  niż
5 ÷ 10 mm, a szerokość nie powinna być mniejsza od grubości układanej warstwy.

Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej lub krajowej
ocenie technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstw  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 wytwórni   (otaczarki)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym  do  wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
 skrapiarek,
 walców lekkich, średnich i ciężkich ,
 walców stalowych gładkich ,
 walców ogumionych,
 szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,
 samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Asfalt

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:

 cysternach kolejowych,
 cysternach samochodowych,
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 bębnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiającego.

4.2.2. Wypełniacz

Wypełniacz  luzem  należy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę  mineralno  –  asfaltową  należy  dowozić  na  budowę  pojazdami
samowyładowczymi o ładowności powyżej 10 ton w zależności od postępu robót. Podczas
transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem  mieszanka  powinna  być  zabezpieczona  przed
ostygnięciem  i  dopływem  powietrza  (przez  przykrycie,  pojemniki  termoizolacyjne  lub
ogrzewanie itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do
zwilżania  tych  powierzchni  można  używać  tylko  środki  antyadhezyjne  nie  wpływające
szkodliwie na mieszankę.

Czas transportu od załadunku do rozładunku powinien zapewnić utrzymanie temperatury
w wymaganych przedziałach określonych w WT-2 2014 cz. I pkt. 8.3 (tablice 6 i 7).

Tablica 6. Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura [ C]⁰
Asfalt drogowy 50/70 180

Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe
Temperatura mieszanki [ C]⁰

Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

*podana temperatura nie uwzględnia stosowania dodatku zmniejszającego lepkość lepiszcza
asfatlowego

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  nie  krótszym  niż  3  tygodnie  przed
rozpoczęciem  robót  (uzgodnionym  z  Przedstawicielem  Zamawiającego),  Wykonawca
dostarczy  Przedstawicielowi  Zamawiającego  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki
materiałów  pobrane  w obecności  Przedstawiciela  Zamawiającego  do  wykonania  badań
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

 doborze składników mieszanki mineralnej,
 doborze optymalnej ilości asfaltu,
 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Receptury  powinny  być  opracowane  przez  laboratorium  Wykonawcy  w  oparciu
o następujące źródła:

 założenia materiałowe ujęte w PZJ,
 wytyczne niniejszej Specyfikacji,
 normy.

Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  mieścić  się  w  polu  dobrego
uziarnienia  wyznaczonego  przez  krzywe graniczne.  Skład  mieszanki  mineralno-asfaltowej
powinien  być  ustalony na podstawie  badań stabilności  i  osiadania  wg metody  Marshalla,
modułu sztywności. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 8.

UWAGA: podane minimalne zawartości  asfaltu  dotyczą AC o referencyjnej  gęstości
mieszanki  mineralnej  równej  2,65  Mg/m3.  W  przypadku  uzyskania  innej  gęstości
mieszanki mineralnej należy dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru:

α = 2,65/a

a - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na
metr sześcienny (Mg/m3), określona zgodnie z normą EN 1097-6.

Tablica 8. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy ścieralnej oraz zawartości asfaltu.

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]

AC8S AC 11 S

KR1-KR2 KR3÷KR4

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100
8 90 - 60 90

5,6 70 100 48 75
4 - - 42 60
2 45 65 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 11,0

Zawartość lepiszcza, minimum 
(*) Bmin6,0

Bmin5,8
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W  zagęszczaniu  próbek  laboratoryjnych  mieszanek  mineralno-asfaltowych  zaleca  się
przyjmowanie następującej temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu:

 50/70 135°C±5°C

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek
wykonanych wg metody Marshalla.
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Tablica 8a. Wymagania dla  mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 1-2 

Właściwość
Warunki

zagęszczania wg
PN-EN 

13108-20

Metoda i warunki badania AC8S

Zawartość
wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8, 
p. 4

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8, 
p. 5

VFBmin75
VFBmax93

Zawartość
wolnych
przestrzeni
w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8, 
p. 5

VMAmin14

Odporność na 
działanie wodya)

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem
zamrażania, 

badanie w 25°C

ITSR90

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1

UWAGA: gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 8b. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej,
dla ruchu KR3 ÷ KR4 

Właściwość
Warunki

zagęszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda warunki badania AC 11S

Zawartość wolnych 
przestrzeni

C.1.3, ubijanie,
2 x 75 uderzeń

PN-EN 12697-8, p.4
Vmin2,0

Vmax4,0

Odporność na 
deformacje trwałe

C.1.20, 
wałowanie,
P98 - P100 grubość 
płyty 60mm

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60C, 10 000 cykli

WTSAIR 0,15

PRDAIR 9,0

Odporność na działanie 
wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzeń

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40C z jednym
cyklem zamrażania *), badanie w 
25C

ITSR90

*) Grubość płyty: AC 16 W – 60mm,
**) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania
podawano w załączniku 1 WT 2 cz. I 2014

Należy przestrzegać postanowień załącznika 2 WT 2 cz. I 2014 dot. kondycjonowania próbek przed
badaniem

Zastosowane  kruszywo  mineralne  i  lepiszcze  asfaltowe  powinny  wykazywać
odpowiednie  powinowactwo  fizykochemiczne,  gwarantujące  odpowiednią  przyczepność
(adhezję)  lepiszcza  do kruszywa i  odporność mieszanki  mineralno-asfaltowej  na działanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować
środki poprawiające adhezję.  Środek adhezyjny i  jego ilość powinny być dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji
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mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepność lepiszcza do kruszywa
powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniającej  prawidłowe  dozowanie  składników,  ich  wysuszenie  i  wymieszanie  oraz
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu
zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.. Tolerancje dozowania składników mogą
wynosić:  jedna działka  elementarna wagi,  lecz nie  więcej  niż  ± 2% w stosunku do masy
składnika.

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do
asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie.

Asfalt  w  zbiorniku  powinien  być  ogrzewany  w  sposób  pośredni,  z  układem
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5ºC.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypełniacza  uzyskała  właściwą temperaturę.  Maksymalna temperatura  gorącego kruszywa
nie  powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30ºC  od  maksymalnej  temperatury  mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać:

 50/70  180ºC,

Temperatura  produkcji  i  wbudowywania  mieszanki  mineralno-asfaltowej   powinna
mieścić się w granicach: 

 50/70 od 140ºC do 180ºC,

5.4. Przygotowanie podłoża

Podłożem  dla  układanej  warstwy  wiążącej  z  betonu  asfaltowego  jest  podbudowa
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego.
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe.
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.

Powierzchnie  czołowe  krawężników,  włazów,  wpustów  itp.  urządzeń  powinny  być
pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez
Przedstawiciela Zamawiającego.

Tablica 9. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm

Lp
.

Klasa drogi
Maksymalna nierówność podłoża pod warstwę wiążącą

[mm]

1.
Drogi klasy D 

(droga dla pieszych i rowerów, 
zjazdy)

12

2. Drogi klasy Z 9
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 5.5. Połączenie międzywarstwowe

Każdą  ułożoną  warstwę  należy  skropić  emulsją  asfaltową  przed  ułożeniem  następnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego.

Zalecane  ilości  asfaltu  po  odparowaniu  wody  z  emulsji  asfaltowej  zgodnie  z  ST
D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni uzależnione jest od zapewnienia właściwego
połączenia  międzywarstwowego i  współpracy  warstw w przenoszenia  obciążenia  ruchem.
W związku z powyższym wymagane są badania wytrzymałości na ścinanie połączeń między
warstwami asfaltowymi. 

Wytrzymałość  na ścinanie  wykonanego połączenia  międzywarstwowego nie  może być
niższa niż:

− 1,0 MPa – dla połączeń warstwa ścieralna/wiążąca

Badanie  połączenia  międzywarstwowego  próbek  laboratoryjnych  oraz  z  nawierzchni
asfaltowej  wykonać  zgodnie  z  Instrukcją  laboratoryjnego  badania  szczepności
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnikę
Gdańską – wersja z dn. 31.08.2014r.

5.6. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa nawierzchni  z  betonu asfaltowego może być wykonywana,  gdy temperatura
otoczenia jest nie niższa od +5º C, a podczas wykonywania powyżej +5º C dla wykonywanej
warstwy  grubości  > 8  cm  i  +10º  C  dla  wykonywanej  warstwy  grubości   8  cm.  Nie
dopuszcza  się  układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  mokrym  podłożu,  podczas
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zarób próbny technologiczny

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  
do przeprowadzenia  w obecności  Przedstawiciela  Zamawiającego   próby technologicznej,
która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą
oraz  ustalenie  składu  wyjściowego,  na  podstawie  którego  producent  mieszanki  sporządza
deklarację właściwości użytkowych wyrobu. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę
zgodnie  z  receptą  roboczą  i  w  cyklu  automatycznym  produkować  mieszankę.  Do  badań
należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu
mieszanki  mineralnej  na podstawie  tzw.  suchego zarobu,  z  uwagi  na  możliwą segregację
kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 

Maksymalne  odchylenia  składu  mieszanki  mineralnej  od  zatwierdzonej  receptury
powinny być utrzymane w granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne  przeprowadzenie  próby,  powinno  zostać  potwierdzone  przez
Przedstawiciela Zamawiającego .

Na podstawie uzyskanych wyników Przedstawiciel Zamawiającego  podejmuje decyzję o
wykonaniu odcinka próbnego.
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5.8. Odcinek próbny

Z uwagi  na  niewielki  zakres  robót  nawierzchniowych  Wykonawca  może  odstąpić  od
wykonywania  odcinka  próbnego.  Jednakże  w  przypadku  nie  uzyskania  wymaganych
parametrów  ułożonej  nawierzchni  wszelkie  konsekwencje  dotyczące  usunięcia  wad
i nieprawidłowości ponosi Wykonawca.

Jeżeli Przedstawiciel Zamawiającego zażąda wykonania odcinka próbnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,
 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,
 określenia  potrzebnej  ilości  przejść  walców  dla  uzyskania  prawidłowego

zagęszczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek  próbny  powinien   być  zlokalizowany  w  miejscu  wskazanym  przez
Przedstawiciela Zamawiającego.

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka próbnego przez Przedstawiciela Zamawiającego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  układarką  wyposażoną
w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacją Projektową.

5.9.1. Zagęszczanie mieszanki

A. Ogólne zasady

Zagęszczanie  mieszanki  powinno  odbywać  się  bezzwłocznie  zgodnie  ze  schematem
przejść walca ustalonym na odcinku próbnym.

Zagęszczanie  mieszanki  należy  rozpocząć  od  krawędzi  nawierzchni  ku  środkowi.
Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami.

Optymalne  warunki  termiczne  dla  układanej  warstwy  winny  być  ustalone  w  trakcie
wykonywania odcinka próbnego i zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiającego.

Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niż 98,0%. Wskaźnik zagęszczenia co najmniej 98,0% należy
uzyskać w czasie nie dłuższym niż 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zagęszczania do
osiągnięcia wartości tego wskaźnika 100,0%.

B. Zagęszczenie mieszanki

Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad:

 zagęszczanie  powinno  odbywać  się  zgodnie  z  ustalonym  schematem  przejść
walca,  w  zależności  od  szerokości  zagęszczanego  pasa  roboczego,  grubości
układanej  warstwy i  rodzaju mieszanki,  zgodnie z wynikami osiągniętymi  na
odcinku próbnym,

 zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi,
 najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska

fali przed walcem,
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 rozpoczynać wałowanie walcem ogumionym przy niskim ciśnieniu w oponach,
podwyższając je w miarę wałowania a następnie gładkim,

 manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,
 zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni,
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na

początku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie wałowania,
 wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od

dolnej krawędzi ku górze,
 zabrania  się  używania  walców ogumionych  z  zużytymi  lub  bieżnikowanymi

oponami i nie posiadających możliwości zmiany ciśnienia,
 walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale od

33 do 50 Hz.

Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien by zgodny z wymaganiami w pkt. 6.4.11.

Właściwości  wykonanej  warstwy  ścierlanej  powinny  spełniać  warunki  podane  w
tablicy 10.

Tablica 10. Właściwości warstwy wiążącej AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubość
warstwy technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w warstwie

[%(v/v)]

AC8S,  KR1÷KR2 4,0 ≥ 98,0 1,0 ÷ 4,5

AC11S,  KR3÷KR4 4,0 ≥ 98,0 2,0 ÷ 5,0

C. Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.
Złącza  podłużnego  nie  należy  umiejscawiać  w  śladach  kół.  Należy  unikać

umiejscawiania złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Złącza  w warstwie  wiążącej  i  wyrównawczej  powinny być  wykonane w linii  prostej,

równolegle lub prostopadle do osi drogi.
W  przypadku  rozkładania  mieszanki  całą  szerokością  warstwy,  złącza  poprzeczne,

wynikające  z  dziennej  działki  roboczej,  powinny  być  równo  obcięte,  posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo
złącze  podłużne  należy  zabezpieczyć  taśmą termoplastyczną  w sposób podany dla  złącza
poprzecznego.

Złącza  podłużne między  pasami  kolejnych  warstw technologicznych  należy  przesunąć
względem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Złącza  poprzeczne  między  działkami  roboczymi  układanych  pasów kolejnych  warstw
technologicznych  należy  przesunąć  względem  siebie  o  co  najmniej  2m  w  kierunku
podłużnym do osi jezdni.

Wcześniej  wykonany pas  warstwy technologicznej  powinien  mieć  wyprofilowaną
krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz
powinna  być  skośna.  W  wypadku  warstwy  z  mieszanki  wałowanej  bez  urządzeń
ograniczających  (np.  krawężników)  krawędziom  należy  nadać  spadki  o  nachyleniu  nie
większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć
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równomiernie na całej długości.
Po wykonaniu  nawierzchni  asfaltowej  o  jednostronnym nachyleniu  jezdni  należy

uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym
celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2.
Lepiszcze  powinno  być  naniesione  odpowiednio  szybko  tak,  aby  krawędzie  nie  uległy
zabrudzeniu.

Niżej  położona  krawędź  (z  wyjątkiem strefy  zmiany  przechyłki)  powinna  zostać
nieuszczelniona. 

Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości 
co najmniej 10 cm.

Sposób  wykonywania  połączeń  technologicznych  i  uszczelnień  powinien  być
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego .

5.10 Krawędzie

W  wypadku  warstw  z  mieszanki  wałowanej  bez  urządzeń  ograniczających  ją  (np.
krawężników) krawędziom należy nadać spadki  o nachyleniu  nie  większym niż 2:1,  a  za
pomocą  odpowiednich  środków  technicznych  (np.  zamontowanych  na  walcu  drogowym
elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na
całej długości.

Po  wykonaniu  nawierzchni  asfaltowej  o  jednostronnym  nachyleniu  jezdni  należy
uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym
celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2.
Lepiszcze  powinno  być  naniesione  odpowiednio  szybko  tak,  aby  krawędzie  nie  uległy
zabrudzeniu.  Niżej  położona  krawędź  (z  wyjątkiem  strefy  zmiany  przechyłki)  powinna
pozostać nieuszczelniona.

Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy
układane  są  bezpośrednio  jedna  po  drugiej  oraz  jeżeli  zabezpieczy  się  krawędzie  przed
zanieczyszczeniem.

Jeżeli  krawędź  położona  wyżej  jest  uszczelniana  warstwowo,  to  przylegającą
powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm.

W  wypadku  nakładania  warstwy  na  nawierzchnię  przeznaczoną  do  ruchu  należy
odpowiednio ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby
złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

Uwaga: Ze względu na ilość wykonywanych robót Przedstawiciel Zamawiającego może
zezwolić na odstępstwa od części poniżej przedstawionych zasad. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  Przedstawicielowi
Zamawiającego wyniki wszystkich badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej  celem porównania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i
zatwierdzenia źródeł poboru materiałów .Można  posługiwać się wynikami przedstawionymi
przez dostawcę materiałów.
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6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Tablica 11. Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań
I. Badanie kruszyw

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości
2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości
3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta

II. Badanie asfaltu

1. Penetracja  w  25oC lub  temperatura  mięknienia
wg PiK 

1 raz na każde 300 ton dostawy 

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura składników Dozór ciągły
2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki i w czasie

wbudowania
3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca

z  PPZ  wg  normy  PN-EN  13108-21  tablica  A.3,
kategoria Z

9 Właściwości  próbek  mieszanki  mineralno-
asfaltowej  pobranej  z  Wytwórni/  zawartość
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla

1 raz dziennie

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubość Grubość  wykonywanej  warstwy  powinna  być
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchyłki

Uwagi ogólne na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej
podano wartości graniczne i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy
pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy,
chyba że w konkretnym wypadku podano inaczej. 

Do  oceny  jakości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  mogą  posłużyć  wyniki  badań
wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  w  granicach
dopuszczalnych odchyłek.

Właściwości  te  należy  oceniać  na  podstawie  badań  pobranych  próbek  materiałów
składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne  wykonanie  warstwy  asfaltowej).  Wyjątkowo  dopuszcza  się  badania  próbek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje  procedurę  pobierania  próbek  i  przygotowania  ich  do  badań  oraz  uzgodni  ją
z Przedstawicielem Zamawiajacego.

6.3.2.1.Zawartość lepiszcza i uziarnienie

Tolerancję  zawartości  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem  składu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki w % wartości bezwzględnej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczej próbki

D ± 3

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ± 3

2 mm ± 3

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ± 2

0,063 mm ± 1,5

Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,3

6.3.2.2.Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jeśli wymagane)

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną
w normie PN-EN 12697-8.  Gęstość mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinna być zbadana
według  metody  opisanej  w  normie  PN-EN  12697-5  metoda  A  w  wodzie.  Gęstość
objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
należy  określać  PN-EN  12697-6.  Zawartość  wolnych  przestrzeni  powinna  mieścić  się
w granicach podanych w tablicy 8a.

6.3.2.3.Badanie właściwości kruszywa i asfaltu

Z częstością podaną w tablicy 10, należy określić właściwości kruszyw i asfaltu , zgodnie
z pkt.2.

6.3.2.4.Pomiar temperatury składników mieszanki

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstością podaną w tablicy 10.
Pomiar  polega  na  odczytaniu  wskazań  odpowiednich  termometrów  zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.3.2.5.Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  mierzyć  i  rejestrować  przy
załadunku i w czasie rozładunku. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1.Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy lub 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km (dla krótkich odcinków 

2 razy na początku i na końcu odcinka i dodatkowo w punktach 
charakterystycznych)*)

2 Równość podłużna w sposób ciągły lub łatą co 10 m dla każdego pasa ruchu
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 10 m na każdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krótkich odcinków nie rzadziej niż co 20 m)*)
5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytuowanie 

osi wg dokumentacji budowy6 Ukształtowanie osi w planie
7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna)
8 Krawędź warstwy cała długość
9 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubość warstwy

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m211 Zagęszczenie warstwy
12 Wolna przestrzeń w warstwie
13. Połączenie międzywarstowe 1 badanie na każdym rozpocząłem km pasa ruchu każdego kierunku
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych
punktach łuków poziomych

6.4.2.Szerokość warstwy

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej
niż + 5 cm.

6.4.3.Równość podłużna warstwy

Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  dróg  
–  należy  stosować  metodę  pomiaru  ciągłego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina  z
wykorzystaniem  planografu,  umożliwiającego  wyznaczanie  odchyleń  równości  podłużnej
jako  największej  odległości  (prześwitu)  pomiędzy  teoretyczną  linią  łączącą
spody  kółek  jezdnych  urządzenia  a  mierzoną  powierzchnią  warstwy  [mm].  W miejscach
niedostępnych  dla  planografu  pomiar  równości  podłużnej  warstw  nawierzchni  należy
wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.

Tablica 14. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wartości
odchyleń równości podłużnej

warstwy [mm]
ścieralna

D
wszystkie pasy ruchu, droga

dla pieszych i rowerów
9

Z
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, włączenia i
wyłączenia, postojowe

6

ST D-05.03.05b
 263 



6.3.4.Równość poprzeczna warstwy

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i
parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i
klina,  umożliwiającą  wyznaczenie  odchylenia  równości  w  przekroju  poprzecznym  pasa
ruchu/elementu  drogi.  Odchylenie  to  jest  obliczane  jako  największa  odległość  (prześwit)
pomiędzy  teoretyczną  łatą  (o  długości  2  m)  a  zarejestrowanym  profilem  poprzecznym
warstwy.  Efektywna  szerokość  pomiarowa  jest  równa  szerokości  mierzonego  pasa  ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy
wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości
poprzecznej  warstw nawierzchni  należy  wykonać z  użyciem łaty  i  klina.  Długość łaty  w
pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany
nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela:

Tablica 15. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wartości
odchyleń równości

poprzecznej warstwy [mm]
ścieralna

D
wszystkie pasy ruchu, droga

dla pieszych i rowerów
9

Z
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, włączenia i
wyłączenia, postojowe

6

6.4.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 13. 
Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być

zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %.
Wymaga się aby co najmniej  95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału

dopuszczalnych odchyleń.

6.4.6.Rzędne wysokościowe

Sprawdzenie  polega  na  wykonaniu  niwelacji  i  porównaniu  wyników  pomiaru
z dokumentacją projektową.

Rzędne  wysokościowe  warstwy  ścieralnej  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją
projektową, z dopuszczoną tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.

6.4.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych
punktów  osi  i  porównaniu  wyników  pomiaru  z  dokumentacją  projektową.  Oś  warstwy
w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm.

6.4.8.Złącza podłużne i poprzeczne

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  złącza  podłużnego  i  poprzecznego  polega  na
oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub
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prostopadle  do  osi  drogi.  Złącza  podłużne  w  poszczególnych  warstwach  powinny  być
przesunięte  względem siebie,  co  najmniej  15  cm;  złącza  poprzeczne  o  co  najmniej  1  m.
Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.9.Wygląd warstwy

Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.

6.4.10. Pomiar grubości warstwy

Grubości  wykonanej  warstwy  należy  określać  z  częstością  podaną  w  tablicy  13  na
podstawie wyciętych próbek metodą wg 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na
pojedynczej próbce nie może odbiegać od projektu o więcej niż -5/+10%.

6.4.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Wskaźnik  zagęszczenia  warstwy  należy  sprawdzać  z  częstością  podaną  w  tablicy  13.
Wskaźnik  zagęszczenia  warstwy należy  sprawdzać  na próbkach wyciętych  z zagęszczonej
warstwy  poprzez  porównanie  gęstości  objętościowej  wyciętych  próbek  z gęstością
objętościową próbek Marshalla  formowanych w dniu wykonywania  kontrolowanej  działki
roboczej.  W przypadku wykonania  więcej  niż  jednego  badania  gęstości  objętościowej  na
próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią
arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej należy wykonywać
według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia powinien  98,0%.

6.4.12.Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać z częstością podaną w tablicy 13. Wolną
przestrzeń  w  warstwie  należy  określać  wg  PN-EN  12697-8.  Do  obliczeń  należy  przyjąć
gęstość mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.
Wynik powinien się  mieścić  w przedziale  od 1,0 do 4,5 % v/v.  W przypadku wykonania
więcej niż jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciągu jednego dnia do obliczeń
wolnej przestrzeni należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  warstwy  ścierlanej  z  betonu
asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  ST,  jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6.

W przypadku stwierdzenia odchyleń, Przedstawiciel Zamawiającego ustala zakres robót
poprawkowych lub nakazuje  usunięcie  wadliwe wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe
lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt w terminie
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uzgodnionym  z  Przedstawicielem  Zamawiającego.  Jeśli  warunki  umowy  przewidują
dokonanie potrąceń, to zamawiający w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych może
dokonać potrąceń wg zasad określonych w najnowszej wersji instrukcji DP-T-14.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 zakup i dostarczenie materiałów,
 wyprodukowanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  jej  transport  na  miejsce

wbudowania,
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
 skropienie międzywarstwowe,
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych

w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN 12697-1
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego

PN-EN 12697-11
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych  na  gorąco.  Część  11:  Określanie  powiązania  pomiędzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych  na  gorąco.  Część  12:  Określanie  wrażliwości  próbek
asfaltowych na wodę

PN-EN 12697-13
Mieszanki  asfaltowe.  Metody  badania  mieszanek  mineralno-
bitumicznych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14
Mieszanki  asfaltowe.  Metody  badania  mieszanek  mineralno-
bitumicznych na gorąco. Część 14: Zawartość wody

PN-EN 12697-18
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza

PN-EN 12697-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego

PN-EN 12697-22
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-23
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości
na rozciąganie próbek asfaltowych

PN-EN 12697-27
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek

PN-EN 12697-28
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-33
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych
urządzeniem wałującym

PN-EN 12697-35
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco.  Część  36:  Oznaczanie  grubości  nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-5
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości

PN-EN 12697-6
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco.  Część  6:  Oznaczanie  gęstości  objętościowej
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco.  Część  8:  Oznaczanie  zawartości  wolnej
przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21
Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Wymagania.  Część  21:  Zakładowa
Kontrola Produkcji 

PN-EN 14023
Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe.  Zasady  specyfikacji  dla  asfaltów
modyfikowanych polimerami 

PN-EN 13043
Kruszywo  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych
utrwaleń  na  drogach,  lotniskach  i  innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-2
Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Metody
oznaczania odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-3
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie
gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4
Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5
Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część  5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
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PN-EN 1097-6
Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7
Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część  7:
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8
Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część  8:
Oznaczanie polerowalności kamienia 

PN-EN 1367-1
Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3
Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie
czynników  atmosferycznych.  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli
słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-5
Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie
czynników atmosferycznych.  Część 5: Oznaczanie odporności na szok
termiczny 

PN-EN 1367-6
Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie
czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek

PN-EN 932-2
Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Metody  pomniejszania
próbek laboratoryjnych 

PN-EN 932-3
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 932-5
Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Część  5:  Wyposażenie
podstawowe i wzorcowanie 

PN-EN 932-6
Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Definicje
powtarzalności i odtwarzalności 

PN-EN 933-1
Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu
ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-10
Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  10:  Ocena
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza) 

PN-EN 933-2
Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych

PN-EN 933-3
Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu
ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4
Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4:  Oznaczanie
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia
lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6
Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Ocena
właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9
Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Ocena  zawartości
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych

PN-EN ISO 13473-
1

Charakterystyka  struktury  nawierzchni  przy  użyciu  profili
powierzchniowych – Część 1: Określenie średniej głębokości profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
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PN-EN 13036-7
Drogi samochodowe i  lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar
nierówności nawierzchni; badanie liniałem mierniczym.

BN-8931-04
PN-EN 12272-1

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
Powierzchniowe  utrwalenie.  Metody  badań.  Część  I  –  dozowanie  i
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa

10.2. Wymagania techniczne

44. WT-1  2014.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych
utrwaleń  na  drogach  krajowych.  Załącznik  nr  1  do  Zarządzenia  nr  46  Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014r.

45. WT-2 2016 – część II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Załącznik nr 7 do
Zarządzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i  Autostrad z dnia 09 maja
2016.

46. WT-2 2014 – część I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Załącznik nr 47 do
Zarządzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września
2014.

47. Instrukcja  DP-T14  dokonywania  odbioru  robót  drogowych  realizowanych  na  drogach
krajowych i autostradach. Warszawa, 28 sierpień 2014r. lub nowsza wersja.

48. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dn.  2  marca  1999r.  w
sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich
usytuowanie Dz. U. z 2016r. Poz. 124.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru rozbiórki nawierzchni dróg i ulic przez frezowanie w związku z realizacją zadania
pn. „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU
OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wykonania  robót  rozbiórkowych
elementów nawierzchni i obejmują :

 Rozbiórka nawierzchni asfaltowej jezdni przez frezowanie na zimno, wraz ze
składowaniem ścinki do czasu ponownego wbudowania i o odwozem nadmiaru
ścinki  na  miejsce  wskazane  przez  Przedstawiciela  Zamawiającego,
z mechanicznym załadunkiem i wyładunkiem.

Materiały  podlegające  odzyskowi  i  nie  przeznaczone  do  wbudowania  w  ramach
przedmiotowej  inwestycji  stanowią  własność  Zamawiającego.  Pozostałe  materiały  z
rozbiórki  są  własnością  Wykonawcy.  Wykonawca  uzgodni  z  Przedstawicielem
Zamawiającego jaki  materiał  podlega odzyskowi  i  przekaże go na miejsce  wskazane
przez  Przedstawiciela  Zamawiającego  posortowane  według  asortymentu  oraz
rozmiarów. Koszt transportu materiału podlegającego odzyskowi na miejsce wskazane
przez Przedstawiciela Zamawiającego ponosi Wykonawca.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie  nawierzchni  bitumicznej  na  zimno  -  kontrolowany  proces  skrawania
górnej  warstwy  nawierzchni  bitumicznej,  bez  jej  ogrzewania,  na  określoną
głębokość.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno. 

1.4.3. Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi
odpowiednimi normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego .

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

Nie występują.
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3. Sprzęt

3.1. Frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej

Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki
drogowe  umożliwiające  frezowanie  na  zimno  na  określoną  głębokość  z  dokładnością  
do 5 mm.

Frezarka  powinna  być  sterowana  elektronicznie  i  zapewniać  zachowanie  wymaganej
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
równości określono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokość  bębna  frezującego  powinna  być  dobrana  zależnie  od  zakresu  robót.  Przy
lokalnych  naprawach  szerokość  bębna  będzie  dostosowana  do  szerokości  powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna
być co najmniej równa 1200 mm.

Przy pracach  prowadzonych  w terenie  zabudowanym frezarki  muszą  być  wyposażone
w system odpylania.  Wydajność frezarek powinna zapewniać wykonanie robót w terminie
określonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu.

Wykonawca  może  użyć  tylko  frezarki  zaakceptowanej  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego . Do uzyskania akceptacji  sprzętu Wykonawca powinien przedstawić dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację
pracy frezarki, na własny koszt. 

Zastosowany sprzęt winien uzyskać akceptację Przedstawiciela Zamawiającego .

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę
frezarki bez postojów. 

Materiały uzyskane z rozbiórki  mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu
zaakceptowanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego  dla danego asortymentu materiału
rozbiórkowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych

Wyznaczenie  elementów  przeznaczonych  do  rozbiórki  należy  wykonać  na  podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiającego.

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra
Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  r  w  sprawie  szczegółowych  warunków technicznych  
dla  znaków  i  sygnałów  świetlnych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  i warunków  
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4.
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5.2.3. Rozbiórka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Warstwy bitumiczne nawierzchni trasy głównej projektowanej dw157 oraz drogi gminnej
powinny być w całości rozebrane przez frezowanie.

Nierówności  sfrezowania  powierzchni  mierzona  łatą  zgodnie  z  BN-68/8931-04,  przy
użyciu klina pomiarowego o szerokości 40 mm powinny wynosić nie więcej niż 8 mm.

Jeżeli  ruch  drogowy będzie  dopuszczony  po  sfrezowanej  części  jezdni,  to  wówczas,  
ze względów bezpieczeństwa muszą być spełnione następujące warunki:

a) należy usunąć sfrezowany materiał i oczyścić nawierzchnię,
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu,  wysokość  podłużnych,  pionowych

krawędzi nie może przekraczać 40 mm,
c) pionowe  krawędzie  poprzeczne  na  zakończenie  dnia  roboczego  powinny  mieć

klinowo ścięte krawędzie.

5.3. Transport materiałów z rozbiórki

Materiały rozbiórkowe po posortowaniu należy przewieźć samochodami o odpowiedniej
powierzchni  ładunkowej  lub  samowyładowczymi  na  składowisko  Wykonawcy,
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiającego z zachowaniem przepisów dotyczących
ochrony  środowiska  i  gospodarki  odpadami.  Materiały  przeznaczone  do  ponownego
wykorzystania należy przewieźć na miejsce wskazane przez Przedstawiciela Zamawiającego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli  podlega  sposób  wykonywania  robót  rozbiórkowych,  prawidłowość  transportu
i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki.

6.2. Minimalna częstotliwość pomiarów

Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Lp. Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów
3 Spadki poprzeczne co 50 m lub na początku i na końcu odcinka
4 Szerokość frezowania co 50 m lub na początku i na końcu odcinka
5 Głębokość frezowania na bieżąco

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne  nawierzchni  po  frezowaniu  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją
Projektową, z tolerancją ±0,5%.

6.4. Szerokość frezowania

Szerokość  frezowania  powinna  odpowiadać  szerokości  określonej  w  Dokumentacji
Projektowej z dokładnością ±5 cm.
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6.5. Głębokość frezowania

Głębokość  frezowania  powinna  odpowiadać  głębokości  określonej  w  Dokumentacji
Projektowej z dokładnością ±5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami  obmiaru są : 

 dla frezowania poszczególnych warstw nawierzchni – m2

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  wymagania  dotyczące  płatności  podano  w  ST  D-M.00.00.00  "Wymagania
ogólne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

 wyznaczenie miejsc rozbiórek,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 rozebranie poszczególnych asortymentów,
 sortowanie materiałów do ponownego wykorzystania,
 załadunek  i  odtransportowanie  materiałów  rozbiórkowych  na  składowisko

Wykonawcy (odkład tymczasowy),
 załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na miejsce wskazane

przez Przedstawiciela Zamawiającego (nadmiar) – do 45 km,
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,
 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

2.  Wymagania  Techniczne  „Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  publicznych”,  WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2016, Warszawa 2016

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał.
nr 4.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ 
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru robót związanych z ułożeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
zadania pn.  „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P
NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmują:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru szarego grubości 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm (opaska).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Betonowa  kostka  brukowa  -  prefabrykowany  element  budowlany,  przeznaczony
do budowy warstwy ścieralnej  nawierzchni,  wykonany metodą  wibroprasowania  z  betonu
niezbrojonego  niebarwionego  lub  barwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania   oraz  za  zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne,  określone
w katalogu producenta:
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1. odmianę:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej

(górnej) zwykle barwionej grubości min. 4 mm,

2. barwę:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:

a) długość: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,
c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm

i 100 mm.

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin
oraz  umożliwiały  wykonanie  warstwy  o  szerokości  1,0  m  lub  1,5  m  bez  konieczności
przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.

Kostki  mogą  być  produkowane  z  wypustkami  dystansowymi  na  powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania  techniczne  stawiane  betonowym  kostkom  brukowym  stosowanym
na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony
w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do  stosowania  na  zewnętrznych  nawierzchniach,  mających  kontakt  z  solą
odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załącznik
normy

Wymaganie

1 Kształt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych 
wymiarów kostki,
grubości

< 100 mm
≥ 100 mm

C Długość

± 2
± 3

Szerokość

± 2
± 3

Grubość

± 3
± 4

Różnica 
pomiędzy dwoma 
pomiarami 
grubości, tej 
samej kostki, 
powinna być ≤ 3 
mm

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej

300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm)
wypukłość                      wklęsłość

1,5                                    1,0
2,0                                    1,5
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2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających 
(wg klasy 3, zał. D)

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 
kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu. 
Badanie przeprowadzić na 8 
szt.

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa Obciążenie 
niszczące nie mniejsze niż 250 N/mm długości 
rozłupania

2.3 Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość)

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja

2.4 Odporność na ścieranie 
(wg klasy 3 oznaczenia H 
normy)

H Pomiar wykonany na tarczy
Böhmego,

wg zał. H mormy – badanie alternatywne
≤18 000mm3/5000 mm2

2.5 Nasiąkliwość E ≤ 5%
2.6 Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie
I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była 

szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność,

jeśli  wyjątkowo  wymaga  się  podania  wartości
odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  –  należy
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys
i odprysków,

b) nie  dopuszcza  się  rozwarstwień  w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne
3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie  (barwiona  może
być warstwa ścieralna lub cały
element)

J a) kostki  z  powierzchnią  o specjalnej  teksturze  –
producent powinien opisać rodzaj tekstury,

b) tekstura  lub  zabarwienie  kostki  powinny  być
porównane  z  próbką  producenta,  zatwierdzoną
przez odbiorcę,

c) ewentualne  różnice  w jednolitości  tekstury lub
zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami  we  właściwościach  surowców  i
zmianach warunków twardnienia nie są uważane
za istotne

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1
(np.  na  nawierzchniach  wewnętrznych  nie  narażonych  na  kontakt  z  solą  odladzającą),
wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów
fizykochemicznych  występujących  w betonie  i  zanikają  w trakcie  użytkowania  w okresie
do 2-3 lat.
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2.2.3. Składowanie kostek

 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

2.3. Materiały  na podsypkę i do wypełnienia spoin

Należy zastosować następujące materiały:

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię

 piasek naturalny wg PN-EN 13242,
 piasek łamany (0,075¸2) mm wg PN-EN 13242,

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię

 mieszankę  cementu  i  piasku  w  stosunku  1:4  z  piasku  naturalnego  spełniającego
wymagania  PN-EN 13242, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008,

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

 piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242,
 piasek łamany (0,075¸2) mm wg PN-EN 13242,

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

 zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b) 

Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  bezpośredniego  wbudowania
po  dostarczeniu  na  budowę,  powinno  odbywać  się  na  podłożu  równym,  utwardzonym  i
dobrze  odwodnionym,  przy  zabezpieczeniu  kruszywa  przed  zanieczyszczeniem  i
zmieszaniem
z innymi materiałami kamiennymi.

Cement  w  workach,  co  najmniej  trzywarstwowych,  o  masie  np.  50  kg,  można
przechowywać do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,
b) terminu  trwałości,  podanego przez  producenta,  w pomieszczeniach  o szczelnym dachu

i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 

Cement  dostarczony  na  paletach  magazynuje  się  razem  z  paletami,  z  dopuszczalną
wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw
12  (dla  worków  trzywarstwowych).  Cement  dostarczany  luzem  przechowuje  się  w
magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych,  betonowych),  przystosowanych  do
pneumatycznego załadowania i wyładowania.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli  powierzchnie  są  duże,  a  kostki  brukowe  mają  jednolity  kształt  i  kolor,  można

stosować mechaniczne  urządzenia  układające.  Urządzenie  składa  się  z  wózka i  chwytaka
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
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ułożenia.  Urządzenie  to,  po  skończonym  układaniu  kostek,  można  wykorzystać
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do  zagęszczenia  nawierzchni  stosuje  się  wibratory  płytowe  z  osłoną  z  tworzywa
sztucznego.  wibrator  powinien  mieć  siłę  odśrodkową  16  -  20  kN  i  powierzchnię  płyty
0,35 – 0,50 m2, zalecana częstotliwość 75 do 100 Hz.

Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe  kostki  brukowe  mogą  być  przewożone  na  paletach  -  dowolnymi  środkami
transportowymi.  Kostki  w  trakcie  transportu  powinny  być  zabezpieczone  przed
przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewę lub
masy uszczelniające do szczelin  dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne  warunki  wykonania  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”
pkt 5. 

5.2. Podsypka

Zgodne z Dokumentacją Projektową należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową 1:4.
Grubość  podsypki  po  zagęszczeniu  powinna być  zgodna z  Dokumentacją  Projektową,

wymagania  dla  materiałów  na  podsypkę  powinny  być  zgodne  z  pkt  2.3.  Dopuszczalne
odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela
się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W  praktyce,  wilgotność  układanej  podsypki  powinna  być  taka,  aby  po  ściśnięciu
podsypki  w dłoni  podsypka nie  rozsypywała  się  i  nie  było  na  dłoni  śladów wody,  a  po
naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka
powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  w  stanie  wilgotnym,  lekkimi  walcami  (np.
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.
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Jeśli  podsypka  jest  wykonana  z  suchej  zaprawy  cementowo-piaskowej  to  po
zawałowaniu  nawierzchni  należy  ją  polać  wodą  w  takiej  ilości,  aby  woda  zwilżyła  całą
grubość  podsypki.  Rozścielenie  podsypki  z  suchej  zaprawy  może  wyprzedzać  układanie
nawierzchni z kostek o około 20 m.

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.

5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.3.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń
ich  układania  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  a  w  przypadku  braku
wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inżynierowi.  Przed  ostatecznym  zaakceptowaniem  kształtu,  koloru,  sposobu  układania  i
wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych
kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli
w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie
ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3.3. Ułożenie nawierzchni z kostki betonowej

Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów  o  jednakowej
grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej
partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie  ręczne  zaleca  się  wykonywać  na  mniejszych  powierzchniach,  zwłaszcza

skomplikowanych  pod  względem  kształtu  lub  wymagających  kompozycji  kolorystycznej
układanych deseni  oraz różnych wymiarów i  kształtów kostek.  Układanie  kostek powinni
wykonywać przyuczeni brukarze.

Układanie  mechaniczne  zaleca  się  wykonywać  na  dużych  powierzchniach  o  prostym
kształcie,  tak  aby  układarka  mogła  przenosić  z  palety  warstwę  kształtek  na  miejsce  ich
ułożenia  z  wymaganą  dokładnością.  Kostka  do  układania  mechanicznego  nie  może  mieć
dużych odchyłek  wymiarowych i  musi  być  odpowiednio  przygotowana przez  producenta,
tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym
każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy,
którzy  uzupełniają  przerwy,  wyrabiają  łuki,  dokładają  kostki  w  okolicach  studzienek
i krawężników.

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie
ubijania podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia  kostek  położonych  obok  urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni
tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).
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Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać
elementy  kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających
wszystkie  krawędzie  równe  i  odpowiednio  fazowane.  W przypadku  potrzeby  kształtek  o
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie
specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).

Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem
robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć
wraz z podsypką.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej
(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe
mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po  ubiciu  nawierzchni  wszystkie  kostki  uszkodzone  (np.  pęknięte)  należy  wymienić
na kostki całe.

5.3.5. Spoiny, szczeliny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku  stosowania  prostopadłościennych  kostek  brukowych zaleca  się  aby osie
spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku
podłużnego nawierzchni.

Po ułożeniu kostek należy:

a) spoiny wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

b) spoiny wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypełnienie  spoin  piaskiem  polega  na  rozsypaniu  warstwy  piasku  i  wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.

Zaprawę  cementowo-piaskową  zaleca  się  przygotować  w  betoniarce,  w  sposób
zapewniający jej  wystarczającą  płynność.  Spoiny można wypełnić  przez rozlanie  zaprawy
na  nawierzchnię  i  nagarnianie  jej  w szczeliny  szczotkami  lub  rozgarniaczkami  z  piórami
gumowymi.  Przed  rozpoczęciem  zalewania  kostka  powinna  być  oczyszczona  i  dobrze
zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.

Przy  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  należy  zabezpieczyć  przed
zalaniem  nią  szczeliny  dylatacyjne,  wkładając  zwinięte  paski  papy,  zwitki  z  worków
po cemencie itp.

Po  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  nawierzchnię  należy  starannie
oczyścić;  szczególnie  dotyczy to nawierzchni  z kostek kolorowych i  z różnymi deseniami
układania.

5.4. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać
do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnię  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą
cementowo-piaskową,  po  jej  wykonaniu  należy  przykryć  warstwą  wilgotnego  piasku
o  grubości  od  3,0  do  4,0  cm i  utrzymywać  ją  w  stanie  wilgotnym  przez  7  do  10  dni.
Po  upływie  od  2  tygodni  (przy  temperaturze  średniej  otoczenia  nie  niższej  niż  15oC)
do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać
do użytku.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

 certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań
cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera,

 wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2,
b) w zakresie innych materiałów

 ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach,
które budzą wątpliwości Inżyniera.

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inżynierowi  do
akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów nawierzchni z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp.
Wyszczególnienie
badań i pomiarów Częstotliwość badań

Wartości
dopuszczalne

1

Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w punktach
dziennej działki roboczej:
grubości, spadków i cech

konstrukcyjnych w
porównaniu z dokumentacją

projektową i ST

Wg pktu 5.4;
odchyłki od

projektowanej
grubości ±1 cm

2 Badania wykonywania  nawierzchni  z kostki
a) zgodność z dokumentacją 

projektową
Sukcesywnie na każdej

działce roboczej
-

b) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym)

We wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

c) równość w profilu 
podłużnym (wg BN-
68/8931-04 [8] łatą 
czterometrową)

Jw.
Nierówności do

8 mm

d) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z poziomnicą 
i pomiarze prześwitu klinem
cechowanym oraz 
przymiarem liniowym 
względnie metodą 
niwelacji)

Jw.
Prześwity między

łatą a powierzchnią
do 8 mm

e) spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą 
niwelacji)

Jw.
Odchyłki od
dokumentacji

projektowej do 0,3%
f) szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 
liniowym)

Jw.

Odchyłki od
szerokości

projektowanej do
±5 cm

g) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin
(oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm)

W punktach
charakterystycznych

dziennej działki roboczej
Wg pktu 5.5.5

h) sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułożenia Kontrola bieżąca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inżyniera

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni  z  betonowej
kostki brukowej.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robót,
- zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ułożenie  kostki  brukowej  betonowej  w  kolorze  i  lokalizacjach  zgodnych  z

Dokumentacją Projektową,
- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,
- wypełnienie spoin,
- przeprowadzenie  niezbędnych  pomiarów  i  badań  wymaganych  w  specyfikacji

technicznej,
- uporządkowania miejsca prowadzonych robót

10. Przepisy związane

10.1.  Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
PN-EN 
13242+A1:2010

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika 
piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT

D.05.03.26a

WZMOCNIENIE SIATKĄ NAWIERZCHNI
BITUMICZNEJ



 

1.Wstęp 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robót  Budowlanych  (SSTWiORB)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych  w  związku  z realizacją  zadania  pn.  „ROZBUDOWA  Z  PRZEBUDOWĄ
DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest

to  zbiór  wymagań  w zakresie  sposobu  wykonania  robót  budowlanych,  właściwości
stosowanych materiałów, kontroli jakości i odbioru robót oraz wymagań odnośnie instalacji,
montażu  maszyn,  urządzeń  i  wyposażenia  obowiązujących  przy  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

ze  wzmocnieniem  kompozytem  nawierzchni  bitumicznej,  na  połączeniu  starej  i  nowej
konstrukcji. W zakres robót wchodzi: 

 oczyszczenie i skropienie warstwy profilowej przed ułożeniem kompozytu,
 ułożenie  i  zamocowanie  siatki  zbrojeniowej  o  szerokości  pasma  wynoszącej  2m,

wzmacniającego  nawierzchnię  asfaltową  (na  połączeniach  poprzecznych  nowej  i
istniejącej nawierzchni).

Szczegółowa  lokalizacja  ułożenia  siatki  zbrojeniowej  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa – płaski kompozytowy wyrób syntetyczny, powstały z połączenia
siatki z włókien szklanych z lekką włókniną poliestrową.
1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  podane  w  niniejszej  SSTWiORB  są  zgodne  
z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania

Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, SSTWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
 organizacji robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 warunków bezpieczeństwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.
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2. Materiały 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogólne”.

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Do wykonania powyższych robót należy stosować następujące materiały: 

• emulsję asfaltową, 
• siatkę zbrojeniową,
• gwoździe (opcjonalnie).

2.2.1. Warstwa sczepna

2.2.1.1. Emulsja asfaltowa 
Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na której ma być ułożona siatka,

należy stosować emulsję asfaltową szybkorozpadową o zawartości asfaltu 65% lub więcej.
Zaleca się stosowanie emulsji asfaltowej na bazie asfaltu modyfikowanego o właściwościach
zgodnych z PN-EN 13808.

Emulsja  może być stosowana przy temperaturze +10°C. W przypadku odmiennych
warunków panujących  na budowie,  zastosowanie emulsji  należy  uzgodnić  z  Inżynierem i
wykonawcą/podwykonawcą robót instalacyjnych.

2.2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robót należy użyć siatki zbrojeniowej,  powstałej z połączenia siatki z

włókien  szklanych  z  lekką  włókniną.  Siatka  z  włókien  szklanych  powinna  składać  się  z
wiązek włókien szklanych, połączonych wzdłużnie przy wykorzystaniu nici poliestrowych.
Rozstaw wiązek z włókien szklanych powinien wynosić 25mm w obu kierunkach tworząc
siatkę o oczkach kwadratowych. 

Lekka włóknina powinna być wyprodukowana z poliestru, a jej masa powierzchniowa
powinna wynosić 0,017 kg/m2. 

Włókna  szklane  o  wysokim  współczynniku  sztywności  zapewniają  aktywację
naprężeń  już  przy  niskich  odkształceniach.  Funkcją  lekkiej  włókniny  podkładowej  jest
umożliwienie  wyłącznie  przylegania  siatki  podczas  procesu  instalacji,  a  w  konsekwencji
umożliwienie  ścisłego  połączenia  pomiędzy  nowymi  warstwami  układanymi  na  siatce  a
istniejącą konstrukcją nawierzchni. 

Do wykonania robót należy użyć wyłącznie produktu spełniającego wszystkie poniższe
wymagania w funkcji:

1. zbrojenia nakładek asfaltowych (R-Reinforcement)
Charakterystyka produktu i opisane przeznaczenie (wzmocnienie/zbrojenie) są zgodne z PN-
EN 15381.

Szczegółowe wymagania dotyczące siatki zbrojeniowej podano w tablicy 1.

ST D,05.03.26a.
291



 

Tablica 1. Wymagania dla siatki zbrojeniowej

Wymagania dla siatki z włókien szklanych. 

L.P. Parametr
Metoda
badania

Jednostka
Wymagana

wartość
Tolerancja

1 Wytrzymałość  na
rozciąganie MD/CMD

EN ISO
10319

kN/m 120 - 4

2 Wydłużenie  przy  zerwaniu
MD/CMD

EN ISO
10319

% 3 +/-  0,6

3 Rozmiar oczka mm 25 x 25

Wyrób powinien  posiadać aktualne  dokumenty  dopuszczające  go do stosowania  w
budownictwie drogowym. 

Nie  powinien  ulegać  biodegradacji  ani  być  podatny  na  hydrolizę.  Powinien  być
odporny  na  działanie  kwasów,  zasad  i  wodnych  roztworów  soli  oraz  obojętny  wobec
związków chemicznych naturalnie występujących w podłożu.

Przed  zatwierdzeniem materiału  przez  Inżyniera  oraz  przed  wykonaniem robót  na
właściwym odcinku należy wykonać poletko próbne, w celu dobrania odpowiedniej  ilości
emulsji  oraz  technologii  instalacji  pozwalającej  na  uzyskanie  prawidłowego  przyklejenia
siatki do podłoża.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  STWiORB  DM  00.00.00
"Wymagania ogólne".
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Do wykonania robót związanych ze wzmocnieniem nawierzchni siatką powinien być
stosowany sprzęt: 
• skrapiarka  do  wykonania  skropienia  emulsją  asfaltową  oraz  szczotki  do  dodatkowego
smarowania emulsją asfaltową na zakładach siatki, 
• sztywne szczotki umożliwiające i przyspieszające proces przylegania włókniny do podłoża,
• ostry nóż lub podobne narzędzie do docinania kompozytu w razie potrzeby (np. do wycięcia

otworów na studzienki).
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Instalacja mechaniczna:
 maszyna do instalacji siatki,

Instalacja ręczna:
 wariant 1   - łańcuchy do podłączenia do skrapiarki; pręty w kształcie litery Z, w celu

dostosowania orientacji rolki w trakcie jej układania.

 wariant 2   -  pręty stalowe (włożone w rdzeń siatki)  bądź pręty stalowe w kształcie
litery Z, w celu dostosowania orientacji rolki w trakcie jej układania.

4. Transport i składowanie
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  STWiORB  DM  00.00.00
"Wymagania Ogólne".

4.2. Transport materiałów 
Siatkę  należy  transportować  w  sposób  zabezpieczający  przed  mechanicznymi

uszkodzeniami oraz przed namoknięciem. 
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji

powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

4.3. Składowanie materiałów 
Siatkę należy przechowywać w suchych warunkach na wyrównanym podłożu, tak aby

uniknąć deformacji rolek. Miejsce składowania powinno być zaciemnione i zadaszone, celem
ochrony materiałów przed promieniowaniem słonecznym oraz oddziaływaniem wody.

Folię zabezpieczającą rolki siatki można zdjąć dopiero tuż przed przystąpieniem do
układania materiału.
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady wykonania  robót  podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania
Ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą
wykonywane roboty. 

5.2. Ułożenie siatki na istniejących warstwach asfaltowych
Siatka  może  być  układana  na  istniejących  warstwach  asfaltowych  po  uprzednim

sfrezowaniu  (bezpośrednio  na  frezie)  bądź  na  warstwie  wyrównawczej  lub  innej  nowej
warstwie asfaltowej (podbudowa asfaltowa). 

Podczas układania siatki należy przestrzegać poniższych zasad: 
1. Podłoże, na którym ma być ułożona siatka, musi być suche, czyste i równe. W przypadku
występowania znacznych nierówności lub powierzchni po sfrezowaniu zaleca się wykonanie
dodatkowej  warstwy  wyrównawczej.  Szczeliny,  pęknięcia  i  puste  przestrzenie  należy
wypełnić odpowiednim materiałem. Nie wolno prowadzić instalacji  siatki podczas opadów
deszczu. 
2. Na przygotowanym podłożu należy wykonać skropienie emulsją asfaltową. Natryskiwanie
należy wykonywać mechanicznie w równomiernym tempie. W przypadku mniejszych bądź
trudnodostępnych  powierzchni,  dopuszcza  się  rozpylanie  ręczne.  Należy  stosować szybko
rozpadową emulsję o dużej zawartości asfaltu. Ilość emulsji powinna być tak dobrana, aby po
odparowaniu wody uzyskać około 0,5-0,9 kg/m² (równa się około 0,8-1,3 kg/m2 65% emulsji
asfaltowej) asfaltu  na  m2 skropionej  powierzchni.  Ilość  emulsji  powinna  być  mierzona  i
rejestrowana w trakcie nanoszenia.
3. Dokładną ilość emulsji należy dobrać na budowie, biorąc pod uwagę równość i porowatość
warstwy oraz  warunki  atmosferyczne  panujące  w trakcie  instalacji.  Przed  zatwierdzeniem
materiału  przez  Inżyniera  oraz  przed  wykonaniem  robót  na  właściwym  odcinku  należy
wykonać  poletko  próbne,  w  celu  dobrania  odpowiedniej  ilości  emulsji  oraz  technologii
instalacji pozwalającej na uzyskanie prawidłowego przyklejenia kompozytu do podłoża.
4. Niezwłocznie po skropieniu emulsją, przed jej rozpadem, należy rozłożyć siatkę. Instalacja
może być mechaniczna bądź ręczna. Po rozłożeniu siatki należy docisnąć do podłoża poprzez
szczotkowanie sztywnymi szczotkami.  Wszelkie  ewentualnie  powstałe nierówności i  fałdy
powinny być usunięte poprzez szczotkowanie w czasie rozwijania siatki. 
5. Siatka powinna maksymalnie przylegać do podłoża. 
6. Pasma siatki nie muszą dochodzić dokładnie do krawędzi jezdni. Zaleca się pozostawienie
niewielkiej  przerwy  (ok.  5  cm)  pomiędzy  brzegiem  pasma  siatki  a  krawędzią  jezdni
(krawężnikiem, ściekiem itp.). 
7.  W miejscu łączenia sąsiednich pasm siatki należy wykonać zakład o długości 20-30 cm w
kierunku podłużnym. Zakład nie powinien być większy – w przypadku, gdyby z szerokości
rolek  siatki  i  szerokości  jezdni  wynikała  większa  szerokość  zakładu,  należy  dociąć  rolkę
materiału  do  odpowiedniej  szerokości.  Miejsce  zakładu  (dolna  warstwa  siatki)  powinno
zostać dodatkowo skropione taką ilością emulsji bądź asfaltu, aby uzyskać ilość około 0,5
litra  bitumu  na  metr  kwadratowy.  Miejsce  zakładu  wymaga  dodatkowego,  starannego
szczotkowania. 
8. Należy dążyć do tego, aby miejsca zakładów poprzecznych pasm siatki nie występowały w
śladzie koła na nawierzchni oraz nad pęknięciami i szczelinami.
9. Rolki układane są zgodnie z kierunkiem pracy rozściełacza. 
10.  W przypadku naprawy pojedynczych pęknięć bądź szczelin,  należy  stosować siatkę o
szerokości minimum 1m.
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5.3. Ułożenie nowych warstw asfaltowych bezpośrednio na siatce zbrojeniowej

1. Bezpośrednio na rozłożonej, suchej warstwie siatki, po odczekaniu czasu niezbędnego do
uzyskania pełnej sczepności siatki z podłożem i pełnego rozpadu emulsji asfaltowej, można
układać warstwy asfaltowe przy użyciu konwencjonalnego sprzętu. 
2.  Minimalna  grubość  warstwy  asfaltowej  ułożonej  w  jednym  przejściu  rozściełacza
bezpośrednio na siatce to 40 mm. 
3. W przypadku układania warstw asfaltowych na siatce w kilku częściach (np. połówkami
jezdni)  szew  roboczy  w  warstwach  asfaltowych  nie  powinien  się  pokrywać  
z zakładem poprzecznym pasm siatki. 
4. W przypadku odstawania siatki od podłoża lub niedostatecznej sczepności z podłożem, co
może objawiać się np. falowaniem materiału pod wpływem ruchu samochodów dowożących
mieszankę  mineralno-asfaltową,  zaleca  się  rozciąć  siatkę  w miejscu  falowania,  ułożyć  na
zakład, przymocować do podłoża (np. za pomocą gwoździ), a w miejscu połączenia wykonać
sprysk w postaci asfaltu lub emulsji asfaltowej.
5.  Bezpośrednio  na  siatce  nie  można  stosować  mieszanek  układanych  w  niskich
temperaturach oraz mastyksu grysowego SMA.
6.  Nie  dopuszcza  się  ruchu  samochodów  bezpośrednio  po  ułożonej  warstwie  siatki  za
wyjątkiem samochodów dowożących mieszankę mineralno-asfaltową. Powinny one jeździć
powoli, unikając gwałtownych skrętów, hamowań i przyspieszeń. 
Instalację materiału należy prowadzić ściśle wg wytycznych producenta.

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
Ogólne".

6.2. Kontrola robót 
Kontrola jakości Robót polega na: 

• sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 
• sprawdzeniu poprawności wykonania zakładów i dodatkowego skropienia asfaltem, 
• wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na nim warstwy z betonu
asfaltowego. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  STWiORB  DM  00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożonej siatki zbrojeniowej.

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  STWiORB  DM  00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  niniejszą
SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9. Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie
między Zamawiającym, a Wykonawcą.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia siatką obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• wykonanie skropienia emulsją asfaltową, 
• rozłożenie i szczotkowanie siatki. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 

 PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych.

 PN-EN 15381: 2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wymagania w odniesieniu do
wyrobów stosowanych w nawierzchniach i nakładkach asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty 
 Wytyczne producenta odnośnie układania siatki.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  umocnienia  powierzchniowego  skarp
w związku z realizacją zadania pn.  „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR
4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  kontraktowy  przy  zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z umocnieniem skarp i obejmują:

 umocnienie  powierzchni  skarp  nasypów,  wykopów,  poboczy,  rowów  oraz  innych
powierzchni warstwą humusu o grubości 15cm wraz z obsianiem mieszanką traw,

 plantowanie powierzchni skarp.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Ziemia  urodzajna  (humus)  -  ziemia  roślinna  zawierająca  co  najmniej  2%  części
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem.
1.4.3. Rów – otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.

1.4.4. Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu/uszczelnianiu skarp i dna rowów oraz pasów
zieleni objętymi niniejszą ST są:
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- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
- prefabrykaty betonowe,
- kruszywo, wg , PN-EN 13139,
- cement,
- woda, wg PN-EN 1008,

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia  urodzajna  powinna  zawierać  co  najmniej  2%  części  organicznych.  Ziemia
urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeń obcych.

W przypadkach wątpliwych Przedstawiciel Zamawiającego może zlecić wykonanie badań
w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom wg norm PN-
ISO 10390:1997           i PN-R-04024:1997:
a)     optymalny skład granulometryczny:

-     frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
-     frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)       20 - 30%,
-      frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,

b)    zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2,
c)     zawartość potasu (K2O)  > 30 mg/m2,
d)    kwasowość pH          ³ 5,5.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę,
nr normy według której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej  zawilgocenia.
Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania
PN-R-65023:1999.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnień powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

- równiarek,
- walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych,
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
- wibratorów samobieżnych,
- płyt ubijających,
- cysterny z wodą,
- drobnego sprzętu pomocniczego
- ręcznego sprzętu do prac ziemnych jak szpadle, łopaty.

Użyty sprzęt powinien być zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego.

ST D.06.01.01
299



4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie
wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych Robót.

5. WYKONYWANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie  powinno  być  wykonywane  od  górnej  krawędzi  skarpy  do  jej  dolnej
krawędzi.  Warstwa  ziemi  urodzajnej  powinna  sięgać  poza  górną  krawędź  skarpy  i  poza
podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 10cm po zagęszczeniu.
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy

należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w
odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i
lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie trawą

Wymagania dotyczące wykonania obsiania trawą:

 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
 obsianie warstwy ziemi urodzajnej należy wykonać kompozycjami nasion traw w ilości

30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych,
 po wysiewie należy wykonać przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemią grabiami lub

wałem kolczatką,
 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego

wyrównania  i  stworzenia  dobrych  warunków  dla  podsiąkania  wody.  Jeżeli  przykrycie
nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,

 w okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  ST D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”
pkt. 6.

6.1 Kontrola jakości 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST,
oraz sprawdzenie daty ważności siewnej wysianej mieszanki nasion i traw.

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nieporośniętych miejsc nie powinna być większa
niż 2% obsianej skarpy a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie
powinien  przekraczać  0,2m2. Na  zarośniętych  powierzchniach  nie  mogą  występować
wyżłobienia erozyjne i lokalne obsuwy.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać  wymagane  dokumenty  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu
i powszechnego stosowania  (aprobaty  techniczne,  krajowe oceny techniczne,  deklaracje
zgodności),

– sprawdzić cechy zewnętrzne materiałów do wbudowania

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Przedstawicielowi
Zamawiającego do akceptacji.

6.3. Badania po zakończeniu robót

Po zakończeniu wykonywania uszczelnienia rowów należy skontrolować:

– równość umocnionej powierzchni,

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Jednostką obmiaru robót jest:
 1m2 (metr  kwadratowy)  powierzchni  wykonanego  umocnienia  powierzchni  skarp

nasypów, wykopów, poboczy i rowów oraz innych powierzchni warstwą humusu o
grubości 10 cm wraz z obsianiem mieszanką traw lub płytami betonowymi ażurowymi
wypełnionymi żwirem,

 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego plantowania powierzchni skarp, 

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

Cena  wykonania  1m2 umocnienia  skarp,  poboczy,  rowów  oraz  innych  powierzchni
obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 zakup i dostarczenie oraz rozścielenie warstwy humusu grubości 10cm z zagęszczeniem,
 zakup  i  dostarczenie  oraz  wysianie  nasion  traw  i  nawozów  mineralnych  na

zahumusowanych powierzchniach,
 zakup i dostarczenie oraz wbudowanie prefabrykatów betonowych,
 zakup  i  dostarczenie  oraz  wbudowanie  materiałów  do  wypełnienia  prefabrykatów

betonowych,
 zraszanie wodą w okresach posusznych,
 dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
 usuwanie chwastów,
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 uporządkowanie terenu,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena wykonania 1m2  plantowania obejmuje:
 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 pielęgnacja wbudowanych materiałów,
 uporządkowanie terenu,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane
PN-ISO 10390:1997 Jakość gleby. Oznaczenie pH
PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartości przyswajalnego 

fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych
PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie próbek i oznaczanie składu 

granulometrycznego
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena 

zgodności
PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z
procesów produkcji betonu

PN-EN 12670:2002 Kamień naturalny. Terminologia
BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli

regulacyjnych. Kiszka faszynowa
BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa
BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót

regulacyjnych i ubezpieczeniowych
PN-EN 13755 Metody  badań  kamienia  naturalnego.  Oznaczanie  nasiąkliwości  przy

ciśnieniu atmosferycznym
PN-EN 1926 Metody  badań  kamienia  naturalnego.  Oznaczanie  wytrzymałości  na

ściskanie
PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 918:1999 Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne.  Wyznaczenie  wytrzymałości  na

dynamiczne przebicie (metoda spadającego stożka)
PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie grubości przy określonych

naciskach. Warstwy pojedyncze.
PN-EN  ISO
12236:1998  

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne  (metoda
CBR).

PN-ISO 9864:1994 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie masy powierzchniowej.
PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia.  Badanie  wytrzymałości  na  rozciąganie  metodą  szerokich

próbek.
PN-EN
13242+A1:2010

Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
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10.2. Inne materiały

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-06.03.01

UMOCNIENIE POBOCZA MIESZANKĄ
NIEZWIĄZANĄ STABILIZOWANĄ MECHANICZNIE



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i odbioru  robót  związanych z  wykonaniem utwardzonego  pobocza  za  pomocą
kruszywa  łamanego  niezwiązanego  stabilizowanego  mechanicznie  w  związku  z realizacją
zadania pn.  „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA
ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja  techniczna (ST)  jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z uzupełnianiem poboczy i obejmują:

 wykonanie poboczy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie 0/31,5
mm, gr. warstwy 20 cm.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku
nośność wystarczającą do  przejęcia  obciążenia  statycznego  od  kół  samochodów,
dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.2. Utwardzenie  pobocza  kruszywem  łamanym  niezwiązanym  (stabilizacja
mechaniczna) - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka  niezwiązana  –  ziarnisty  materiał,  zazwyczaj  o  określonym  składzie
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg.

1.4.4. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
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europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Kruszywo

Wszystkie  materiały  użyte  do  wykonania  umocnienia  poboczy  warstwą z  mieszanki
niezwiązanej  powinny  pochodzić tylko  ze  źródeł  uzgodnionych  i  zatwierdzonych  przez
Przedstawiciela Zamawiającego.

Zgodnie z Dokumentacją Projektową do wykonania umocnienia poboczy należy użyć
kruszywa  o  maksymalnym  wymiarze  ziarna  31,5mm,  spełniające  wymagania  normy
PN-EN 13242.

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiązanej 
Rozdział w
normie PN-
EN 13242

Właściwość
Deklarowane kategorie lub

wartości

Odniesienie
do PN-EN

13242:2004
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20,

GF80,
GA75

Tabl. 2

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1

GTC20/15 Tabl. 3

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-1

GTF10
GTA20

Tabl. 4

4.4 Kształt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
– maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

FI50 Tabl. 5

lub
– maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu

SI35 Tabl. 6

4.5 Kategorie procentowych zawartości
ziaren o powierz. przekrusz. lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

C90/3 Tabl. 7

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1
– w kruszywie grubym*) 

ƒDeklarowane Tabl. 8

– w kruszywie drobnym*) ƒDeklarowane Tabl. 8

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagań pkt 2.2-2.4 – WT-4

5.2 Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyższa niż 

LA40 Tabl. 9

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 
1097-1

MDEDeklarowana Tabl. 11

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdział
7,8 lub 9

Deklarowana

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 (w zależności od 
frakcji)

Wcm NR
WA24 2****)
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1

ASNR Tabl. 12

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-
EN 1744-1

SNR Tabl. 13

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 
rozdział 19.3

V5 Tabl. 14

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1 rozdział 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1 rozdział 19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
środowiska wg odrębnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak: drewno,
szkło i plastik mogących pogorszyć

wyrób końcowy

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBLA

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie 
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1

F4 Tabl. 18

Załącznik C Skład materiałowy Deklarowany

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność

2.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej

2.3.1. Zawartość pyłów

Maksymalna  zawartość pyłów  <  0,063mm  w  mieszankach  kruszyw  do  wykonania
umocnienia poboczy powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 2.

Zawartość pyłów należy określać wg PN-EN 933-1.
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również

badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej
mieszance  po  pięciokrotnym  zagęszczeniu  metodą Proctora  powinna  również spełniać
wymagania podane w tablicy 2.

Nie  określa  się wymagania  wobec  minimalnej  zawartości  pyłów  <  0,063mm  w
mieszankach do warstwy do wykonania umocnienia poboczy.

2.3.2. Zawartość nadziarna

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spełniać wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość
nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Określone  według  PN-EN  933-1  uziarnienie  mieszanki  kruszyw  przeznaczonej  do
umocnienia poboczy musi spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie  mieszanki  kruszyw należy również  badać i
deklarować,  po  5  krotnym  zagęszczeniu  metodą Proctora.  Kryterium  przydatności  takiej
mieszanki,  pod  względem  uziarnienia,  jest  spełnione,  jeżeli  uziarnienie  mieszanki  po
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pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1.

Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do umocnionego pobocza

2.3.4. Odporność na działanie mrozu, wodoprzepuszczalność

Wymagania wobec wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), mieszanek przeznaczonych do
umocnienia  poboczy,  dotyczą  badania  materiału  po  pięciokrotnym  zagęszczeniu  metodą
Proctora według PN-EN 13286-2.

Nie  stawia  się  wymagań  wobec  wodoprzepuszczalności  zagęszczonej  mieszanki
niezwiązanej do umocnienia poboczy.
2.3.5. Zawartość wody

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości
wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.
2.4. Parametry mieszanki niezwiązanej

Mieszanka niezwiązana winna spełniać wymagania podane w tablicy 2
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do umocnienia poboczy

2.5. Składowanie kruszywa

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio
po  dostarczeniu  na  budowę  i  zachodzi  potrzeba  jego  okresowego  składowania,  to
Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi  materiałami  kamiennymi.  Podłoże  w miejscu składowania powinno być  równe,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. Woda

Do zwilżania kruszywa należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008.
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Rozdział w 
PN-EN 
13285

Właściwość

Wymagane
właściwości
mieszanki
niezwiązanej
przeznaczonej  do
umocnienia
poboczy

Odniesienie do
tablicy w PN-

EN 13285

4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tablica 4

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria 
UF UF15 Tablica 2

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF LF8 Tablica 3

4.3.3 Zawartość, nadziarna:
kategoria OC OC90 Tablica 4 i 6

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia
rys. 1

Tablica 5 i 6

4.4.2
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S)

Brak wymagań Tablica 7

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych - różnie 

Brak wymagań Tablica 8

4.5 Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE*, co najmniej 35 -

-
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż:

LA40 -

-
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria MDE

deklarowana -

- Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN F4 -

-
Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96h, co najmniej

> 60 -

-
Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora

80 - 100 -

*  Badanie  wskaźnika  piaskowego  SE  należy  wykonać  na  mieszance  po  pięciokrotnym
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.



3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością

korzystania z następującego sprzętu:

a)  mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.
Mieszarki  powinny  zapewnić  wytworzenie  jednorodnej  mieszanki  o  wilgotności
optymalnej,

b) układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki i wyprofilowania warstwy,

c) walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W
miejscach  trudno  dostępnych  powinny  być  stosowane  zagęszczarki  płytowe,  ubijaki
mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
Zastosowany sprzęt powinien być zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.

5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Przed  wykonaniem  umocnienia  poboczy  warstwą  mieszanki  niezwiązanej,  wszelkie

koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone
lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych, powinny być naprawione
przez  spulchnienie,  dodanie  wody  albo  osuszenie  poprzez  mieszanie,  do  osiągnięcia
wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone.

Umocnione  pobocze  musi  być  wytyczone  w  sposób  umożliwiający  jej  wykonanie
zgodnie z Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Przedstawiciela Zamawiającego.

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy musi być wcześniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę.

Rozmieszczenie palików lub szpilek musi umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m.
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5.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy

Mieszankę  kruszywa,  na  bazie  zatwierdzonej  przez  Przedstawiciela  Zamawiającego
receptury,  o  ściśle  określonym uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy wytwarzać w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka  po  wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce
wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy
użyciu  układarki  lub  równiarki,  z  zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych
wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po
jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Przy  wbudowywaniu  i  zagęszczaniu  mieszanki  kruszywa  należy  zwrócić  szczególną
uwagę  na  właściwe  jego  wykonanie  przy  krawędzi  jezdni.  Styk  jezdni  i  utwardzonego
pobocza powinien być równy i szczelny.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast  po  końcowym  wyprofilowaniu  warstwy  należy  przystąpić  do  jej
zagęszczania.

Zagęszczanie  warstwy  należy  rozpoczynać  od  dolnej  krawędzi  i  przesuwać  pasami
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane
na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału,  aż do
otrzymania równej powierzchni.

W  miejscach  niedostępnych  dla  walców  warstwa  powinna  być  zagęszczana  płytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego
od Is=1,0 według normalnej próby Proctora przeprowadzonej według PN-EN 13286-2.

W  przypadku  kontroli  zagęszczenia  opartej  na  metodzie  obciążeń  płytowych,  należy
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy. Stosunek wtórnego i pierwotnego
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Zawartość wody w mieszance powinna być równa wartości podanej w tablicy 2.

Alternatywnie można zastosować inne kryterium zagęszczania np. moduł dynamiczny. 
Wartość dynamicznego modułu odkształcenia powinna wynosić Evd = 60MPa.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 6.
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Tablica 3. Wymagania dla nośności

Warstwa z
kruszywa o

wskaźniku Wnoś
nie mniejszym niż

%

Wymagane cechy umocnionego pobocza

Wskaźnik
zagęszczenia Is 

nie mniejszy niż:

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o
średnicy 30 cm MPa

od pierwszego obciążenia
E1

od drugiego obciążenia
E2

60 (umocnione
pobocze) 1,00 60 120



6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw
przeznaczonych  do  wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Przedstawicielowi
Zamawiającego  w celu  akceptacji  materiałów.  Badania  te  powinny obejmować wszystkie
właściwości określone w pkt 2 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość badań
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna  liczba

badań  na  dziennej
działce roboczej

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadająca na

jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 Wilgotność mieszanki

3 Zagęszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie właściwości kruszywa wg 
tab. 1

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie
kruszywa

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów,  które  należy  wykonać  w  czasie  robót
podaje tablica 4.

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola  uziarnienia  rozłożonego  kruszywa  powinna  być  przeprowadzana  2  razy  na
każdej dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno
być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.3 niniejszej ST. Próbki należy pobierać w
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być
na bieżąco przekazywane Przedstawicielowi Zamawiającego.
6.3.3. Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według
próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 2.

6.3.4. Właściwości kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa i mieszanki niezwiązanej do umocnienia pobocza powinny obejmować
ocenę wszystkich właściwości kruszywa i mieszanki określonych w pkt 2 niniejszej ST.

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w
obecności Przedstawiciela Zamawiającego.
6.4. Badania po zakończeniu robót

6.4.1. Zagęszczenie i nośność warstwy

Wskaźnik zagęszczenia warstwy nie powinien być mniejszy od Is=1,0 według metody
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zagęszczenie warstwy umocnionego pobocza należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2

Minimalne  moduły  odkształcenia  w  zależności  od  wskaźnika  zagęszczenia  i
projektowanego wskaźnika nośności powinny odpowiadać wartościom podanym w tabeli 3.
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Badanie  nośności  należy  wykonać,  co  najmniej  jeden  raz  na  3000  m  powierzchni
wykonanej  warstwy  i  w  miejscach  wątpliwych  wskazanych  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego.
6.4.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych

Wykonane umocnione pobocze powinno spełniać następujące wymagania:

 szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie 
więcej niż +10 cm i -5 cm,

 nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10mm,
 spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją  projektową z tolerancją  ±

0,5%,
różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm, -2cm
 grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o ±

10%.

Zaleca się badać grubość umocnionego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na
1000 m , a pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie umocnionego pobocza, które wykazują większe odchylenia od
określonych  w  punkcie  6.4  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  wybranie
warstwy  na  odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Przedstawiciela  Zamawiającego,
uzupełnione nowym materiałem o właściwościach zgodnych z niniejszą ST,  wyrównane i
ponownie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami

Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robót (umocnienia pobocza) obejmuje:

 prace pomiarowe i przygotowawcze,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 zakup i dostarczenie materiałów,
 przygotowanie podłoża,
 przygotowanie mieszanki,
 wbudowanie wraz z zagęszczeniem mieszanki,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  wymaganych  w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren
za pomocą wskaźnika płaskości

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren

PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub
łamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych
cząstek. Badania błękitem metylowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

PN-EN 1367-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą
bezpośrednią

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  siarki  metodą
bromową

PN-EN 1097-2 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ścieralności  w  bębnie  Los
Angeles

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie
materiałów  stosowanych  w  obiektach  budowlanych  i  budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody  określania  gęstości  i  zawartości  wody.  Zagęszczanie  metodą
Proctora
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

PN-EN 933-8:2012 Załącznik A – Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część
8:  Ocena  zawartości  drobnych  cząstek  –  Badanie  wskaźnika
piaskowego

10.2. Inne materiały

WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  
i odbioru oznakowania poziomego dróg w związku z realizacją zadania pn. „ROZBUDOWA
Z  PRZEBUDOWĄ  DROGI  POWIATOWEJ  NR  4767P  NA  ODCINKU  OSIECZNA  -
GONIEMBICE”.
 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.



1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  przy
wykonaniu  oznakowania  poziomego  grubo-  i  cienkowarstwowego  przy  użyciu  farb
wodorozcieńczalnych, na bazie rozpuszczalników i farb chemoutwardzalnych i obejmują:

a) wytrasowanie przyszłych znaków poziomych na jezdni;
b) usuwanie istniejącego oznakowania poziomego;
c) wykonanie oznakowania poziomego: 

 linie segregacyjne i krawędziowe ciągłe;
 linie segregacyjne i krawędziowe przerywane;
 inne znaki, strzałki i symbole.

UWAGA: 
Nowe  oznakowanie  poziome  na  skrzyżowaniu  stanowiącym  element  węzła  drogi
ekspresowej S8 wykonać jako grubowarstwowe 
Nowe oznakowanie poziome drogi powiatowej i drogi dla pieszych i rowerów wykonać
jako cienkowarstwowe. 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie  poziome  -  znaki  drogowe  poziome,  umieszczone  na  nawierzchni  w
postaci linii  ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek,  napisów,
symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.
W  zależności  od  rodzaju  i  sposobu  zastosowania  znaki  poziome  mogą  mieć  znaczenie
prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące.

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
kątem,  występujące  jako  linie:  –  pojedyncze:  przerywane  lub  ciągłe,  segregacyjne  lub
krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane.

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące
do  wskazania  dozwolonego  kierunku  zjazdu  z  pasa  oraz  strzałki  naprowadzające,  które
uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.

1.4.4.  Znaki  poprzeczne  -  znaki  służące  do  oznaczenia  miejsc  przeznaczonych  do  ruchu
pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz
miejsc lokalizacji progów zwalniających.

1.4.5.  Znaki  uzupełniające  -  znaki  o  różnych  kształtach,  wymiarach  i  przeznaczeniu,
występujące  w  postaci  symboli,  napisów,  linii  przystankowych,  stanowisk  i  pasów
postojowych,  powierzchni  wyłączonych  z  ruchu  oraz  symboli  znaków  pionowych  w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.  Materiały  do  poziomego znakowania  dróg -  materiały  zawierające  rozpuszczalniki,
wolne  od  rozpuszczalników,  które  mogą  zostać  naniesione  albo  wbudowane  przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały
te powinny posiadać właściwości odblaskowe.

1.4.7.  Materiały  do  znakowania  cienkowarstwowego  -  farby  rozpuszczalnikowe,
wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzoną na mokro.
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1.4.8.  Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości
od 0,9 mm do 3,5  mm.  Należą do nich masy termoplastyczne i  masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5
mm.

1.4.9.  Materiały  prefabrykowane  -  materiały,  które  łączy  się  z  powierzchnią  drogi  przez
klejenie,  wtapianie,  wbudowanie  lub  w  inny  sposób.  Zalicza  się  do  nich  masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i
trwałych (białe).

1.4.10.  Punktowe elementy  odblaskowe -  urządzenia  prowadzenia  poziomego,  o  różnym
kształcie,  wielkości  i  wysokość  oraz  rodzaju  i  liczbie  zastosowanych odbłyśników,  które
odbijają  padające  z  boku  oświetlenie  w  celu  ostrzegania,  prowadzenia  i  informowania
użytkowników drogi.  Punktowy element  odblaskowy może składać się z jednej  lub kilku
integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany
w nawierzchnię  drogi.  Część odblaskowa może być  jedno lub  dwukierunkowa,  może się
zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.  Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie
ciekłym,  w  celu  uzyskania  widzialności  oznakowania  w  nocy  przez  odbicie  powrotne
padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami
materiałów grubowarstwowych.

1.4.12.  Kruszywo  przeciwpoślizgowe  –  twarde  ziarna  pochodzenia  naturalnego  lub
sztucznego  stosowane  do  zapewnienia  własności  przeciwpoślizgowych  poziomym
oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.  Oznakowanie  nowe – oznakowanie,  w którym zakończył  się  czas schnięcia  i  nie
upłynęło  30  dni  od  wykonania  oznakowania.  Pomiary  właściwości  oznakowania  należy
wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.  Tymczasowe  oznakowanie  drogowe  -  oznakowanie  z  materiału  o  barwie  żółtej,
którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.

1.4.15.  Powyższe i  pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i  z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami. Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca
zobowiązany  jest  do
przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości użytkowych materiału objętego
normą  zharmonizowaną  lub  europejską  oceną  techniczną  lub  europejską  aprobatą
techniczną,  lub krajowej deklaracji  właściwości użytkowych dla materiału objętego Polską
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Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Materiały  stosowane  przez  Wykonawcę  do  poziomego  oznakowania  dróg  powinny
spełniać warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury. 

Producenci  powinni  oznakować  wyroby  znakiem  budowlanym  B,  zgodnie  z
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodności  z  aprobatą  techniczną  lub  krajową  oceną  techniczną  (np.  dla  farb  oraz  mas
chemoutwardzalnych  i  termoplastycznych)  lub   znakiem CE,  zgodnie  z  rozporządzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą
zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą
być  zmieniane  lecz  zachowują  ważność  przez  okres,  na  jaki  zostały  wydane.  W  tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności
z aprobatą techniczną.

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych
materiałami o barwie żółtej.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą
wątpliwości jego lub Przedstawiciela Zamawiającego, co do jakości, w celu stwierdzenia czy
odpowiadają  one  wymaganiom  określonym  w aprobacie  technicznej  lub  krajowej  ocenie
technicznej.  Badania  te  Wykonawca  zleci  IBDiM  lub  akredytowanemu  laboratorium
drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowań

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-7925, a ponadto aby na każdym
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:
 nazwę i adres producenta,
 datę produkcji i termin przydatności do użycia,
 masę netto,
 numer partii i datę produkcji,
 informację,  że  wyrób  posiada  aprobatę  techniczną  lub  krajową  ocenę  techniczną  i  jej

numer,
 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
 znak  budowlany  „B”  wg  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  i/lub  znak  „CE”  wg

rozporządzenia Ministra Infrastruktury,
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
 ewentualne wskazówki dla użytkowników.

W  przypadku  farb  rozpuszczalnikowych  i  wyrobów  chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów

Podstawowe wymagania  dotyczące  materiałów podano w punkcie  2.6,  a  szczegółowe
wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.
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2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg

2.6.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych

Materiałami  do  wykonywania  oznakowania  cienkowarstwowego  powinny  być  farby
nakładane warstwą grubości  od  0,4  mm do 0,8  mm (na  mokro).  Powinny to  być  ciekłe
produkty  zawierające  ciała  stałe  zdyspergowane  w  roztworze  żywicy  syntetycznej  w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub
wieloskładnikowych.

 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem,
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Właściwości  fizyczne  poszczególnych  materiałów  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne. 

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały
umożliwiające  nakładanie  ich  warstwą  grubości  od  0,9  mm  do  5  mm  takie,  jak  masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi,
mieszanymi  ze  sobą  w  proporcjach  ustalonych  przez  producenta  i  nakładanymi  na
nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której
spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników,
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się
podgrzewać do stopienia  i  aplikować ręcznie  lub  maszynowo.  Masy te  powinny tworzyć
spójną warstwę przez ochłodzenie.

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich  elementów  prefabrykowanych  określają  aprobaty  techniczne  lub  krajowe  oceny
techniczne.

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać
25%  (m/m)  w  postaci  gotowej  do  aplikacji,  w  materiałach  do  znakowania
cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np.  toluen,  ksylen,  etylobenzen)  w  ilości  większej  niż  8  %  (m/m).  Nie  dopuszcza  się
stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50,
wykazywać  odporność  na  wodę,  kwas  solny,  chlorek  wapniowy i  siarczek  sodowy oraz
zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy
poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1
mm.  Krzywa  uziarnienia  powinna  mieścić  się  w  krzywych  granicznych  podanych  w
wymaganiach aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co
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najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, krajowe oceny

techniczne lub certyfikaty „CE”.

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego
twardego  kruszywa  (np.  krystobalitu),  stosowanego  w  celu  zapewnienia  oznakowaniu
odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może
zawierać  więcej  niż  1%  cząstek  mniejszych  niż  90  m.  Potrzeba  stosowania  materiału
uszorstniającego  powinna  być  określona  w  SST.  Konieczność  jego  użycia  zachodzi  w
przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT  50.

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiałem  uszorstniającym  powinny  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  aprobacie
technicznej lub krajowej ocenie technicznej. 

2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska

Materiały  stosowane  do  znakowania  nawierzchni  nie  powinny  zawierać  substancji
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować
stałość  swoich  właściwości  chemicznych  i  fizykochemicznych  przez  okres  co  najmniej  6
miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  należy  przechowywać  w  magazynach
odpowiadających  zaleceniom  producenta,  zwłaszcza  zabezpieczających  je  od
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC,
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oznakowania  poziomego,  w  zależności  od
zakresu  robót,  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu,
zaakceptowanego przez Przedstawiciela Zamawiającego:
 szczotek  mechanicznych  (zaleca  się  stosowanie  szczotek  wyposażonych  w  urządzenia

odpylające) oraz szczotek ręcznych,
 frezarek,
 sprężarek,
 malowarek,
 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
 wyklejarek do taśm,
 sprzętu do badań, określonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość,  ilość i  wydajność malowarek
lub układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przewozić  w  opakowaniach
zapewniających  szczelność,  bezpieczny  transport  i  zachowanie  wymaganych  właściwości
materiałów.  Pojemniki  powinny  być  oznakowane  zgodnie  z  normą  PN-O-79252.  W
przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z
rozporządzeniem Ministra Zdrowia.

Farby  rozpuszczalnikowe,  rozpuszczalniki  palne  oraz  farby  i  masy chemoutwardzalne
należy transportować zgodnie z postanowieniami  umowy międzynarodowej  dla  transportu
drogowego  materiałów  palnych,  klasy  3,  oraz  szczegółowymi  zaleceniami  zawartymi  w
karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione,
nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu.

Pozostałe  materiały  do  znakowania  poziomego  należy  przewozić  krytymi  środkami
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane
zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne

W  czasie  wykonywania  oznakowania  temperatura  nawierzchni  i  powietrza  powinna
wynosić  co  najmniej  5oC,  a  wilgotność  względna  powietrza  powinna  być  zgodna  z
zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej

Poprawność  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodności  nawierzchni  znakowanej.
Nierówności  i/lub  miejsca  napraw cząstkowych nawierzchni,  które  nie  wyróżniają  się  od
starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje
się  za powierzchnie  jednorodne.  Dla powierzchni  niejednorodnych należy w SST ustalić:
rozmiary  powierzchni  niejednorodnej  zgodnie  z  Systemem  Oceny  Stanu  Nawierzchni
(SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy,
garby),  wymagania  wobec  materiału  do  oznakowania  nawierzchni  i  wymagania  wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania  poziomego  należy  oczyścić  powierzchnię  nawierzchni
malowanej  z  pyłu,  kurzu,  piasku,  smarów,  olejów  i  innych  zanieczyszczeń,  przy  użyciu
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sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Przedstawiciela Zamawiającego.
Powierzchnia  nawierzchni  przygotowana do wykonania  oznakowania  poziomego  musi

być czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W  celu  dokładnego  wykonania  poziomego  oznakowania  drogi,  można  wykonać
przedznakowanie,  stosując  się  do  ustaleń  zawartych  w  dokumentacji  projektowej,  w
załączniku  nr  2  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury,  SST  i  wskazaniach
Przedstawiciela Zamawiającego.

Do  wykonania  przedznakowania  można  stosować  nietrwałą  farbę,  np.  farbę  silnie
rozcieńczoną  rozpuszczalnikiem.  Zaleca  się  wykonywanie  przedznakowania  w  postaci
cienkich  linii  lub  kropek.  Początek  i  koniec  znakowania  należy  zaznaczyć  małą  kreską
poprzeczną.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco
czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów

Materiały do znakowania drogi,  spełniające wymagania podane w punkcie 2,  powinny
być  dostarczone  w  oryginalnych  opakowaniach  handlowych  i  stosowane  zgodnie  z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej
lub krajowej ocenie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania
zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch.

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST,  zachowując
wymiary  i  ostrość  krawędzi.  Grubość  nanoszonej  warstwy  zaleca  się  kontrolować  przy
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze
malowarki.  Ilość  farby  zużyta  w  czasie  prac,  określona  przez  średnie  zużycie  na  metr
kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym  podziałem  linii  i  posypywaniem  kulkami  szklanymi  z  ew.  materiałem
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy
dostosować  do  zakresu  i  rozmiaru  prac.  Decyzję  dotyczącą  rodzaju  sprzętu  i  sposobu
wykonania znakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiającego na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Materiał  znakujący  należy  nakładać  równomierną  warstwą  o  grubości  (lub  w  ilości)
ustalonej  w  SST,  zachowując  wymiary  i  ostrość  krawędzi.  Grubość  nanoszonej  warstwy
zaleca  się  kontrolować  przy  pomocy  grzebienia  pomiarowego  na  płytce  metalowej,
podkładanej  na  drodze  malowarki.  Ilość  materiału  zużyta  w czasie  prac,  określona  przez
średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o
20%.

W przypadku  mas  chemoutwardzalnych  i  termoplastycznych  wszystkie  większe  prace
(linie krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy
użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi  z  ew.  materiałem  uszorstniającym.  W  przypadku  mniejszych  prac,  wielkość,
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą
rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiającego
na  wniosek  Wykonawcy.  W przypadku  znakowania  nawierzchni  betonowej  należy  przed
aplikacją  usunąć  warstwę  powierzchniową  betonu  metodą  frezowania,  śrutowania  lub
waterblasting,  aby  zlikwidować  pozostałości  mleczka  cementowego  i  uszorstnić
powierzchnię.  Po  usunięciu  warstwy  powierzchniowej  betonu,  należy  powierzchnię
znakowaną  umyć  wodą  pod  ciśnieniem  oraz  zagruntować  środkiem  wskazanym  przez
producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej  należy stosować materiały
łatwe do usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu
zaleca się  uzupełnić  punktowymi elementami  odblaskowymi z  odbłyśnikami  także barwy
żółtej. 

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do
jego  wykonania  należy  stosować:  farby,  taśmy  samoprzylepne  lub  punktowe  elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych  robót  nawierzchniowych  oznakowanie  to  po  ich  zakończeniu  będzie
całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni.

Materiały  stosowane  do  wykonywania  oznakowania  tymczasowego  powinny  także
posiadać aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, a producent powinien wystawiać
deklarację zgodności.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę
należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię.

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:
 cienkowarstwowego,  metodą:  frezowania  mechanicznego  lub  wodą  pod  wysokim

ciśnieniem  (waterblasting),  piaskowania,  śrutowania,  trawienia,  wypalania  lub
zamalowania,

 grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania,
 punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.

Środki  zastosowane  do  usunięcia  oznakowania  nie  mogą  wpływać  ujemnie  na
przyczepność  nowego  oznakowania  do  podłoża,  na  jego  szorstkość,  trwałość  oraz  na
właściwości podłoża.

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie
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nietrwałą farbą barwy czarnej.
Materiały  pozostałe  po  usunięciu  oznakowania  należy  usunąć  z  drogi  tak,  aby  nie

zanieczyszczały  środowiska,  w  miejsce  zaakceptowane  przez  Przedstawiciela
Zamawiającego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie  oznakowania  poziomego,  wykonywanego  w  przypadku  utraty  wymagań
jednej z właściwości,  należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do
starej warstwy.

Jako  zasadę  można  przyjąć,  że  oznakowanie  wykonane  farbami  akrylowymi,  należy
odnawiać  także  farbami  akrylowymi,  oznakowania  grubowarstwowe  wykonane  masami
termoplastycznymi  –  natryskiwanym  cienką  warstwą  masy  termoplastycznej  lub  farbą
wodorozcieńczalną  zalecaną  przez  producenta  masy,  oznakowania  wykonane  masami
chemoutwardzalnymi  –  farbami  chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi  (sprayplast)  lub  odpowiednimi  akrylowymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilość stosowanego do odnowienia  materiału,  należy dobrać w zależności  od rodzaju  i
stanu  oznakowania  odnawianego,  kierując  się  wskazówkami  producenta  materiału  i
zaleceniami Przedstawiciela Zamawiającego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania

Powierzchnia  jezdni  przed  wykonaniem  znakowania  poziomego  musi  być  całkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania
dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi
różne  aspekty  właściwości  oznakowania  dróg  według  PN-EN  1436:2000  i PN-EN
1436:2000/A1:2005. 

Badania  wstępne,  dla  których  określono  pierwsze  wymaganie,  są  wykonywane  w  celu
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i
przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 

Barwa  żółta  dotyczy  tylko  oznakowań  tymczasowych,  które  także  powinny  być
kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami
zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia.

6.3.1.2. Widzialność w dzień

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności.
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Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
 żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu
użytkowania oznakowania, barwy:
 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
 żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne
chromatyczności  x  i  y,  które  dla  suchego  oznakowania  powinny  leżeć  w  obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3)

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg

Punkt narożny nr 1 2 3 4

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania

ST D-07.01.01
   325



Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar  współczynnika  luminancji   może  być  zastąpiony  pomiarem  współczynnika
luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania
stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:
 białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
 białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
 żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2,

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy:
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 białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
 białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
 żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1.

 6.3.1.3. Widzialność w nocy

Za  miarę  widzialności  w  nocy  przyjęto  powierzchniowy  współczynnik  odblasku  RL,
określany  według  PN-EN  1436:2000  z  uwzględnieniem  podziału  na  klasy  PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości   100 km/h

lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250
mcd m-2 lx-1, klasa R4/5,

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,
 żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3,

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu
od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu,  barwy:
 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości   100 km/h

lub o  natężeniu  ruchu > 2  500 pojazdów rzeczywistych na  dobę na  pas,  co  najmniej
200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3
 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.

Wartość  współczynnika  RL powinna  wynosić  dla  oznakowania  eksploatowanego od 7
miesiąca po wykonaniu,  barwy:
 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości   100 km/h

lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150
mcd m-2 lx-1, klasa R3,

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2,
 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w
tablicy  5,  dopuścić  wartość  współczynnika  odblasku RL =  70  mcd m-2 lx-1,  klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się
stosować materiały grubowarstwowe.

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych
klas wymagań wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
 białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3,
 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2.

Powyższe  wymaganie  dotyczy  jedynie  oznakowań  profilowanych,  takich  jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane  masami  termoplastycznymi,  masami
chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może
być  wykonywane  tylko  metoda  dynamiczną.  Pomiar  aparatami  ręcznymi  jest  albo
niemożliwy albo obciążony dużym błędem.

Wykonywanie  pomiarów  odblaskowości  na  pozostałych  typach  oznakowania
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strukturalnego,  z  uwagi  na  jego  niecałkowite  i  niejednorodne  pokrycie  powierzchni
oznakowania,  jest  obarczone  większym  błędem  niż  na  oznakowaniach  pełnych.  Dlatego
podczas  odbioru  czy  kontroli,  należy  przyjąć  jako  dopuszczalne  wartości  współczynnika
odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST.

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance
Tester)  mierzona wahadłem angielskim,  wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i  POD-2006.
Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z
blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu:
 w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT
(klasy  S2  –  S3),  w  uzasadnionych  przypadkach.  Uzyskanie  większej  szorstkości
oznakowania,  wiąże  się  z  zastosowaniem  kruszywa  przeciwpoślizgowego  samego  lub  w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Należy przy tym wziąć pod uwagę
jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku.

Szorstkość  oznakowania,  na  którym  nie  zastosowano  kruszywa przeciwpoślizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej
jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji.

Wykonywanie  pomiarów  wskaźnika  szorstkości  SRT dotyczy  oznakowań  jednolitych,
płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taśmami.  Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,  jeśli możliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest możliwy.

UWAGA:  Wskaźnik  szorstkości  SRT  w  normach  powierzchniowych  został  nazwany  PTV
(Polishing  Test  Value)  za  PN-EN  13  036-4:2004(U).  Metoda  pomiaru  i  sprzęt  do  jego
wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowań poziomych.

6.3.1.5. Trwałość oznakowania

Trwałość  oznakowania  cienkowarstwowego  oceniana  jako  stopień  zużycia  w  10-
stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosić
po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów
do poziomego oznakowania dróg.

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się.

W celach  kontrolnych  trwałość  jest  oceniana  pośrednio  przez  sprawdzenie  spełniania
wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości.

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)

Za  czas  schnięcia  oznakowania  przyjmuje  się  czas  upływający  między  wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas  schnięcia  oznakowania  nie  powinien  przekraczać  czasu  gwarantowanego  przez
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje
się w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grubość oznakowania
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Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna
wynosić dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej

0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm,
c) punktowych  elementów  odblaskowych  umieszczanych  na  części  jezdnej  drogi,  co

najwyżej  15  mm,  a  w  uzasadnionych  przypadkach  ustalonych  w  dokumentacji
projektowej, co najwyżej 25 mm.
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela

gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez
ocenę wizualną.

6.3.2.Badania  wykonania  znakowania  poziomego  z  materiału  cienkowarstwowego  lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:
a) przed rozpoczęciem pracy:

 sprawdzenie oznakowania opakowań,
 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
 pomiar wilgotności względnej powietrza,
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
 badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006,

b) w czasie wykonywania pracy:
 pomiar grubości warstwy oznakowania,
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006,
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury,
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości

linii,
 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006.
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego,
Przedstawiciel Zamawiającego może zlecić wykonanie badań:
 widzialności w nocy,
 widzialności w dzień,
 szorstkości,
odpowiadających  wymaganiom  podanym  w  punkcie  6.3.1  i  wykonanych  według  metod
określonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jeżeli wyniki tych badań
wykażą  wadliwość  wykonanego  oznakowania  to  koszt  badań  ponosi  Wykonawca,  w
przypadku  przeciwnym  -  Zamawiający.  Badania  powinien  zlecać  Zamawiający  do
niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników.

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach
dróg o dopuszczalnej prędkości   100 km/h należy ograniczyć je do linii  krawędziowych
zewnętrznych  w przypadku  wykonywania  pomiarów  aparatami  ręcznymi,  ze  względu  na
bezpieczeństwo wykonujących pomiary.
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Pomiary  współczynnika  odblasku  na  liniach  segregacyjnych  i  krawędziowych
wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości  100 km/h
, a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników
luminancji  aparatami  ręcznymi  częstotliwość  pomiarów  należy  dostosować  do  długości
badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po
5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami
ręcznymi

Lp. Długość odcinka, km
Częstotliwość  pomiarów,  co
najmniej

Minimalna  ilość
pomiarów

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30    co 3 km 11
5 powyżej 30 co 4 km > 11

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie  dla  oznakowań  na  autostradach,  drogach  ekspresowych  oraz  na  drogach  o
prędkości  ³ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania

1 Zawartość  składników  lotnych  w
materiałach do znakowania
 rozpuszczalników organicznych
 rozpuszczalników aromatycznych
 benzenu  i  rozpuszczalników

chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

 25
 8

0
2 Właściwości kulek szklanych 

 współczynnik załamania światła
 zawartość kulek z defektami

-
%

 1,5
20

3 Okres  stałości  właściwości  materiałów  do
znakowania przy składowaniu

miesiące  6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o prędkości ³ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500

pojazdów rzeczywistych na dobę na pas

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa

1 Współczynnik  odblasku  RL dla  oznako-
wania  nowego  (w  ciągu  14  -  30  dni  po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:    
 białej
 żółtej tymczasowej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 250
 150

R4/5
R3

2 Współczynnik  odblasku  RL dla  oznako-
wania  suchego  w  okresie  od  1  do  6
miesięcy po wykonaniu, barwy: 
 białej
 żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 200
 100

R4
R2

3 Współczynnik  odblasku  RL dla  oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu
barwy białej

mcd m-2 lx-1  150 R3

4 Współczynnik  odblasku  RL dla
grubowarstwowego strukturalnego  oznako-
wania  wilgotnego  od  14  do  30  dnia  po
wykonaniu, barwy białej

mcd m-2 lx-1  50 RW3

5 Współczynnik  odblasku  RL dla
grubowarstwowego strukturalnego  oznako-
wania  wilgotnego  po  30  dniu  od
wykonania, barwy białej

mcd m-2 lx-1  35 RW2

6 Współczynnik luminancji   dla oznakowa-
nia  nowego  (od  14  do  30  dnia  po
wykonaniu)  barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej 

-
-
-

 0,40
 0,50
 0,30

B3
B4
B2

7 Współczynnik luminancji   dla oznakowa-
nia  eksploatowanego  (po  30  dniu  od
wykonania) barwy:
- białej na nawierzchni asfaltowej
- białej na nawierzchni betonowej
- żółtej 

-
-
-

 0,30
 0,40
 0,20

B2
B3
B1

8 Współczynnik  luminancji  w  świetle
rozproszonym Qd (alternatywnie do  ) dla
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

 130
 160
 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa

9 Współczynnik  luminancji  w  świetle
rozproszonym Qd (alternatywnie do  ) dla
oznakowania  eksploatowanego  w  ciągu
całego  okresu  eksploatacji  po  30  dniu  od
wykonania,  barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

 100
 130
 80

Q2
Q3
Q1

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik
SRT  45 S1

11 Trwałość  oznakowania  cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: skala LCPC  6 -

12 8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni
 w dzień
 w nocy

h
h

 1
 2

-
-

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa

1 Współczynnik  odblasku  RL dla  oznako-
wania  nowego  (w  ciągu  14  -  30  dni  po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:    
 białej,
 żółtej tymczasowej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 200
 150

R4
R3

2 Współczynnik  odblasku  RL dla  oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy
po wykonaniu, barwy: 
 białej,
 żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 150
 100

R3
R2

3 Współczynnik  odblasku  RL dla  oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu
barwy białej

mcd m-2 lx-1  100 R2

4 Współczynnik  odblasku  RL dla
grubowarstwowego strukturalnego  oznako-
wania  wilgotnego  od  14  do  30  dnia  po
wykonaniu, barwy białej

mcd m-2 lx-1  50 RW3

5 Współczynnik  odblasku  RL dla
grubowarstwowego strukturalnego  oznako-
wania  wilgotnego  po  30  dniu  od
wykonania, barwy białej

mcd m-2 lx-1  35 RW2

6 Współczynnik luminancji  b dla oznakowa-
nia  nowego  (od  14  do  30  dnia  po
wykonaniu)  barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej,
 białej na nawierzchni betonowej,
 żółtej

-
-
-

 0,40
 0,50
 0,30

B3
B4
B2
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa

7 Współczynnik luminancji   dla oznakowa-
nia  eksploatowanego  (po  30  dniu  od
wykonania) barwy:
- białej
- żółtej

-
-

 0,30
 0,20

B2
B1

8 Współczynnik  luminancji  w  świetle
rozproszonym Qd (alternatywnie do  ) dla
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

 130
 160
 100

Q3
Q4
Q2

9 Współczynnik  luminancji  w  świetle
rozproszonym Qd (alternatywnie do  ) dla
oznakowania  eksploatowanego  w  ciągu
całego  okresu  eksploatacji  po  30  dniu  od
wykonania,  barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

 100
 130
 80

Q2
Q3
Q1

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik
SRT  45 S1

11 Trwałość  oznakowania  cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: skala LCPC  6 -

12 8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni
 w dzień
 w nocy

h
h

 1
 2

-
-

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego,  zgodnego  z  dokumentacją
projektową i  załącznikiem nr  2 do rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  3.07.2003 r.,
powinny odpowiadać następującym warunkom:
 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm,
 długość linii  może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co

najwyżej o 150 mm,
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać

od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej,
 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki

od wymaganego wzoru niż   50 mm dla wymiaru długości i   20 mm dla wymiaru
szerokości.
Przy  wykonywaniu  nowego  oznakowania  poziomego,  spowodowanego  zmianami

organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni
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istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowań.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami

Przedstawiciela  Zamawiającego,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania,  z  zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,  w zależności od przyjętego sposobu
wykonania robót, może być dokonany po:
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
 przedznakowaniu,
 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym,
 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,
 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiór ostateczny

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót,  na podstawie
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym SST na podstawie
badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancyjny wynosi:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

 na  odcinkach  zamiejskich,  z  wyłączeniem  przejść  dla  pieszych:  co  najmniej  12
miesięcy,

 na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy,
 na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy,
 na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami: co najmniej 48 miesięcy.
W niektórych  przypadkach można rozważać  ograniczenia  okresów gwarancyjnych dla

oznakowań:
a) cienkowarstwowych
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 dla  wymalowań  farbami  nie  udziela  się  12  miesięcznej  gwarancji  na  wykonane
oznakowanie  w  przypadku  nawierzchni,  których  czas  użytkowania  jest  krótszy  niż
jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

 na  nawierzchniach  bitumicznych  niejednorodnych  o  warstwie  ścieralnej  spękanej,
kruszącej  się,  z  luźnymi  grysami,  należy  skrócić  okres  gwarancyjny  dla  linii
segregacyjnych  do  6  miesięcy,  przejść  dla  pieszych  i  drobnych  elementów  do  3
miesięcy,

 na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest
skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych
i drobnych elementów do 1 miesiąca,

 na  nawierzchniach  drogowych  o  silnie  zdeformowanej,  spękanej,  łuszczącej  się
powierzchni, na złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podłużnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach
między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno się udzielać,

 w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres
gwarancyjny należy skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym;

 na  nawierzchniach  bitumicznych  ułożonych  do  1  miesiąca  przed  wykonaniem
oznakowania  (nawierzchnie  nowe  i  odnowione)  należy  wymagać  gwarancji
maksymalnie 6 miesięcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym
należy wykonać oznakowanie stałe z pełnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby
Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w SST w przypadku
zauważenia niezgodności.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 zakup i dostarczenie materiałów,
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
 przedznakowanie,
 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z

dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury
[7],

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  wymaganych  w  specyfikacji

technicznej.
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10. PRZEPISY  ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe.  Pakowanie,  przechowywanie i
transport

2. PN-85/O-79252 Opakowania  transportowe  z  zawartością.  Znaki  i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN
1423:2012

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg
Materiały  do  posypywania.  Kulki  szklane,
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN
1423:2001/A1:20
05

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg
Materiały  do  posypywania.  Kulki  szklane,
kruszywo  przeciwpoślizgowe  i  ich  mieszaniny
(Zmiana A1)

4. PN-EN
1436:2000

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.
Wymagania  dotyczące  poziomego  oznakowania
dróg

4a. PN-EN
1436:2000/A1:20
05

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.
Wymagania  dotyczące  poziomego  oznakowania
dróg (Zmiana A1)

5. PN-EN  1463-
1:2000

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.
Punktowe  elementy  odblaskowe  Część  1:
Wymagania  dotyczące  charakterystyki  nowego
elementu

5a. PN-EN  1463-
1:2000/A1:2005

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.
Punktowe  elementy  odblaskowe  Część  1:
Wymagania  dotyczące  charakterystyki  nowego
elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN  1463-
2:2000

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.
Punktowe elementy odblaskowe Część 2: Badania
terenowe

6. PN-EN
1871:2003

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.
Właściwości fizyczne

6a. PN-EN  13036-4:
2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań
–  Część  4:  Metoda  pomiaru  oporów
poślizgu/poślizgnięcia  na  powierzchni:  próba
wahadła

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty

7. Załącznik  nr  2  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  r.
Szczegółowe  warunki  techniczne  dla  znaków  drogowych  poziomych  i  warunki  ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.   w  sprawie
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki  Techniczne.  Poziome  znakowanie  dróg.  POD-97.  Seria  „I”  -  Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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10. Warunki  Techniczne.  Poziome znakowanie  dróg.  POD-2006.  Seria  „I”  -  Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)
12. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.   w  sprawie

systemów oceny zgodności,  wymagań jakie  powinny spełniać notyfikowane jednostki
uczestniczące  w  ocenie  zgodności  oraz  sposobu  oznaczania  wyrobów  budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporządzenie Ministra  Zdrowia  z dnia 2 września 2003 r.  w sprawie oznakowania
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i  Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.  w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. z 2016r. poz. 1968)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
 I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-07.02.02

URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU

 



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  robót  związanych z ustawieniem słupków prowadzących  w związku z realizacją
zadania  pn.  „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA
ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z ustawianiem wzdłuż drogi  słupków prowadzących wykonanych z elastycznych tworzyw
sztucznych odpornych na złamanie i zginanie, i obejmują:

 ustawienie słupków prowadzących U-1a.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Słupek  prowadzący–  urządzenie  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego,  służące  do
optycznego prowadzenia ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie w porze
nocnej  i  w  trudnych  warunkach  atmosferycznych,  orientacji  co  do  szerokości  drogi,  jej
przebiegu w planie oraz na łukach poziomych.

1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.
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2.2. Słupki prowadzące U-1a

Słupek  prowadzący,  w  przekroju  poprzecznym,  powinien  mieć  kształt  trapezu.
Dopuszcza się również stosowanie innych kształtów przekroju poprzecznego jak wypukłe,
dwuwypukłe i płaskie. Słupek powinien być wyposażony w elementy odblaskowe. Powinny
one być barwy czerwonej, od kierunku jazdy i białej na odwrotnej stronie.

Wysokość słupka prowadzącego powinna wynosić:

- 150 cm dla słupka U-1a umocowanego w gruncie .

Słupek  prowadzący U-1a  powinien  posiadać  w dolnej  części  odpowiedni  zaczep lub
przetyczkę utrudniającą usunięcie słupka z gruntu.

Kształt i  wymiary słupka i jego elementów powinny być zgodne z załącznikiem 4 do
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku.

Słupki prowadzące powinny posiadać aprobatę techniczną lub krajową ocenę techniczną
wydaną przez uprawnioną jednostkę i deklarację zgodności z nią.

Zaleca  się,  aby  słupek  w  swojej  charakterystyce  technicznej  miał  określone  przez
producenta  właściwości  kolizyjne  tzn.  sposób zachowania się  słupka w czasie  najechania
samochodu na słupek, np. słupek samopionujący, trwale odkształcalny, łamliwy.

2.2.1 Rodzaje materiałów na słupki prowadzące

Do wykonania słupków prowadzących i ich oznakowania wykorzystuje się następujące
materiały:

 tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PCV), (ozn. wg PN
EN ISO 1043 -1:2004, kopolimery itp.

 blachę stalową ocynkowaną na elementy mocujące słupek do bariery ochronnej, wg
PN EN 10327:2006.

 tworzywa  sztuczne,  najczęściej  polimetakrylan  metylu  (PMMA),  na  elementy
odblaskowe barwy białej i czerwonej, mocowane na korpusie słupka.

 folie odblaskowe barwy białej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do
naklejania w formie pasków na korpusie słupka.

 folie  odblaskowe barwy  czerwonej  i  żółtej  stosowane  w  przypadku  naklejania  na
korpusie słupka numeru drogi.

 folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie słupka.
 farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus słupka.

2.2.2 Słupki prowadzące z tworzyw sztucznych

Słupki prowadzące mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.2.1
Korpus słupka powinien być barwy białej bez smug i przebarwień. Pas górnej części słupka
na którym umieszcza się elementy odblaskowe powinien być barwy czerwonej.

Słupki prowadzące na czas składowania i transportu powinny być zabezpieczone przez
owinięcie  folią  polietylenową  lub  w  inny  sposób.  Składowane  powinny  być  w  pozycji
poziomej na płaskim i równym podłożu w przygotowanych boksach. Wysokość składowania
nie  powinna przekraczać  2 m.  Zaleca  się  przechowywać słupki  pod zadaszeniem w celu
utrzymania ich w czystości.

2.2.3 Elementy odblaskowe słupków prowadzących
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Widzialność  słupka  prowadzącego  w  nocy  zapewniają  elementy  odblaskowe
umieszczane na korpusie słupka. Powinny one być barwy czerwonej od kierunku najazdu i
białej na odwrotnej stronie.

Odblaskowość  takich  elementów  powinna  być  zgodna  z  wymaganiami  podanymi  w
załączniku  1  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003r.  oraz
wymaganiami właściwej aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane mogą być w postaci elementów pryzmatycznych z
polimetakrylanu metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu
słupka za  pomocą nitów lub  w postaci  pasków z  folii  odblaskowej  naklejanej  na  korpus
słupka.  Wymiary  i  kształt  tych  elementów  powinny  być  zgodne  z  załącznikiem  4  do
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Folie powinny posiadać aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne wydane przez
uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodności z nimi.

2.3. Folia

Do wyrobu  cyfr  znaku kilometrowego i  hektometrowego  stosowana jest  folia  barwy
czarnej.  Powinna  ona  charakteryzować  się  trwałością  i  dobrą  zdolnością  przyklejania  do
powierzchni słupka.

Powinna  posiadać  aprobatę  techniczną  lub  krajową  ocenę  techniczną  wydaną  przez
uprawnioną jednostkę i deklarację zgodności z nią.

Folia i przygotowane z niej znaki powinny być składowane w suchych pomieszczeniach,
w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na czas składowania
i  transportu,  powinny być zabezpieczone przez owinięcie  folią  polietylenową lub  w inny
sposób.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania słupków prowadzących

Wykonawca przystępujący do ustawiania słupków prowadzących powinien wykazać się
możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu,  w  zależności  od  sposobu  mocowania
słupków:

 szpadli,
 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki,
 sprzętem do zagęszczania gruntu
 drobnego sprzętu pomocniczego do montażu,
 sprzętu do załadunku i wyładunku słupków,
 małych betoniarek przewoźnych,
 środki transportu,
 drobne narzędzia do prac ręcznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
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Transport  słupków  może  być  dokonany  dowolnym  środkiem  transportu,  w sposób
zabezpieczający je przed uszkodzeniem.

Inne  elementy,  np.  mocujące  wykonane  z  metali  należy  przewozić  w  warunkach
zabezpieczających je przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

Drobne  materiały  jak  folie  samoprzylepne,  elementy  odblaskowe,  należy  przewozić
w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem.

Znaki  drogowe  należy  na  okres  transportu  odpowiednio  zabezpieczyć,  tak  aby  nie
ulegały przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Montaż słupków prowadzących

 5.2.1. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót.
Wykonanie  liniowych prac  pomiarowych wzdłuż  osi  drogi  z  nawiązaniem do stałych

punktów  referencyjnych  wskazanych  przez  Zamawiającego,  celem  dokładnego  określenia
miejsca  lokalizacji słupków prowadzących.

Słupki prowadzące umieszcza się po obu stronach drogi w odległości 1,0m od krawędzi
jezdni, pobocza utwardzonego, pasa awaryjnego. Dopuszcza się zmniejszenie tej odległości
jeżeli  jest  to  konieczne  ze  względu  na  warunki  lokalne,  jednak  nie  mniej  niż  0,5m  od
krawędzi. Zmniejszenie odległości winno być zaakceptowane przez Zamawiającego.

5.2.2. Ustawienie słupków

Słupki  należy  montować  do  bariery  ochronnej  za  pomocą  systemowego  łącznika
dostosowanego do danego typu bariery.

Słupki muszą być przymocowane do bariery w sposób trwały.

Osadzenie słupków powinno uwzględniać ustawienie słupka ściśle w pozycji pionowej, a
odchylenie kątowe w jakimkolwiek kierunku nie powinno być większe niż 5 stopni.

W  wyznaczonych  miejscach  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  ustawić  słupki
prowadzące  dokładnie  w miejscach  wynikających  z  liniowego  pomiaru  drogi,  przy
dokładnym zachowaniu rytmu 100m. 

Słupki  powinny być umieszczone w jednej linii,  równoległej  do krawędzi  jezdni  i  w
sposób zapewniający niezmienność ich pionowego ustawienia.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  Przedstawicielowi
Zamawiającego:
 aprobaty techniczne na materiały lub Krajowe Oceny Techniczne,
 świadectwo jakości lub deklarację zgodności,  wydane przez producenta materiałów lub

Deklaracje Właściwości Użytkowych lub Krajowe Deklaracje Właściwości Użytkowych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Zgodnie z zapisami pkt 6.3.1 ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe”.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót związanych z ustawieniem słupków prowadzących należy
zbadać:

- zgodność ustawienia słupka z dokumentacją projektową, ST i załącznikiem 4 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r  w zakresie lokalizacji
wzdłuż drogi i w jej przekroju poprzecznym,

- równość względem linii pionowej,
- równość względem linii podłużnej w planie drogi,
- stabilność osadzenia w gruncie,
- mocowanie słupka do bariery,
- odporność na wyrywanie,
- dokładność pomiarów liniowych na jednym hektometrze.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) ustawionych słupków, słupków krawędziowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
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- roboty przygotowawcze,
- wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
- wdrożenie stałej organizacji ruchu,
- prace pomiarowe przy lokalizacji, 
- zakup i dostarczenie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
- wykonanie otworów w gruncie,
- osadzenie słupków z wypełnieniem otworu i zagęszczeniem gruntu,
- przeprowadzenie pomiarów i badań,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby  lakierowane  -  badanie  odporności  powłoki
lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 

PN-84/H-74220 Rury  stalowe  bez  szwu  ciągnione  i  walcowane  na  zimno
ogólnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby  lakierowane  -  Oznaczanie  odporności  powłoki  na
działanie mgły solnej

PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

PN-EN 485-4:1997 Aluminium  i  stopy  aluminium  -  Blachy,  taśmy  i  płyty  -
Tolerancje  kształtu  i  wymiarów  wyrobów  walcowanych  na
zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  stal  metodą  zanurzeniową
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie 

PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10346:2011 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły -
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767 Bierne  bezpieczeństwo  konstrukcji  wsporczych  dla  urządzeń
drogowych.  Wymagania i metody badań

PN-EN 12899-1:2010 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 

PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki

PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco

PN-EN ISO 1043-
1:2011

Tworzywa sztuczne. Symbole i skróty nazw. Część 1: Polimery
podstawowe i ich cechy charakterystyczne

PN-EN 10346:2011 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły . 
Warunki techniczne dostawy

10.2. Inne dokumenty

Załącznik nr 4: „Szczegółowe  warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa  ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach” do rozporządzenia  Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegółowych warunków  technicznych dla  znaków i sygnałów drogowych
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oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i  warunków  ich  umieszczania  na  drogach
(załącznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 wraz z późniejszymi zmianami).

Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury  oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z  dnia
31 lipca 2002r w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393 wraz z
późniejszymi zmianami),

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729 wraz z późniejszymi zmianami)

ST D-07.02.02
346



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-07.05.01

BARIERY  OCHRONNE  STALOWE



1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych w związku
z realizacją zadania pn. „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR
4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z ustawieniem bariery ochronnej i obejmują:

 ustawienie  barier  ochronnych  stalowych,  jednostronnych  [o parametrach
zgodnych z Dokumentacją Projektową N2W3A]

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego  zapobieżenia  zjechaniu  pojazdu  z  drogi  w  miejscach,  gdzie  to  jest
niebezpieczne,  wyjechaniu  pojazdu  poza  koronę  drogi,  przejechaniu  pojazdu  na
jezdnię  przeznaczoną  dla  przeciwnego  kierunku  ruchu  lub  niedopuszczenia  do
powstania kolizji  pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się
w pobliżu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna -  bariera  ochronna umieszczona przy krawędzi  jezdni  lub korony
drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczająca.

1.4.4. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków
za pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem
od 100 mm do 180 mm.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy
stalowej,  mający  za  zadanie  umożliwienie  płynnego  wzdłużnego  przemieszczenia
pojazdu  w czasie  kolizji,  w  czasie  którego  prowadnica  powinna  odkształcać  się
stopniowo  i  w  sposób  plastyczny.  Odróżnia  się  dwa  typy  profilowanej  taśmy
stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń.

1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub
kształtownika  stalowego (np.  z  ceownika,  dwuteownika)  o szerokości  od 100 do
140 mm,  umieszczony  pomiędzy  prowadnicą  a  słupkiem,  którego  zadaniem  jest
nadanie  barierze  korzystniejszych  właściwości  kolizyjnych  (niż  w  barierze  bez-
przekładkowej),  powodujących,  że  prowadnica  bariery  w  pierwszej  fazie
odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona
ku górze.
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1.4.8. Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury
geometrycznej,  dostarczane  w  odcinkach  prostych,  stosowane  w  konstrukcjach
stalowych lub w połączeniu z innymi materiałami budowlanymi.

1.4.9. Barierę  (system)  charakteryzują  poniższe  parametry  określane  zgodnie  z  PN-EN
1317 za pomocą testów zderzeniowych:

 poziom  powstrzymywania  [T,  N,  H]  –  określenie  tzw.  kryterium  badania
zderzeniowego (badania przyjmującego),

 poziom  intensywności  zderzenia  [A,  B,  C]  –  kryterium  określające  stopień
zabezpieczenia osób znajdujących się w pojeździe,

 szerokość pracująca  [W] – odległość  pomiędzy boczną powierzchnią  czołową od
strony ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym
dynamicznym  bocznym  położeniem  jakiejkolwiek  większej  części  systemu  (lub
pojazdu),

1.4.10. Kryteria badań zderzeniowych – określenie dla danego badania prędkości uderzenia,
kąta uderzenia oraz masy całkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.11. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r.,  wyrób budowlany  (materiał)  dopuszczony  jest  do  stosowania  przy  wykonywaniu
robót budowlanych, jeżeli jest 

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 
 umieszczony  w  określonym  przez  Komisję  Europejską  wykazie  wyrobów

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa

Producent  wyrobu  budowlanego  winien  dołączyć  do  wyrobu  krajową  deklarację
zgodności.

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)
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Na  podstawie  decyzji  Komisji  nr  96/579/WE  z  dnia  24.06.1996  r.  urządzenia
bezpieczeństwa ruchu drogowego (bariery ochronne – system bezpieczeństwa ruchu) objęte
są systemem oceny zgodności „1” (z normą zharmonizowaną) – oznakowanie znakiem CE.
Dopuszcza się do stosowania tylko takie  konstrukcje drogowych barier ochronnych,  które
posiadają znak CE, wydany na podstawie badań zderzeniowych.

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które
spełniają  wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie  poziomu powstrzymywania (H),  poziomu
intensywności zderzenia (A lub B) i szerokości pracującej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej
z odpowiednimi przepisami). 

Konstrukcja  barier  stanowi  komplet  o  określonej  minimalnej  długości  zgodnej
z przeprowadzonymi testami zderzeniowymi.

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  Przedstawicielowi
Zamawiającego:

 oznaczenie CE zgodne z PN-EN 1317-2 na konstrukcję drogowej bariery ochronnej, 

lub

 oznaczenie znakiem B dopuszczającym barierę do stosowania.

Wykonawca  winien  zastosować  bariery  o  parametrach  technicznych  wymaganych
w Dokumentacji  technicznej.  W  przypadku  konieczności  zmiany  parametrów  korpusu
drogowego lub obiektów inżynierskich w wyniku zwiększenia szerokości elementów bariery
Wykonawca nie może rościć praw do dodatkowego wynagrodzenia z tytułu braku dostępności
na  rynku  odpowiednich  barier  oznaczonych  znakiem  B  lub  CE.  Również  koszt  bariery
zamiennej  nie  może odbiegać  od kosztu  barier  ujętych  w ST.  Wycenę  barier  ochronnych
należy przeprowadzić przy założeniu kosztów jednostkowych jak dla barier przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej.

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery
podany  w  dokumentacji  projektowej,  nawiązujący  do  ustaleń  producenta  barier.  Do
elementów tych należą:

 prowadnica,
 słupki,
 pas profilowy,
 przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe,
 łączniki ukośne,
 obejmy słupka, itp.

Ponadto  przy  ustawianiu  barier  ochronnych  stalowych  mogą  wystąpić  materiały  do
wykonania elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier,
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 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15
 typ inny powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier,

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być
zgodne z ofertą producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków
powłoki antykorozyjnej.

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach.

2.3.2. Słupki

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Słupki  wykonuje  się  zwykle  z  kształtowników  stalowych  o  przekroju  poprzecznym:

dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle
od 100 do 140 mm i powinna być zgodna z katą techniczną Dostawcy barier. 

Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-H-93010.  Powierzchnia
kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte
wady przez  szlifowanie  lub  dłutowanie  z  tym,  że  obrobiona  powierzchnia  powinna mieć
łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika.
Powierzchnia  końców  kształtownika  nie  powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali S235 (St3W) lub S275 (St4W) oraz mieć własności
mechaniczne według PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020

Stal Granica plastyczności, 
minimum dla słupków,    MPa

Wytrzymałość na rozciąganie
dla słupków,   MPa

St3W
St4W

195
225

od 340 do 490
od 400 do 550

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach.

2.3.3. Wymagania dla kształtowników

Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-H-93010.  Powierzchnia
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia
i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną
dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika.
Powierzchnia  końców  kształtownika  nie  powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne
według PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy zgłaszającym
zamówienie i wytwórcą.

ST D-07.05.01.
351



2.3.4. Inne elementy bariery

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiadać PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek
wymiarów przekroju poprzecznego.

Inne  elementy  bariery,  jak  łączniki  ukośne,  obejmy  słupka,  wsporniki,  podkładki,
przekładki śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji
projektowej  i  być  zgodne  z  ofertą  producenta  barier  w  zakresie  wymiarów,  odchyłek
wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp.

Wszystkie  ocynkowane elementy  i  łączniki  przewidziane  do mocowania między sobą
elementów  bariery  powinny  być  czyste,  gładkie,  bez  pęknięć,  naderwań,  rozwarstwień
i wypukłych karbów.

Dostawa  większych  wymiarowo  elementów  bariery  może  być  dokonana  luzem  lub
w wiązkach.  Śruby,  podkładki  i  drobniejsze  elementy  łącznikowe  mogą  być  dostarczone
w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości
i masy wyrobów.

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem.

2.3.5. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją

Sposób  zabezpieczenia  antykorozyjnego  elementów  bariery  ustala  producent  w  taki
sposób, aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przy-
padku  braku  wystarczających  danych  minimalna  grubość  powłoki  cynkowej  powinna
wynosić  80  m. Łączniki  stalowe śruby winny być  również  ocynkowane (grubość  około
40 m)

2.4. Materiały do wykonania fundamentu betonowego

Beton B20 [C15/20] – wymagania wg ST D.10.01.01.

Stal zbrojeniowa – wymagania wg ST D.10.01.01

2.5. Składowanie materiałów

Elementy  dłuższe  barier  mogą  być  składowane  pod  zadaszeniem  lub  na  otwartej
przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych
typów  należy  układać  oddzielnie  z  ewentualnym  zastosowaniem  podkładek.  Elementy
montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzęt

Wykonawca powinien posiadać sprzęt specjalistyczny do montażu barier oraz   urządzenia
wbijające lub wibromłoty do wbijania słupków bariery ochronnej w grunt. Powyższy sprzęt
powinien uzyskać akceptację Przedstawiciela Zamawiającego i zabezpieczać wbijane słupki
przed uszkodzeniem.

4. Transport

Elementy  barier  ochronnych  stalowych  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami
transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć
przed możliwością przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu, wg zaleceń producenta.
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Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana jest szczególna
ostrożność ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne,
występujące przy uderzeniach.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST. D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazań Przedstawiciela Zamawiającego:

 wytyczyć trasę bariery,
 ustalić lokalizację słupków,
 określić wysokość prowadnicy bariery,
 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery,
 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp.

5.3. Osadzenie słupków

5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt

Jeśli  dokumentacja  projektowa,  ST  lub  Przedstawiciel  Zamawiającego  na  wniosek
Wykonawcy  ustali  bezpośrednie  wbijanie  lub  wwibrowywanie  słupków  w  grunt,  to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Przedstawiciela Zamawiającego:

 sposób  wykonania,  zapewniający  zachowanie  osi  słupka  w  pionie  i  nie
powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka,

 rodzaj  sprzętu,  wraz  z  jego  charakterystyką  techniczną,  dotyczący  urządzeń
wbijających (np. młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie
wibromłotów  pogrążających  słupki  w  gruncie  poprzez  wibrację  i  działanie
udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków

Dopuszczalna  technologicznie  odchyłka  odległości  między  słupkami,  wynikająca
z wymiarów  wydłużonych  otworów  w  prowadnicy,  służących  do  zamocowania  słupków,
wynosi  11 mm.

Dopuszczalna  różnica  wysokości  słupków,  decydująca  czy  prowadnica  będzie
zamocowana  równolegle  do  nawierzchni  jezdni,  jest  wyznaczona  kształtem  i  wymiarami
otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  6 mm.

5.4. Montaż bariery

Sposób  montażu  bariery  zaproponuje  Wykonawca  i  przedstawi  do  akceptacji
Przedstawiciela Zamawiającego.

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów
w  elementach  bariery,  powinien  doprowadzić  do  zapewnienia  równej  i  płynnej  linii
prowadnic bariery w planie i profilu.
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Przy  montażu  bariery  niedopuszczalne  jest  wykonywanie  jakichkolwiek  otworów lub
cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery.

Przy  montażu  prowadnicy  typu  B  należy  łączyć  sąsiednie  odcinki  taśmy  profilowej,
nakładając  następny odcinek na wytłoczenie  odcinka  poprzedniego,  zgodnie  z  kierunkiem
ruchu  pojazdów,  tak  aby  końce  odcinków  taśmy  przylegały  płasko  do  siebie  i  pojazd
przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są
łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde
połączenie.

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe:

 czerwone - po prawej stronie jezdni,
 białe - po lewej stronie jezdni.

Odległości  pomiędzy  kolejnymi  elementami  odblaskowymi  powinny  być  zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy  odblaskowe  należy  umocować  do  bariery  w  sposób  trwały,  zgodny
z wytycznymi producenta barier.

5.6. Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w formie poręczy (pochwytu)

Poręcze  oddzielające  ruch  pieszy  od  kołowego  winny  być  wykonane  zgodnie
z dokumentacją projektową.

Należy zastosować poręcz ochronną sztywną z pochwytem i przeciągiem z rur stalowych
o średnicy 60 i 38 mm, ze słupkami z rur o średnicy 60 mm. Długość segmentów: dla poręczy
od  1,0  m  do  2,0  m.  Wysokość  poręczy  wynosi  1,0  m.  Poręcze  powinny  odpowiadać
wymaganiom.

Rozstaw dylatacji poręczy powinien być zgodny z dokumentacją projektową.
Maksymalną  długość poręczy nie  dylatowanych określa  się  na  50 m pod warunkiem

zgody Przedstawiciela Zamawiającego.

5.7. Wykonanie fundamentów bariery

Na odcinkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej należy wykonać fundamenty
betonowe  i  osadzić  w  nich  słupki  barier.  Wykonanie  fundamentu  betonowego  zgodnie
z wymaganiami ST D.10.01.01. Wykonanie zbrojenia fundamentu zgodnie z wymaganiami
ST D.10.01.01.

5.8. Wykonanie zakończeń bariery

Zakończenie barier ochronnych wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i instrukcją
producenta.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  Przedstawicielowi
Zamawiającego:

 atest  na  konstrukcję  drogowej  bariery  ochronnej  akceptowany  przez
zarządzającego drogą, według wymagania punktu 2.2,
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 zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są
zobowiązani przez właściwe normy PN, jak kształtowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie  materiały  dostarczone  na  budowę  z  zaświadczeniem  o  jakości  (atestem)
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy zbadać:

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja,
wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie  dopuszczalnych  odchyłek  wymiarów,  zgodnie  z  punktem  2
i katalogiem (informacją) producenta barier,

c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5,
d) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawność  umieszczenia  elementów  odblaskowych,  zgodnie  z  punktem  5

i w odległościach ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. Podstawa płatności

Ogólne  wymagania  dotyczące  płatności  podano  w  ST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

Cena wykonania robót obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 zakup i dostarczenie materiałów,
 wytyczenie odcinków ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia słupków,
 wbicie słupków barier ochronnych,
 wykonanie  fundamentów  betonowych  (jeżeli  Dokumentacja  Projektowa

przewiduje),
 ustawienie słupków barier ochronnych w fundamentach,
 montaż taśmy profilowej oraz innych elementów bariery,
 montaż poręczy do słupków,
 wykonanie niezbędnych odcinków początkowych i końcowych,
 przeprowadzenie pomiarów i badań, oczyszczenie placu budowy,
 uporządkowanie terenu.
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10. Przepisy związane

10.1. Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco

PN-H-93460-03 Kształtowniki  stalowe  gięte  na  zimno  otwarte.  Ceowniki
równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa

PN-H-93460-07 Kształtowniki  stalowe  gięte  na  zimno  otwarte.  Zetowniki  ze  stali
węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa

PN-H-93461-15 Kształtowniki  stalowe  gięte  na  zimno  otwarte,  określonego
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B

PN-H-93461-18 Kształtowniki  stalowe  gięte  na  zimno  otwarte,  określonego
przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne

PN-H-93461-28 Kształtowniki  stalowe  gięte  na  zimno  otwarte,  określonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym

PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary

PN-EN 1317:2 Systemy ograniczające  drogę  -  Część  2:  Klasy  działania,  kryteria
przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych 

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne  stosowania  drogowych  barier  ochronnych.  Załącznik  do  zarządzenia  Nr  31
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

Załącznik Nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i  sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i  warunków  ich  umieszczania  na  drogach  poz.  2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-07.06.02

URZĄDZENIA  ZABEZPIECZAJĄCE
RUCH  PIESZYCH



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  urządzeniami  zabezpieczającymi  ruch  pieszych
w związku z realizacją pn. „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR
4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych i obejmują:

 Ustawienie barier typu U-11a segmentowych ze szczeblinkami koloru szarego o
wysokości 1,2m na fundamentach betonowych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Bariery ochronne - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu kołowego
wykonane z rur i lub rur i łańcuchów stalowych (w tym balustrady, bariero poręcze i
poręcze).

1.4.2. Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury
geometrycznej,  dostarczane  w  odcinkach  prostych,  stosowane  w  konstrukcjach
stalowych lub w połączeniu z innymi materiałami budowlanymi.

1.4.3. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano
w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.
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2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy,
objętymi niniejszą ST, są:

 Bariery typu U-11a;
 Słupki metalowe  elementy połączeniowe;
 Beton i jego składniki;
 Pręty zbrojeniowe;
 Materiały do malowania i renowacji powłok malarskich.

2.3. Słupki metalowe i elementy połączeniowe barier typu U-11a

2.3.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków

Elementy  stalowe  wygrodzenia  wykonać  z  profili  walcowanych  rur  ze  stali  S235.
Powinny one odpowiadać wymaganiom norm. 

2.3.2. Wymagania dla kształtowników

Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  10025.  Powierzchnia
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez
szlifowanie  lub  dłutowanie  z  tym,  że  obrobiona  powierzchnia  powinna  mieć  łagodne
wycięcia  i  zaokrąglone  brzegi,  a  grubość  kształtownika  nie  może  zmniejszyć  się  poza
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika.
Powierzchnia  końców  kształtownika  nie  powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.3.3. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych

W  przypadku  zastosowania  powłoki  metalizacyjnej  cynkowej  na  konstrukcjach
stalowych,  powinna ona  być  z  cynku o  czystości  nie  mniejszej  niż  99,5% i  odpowiadać
wymaganiom PN-EN 1461:2011. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna
z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie
korozji atmosferycznej wg PN-EN 1461:2011

Wyrób i jego
grubość

Grubość miejscowa
powłoki (wartość

minimalna)
µm

Miejscowa masa
powłoki
(wartość

minimalna)
g/m2

Grubość średnia
powłoki
(wartość

minimalna)
µm

Średnia masa
powłoki
(wartość

minimalna)
g/m2

Stal > 6 mm 70 505 85 610
Stal > 6 mm 55 395 70 505
Stal > 6 mm 45 325 55 395

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona
wykazywać  widocznych  wad  jak  rysy,  pęknięcia,  pęcherze  lub  odstawanie  powłoki  od
podłoża.

2.3.5. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier 
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Wszystkie  drobne  ocynkowane  metalowe  elementy  połączeniowe  przewidziane  do
mocowania między sobą barier jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie,
bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom
PN-EN 10025.

Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zależności od wielkości i masy wyrobów.

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala  od  materiałów  działających  korodująco  i  w  warunkach  zabezpieczających  przed
uszkodzeniem.

Minimalna  grubość  powłoki  cynkowej  powinna  wynosić  w  warunkach  użytkowania
12 µm.

2.5. Beton i jego składniki

Klasa betonu - jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, powinna być
C16/20.  Beton  powinien  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  206.  Składnikami  betonu  są:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej
„32,5”,  odpowiadającym  wymaganiom  PN-EN  197-1:2012.  Transport  i  przechowywanie
cementu powinny być zgodne z postanowieniami ww. normy.

Kruszywo  do  betonu  (piasek,  żwir,  grys,  mieszanka  z  kruszywa  naturalnego
sortowanego, kruszywa łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN
13242.

Woda powinna być  „odmiany 1”,  zgodnie  z  wymaganiami  PN-EN 1008.  Bez  badań
laboratoryjnych można stosować wodę pitną.

Domieszki  chemiczne  do  betonu  powinny  być  stosowane,  jeśli  przewidują  to
dokumentacja  projektowa  lub  wskazania  Przedstawiciela  Zamawiającego,  przy  czym  w
przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-EN 934-2+A1:2012.

2.6. Materiały do malowania powłok malarskich

Do malowania urządzeń ze stali, żeliwa lub metali nieżelaznych należy używać materiały
zgodne z PN-EN ISO 12944 lub stosownie do wskazań Przedstawiciela Zamawiającego.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  urządzeń  zabezpieczających  ruch  pieszych
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy
do montażu elementów panelowych itp.

 środków transportu materiałów,
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
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 przewoźnych zbiorników do wody,
 betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
 sprzętu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów 

Poręcz z kształtowników - rur można przewozić dowolnym środkiem transportu luzem,
zabezpieczając  je  przed  pogięciem  oraz  uszkodzeniem  powłok  antykorozyjnych.
W przypadku ładowania na środek transportu należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem.
Przy  transporcie  przedmiotów  metalizowanych  zalecana  jest  ostrożność  ze  względu  na
podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, występujące przy uderzeniach.

Cement  należy  przewozić  zgodnie  z  postanowieniami  PN-EN  197-1,  zaś  mieszankę
betonową wg PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Przedstawiciela
Zamawiającego  zakres  robót  wykonywanych  bezpośrednio  na  placu  budowy  oraz  robót
przygotowawczych na zapleczu.

Przed  wykonywaniem  robót  należy  wytyczyć  lokalizację  barier,  poręczy  i  innych
urządzeń liniowych zabezpieczających ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej
lub zaleceń Przedstawiciela Zamawiającego.

Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą:

 wykonanie dołów pod słupki,
 wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,
 montaż balustrad;
 montaż pozostałych elementów poręczy,
 ustawienie słupków przeszkodowych,

5.3. Wykonanie dołów pod słupki

Jeśli  dokumentacja  projektowa nie  podaje  inaczej,  to  doły  pod słupki  powinny mieć
wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od  0,8 do
1,2 m.

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki

Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  podaje  inaczej,  to  słupki  mogą  być  osadzone
w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu
i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu
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akceptacji Przedstawiciela Zamawiającego, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemią.

Słupek  należy  wstawić  w  gotowy  wykop  i  napełnić  otwór  mieszanką  betonową
odpowiadającą  wymaganiom  punktu  2.9.  Do  czasu  stwardnienia  betonu  słupek  należy
podeprzeć.

Fundament  betonowy  wykonany  „na  mokro”,  w  którym  osadzono  słupek,  można
wykorzystywać do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie,
a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie słupków

Słupki,  bez względu na rodzaj  i  sposób osadzenia w gruncie,  powinny stać pionowo
w linii urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się
na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury.

5.6. Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem
lub  wałkiem  w  temperaturze  poniżej   +5oC,  jak  również  malować  metodą  natryskową
w temperaturze poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy.

Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń:

 z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę,
zgorzelinę,  ewentualnie starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające
przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek
stalowych,  odrdzewiaczy  chemicznych,  materiałów  ściernych,  piaskowania,
odpalania,  ługowania  lub  przy  zastosowaniu  innych  środków,  zgodnie
z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

 przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą
kitów lub szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować
podłoże pod farbę,

 do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku
zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby  nawierzchniowe  (np.  lakiery,  emalie,  wyroby  ftalowe,  ftalowo-

styrenowe, akrylowe itp.)
 oraz

c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

 farbę  dłużej  przechowywaną  należy  przygotować  do  malowania  przez  usunięcie
„kożucha”  (zestalonej  substancji  błonotwórczej  na  powierzchni  farby),  dokładne
wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt
zgęstniałej  farby,  ewentualne  przecedzenie  (usunięcie  nierozmieszanych  resztek
osadu i innych zanieczyszczeń),

 malowanie można przeprowadzać pędzlami,  wałkami  malarskimi  lub ewentualnie
metodą natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.),

 z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą
nawierzchniową, przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym
wyschnięciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 12944.
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Rodzaj  farby  oraz  liczbę  jej  warstw  zastosowanych  przy  malowaniu  określają
Dokumentacja Projektowa lub Przedstawiciel Zamawiającego na wniosek Wykonawcy.

Należy  zwracać  uwagę  na  dokładne  pokrycie  farbą  miejsc  stykania  się  słupka
metalowego z betonem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych
miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka.

Zaleca  się  stosowanie  farb  możliwie  jak  najmniej  szkodliwych  dla  zdrowia  ludzi
i środowiska,  z  niską  zawartością  m.in.  niearomatycznych  rozpuszczalników.  Przy
stosowaniu  farb  nieznanego  pochodzenia  Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji
Przedstawiciela Zamawiającego badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji.  Zlewki poprodukcyjne,  powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej
farby,  należy  usuwać  do  izolowanych  zbiorników,  w  celu  ich  naturalnej  lub  sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  uzyskać  od  producentów
zaświadczenia  o  jakości  (atesty)  oraz  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do
wykonania  robót  i  przedstawić  ich  wyniki  Przedstawicielowi  Zamawiającego  w  celu
akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3.

Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN)
dostarczyć zaświadczenia o jakości (atesty) należą:

 rury i kształtowniki,
 elementy betonowe i żelbetowe.

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały
do  wykonania  fundamentów  betonowych  „na  mokro”.  Uwzględniając  nieskomplikowany
charakter  robót  fundamentowych,  na wniosek Wykonawcy,  Przedstawiciel  Zamawiającego
może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie  materiały  dostarczone  na  budowę  z  zaświadczeniem  o  jakości  (atestem)
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów
dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań
Ocena

wyników badań

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp.

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 

2 Sprawdzenie
wymiarów

wyrobów  liczącej  do
1000 elementów Przeprowadzić  uniwersalnymi  przyrządami

pomiarowymi lub sprawdzianami

punktu 2.3.

W przypadkach budzących wątpliwości  można zlecić  uprawnionej  jednostce zbadanie
właściwości  dostarczonych  wyrobów  i  materiałów  w  zakresie  wymagań  podanych  w
punktach  od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać:

a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do

2.6,
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  urządzenia  zabezpieczającego  ruch  pieszych  jest  m  (metr).  .
Obmiar  polega  na  określeniu  rzeczywistej  długości  urządzenia  zabezpieczającego  ruch
pieszych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami

Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m poręczy (barier) ochronnych sztywnych obejmuje:

 wdrożenie i utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
 prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu słupków,
 zakup i dostarczenie materiałów,
 wykopanie dołków pod słupki,
 zainstalowanie  słupków  w  fundamencie  betonowym  i  montaż  pozostałych

elementów,
 doprowadzenie  terenu  wzdłuż  wykonanych barier  do  stanu pierwotnego  (np.

ponowne  ułożenie  rozebranego  chodnika)  przewidzianego  w  dokumentacji
projektowej albo według zaleceń Przedstawiciela Zamawiającego,

 przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część
2:  Warunki  techniczne  dostawy  stali  konstrukcyjnych
niestopowych

PN-EN 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą
zanurzeniową -- Wymagania i metody badań

PN-EN 206 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

PN-EN 197-1 Cement  --  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności
dotyczące cementów powszechnego użytku

PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie
materiałów  stosowanych  w  obiektach  budowlanych  i
budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu  --  Specyfikacja  pobierania  próbek,
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki
do  betonu  --  Definicje,  wymagania,  zgodność,  oznakowanie  i
etykietowanie

PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich

10.2. Inne dokumenty

Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych
warunków  technicznych dla  znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa

ST D-07.06.02
365



ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (załącznik do Dz. U. nr 220, poz.
2181 wraz z późniejszymi zmianami).

Poręcze mostowe -  Ministerstwo Komunikacji,  Centralne  Biuro Studiów i Projektów
Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek  Mikołajków,  „Urządzenia  bezpieczeństwa  ruchu  na  obiektach  mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988.

Instrukcja  o  znakach  drogowych  pionowych.  Tom  I  -  Zasady  stosowania  znaków
i urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu.  Zał.  nr  1  do  zarządzenia  Ministra  Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

ST D-07.06.02
366



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
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KRAWĘŻNIKI BETONOWE
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku
z realizacją zadania  pn. „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR
4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z ustawieniem krawężników z betonu wibroprasowanego i obejmują: 

 ustawienie  krawężników  betonowych  15x30cm  ułożonych  na  podsypce  cementowo-
piaskowej grubości 5cm  i ławie betonowej z oporem z betonu C12/15; 

 ustawienie krawężników  betonowych 15x30cm przejściowych ułożonych na podsypce
cementowo-piaskowej grubości 5cm  i ławie betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Krawężniki  betonowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  
dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  ST  D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.
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2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:

 krawężniki betonowe 15 x 30,
 krawężniki betonowe 15 x 22,
 oporniki drogowe 12 x 25 cm
 piasek na podsypkę i do zapraw,
 cement do podsypki i zapraw,
 elastyczna, bitumiczna masa zalewowa,
 woda,
 materiały do wykonania ławy pod krawężniki (beton)
 materiał izolacyjny - papa

2.3. Krawężniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:

− krawężnik może być produkowany:

 z jednego rodzaju betonu,
 z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie

ścieralnej  (która  na  całej  powierzchni  deklarowanej  przez  producenta  jako
powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm),

− skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

− krawężnik  może  mieć  profile  funkcjonalne  i/lub  dekoracyjne  (których  nie
uwzględnia  się  przy  określaniu  wymiarów  nominalnych  krawężnika);  zalecana
długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm,

− powierzchnia  krawężnika  może  być  obrabiana,  poddana  dodatkowej  obróbce  lub
obróbce chemicznej,

− płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste  lub ukształtowane w sposób
ułatwiający układanie lub ryglowanie,

− krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe,
− rozróżnia się dwa typy krawężników:

 uliczne,  do oddzielenia  powierzchni  znajdujących się na różnych poziomach  
(np. jezdni i chodnika),

 drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica  1.  Wymagania  wobec  krawężnika  betonowego,  ustalone  w  PN-EN  1340:2004  do  stosowania
w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załącznik Wymagania

1 Kształt i wymiary
1.1 Wartości  dopuszczalnych od-chyłek

od  wymiarów  nomi-nalnych,  z
dokładnością do milimetra

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości
i  prostoliniowości,  dla  długości
pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

1.3 Grubość  warstwy  ścierlanej
(dotyczy  krawężników
dwuwarstwowych)

C 10mm mierzona w górnej części
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2.1 Wytrzymałość na zginanie F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 6,0MPa
2.2 Odporność na ścieranie n (wg 4 

klasy oznaczenia I normy)
G i H Pomiar wykonany na tarczy 

Szerokiej ściernej, wg
zał. G normy – badanie

podstawowe

Böhmego, wg zał. H
normy, badanie

alternatywne
≤20mm ≤18 000mm3

/5000mm2

2.3 Odporność  na  poślizg/poślizgnięcie
– wartość USRV

I Wartość średnia ≥55

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie)
3.1 Odporność  na

zamrażanie/rozmrażanie  z  udziałem
soli odladzającej
- badanie warstwy ścieralnej
- badanie warstwy konstrukcyjnej 

D Ubytek masy po badaniu w kg/m2

Średni Maksymalny

≤0,5 kg/m2

≤ 1,0 kg/m2
≤1,0 kg/m2

≤ 1,5 kg/m2

3.2 Nasiąkliwość C Wartość  średnia  dla  każdego  krawężnika  nie
większa niż 5,0%

*)  w  przypadku  kontroli  zgodności  przeprowadzonej  przez  stronę  trzecią  (Przypadek  II)
dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji

W  przypadku  zastosowań  krawężników  betonowych  na  powierzchniach  innych  niż
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt
z  solą  odladzającą),  wymagania  wobec  krawężników należy  odpowiednio  dostosować  do
ustaleń PN-EN 1340 

2.3.3. Kształt i wymiary

Kształt  krawężników  betonowych  przedstawiono  na  rysunku  1,  a  wymiary  podano
w tablicy 2.

a) krawężnik rodzaju „a

b) krawężnik rodzaju „b”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników

Tablica 2. Wymiary krawężników betonowych – najczęściej stosowane

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm

krawężnika krawężnika l b h c d r

U a 100
15 30 min. 3

max. 7
min. 12
max. 15

1,0

D b 100
15
12

30
25 - - 1,0

2.3.4. Składowanie

Krawężniki  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.

Krawężniki  betonowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż
szerokość krawężnika.

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw

Na podsypkę cementowo – piaskową należy stosować następujące materiały:
-  kruszywo drobne 0/2,  0/4  lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii  uziarnienia  GF80,
zawartości pyłów f10,
-  kruszywo  1/4,  2/5  lub  2/8,  wg  normy  PN-EN  13242  kategorii  uziarnienia  GC80-20,
zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów)
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni,
konarów, szkło, plastik, plastik, grudki gliny.

Cement  na  podsypkę  i  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinien  być  cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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2.5. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla ławy betonowej - beton klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1 [B15 wg PN-B-06250],  którego składniki  powinny odpowiadać
wymaganiom:

 cement powszechnego użytku wg normy PN-EN 197-1
 kruszywo grube  zgodne  z  normą PN-EN 12620  o  wymiarze  ziaren  do  D=16mm,

kategorii uziarnienia GC90/15 lub GC85/20 u zawartości pyłów f1,5,
 kruszywo  drobne  zgodnie  z  normą  PN-EN  12620  kategorii  uziarnienia  GF85  i

zawartości pyłów f3;
 woda – zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W

przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy
PN-EN 1008

2.6. Masa zalewowa

Do  uszczelniania  „na  gorąco”  szczelin  należy  stosować  masy  zalewowe  -  asfaltowe
z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS),  posiadające  bardzo  dobrą  zdolność  wypełniania  szczelin,  niską  spływność
w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość
w niskich  temperaturach.  Masy  zalewowe  „na  gorąco”  są  wbudowywane  po  uprzednim
rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC.

Masa  zalewowa  powinna  posiadać  aprobatę  techniczną  wydaną  przez  uprawnioną
jednostkę.

Masa  zalewowa  powinna  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  normie  PN-EN
13808:2010  lub  aprobacie  technicznej,  a  w  przypadku  ich  braku  lub  niepełnych  danych,
powinna mieć cechy zgodne z poniższymi wskazaniami:

1) zdolność wypełniania szczelin (na całej wysokości) b. dobra
2) temperatura mięknienia PiK ³  85oC
3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag.
4) spływność w temperaturze 60oC po 5 godzinach £ 5 mm
5) odporność  na  działanie  wysokiej  temperatury  (przyrost

temperatury mięknienia PiK) £ 10oC

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165oC/5 godz. £  1% wag.
7) odporność  na  uderzenia  w  niskich  temperaturach  wg  badania

próbek uformowanych w kule, oziębionych do temperatury -20oC i
opuszczonych z wysokości 250 cm

3 spośród badanych 4 kul nie
powinny wykazywać śladów

uszkodzeń
8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25oC £ 130 j.Pen.
9) wydłużenie względne w temperaturze -20oC ³ 15%

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

 betoniarek  do  wytwarzania  betonu  i  zapraw  oraz  przygotowania  podsypki
cementowo-piaskowej,

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
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4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport krawężników

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej

z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawężniki  powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się  i  uszkodzeniami

w czasie  transportu,  a  górna  warstwa  nie  powinna  wystawać  poza  ściany  środka
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Masę  zalewową  należy  pakować  w  bębny  blaszane  lub  beczki  drewniane.  
Transport  powinien  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  przed  uszkodzeniem
bębnów i beczek.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady wykonania  robót  podano  w SST D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne”
pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary  wykopu powinny  odpowiadać  wymiarom ławy w planie  z  uwzględnieniem

w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej

0,97 według normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

5.3.1. Ława betonowa

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca
jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana  
dla konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inżyniera.

Ławy  betonowe  zwykłe  w  gruntach  spoistych  wykonuje  się  bez  szalowania,  przy
gruntach sypkich należy stosować szalowanie.

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu
lub  bezpośrednio  w  korycie  powinien  być  wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ław
należy  wykonywać zgodnie  z  wymaganiami  PN-EN 13670,  przy  czym należy  stosować  
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka.
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5.4. Ustawienie krawężników betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników

Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawężnika  od  jezdni)  powinno  być  zgodne
z ustaleniami  dokumentacji  projektowej,  a  w  przypadku  braku  takich  ustaleń  powinno
wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie”
ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.

Zewnętrzna  ściana  krawężnika  od  strony  chodnika  powinna  być  po  ustawieniu
krawężnika  obsypana  piaskiem,  żwirem,  tłuczniem  lub  miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową.

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej

Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane  
na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub  
na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.4. Wypełnianie spoin

Spoiny  krawężników  nie  powinny  przekraczać  szerokości  0,5-1,0cm.  Spoiny  nie
wymagają  wypełnienia.  W  przypadku  konieczności  uszczelnienia  połączeń  między
krawężnikami  spoina  powinna  być  wypełniona  masami  elastycznymi  przeznaczonymi  do
nawierzchni brukowych. Nie należy wypełnić spoin materiałami sztywnymi.

Spoinowanie krawężników masami elastycznymi co najmniej na łukach lub po ocenie
indywidualnej projektu jeszcze w innych wymagających tego miejscach wymaga wykonania
spoinowania przed ułożeniem warstw bitumicznych, tak aby zachować szczelność połączenia
w miejscu spływu wód opadowych.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania krawężników

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań
Inżynierowi  do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin
elementu  przez  pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach
i krawędziach  elementu  zgodnie z wymaganiami  tablicy  3.  Pomiary długości  i  głębokości
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością  
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów  elementów  należy  przeprowadzić  z  dokładnością  
do  1 mm  przy  użyciu  suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego  lub  taśmy  zgodnie  z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się
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przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych
powinny  obejmować  wszystkie  właściwości,  określone  w  normach  podanych  
dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja  dla  szerokości  wykopu  wynosi   2  cm.  Zagęszczenie  podłoża  powinno  

być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną
niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.

 Wymiary  ław  należy  sprawdzić  w  dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  
na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:

 dla wysokości   10% wysokości projektowanej,
 dla szerokości   10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.

 Równość  górnej  powierzchni  ławy sprawdza  się  przez  przyłożenie  w dwóch
punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.

 Prześwit  pomiędzy  górną  powierzchnią  ławy  i  przyłożoną  łatą  nie  może
przekraczać 1 cm.

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

 Dopuszczalne  odchylenie  linii  ław  od  projektowanego  kierunku  nie  może
przekraczać  2 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej,
które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety
projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

c) równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie
w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym
prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może
przekraczać 1 cm,

d) dokładność  wypełnienia  spoin  bada  się  co  10  metrów.  Spoiny  muszą  być
wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
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6.3.4 Badania odbiorcze krawężników
Badania odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B. Rozróżnia się

2 przypadki:
 Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;
 Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią.
W  przypadku  wątpliwości  badać  tylko  sporne  właściwości.  Krawężniki  do  badań

powinny  być  reprezentatywne  dla  dostawy i  powinny  być  pobrane  równomiernie  z  całej
dostawy.  Liczba  krawężników  przeznaczonych  do  pobrania  z  każdej  partii  powinna  być
zgodna z tablicą 3.

Tablica 3. Plan pobierania próbek do badań odbiorczych
Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II
Wygląd Załącznik J 8 4 (16) 1)
Grubość  warstwy
ścieralnej

C.6.2 2) 8 4 (16)

Kształt i wymiary Załącznik C 8 4 (16) 1)
Wytrzymałość  na
zginanie

Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie
4)

Załącznik G lub H 3 3

Odporność  na
poślizg/poślizgnięcie 4)

Załącznik I 5 5 1)

Odporność  na  warunki
atmosferyczne
Nasiąkliwość
Odporność  na
zamrażanie/rozmrażanie
z  udziałem  soli
odladzającej 

Załącznik E

Załącznik D

3

3 5)

3

3 5)

1) Krawężniki te mogą być użyte do dalszych badań
2) Punkt C.6.2 2) stosuje się tylko do krawężników z warstwą ścieralną
3) Liczba  w nawiasie  odpowiada liczbie,  która  powinna być pobrana z  partii  w celu

uniknięcia  powtórnego  pobierania  próbek  w  przypadku  gdy  według  kryteriów
zgodności należy zbadać dodatkowe krawężniki w celu dokonania oceny zgodności

4) W przypadku krawężników dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla
warstwy fakturowej i konstrukcyjnej

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m  (metr)  ustawionego  krawężnika  betonowego  na  ławie
betonowej 
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8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 wykonanie koryta pod ławę,
 wykonanie ławy,
 wykonanie podsypki.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
 wykonanie koryta pod ławę,
 ewentualne wykonanie szalunku,
 wykonanie ławy,
 wykonanie podsypki,
 ustawienie  krawężników na  podsypce  (piaskowej  lub  cementowo-piaskowej  

lub na zaprawie PCC),
 wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
 ew. zalanie spoin masą zalewową,
 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
 wykonanie izolacji ściany budynku papą,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-B-06250 Beton zwykły

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
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PN-EN 13670:2011

PN–EN
13242+A1:2010

PN-EN
12620+A1:2010

PN-EN 
934-2+A1:2014

Wykonanie konstrukcji z betonu

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu – Część 2: Domieszki do
betonu  –  Definicje,  wymagania,  zgodność,  oznakowanie  i
etykietowanie

PN-EN 197-1:2002 Cement.  Skład,  wymagania  i kryteria  zgodności  dotyczące
cementów powszechnego użytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie
i ocena  przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w tym  wody
odzyskanej

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i 1982 r.
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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  robót  związanych  z  ustawieniem  obrzeży  betonowych  w  związku  z  realizacją
zadania  pn.  „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA
ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu
obrzeży betonowych i obejmują 

 ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej  grubości  5  cm  przy  chodnikach  i  ławie  betonowej  z  oporem  
z betonu C12/15

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1. Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność
z Dokumentacją  Projektową,  SST  i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące
robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. Materiały

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów  podano  w  SST  D-M.00.00.00  
"Wymagania ogólne".

Należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  zgodnie
z obowiązującymi  przepisami.  Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji właściwości
użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną lub
europejską  aprobatą  techniczną,  lub  krajowej  deklaracji  właściwości  użytkowych  dla
materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną.

Materiałami  stosowanymi  przy  wykonaniu  robót  związanych  z  ustawieniem  obrzeży
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej, wg zasad niniejszej SST są:
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2.2 Obrzeża betonowe

Obrzeża  betonowe  powinny  odpowiadać  wymaganiom  BN-80/6775-03  „Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych.
Krawężniki i obrzeża chodnikowe”.

Warunkiem  dopuszczenia  do  stosowania  obrzeży  betonowych  w  budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. Należy
zastosować obrzeże 8×30×100 (75) cm. Do produkcji obrzeży należy użyć beton wg PN-EN
206-1:2003 klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30].

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzeży 

Wymagania  techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża (krawężnika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załącznik Wymagania

1 Kształt i wymiary
1.1 Wartości  dopuszczalnych od-chyłek

od  wymiarów  nomi-nalnych,  z
dokładnością do milimetra

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości
i  prostoliniowości,  dla  długości
pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

1.3 Grubość  warstwy  ścieralnej
(dotyczy  obrzeży
dwuwarstowowych)

C ≥5mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymałość na zginanie F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 5,0MPa
2.2 Odporność na ścieranie n (wg 3 

klasy oznaczenia I normy)
G i H Pomiar wykonany na tarczy 

Szerokiej ściernej, wg
zał. G normy – badanie

podstawowe

Böhmego, wg zał. H
normy, badanie

alternatywne
≤20mm ≤20 000mm3

/5000mm2

2.3 Odporność  na  poślizg/poślizgnięcie
– wartość USRV

I Wartość średnia ≥55

3 Odporność na warunki atmosferyczne
3.1 Odporność  na

zamrażanie/rozmrażanie  z  udziałem
soli odladzającej 

D Ubytek masy po badaniu w kg/m2

Wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2

Przy czym pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

3.2 Nasiąkliwość E Wartość średnia dla każdego obrzeża nie większa
niż 5,0%

*)  w  przypadku  kontroli  zgodności  przeprowadzonej  przez  stronę  trzecią  (Przypadek  II)
dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji 

W  przypadku  zastosowań  obrzeży  betonowych  na  powierzchniach  innych  niż
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt
z  solą  odladzającą),  wymagania  wobec  obrzeży  i  krawężników  należy  odpowiednio
dostosować do ustaleń PN-EN 1340:2004. 
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Obrzeża  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.

Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość
obrzeża.

2.3 Piasek na podsypkę piaskową

Piasek na podsypkę piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.4 Materiały  na  podsypkę  cementowo-piaskowa  i  do  wypełnienia  spoin  między
obrzeżami 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową:

 cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład,
wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku,

 woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Na podsypkę cementowo – piaskową:
 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,

zawartości pyłów f10,
 kruszywo  1/4,  2/5,  2/8,  wg  normy  PN-EN  13242  kategorii  uziarnienia  GC80-20,

zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów)
 Do wypełnienia spoin:

 Kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości
pyłów f3,

 Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:2 (w stosunku wagowym).

3. Sprzęt

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”

3.2 Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie.

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”

4.2.  Obrzeża  betonowe  - transport  i  składowanie  na  miejscu  wbudowania  zgodnie  
z BN-80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”.

4.3.  Piasek  na  podsypkę  piaskową  pod  obrzeża  betonowe  i  do  zaprawy  cementowo-
piaskowej  transportowany  może  być dowolnymi  środkami  transportu  (wskazane  -
samowyładowcze środki transportu) zaakceptowanymi przez Inżyniera.
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4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie środkami transportu
przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów.

5. Wykonanie robót

5.1 Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2 Zakres wykonywanych robót

5.2.1 Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót.

Miejsca  pozyskania  niezbędnych  materiałów  muszą  uzyskać  akceptację  Inżyniera.
Transport materiałów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokościowe niezbędne mu do wykonania robót.

Wyznaczenie takich punktów odbędzie się w oparciu o punkty wcześniej zastabilizowane
przez służby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót

Oznakowanie prowadzonych robót  należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania
robót prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie  koryta  gruntowego  (wykopu)  pod  obrzeża  betonowe  na  podsypce
cementowo-piaskowej 

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. 
Koryto  wykonać  zgodnie  z  PN-B-06050.  Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać

wymiarom obrzeża  z  niewielkim poszerzeniem.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu w korycie
powinien wynosić, co najmniej Is≥0,97.

Dopuszczalne  odchylenia  w  głębokości  wykonanego  koryta  wynoszą   1  cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeża nie powinny przekraczać 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego

Podsypka  cementowo-piaskowa  pod  obrzeża  wykonana  będzie  ręcznie.  Wykonanie
podsypki polega na rozścieleniu w korycie gruntowym warstwy podsypki grubości minimum
3 cm.

Wbudowane  obrzeża  należy  obsypać  gruntem  od  strony  przeciwnej  niż  wykonywany
chodnik.

5.2.6 Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową

Spoiny nie  powinny przekraczać  szerokości  1  cm.  Po oczyszczeniu  należy  wypełnić  
je zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny muszą
być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  Materiały do wykonania zaprawy opisano
w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. Kontrola jakości robót

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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6.2 Kontrola jakości materiałów

Obrzeża  betonowe  powinny  pod  względem  jakości  odpowiadać  wymaganiom  
PN-EN 1340.

Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeża na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badań pokrywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie robót

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża.

6.3.2.Sprawdzenie prawidłowości wykonania wykopu pod obrzeże betonowe.

6.3.3.Kontrola prawidłowości wykonania podsypki 

6.3.4.Kontrola ustawienia obrzeży betonowych:

 zgodność z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie,
 zgodność niwelety wykonanego obrzeża z Dokumentacją Projektową.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

6.3.5 Badania odbiorcze obrzeży

Badania  odbiorcze  obrzeży  oparto  o  normę  PN-EN  1340  Załącznik  B.  Rozróżnia  się  2
przypadki:

 Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;
 Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią.
W przypadku wątpliwości badać tylko sporne właściwości. Obrzeża do badań powinny

być  reprezentatywne  dla  dostawy i  powinny  być  pobrane  równomiernie  z  całej  dostawy.
Liczba obrzeży betonowych przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna
z tablicą 3.

Tablica 3. Plan pobierania próbek do badań odbiorczych
Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II
Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1)
Kształt i wymiary Załącznik C 8 1) 4 (16) 1)
Wytrzymałość  na
zginanie

Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie
4)

Załącznik G lub H 3 3

Odporność  na
poślizg/poślizgnięcie 4)

Załącznik I 5 5 1)

Odporność  na  warunki
atmosferyczne
Nasiąkliwość
Odporność  na
zamrażanie/rozmrażanie
z  udziałem  soli
odladzającej 

Załącznik E

Załącznik D

3

3

3

3

1) Te obrzeża mogą być użyte do dalszych badań
2) Liczba  w nawiasie  odpowiada liczbie,  która  powinna być pobrana z  partii  w celu
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uniknięcia  powtórnego  pobierania  próbek  w  przypadku  gdy  według  kryteriów
zgodności należy zbadać dodatkowe krawężniki w celu dokonania oceny zgodności

3) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej

7. Obmiar robót

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiaru  jest  1  metr  ustawionego  obrzeża  betonowego  na  podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. Podstawa płatności

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

 zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót,
 wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża,
 oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym,
 wykonanie  koryta  gruntowego  pod  obrzeże  chodnikowe  na  podsypce

cementowo-piaskowej,
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeża,
 ustawienie obrzeży betonowych,
 wypełnienie spoin między obrzeżami,
 zasypanie  i  zagęszczenie  gruntu  przy  ustawionych  obrzeżach  betonowych  

od strony zewnętrznej,
 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. Przepisy związane

Katalog  Szczegółów  Drogowych  Ulic,  Placów  i  Parków  Miejskich  - Centrum  Techniki
Budownictwa Komunalnego.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-EN 197-1:2002 Cement.  Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów
powszechnego użytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie
i ocena  przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w tym  wody
odzyskanej

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe – Wymagania i metody badań 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

PN-EN 13242:2004 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów
stosowanych  w  obiektach  budowlanych  i budownictwie  drogowym
[PN-EN 13242+A1:2010]

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z kostki betonowej w związku
z przedsięwzięciem pn.: „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR
4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  kontraktowy  przy  zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonaniem ścieków z kostki betonowej i obejmują:

 wykonanie  ścieku  przykrawężnikowego  z  dwóch  rzędów  betonowej  kostki
brukowej 20x10x8 cm ułożonej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm i
ławie z betonu C12/15, 

 wykonanie ławy pod ścieki z betonu klasy C12/15 (B15).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód
opadowych  z  nawierzchni  jezdni  i  chodników  do  projektowanych  odbiorników  (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w SST D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne”
pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa

Do wykonania ścieków z kostki betonowej należy stosować kostkę brukową betonową
grubości 16x16x16cm, odpowiadającą wymaganiom SST D-05.03.23 „Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej” pkt 2.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię należy wykonać jako:
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 mieszankę  cementu  i  piasku  w  stosunku  1:4  z  piasku  spełniającego  wymagania
PN-EN  13242,  cementu  32,5  spełniającego  wymagania  PN-EN  197-1  i  wody
odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej  do wypełnienia spoin między kostkami
betonowymi należy użyć:

 cement 32,5 spełniający wymagania PN-EN 197-1,
 piasek  -  należy stosować drobny,  ostry  piasek  odpowiadający  wymaganiom PN-EN

13139,
 woda odpowiadająca wymaganiom  PN-EN 1008.

2.5. Beton na ławę

Ławę betonową pod ściek należy wykonać z betonu C12/15  (B15),  który  powinien
odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania ścieku

Roboty będą wykonywane ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem:

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Transport  kostki  betonowej  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  SST  D-05.03.23
„Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 4, transport krawężników i kruszyw wg ST
D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed  przystąpieniem  do  wykonania  ścieku  należy  wytyczyć  oś  ścieku  zgodnie  z
Dokumentacją Projektową. 

5.3. Wykop pod ławę

Wykop  pod  ławę  dla  ścieku  należy  wykonać  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową
i PN-B-06050. Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z
uwzględnieniem  w szerokości  dna  wykopu  konstrukcji  szalunku  dla  ławy.  Wskaźnik
zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej Is≥0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Ława betonowa

Ława betonowa wykonana będzie z betonu C12/15 (B15), we wcześniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie  ławy  betonowej  powinno  być  zgodne  z  warunkami  podanymi  w  SST
D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

5.5. Wykonanie ścieku z kostki betonowej

Ogólne  wymagania  dotyczące  układania  kostki  betonowej  podano  w  ST  D-05.03.23.
„Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Rodzaj  i  wymiary  ścieku  z  kostki  betonowej  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją
Projektową. 

Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie:

 ścieku przykrawężnikowego z jednego rzędu kostki brukowej betonowej koloru
szarego o wymiarach 16x16x16cm

Roboty związane z wykonaniem ścieku winny być wykonane przy temperaturze otoczenia
nie niższej niż  5C. Roboty wykonane będą ręcznie przy użyciu narzędzi brukarskich. Przy
wykonywaniu  ścieku  należy  bezwzględnie  przestrzegać zaprojektowanych  spadków
podłużnych i dopuszczalnej szerokości spoin 5mm. Kostkę należy układać na zagęszczonej
podsypce.

5.6. Wypełnienie spoin

Spoiny po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo - piaskową, przy użyciu
300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny winny być wypełnione zaprawą na całej wysokości
kostki.

Ściek w okresie  7 dni  należy  pielęgnować przez pokrycie  warstwą piasku i  zwilżanie
wodą. Po zakończeniu pielęgnacji piasek należy usunąć.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i
powszechnego  stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.),

– ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania
robót, określone w pkt 2,

– sprawdzić cechy zewnętrzne kostki betonowej
Badania kostki betonowej powinny być wykonywane w zakresie i z częstotliwością wg

ST D-05.03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku z kostki betonowej
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych
dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

Kontrola  wykonania  ścieku  polega  na  bieżącej  ocenie  zgodności  z  Dokumentacją
Projektową.

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają:

 linia ławy w planie, która może różnić się od projektowanej o ± 2cm,
 niweleta górnej powierzchni ławy, która może różnić się od projektowanej o ± 1cm, 
 wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde

100m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysokości i szerokości wynoszą ± 10%
wielkości projektowanych, a dla równości, 1cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy i
czterometrową łatą.

Przy wykonaniu ścieku badaniu podlegają :

 niweleta ścieku, która może się różnić od projektowanej o ± 1cm, 
 równość  podłużna sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m

długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 8 mm pomiędzy powierzchnią,
a łatą czterometrową,

 wypełnieni spoin co 10m – wymagane jest całkowite jej wypełnienie,
 grubość podsypki sprawdzana co 100m, może się różnić od projektowanej o ± 1cm.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki betonowej.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 wykop pod ławę,
 wykonana ława z betonu C12//15 (B15),
 wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ścieku z kostki betonowej obejmuje:

 prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie wykopu pod ławę,
 ewentualne wykonanie szalunku,
 wykonanie ławy betonowej z betonu B15 (C12/15),
 pielęgnacja betonu i ew. rozbiórka szalunku,
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
 ułożenie  ścieku z  kostki  betonowej wraz z  wypełnieniem spoin i  pielęgnację

ścieku,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
 wykonanie ławy betonowej z oporem.
 wykonanie fundamentu ścieku skarpowego na ławie betonowej 
 wykonanie betonowego łącznika skarpowego.

10. Przepisy związane

10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Część 1: 

Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN
12620+A1:2010

Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw
PN-EN
13242+A1:2010

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku

PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania  jest  specyfikacja  techniczna  w zakresie  wykonania  i  odbioru  projektowanej  kanalizacji
deszczowej, mającej za zadanie zebranie i odprowadzenie wód opadowych i roztopowych do odbiornika.  
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu odwodnienia i obejmują:
 Wykonanie harmonogramu robót na wykonanie kanalizacji deszczowej, 
 Zakupienie i dostarczenie materiałów na plac budowy oraz ich składowanie z zabezpieczeniem przed kradzieżą

(ubezpieczenie placu budowy),
 Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
 Roboty ziemne - wykonanie wykopów kontrolnych,
 Roboty ziemne - wykonanie wykopów o ścianach pionowych z transportem gruntu na odkład tymczasowy lub na

składowisko Wykonawcy - wykopy pod kanały, studnie.
 Roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod studnie kanalizacyjne, kanał gruntem z dowozu,
 Roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokół studni kanalizacyjnych, kanału gruntem z dowozu, 
 Roboty ziemne - zasypanie wykopów, zasypką piaskową lub gruntem z dowozu,
 Montaż i demontaż umocnienia ścian wykopów,
 Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego na czas budowy, 
 Wykonanie kanału kanalizacyjnego wraz z przykanalikami,
 Zabezpieczenie istniejących kolizji,
 Wykonanie studni,
 Wytyczenie geodezyjne trasy kanałów, 
 Oznakowanie prac,
 Badania i pomiary,

1.4. Określenie podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2. Kanały

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2.3. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych.

1.4.2.4.  Kolektor  główny  -  kanał  przeznaczony  do  zbierania  ścieków  z  kanałów  oraz  kanałów  zbiorczych  i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.

1.4.2.6. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.  Studzienka  kanalizacyjna  -  studzienka  rewizyjna  -  na  kanale  nieprzełazowym  przeznaczona  do  kontroli  i
prawidłowej eksploatacji kanałów.

1.4.3.2.  Studzienka  przelotowa  -  studzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana  na  załamaniach  osi  kanału  w  planie,  na
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch kanałów
dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.4.  Studzienka  bezwłazowa  -  ślepa  -  studzienka  kanalizacyjna  przykryta  stropem  bez  otworu  włazowego,
spełniająca funkcje studzienki połączeniowej.

1.4.3.5. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek i komór

1.4.4.1.  Komora  robocza  -  zasadnicza  część  studzienki  lub  komory  przeznaczona  do  czynności  eksploatacyjnych.
Wysokość  komory  roboczej  jest  to  odległość  pomiędzy  rzędną  dolnej  powierzchni  płyty  lub  innego  elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.

D-03.02.01
398



1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór
kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją kosztorysową, specyfikacją techniczną,
poleceniami  nadzoru  autorskiego.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od  zatwierdzonej  dokumentacji  nie  mogą
powodować  obniżenia  wartości  funkcjonalnych  i  użytkowych  instalacji,  a  jeżeli  dotyczą  zamiany  materiałów  i
elementów  określonych  w  dokumentacji  technicznej  na  inne,  nie  mogą  powodować  zmniejszenia  trwałości
eksploatacyjnej.  Roboty  montażowe  należy  realizować  zgodnie  z  Polskimi  Normami  oraz  innymi  przepisami
dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Materiały  do  budowy  poszczególnych  elementów  kanalizacji  nabywane  są  przez  Wykonawcę  bezpośrednio  u
Wytwórcy.  Każdy materiał musi posiadać atest Wytwórcy, stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi
normami. Wszystkie materiały powinny posiadać wymagane odrębnymi przepisami ważne dokumenty dopuszczające
Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedłoży je do akceptacji  Inspektora Nadzoru przed
sprowadzeniem  materiałów  na  plac  budowy.  Materiały  nieposiadające  niezbędnych  zaświadczeń  i  badań  lub
nieodpowiadające  wymogom  określonym  w  dokumentach  dopuszczających  do  zastosowania,  nie  mogą  być
wbudowane i powinny zostać usunięte z placu budowy na koszt i staraniem Wykonawcy.

2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrób budowlany
nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo z europejską
aprobatą  techniczną bądź  krajową specyfikacją  techniczną państwa członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub
Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego  oznaczoną  przez  Komisje  Europejską  za  zgodną  z  wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla
zdrowia i  bezpieczeństwa,  dla których producent wydał  deklarację zgodności  z  uznanymi regułami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi oznakowania CE
Dla  jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym  dopuszcza  się  wyroby  budowlane  wykonane  według
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których
producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje:

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli

wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
2.1.3. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu

budowlanego  oznakowanego  znakiem  budowlanym  producent  jest  obowiązany  dołączyć  informację
zawierającą:

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,
b) identyfikację  wyrobu  budowlanego  zawierającą  nazwę,  nazwę  handlową,  typ,  odmianę,  gatunek  i  klasę

według specyfikacji technicznej,
c) numer  i  rok  publikacji  Polskiej  Normy  wyrobu  lub  aprobaty  technicznej  z  którą  potwierdzono  zgodność

wyrobu budowlanego,
d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,
e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

D-03.02.01
399



f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą odrzucone.
2.1.4.  Wartość  zużytych  Materiałów  stanowią  koszty  materiału  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,
ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy.

2.2. Stosowane materiały 

2.2.1. Materiały stosowane do wykonania kanalizacji deszczowej 

Projektowana kanalizacja  deszczowa w całości  wykonana zostanie  z  rur  PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S  o średnicy

Dz200mm i Dz315 mm. Rury zgodnie z Normą PN-EN 1401-1.

2.2.2. Materiały stosowane do wykonania studni kanalizacyjnej 

Studnie rewizyjne zaprojektowano jako włazowe, w planie okrągłe o średnicy Dn1000-1500mm. Studnie muszą być
prefabrykowane, wykonane z elementów żelbetowych łączonych na samo smarującą uszczelkę z materiału EPDM lub
SBR zapewniającej szczelność całej studni. Studnie mają się składać z:

 Monolitycznego elementu dennego z płytą denną, wyprofilowaną kinetą oraz z fabrycznie wbetonowanymi
przejściami  szczelnymi  pod  zastosowane  rury.  Dennica  ma  być  w  całości  wykonana  w  jednym  etapie
produkcji.  Kineta w dolnej części  do wysokości  połowy średnicy kanału, ma posiadać przekrój poprzeczny
zgodny z przekrojem włączanych do studni kanałów, a w górnej części ściany pionowe do wysokości równej
co najmniej 3/4 średnicy kanałów. Niweleta dna kinety i kierunku spadku podłużnego ma być dostosowana
do spadku kanałów dopływowych  i  kanału  odpływowego.  Spadek spocznika  ma wynosić  5% w kierunku
kinety.

 Kręgów komory roboczej. Minimalna wysokość kręgów nad budowy 250 mm,
 Płyty pokrywowej lub zwężki.

Powyższe  elementy studni muszą posiadać wytrzymałość na obciążenia pionowe co najmniej 300 kN.
Studnie muszą spełniać wymagania norm PN-EN 1917:2004/AC:2009.
Każda  studnia  ma być  wyposażona w stopnie  złazowe żeliwne  w otulinie  z  tworzywa sztucznego  odpowiadające
wymaganiom normy PN-EN13101.
Parametry i właściwości studni:

 Szczelność połączeń zapewniona przy ciśnieniu 50kpa,
 Beton w elementach studni i kinecie o minimalnej klasie wytrzymałości na ściskanie C40/50,
 Nasiąkliwość betonu: < 4%,
 stopień wodoszczelności: W10,
 stopień mrozoodporności: F 150,
 klasa ekspozycji betonu w elementach studni: X0, XC1, XD1, XF1, XA1.

Studnie należy zaopatrzyć w okrągłe włazy kanałowe klasy D400, z żeliwa szarego bez wentylacji. Włazy mają posiadać:
 wypełnienie betonowe klasy C35/C45 o klasie ekspozycji XF4, 
 tworzywową  wkładkę  tłumiącą  umieszczoną  na  całej  powierzchni  kontaktowej  pomiędzy  pokrywą  a

korpusem, 
 zamknięcie realizowane za pomocą co najmniej 2 rygli przykręcanych śrubami ze stali nierdzewnej, 
 w przypadku włazów klasy D400 głębokość osadzenia pokrywy ma wynosić 50 mm, w przypadku klasy C250

oraz B125 30mm.
 wolny prześwit min. 600 mm,

W jezdni bitumicznej należy montować włazy samopoziomujące klasy D400 o średnicy całkowitej min. 840 mm. Poza
jezdnią  bitumiczną,  na obszarach przeznaczonych dla  ruchu pojazdów samochodowych (np. utwardzone pobocza,
zatoki  parkingowe,  wjazdy)  należy  montować  włazy  klasy  D400  o  wysokości  korpusu  150mm.  W  obszarach
nieprzeznaczonych dla ruchu pojazdów samochodowych, chodnikach, ścieżkach rowerowych, terenach oddzielonych
od jezdni pasem zieleni,  należy montować włazy klasy C250 o wysokości  korpusu 150 mm. W terenach zielonych
należy montować właz klasy B125 o wysokości korpusu min. 115 mm. Włazy muszą spełniać wymagania normy PN-EN
124.  W  celu  nawiązania  z  niweletą  drogi  lub  chodnika  właz  należy  obsadzić  na  pierścieniach  odciążających
regulacyjnych betonowych odpowiadających normie i wysokości 40 –150mm, zgodnie z wymaganiami producenta.

Studnia  wpadowa (SW)  zaprojektowana  została  jako betonowa typowa wg. KPED 01.14  o  średnicy  Dn1200mm, z
osadnikiem  wysokości  min.  0,50  m  poniżej  wylotu  ze  studni.  Studnia  stanowi  połączenie  rowu  z  projektowaną
kanalizacją rowu. Wymagania szczegółowe dla studni wpadowej jak dla studni rewizyjnej.  

2.2.3. Materiały stosowane do wykonania studni wpustowych 

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementów betonowych, w planie okrągłe o średnicy Dn500 mm z osadnikiem
wysokości 1,0 m poniżej wylotu przykanalika ze studzienki. 
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Wpusty  ściekowe o średnicy  DN500 muszą  być wykonane  z  prefabrykowanych  elementów  betonowych  oraz
muszą spełniać wymagania normy PN-EN-1917:2004. Wpusty składać się mają z:

 podstawy wpustu z osadnikiem o głębokości 1,0 m,
 kręgów pośrednich, 
 pierścienia odciążającego,  podstawy betonowej  pod wpust  żeliwny.  Dopuszcza się  zastosowanie tych

elementów w formie zintegrowanej.
Wpust ma być wyposażony w fabrycznie wbetonowane przejście szczelne pod zastosowane rury. Poszczególne

elementy wpustu mają być łączone na zaprawę betonową, zgodnie z wymaganiami producenta.
Parametry i właściwości studni:

 szczelność połączeń zapewniona przy ciśnieniu 50kpa,
 beton w elementach i kinecie o minimalnej klasie wytrzymałości na ściskanie C40/50,
 nasiąkliwość betonu < 4%,
 stopień wodoszczelności: W10,
 stopień mrozoodporności: F 150,
 klasa ekspozycji betonu w elementach studni: X0, XC4, XD3, XF1, XA1.

Betonowe  wpusty  ściekowe  należy  wyposażyć  w  pełno  żeliwne  wpusty  krawężnikowo-jezdniowe  klasy  D400  o
wysokości  dostosowanej  do  wysokości  wbudowywanych  krawężników  z  uchylną  pokrywą  oraz  kratą.  Minimalna
powierzchnia odpływu wody – min. 6,0 dm2. Wpusty mają być wykonane z żeliwa szarego. 
W miejscach  w których  nie  jest  możliwy  montaż  wpustów  krawężnikowo-jezdniowych  należy  montować  żeliwne
wpusty  jezdniowe  klasy  D400.  Wpusty  te  muszą  posiadać  korpus  o  minimalnych  wymiarach  600x400mm  oraz
wysokości 150 mm. Ponadto muszą posiadać uchylny ruszt oraz muszą być ryglowane. W zależności od lokalizacji,
wpusty mogą być wyposażone w pełny kołnierz lub 3/4.
Wpusty muszą być przystosowane oraz wyposażone w kosz osadczy typu D1 lub C3. 
Wpusty muszą spełniać wymagania normy PN-EN 124-2:2015-07

2.2.4. Materiały użyte do produkcji betonów

Do produkcji mieszanek betonowych należy zastosować materiały o właściwościach zgodnych z  PN-EN 206-1 oraz z
PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 1916.
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.5. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewód oraz obsypki i zasypki wszystkich elementów kanalizacji i odwodnienia, należy
użyć  kruszyw  wg  normy  PN-EN-13242:2004  z  zastrzeżeniami  z  normy  PN-S-02205:1998  (pkt.2.11.4).  Wymagany
wskaźnik różnoziarnistości U ≥ 3. Użyte grunty nie powinny nosić cech wysadzinowości, należy wykonać badania pod
tym  względem  wg.  normy  PN-S-02205:1998  (tablica  3).   Rodzaj  materiału  użytego  do  wypełnienia  wykopu  po
wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiału jw. uzależniony jest od lokalizacji robót. Dla robót wykonywanych
poza korpusem drogowym zasypkę wykonuje się z gruntu rodzimego, bez względu na jego cechy. Dla pozostałych
lokalizacji stosuje się grunt nasypowy (z górnych warstw). Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty
materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-
11112.  Grunt  pod  podstawą  studzienki  należy  zagęścić  do  wskaźnika  Is-0,98,  moduł  odkształcenia  wtórnego  do
pierwotnego dla tego gruntu nie może być większy od 2,2.

2.2.6. Wzmocnienie ścian wykopów

Wykopy wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych, należy umocnić szalunkami. W przypadku wystąpienia w wykopie
wody gruntowej należy zastosować zabezpieczenie wykopu za pomocą ścianek szczelnych i odwodnienia wykopu.

2.3. Odbiór materiałów na budowie

Materiały  takie  jak  rury,  elementy  betonowe,  żelbetowe,  osprzęt,  itd.  należy  dostarczyć  na  budowę  ze
świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce
budowy  materiały  należy  sprawdzić  pod  względem  kompletności  i  zgodności  z  danymi  Wytwórcy.  Należy
przeprowadzić  oględziny  stanu  technicznego  materiałów.  W  przypadku  stwierdzenia  wad  lub  nasuwających  się
wątpliwości mogących mieć wpływ, na jakość wykonywanych robót, materiały należy przed wbudowaniem poddać
badaniom sprawdzającym określonym przez Inspektora nadzoru.

2.4. Składowanie materiałów na budowie

Materiały  należy  składować  na  gruncie,  którego  powierzchnia  jest  płaska  i wolna  od  kamieni  lub  innych
materiałów mogących spowodować uszkodzenie. Jeżeli podczas transportu materiały uległy zniszczeniu, nie należy ich
stosować. Elementy przykryć studni powinno się przechowywać pod wiatą. Tam,  gdzie  powierzchnia  składowania
jest  nierówna,  należy  stosować  drewniane  kantówki,  zapewniające  wystarczającą  powierzchnię  nośną.  Elementy
kanalizacji deszczowej oraz materiały należy składać zgodnie z zaleceniami producenta.
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3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  wykonywanych  Robót.  Sprzęt  używany  do  Robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  Robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umową. Sprzęt będący
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i  gotowości  do
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania i  badań okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  Robotach,  Wykonawca  powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po
akceptacji  Inspektora  Nadzoru,  nie  może  być  później  zmieniany  bez  jego  zgody.  Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,
urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków  Umowy,  zostaną  przez  Inspektora  Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.
Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
 wciągarka ręczna lub mechaniczna,
 koparka,
 płyta wibracyjna,
 młot wibracyjny,
 samochody samowyładowcze i skrzyniowe,
 dźwig samojezdny,
 spycharka, 
 betoniarka,
 pompa wirnikowa spalinowa o wydajności 61-80m3/godz.,
 sprzęt pomocniczy do montażu rur,
 żuraw samochodowy, 
 zagęszczarka wibracyjna,
 drobny sprzęt montażowy.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie  materiałów
(sprzętu)  na i  z  terenu Robót.  Uzyska  on  wszelkie  niezbędne zezwolenia  od władz  co  do przewozu nietypowych
ładunków i  w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną  niekorzystnie  na  jakość
wykonywanych  Robót  i  właściwości  przewożonych  materiałów.  Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać
prowadzenie  Robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST  i  wskazaniach  Inspektora
Nadzoru,  w terminie  przewidzianym Umową.   Wykonawca  będzie  usuwać  na bieżąco,  na własny koszt,  wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Jeżeli w
Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, dla materiałów, odpadów i sprzętu:
transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje również załadunek, przeładunek
i  wyładunek na środki  transportu.  Uznaje się,  że wszelkie koszty związane z  wypełnieniem wymagań określonych
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta. Można użyć dowolnego środka
transportu spełniającego wymagania określone przez producenta.

Materiał należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz układać w warstwach według wytycznych
producenta  oraz  w  zależności  od  środka  transportu  i  wytrzymałości  palety.  Rozmieszczenie  materiału  powinno
umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywany montaż wszystkich elementów stanowiących system odwodnienia
dróg w lokalizacjach i ilościach zgodnych z Dokumentacją Projektową.
Jeżeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty należy wykonywać w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami
ST oraz poleceniami  Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę
realizacyjną, w oparciu o którą będzie prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony
w cenach jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli
wymagać tego będzie  Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
Robót lub  wyznaczenia wysokości  przez  Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności  za ich
dokładność.  Decyzje  Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji  lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą
oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  Umowie,  Dokumentacji  Projektowej  i  w  ST,  a  także  w  normach  i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji  Inspektora Nadzoru uwzględni wyniki  badań materiałów i Robót,  rozrzuty
normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót.
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
Jeżeli  w  Specyfikacji  Technicznej  dla  danej  Roboty  nie  postanowiono  inaczej,  uważa  się  że  utylizacja  oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach”.
Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczęciem robót konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementów kanalizacji. Dopuszczalne są odchyłki
kanalizacji  trasy  sieci  projektowanej  nieprzekraczające  10  cm  i nienaruszające  granic  nieruchomości  gruntowych.
Projektowana trasa winna być trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków,
kołków  krawędziowych.  Należy  ustalić  stałe  repery,  a  w  przypadku  ich  niedostatecznej  ilości  zabudować  repery
tymczasowe.  Dla  wytyczonej  trasy  kanałów dokonać  przekopów kontrolnych  w miejscu  występowania  elementów
uzbrojenia  podziemnego  celem ustalenia  dokładnej  ich  lokalizacji  oraz  posadowienia.  Wykopy  te  wykonywać  pod
nadzorem właścicieli  urządzeń.  W przypadku  napotkania  w obrysie  wewnętrznym wykopu niezinwentaryzowanych
elementów uzbrojenia podziemnego, należy zabezpieczyć je według wymagań gestorów tych urządzeń.

5.3. Wykopy pod sieć kanalizacyjną 

Założono wykonanie wykopów pod projektowane rurociągi przy użyciu sprzętu mechanicznego. Wykopy należy
wykonać wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych umocnione szalunkami bądź wypraskami stalowymi ze spadkami
podanymi na profilu podłużnym. Przed przystąpieniem do robót należy dokładnie zlokalizować przebieg kolidujących
urządzeń podziemnych poprzez wykonanie przekopów kontrolnych. Przekopy kontrolne należy wykonywać ręcznie
pod  nadzorem  zainteresowanych  instytucji  (przedstawicieli  właścicieli  uzbrojenia)  z  zachowaniem  szczególnej
ostrożności. Wykopy należy skuteczne zabezpieczyć i oznakować.

5.4. Zakres robót przy wykonywaniu rurociągów kanalizacji deszczowej 

Sieć kanalizacji deszczowej należy układać na podsypce piaskowej o grubości 15 cm. Podłoże należy zagęścić do I s

nie mniej niż 0,98 wg normalnej próby Proctora. Rury obsypać warstwą piasku o grubości 30 cm ponad wierzch rury.  
Zakres robót:
 wykonanie wykopu wąskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacją Projektową,
 zagęszczenie podłoża wykopu,
 wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubości 15 cm, 
 ułożenie rurociągów grawitacyjnych o średnicach i  spadkach zgodnych z Dokumentacją Projektową oraz

wykonanie połączeń według instrukcji Producenta rur, przy użyciu materiałów i technologii podanych przez
Producenta,

 obsypanie rurociągów warstwą materiału zasypowego, do wysokości 30 cm ponad przewód rurociągu, z
zgęszczeniem,

 zasypanie wykopu należy dokonać warstwami nie grubszymi niż 30cm, z zagęszczaniem do parametrów wg
p.6.2:
 w granicach korpusu drogowego - gruntem spełniającym wymagania gruntu nasypowego, 
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 poza granicami korpusu drogowego – gruntem rodzimym z wykopu, po zaakceptowaniu wyników badań
przez Inspektora Nadzoru,

 podczas wykonywania zasypki sukcesywnie należy demontować umocnienie ścian wykopu,
 zabezpieczenie i przebudowa istniejącego uzbrojenia kolidującego z projektowaną kanalizacją, 
 odwodnienie wykopu w miejscach występowania wody gruntowej. 

5.5. Zakres robót przy wykonywaniu studni i urządzeń podczyszczających

 wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową,
 zagęszczenie podłoża wykopu,
 wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zagęszczeniem,
 montaż gotowych elementów - o średnicach zgodnych z Dokumentacją Projektową - dostarczonych przez

producenta oraz wykonanie połączeń według instrukcji Producenta rur, przy użyciu materiałów i technologii
podanych przez Producenta,

 zasypanie wykopów materiałem zasypowym, z jego zagęszczeniem.
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia kolidującego, 
 odwodnienie wykopu w miejscach występowania wody gruntowej. 

5.6. Mostki przejściowe nad wykopem

Dla umożliwienia komunikacji pieszych w trakcie robót należy nad wykopem ustawić tymczasowe mostki-kładki.
Wszelkie wymagania szczegółowe wg rozporządzenia Ministra Przemysłu i Materiałów Budowlanych z 28.03.1972r. w
sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93 ).

5.7. Zakres robót przy wykonywaniu próby szczelności kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociągu należy dokonać jego kontroli wizualnej, a także przeprowadzić
próbę  jego  szczelności  zgodnie  z normą  PN-EN  1610  Budowa  i  badania  przewodów  kanalizacyjnych.  Podczas
wykonywania próby szczelności i wytrzymałości należy stosować się do zaleceń producenta rur. W trakcie próby należy
sprawdzić wszystkie złącza badanego odcinka.

5.10. Odwodnienie wykopów

W  celu  tymczasowego  odwodnienia  wykopów  pod  rurociąg  zalecamy  zastosowanie  igłofiltrów  wpłukiwanych  z
powierzchni,  osiatkowanych na długości  Lf=1 m i  średnicy df=0,032 m. Igłofiltry należy połączyć za pomocą węży
gumowych zbrojonych Ø50 mm z odcinkami kolektora Ø152x1,2 mm w zestawy igłofiltrów o rozstawie igieł 1,0 m.
Zestaw igłofiltrów należy podłączyć za pomocą przewodu przyłączeniowego do agregatu pompowo-prożniowego np.
AMP. Odprowadzenie wody z  wykopów do najbliższego odbiornika  (istniejącego rowu lub kanalizacji).  Wykonując
wykopy  poniżej  zwierciadła wody należy zwrócić  uwagę,  by zasięg depresji  zwierciadła wody w jak najmniejszym
stopniu objął sąsiednie budynki, grozi to, bowiem ich zwiększonymi, nierównomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich
odwodnień jest wystąpienie dużych i nierównomiernych osiadań podłoża pod sąsiednimi budynkami, co objawia się
zarysowaniem  ich  ścian  –  nieraz  o  charakterze  awaryjnym.  Koniecznym  jest  podjęcie  działań  likwidujących  (lub
znacznie ograniczających) skutki odwodnienia podłoża na pogorszenie stanu technicznego sąsiednich budynków. Przed
rozpoczęciem projektowanych robót należy dokonać rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynków
sąsiadujących  z  rejonem  robot.  W  związku  z  pracami  budowlanymi  dotyczącymi  odwodnienia  wykopów  nie  ma
konieczności uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, ponieważ lej depresji  nie wykracza poza linie rozgraniczające
planowanej inwestycji.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)

Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inspektora  Nadzoru  programu
zapewnienia  jakości,  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonywania  Robót,  możliwości  techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakości będzie zawierać:

a) część ogólną opisującą:
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
- sposób zapewnienia bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium),
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- sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw
mechanizmów  sterujących  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót:
- wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
- sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i

sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów Robót,

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.
Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę,
 uzyskać wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty  techniczne,  certyfikaty

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.

W szczególności kontrola powinna obejmować:
 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z

dokładnością do 1 cm,
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
 badanie i  pomiary szerokości,  grubości i  zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub

betonu,
 badanie odchylenia osi kolektora,
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
 badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ±
5 cm,

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej

na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
 odchylenie  spadku  ułożonego  kolektora  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno  przekraczać  -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),
 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z

pkt 5.5.9,
 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

6.2.4. Wymagania dotyczące gruntów

Tablica 1 – Rodzaj materiałów do podsypki, obsypki i zasypki  z podziałem na lokalizację.
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Obiekt

Tereny zielone
(pobocza)

Chodniki
(ciągi pieszo-rowerowe)

Jezdnie

Warstwy konstrukcyjne:
Materiał /grubość /Is

Warstwy konstrukcyjne:
Materiał /grubość /Is

Warstwy konstrukcyjne:
Materia ł /grubość /Is

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka

Przewody

A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,95

B
do poz.
terenu

0,95

A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,97

A
do rzędnej
dna koryta

0,97

A
20 cm

0,95

A
20 cm

1,00

A
do rzędnej
dna koryta

1,03

Przewody
o gł.

góry obsypki
> 1,2 m

A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,95

B
do poz.
terenu

0,95

A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,95

A A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,97

A

* **
* **

0,95 0,97
0,97 1,0

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskaźniku różnoziarnistość U ≥ 3
B - grunt rodzimy

* - od góry obsypki (do rzędnej koryta  -1,2 m)
** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rzędnej dna koryta)

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Geodezyjny Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową
i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
Geodezyjnego Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do
Książki Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie.
Obmiar  gotowych  Robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  miesięcznej  płatności  na  rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i  Inspektora Nadzoru. Do
każdej częściowej sprzedaży elementów, robót czy materiałów konieczne jest dołączenie Geodezyjnych Obmiarów
Robót.
Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanego kanału kanalizacji deszczowej i uwzględnia elementy składowe robót
obmierzane według poniższych jednostek:

- 1 m (metr) – kanały, 
- 1 kpl (komplet) – studnie kanalizacyjne i wpustowe;   
- 1 m2 (metr kwadratowy) - umocnienie ścian wykopu,
- 1 m3 (metr sześcienny) – roboty ziemne.
- 1 km (kilometr) - roboty pomiarowe przy liniowych  robotach ziemnych

8. Odbiór robót

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną
oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są:

 pisemne stwierdzenia  Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z  Dokumentacją
Projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną,

 inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót.

8.2.2. Zakres Robót
Zakres  Robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne stwierdzenia  Inspektora  Nadzoru lub  inne
potwierdzone  przez  niego  dokumenty.  Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlegają  wszystkie
technologiczne czynności związane z budową linii kanalizacji deszczowej, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
przygotowanie podłoża,
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roboty montażowe wykonania rurociągów,
próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.
Odbiór  robót  zanikających  powinien  być  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  korekt  i  poprawek  bez
hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od
50 m i powinna wynosić: około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego bez względu na sposób prowadzenia
wykopów, w przypadku ułożenia ich w wykopach o ścianach umocnionych około 600 m. Dopuszcza się zwiększenie lub
zmniejszenie  długości  przeznaczonego  do  odbioru  odcinka  przewodu  z  tym,  że  powinna  być  ona  uzależniona  od
warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiór ostateczny

Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia
robót. Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:

 Przed zasypaniem rurociąg winien być zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodetę i  naniesiony na mapy
sytuacyjne będące w zasobach. 

 Roboty  objęte  SST  odbiera  Inspektora  Nadzoru na  podstawie  przedstawionych  przez  Wykonawcę  szkiców,
dzienników pomiarowych i protokołów. 

 Odbiór  wykonanych  robót  powinien  być  przeprowadzony  w czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

 Sieci kanalizacyjne podlegają odbiorowi robót ulegających zakryciu oraz końcowemu.

8.4. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu podlega:
sprawdzenie  kompletności  dokumentacji  do  odbioru  technicznego  końcowego  (polegające  na  sprawdzeniu

protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),
badanie szczelności studzienki,
badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym przewodzie - zgodnie

z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omówione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania.
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania
(badanie  dokumentacji  i  szczelności  całego  przewodu)  zostały  spełnione.  Jeżeli  któreś  z  wymagań  przy  odbiorze
technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w
zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Powinien być dokonany po rocznej  eksploatacji  kanalizacji  deszczowej.  Uprawnienie z tytułu rękojmi za wady

fizyczne wygasają po upływie 3 lat.

9. Podstawa płatności

Podstawę  płatności określa umowa z Wykonawcą o roboty budowlane
Cena wykonania 1 metra robót związanych z ułożeniem kanałów obejmuje:

- oznakowanie robót,
- zakup i dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie odwodnienia wykopu, 

- wykonanie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia,
- przygotowanie podłoża, 
- układanie rurociągów wraz z pracami montażowymi,
- przeprowadzenie pomiarów i badań,
-     uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1 kompletu obejmuje:

 oznakowanie robót,
 zakup i dostawę materiałów,
wykonanie robót przygotowawczych, 
wykonanie odwodnienia wykopu, 
wykonanie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia,
przygotowanie podłoża, 
 montaż studni wraz z pracami montażowymi, 
 wykonanie skrzynek rozsączających,
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 wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 
 podłączenie rurociągów kanalizacyjnych, 
 wyrobienie kinety, montaż stopni złazowych i włazu kanałowego(kratki ściekowej) 
 przeprowadzenie pomiarów i badań,
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

Cena wykonania 1m2 umocnienia ścian wykopów obejmuje:
- oznakowanie robót,
- zakup i dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 
- wykonanie odwodnienia wykopu, 

- montaż i demontaż umocnienia ścian wykopu, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,

Cena wykonania 1m3 robót ziemnych obejmuje:
- oznakowanie robót,

- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 

- wykonanie prac ziemnych związanych z wykopem i transportem urobku,
- wykonanie odwodnienia wykopu, 
- wykonanie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia,

- profilowanie dna wykopu,
- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dowozu wraz z zagęszczeniem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań,

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. Przepisy związane

10.1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością
PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN 13101:2002 Stopnie  do  studzienek  włazowych.  Wymagania,  znakowanie,  badania  i  ocena

zgodności
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-10736:1999 Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych   Warunki

techniczne wykonania.
PN-EN-752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

10.2. Inne dokumenty
 Instrukcja obsługi i montażu rur z PVC-u,
 Instrukcja obsługi i montażu studni kanalizacyjnych 
 Wytyczne administratora kanalizacji.
 Wymagania techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Cobrti Instal – zeszyt 9.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  fundamentów  obiektów
budowlanych i konstrukcji inżynierskich wykonanych z żelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych w ramach inwestycji
pn. „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w ST dotyczą  zasad  prowadzenia  i  kontroli  robót  z  wykorzystaniem  żelbetowych  wbijanych  pali
prefabrykowanych pionowych, o długości całkowitej od 5,0m, jako fundamentów konstrukcji budowlanych i inżynierskich. ST
dotyczy  stosowanych  powszechnie  w Polsce  żelbetowych  pali  prefabrykowanych  o  kwadratowym  przekroju  poprzecznym
trzonu i wymiarach 300x300mm.

ST swoim zakresem obejmuje:
a) wykonanie niezbędnych zabezpieczeń terenu robót wraz z ich rozbiórką;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe:
- produkcję żelbetowych prefabrykatów pali w wytwórni prefabrykatów zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i

normy[6].,
- transport prefabrykatów w miejsce wbudowania;
- składowanie prefabrykatów palowych na placu budowy;
- wytyczenie osi pali;
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych,
c) wbicie  prefabrykowanych  pali  żelbetowych  do  próbnych  obciążeń  statycznych  i  dynamicznych  (pal  badany  i  pale
kotwiące); 
d) przeprowadzenie próbnych obciążeń statycznych i dynamicznych pali wraz z analizą wyników (wg odrębnej ST),
e) wbicie docelowych żelbetowych pali prefabrykowanych,
f) roboty wykończeniowe: rozkucie głowic pali (o ile tak przewidziano w projekcie) i uporządkowanie terenu robót;
g) opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w ST są zgodne z normą [2]. i z definicjami podanymi w ST "Wymagania ogólne" lub/i
w ogólnych warunkach kontraktu.
Pal  przemieszczeniowy. Pal,  który  jest  zagłębiony  w grunt  bez  wiercenia  lub  usuwania  urobku,  z  wyjątkiem  zabiegów
ograniczających wysadzinę, drgania i ułatwiających usuwanie przeszkód lub zagłębianie pala w grunt.
Pal prefabrykowany. Pal lub element pala, który jest wykonywany przed zagłębieniem jako jeden element prefabrykowany
(pal pojedynczy) lub złożony z kilku elementów prefabrykowanych (pal łączony).
Złącze pala. Element do łączenia prefabrykatów pala przez połączenia mechaniczne lub spawane.
Młot udarowy. Narzędzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzająca lub spadająca).
Kołpak. Urządzenie,  zwykle  stalowe,  umieszczone  pomiędzy  podstawą młota  udarowego,  a  palem w celu  równomiernego
rozłożenia uderzenia młota w głowicę pala.
Podkładka młota. Urządzenie lub materiał, umieszczany pomiędzy młotem udarowym, a kołpakiem w celu ochrony młota i
głowicy pala przed niszczącymi bezpośrednimi uderzeniami. Materiał podkładki młota powinien być dostatecznie sztywny, aby
przekazać bez strat energię uderzeń młota w pal.
Podkładka pala. Materiał,  zwykle  miękkie  drewno,  umieszczany  pomiędzy  kołpakiem  a  głowicą  prefabrykowanego  pala
żelbetowego.
Przedłużka. Tymczasowe  przedłużenie  pala,  używane  podczas  wbijania,  które  pozwala  zagłębić  wierzch  pala  poniżej
powierzchni  gruntu,  lustra  wody,  albo  poniżej  najniższego  punktu,  do  którego  urządzenie  wbijające  może  sięgnąć  bez
rozłączania prowadnicy.
Zagłębianie. Metody wprowadzania pali w grunt na wymaganą głębokość, takie jak np. wbijanie młotem.
Pal  wbijany. Pal  który  jest  zagłębiony  w grunt  przez  wbijanie,  przy  czym  grunt  jest  przemieszczany  przez  pal  lub  rurę
obsadową.
Wspomaganie  zagłębiania. Metody  używane  do  ułatwienia  zagłębiania  pala  w  grunt,  np.  podpłukiwanie,  wstępne
przewiercanie, użycie materiałów wybuchowych, wstępne wbijanie.
Podpłukiwanie. Metoda  wspomagania  zagłębiania  pala  przez  wypłukanie  części  gruntu  przy  użyciu  strumienia  wody pod
zwiększonym ciśnieniem.
Wstępne przewiercanie (świdrem, płuczkowe).  Metoda wspomagania zagłębiania pala przez przeszkody lub materiały zbyt
zwarte, by mogły być przebite za pomocą projektowanego pala i urządzenia do zagłębiania, przy użyciu technik wiertniczych.
Dobicie. Pojedyncze uderzenia młota w pal prefabrykowany, podczas którego są mierzone energia uderzenia oraz odkształcenia
jednostkowe/przyśpieszenia i/lub wpęd pala, w celu umożliwienia oceny nośności pala. 
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Dobijanie. Dodatkowa seria uderzeń młota używana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego oporu
wbijania (stosowane do pali kotwiących uniesionych nadmiernie w trakcie próbnego lub do pali uniesionych przez wysadzinę w
wyniku wbijania pali sąsiednich w  gruntach spoistych). 
Pal początkowy. Pierwszy pal roboczy na placu budowy.
Pal  do  próbnego  obciążenia.  Pal  poddawany  próbnemu  obciążeniu  statycznemu  lub/i  dynamicznemu  w  celu  określenia
zależności oporów od przemieszczeń pala oraz otaczającego gruntu.
Pal  do prób wstępnych. Pal  wykonywany przed  rozpoczęciem  zasadniczych  robót  palowych lub fragmentu  robót,  w celu
ustalenia przydatności wybranego rodzaju pala, sprzętu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwiązania projektowego, wymiarów i
nośności.
Kryteria wbijania. Parametry wbijania, które powinny być spełnione podczas wbijania pala.
Wpęd. Średnie trwałe zagłębienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzeń.
Monitorowanie. Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu palowania.
Nadzór. Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentów palowych.
Dokumentowanie. Sporządzenie  trwałego zapisu faktów dotyczących wykonywania  pali  i  rejestrowanych danych w formie
„Dziennika wbijania pali” złożonego między innymi z „Metryk pali”.
Dziennik wbijania pali. Dokument stanowiący szczegółowy zapis czynności realizowanych przez wykonawcę w trakcie robót
palowych.
Metryka pala. Szczegółowy zapis postępu zagłębiania pojedynczego pala zawierający następujące informacje[2].: 
 numer podpory/fundamentu, 
 numer i lokalizację pala, 
 wymiary pala, 
 klasa betonu pala, 
 rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala, 
 liczba i położenie złączek na długości pala;
 nachylenie projektowane i wykonane pala, 
 data rozpoczęcia i zakończenia zagłębiania pala,
 rodzaj i typ urządzenia do zagłębiania pala, 
 ciężar młota i wysokość spadu młota, 
 rodzaj stosowanej przedłużki, 
 wpędy pala (w metryce  należy podać co najmniej  średnią wartość wpędu lub liczbę  uderzeń młota na każde  0,2m

postępu zagłębiania pala), 
 rzędna terenu oraz rzędna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala, 
 numer rysunku na podstawie którego realizowana jest robota oraz
 imię i nazwisko Kierownika Robót Palowych.

Metryka pala jest częścią składową „Dziennika wbijania pali”. 
Próbne  obciążenie  pala  zwiększone  stopniami.  Próbne  obciążenie  statyczne,  w  którym  pal  próbny  jest  obciążany  siłą
zwiększaną stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopóki przemieszczenia pala praktycznie zanikną lub osiągną
przewidzianą granicę (badania ML).
Próbne obciążenie ze stałą prędkością wciskania. Próbne obciążenie statyczne, w którym pal próbny jest wciskany w grunt ze
stałą prędkością z pomiarem siły wciskającej (badanie CRP).
Próbne  obciążenie  dynamiczne  pala (przy  dużych  odkształceniach).  Próbne  obciążenie  w  którym  na  głowicę  pala  jest
wywierana siła dynamiczna w celu analizy jego nośności.
Badania akustyczne,  badania dynamiczne ciągłości (przy małych odkształceniach).  Badanie ciągłości,  w którym seria  fal
akustycznych jest przesyłana od nadajnika  do odbiornika przez  beton pala,  a charakterystyki  odbieranych fal  są mierzone i
wykorzystywane do oceny ciągłości i zmian przekroju trzonu pala.
Prześwietlanie akustyczne. Akustyczne badanie ciągłości betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala lub
z wbudowanych rurek.
Poziom roboczy/platforma robocza. Poziom terenu palowania, na którym pracują kafary.
Poziom  głowicy. Projektowany  poziom,  do  którego  pal  jest  rozkuwany  lub  wyrównywany  przed  jego  połączeniem  z
konstrukcją.
Poziom podstawy. Poziom dolnego końca pala.
Wierzch głowicy pala. Górna powierzchnia pala.
Głowica pala. Górna część pala.
Trzon pala. Element pala pomiędzy głowicą i podstawą.
Spód pala. Dolna część pala.
Podstawa pala. Dolna powierzchnia pala.
Wysadzina. Przemieszczenie ku górze gruntu lub pala
Fundament palowy. Odmiana fundamentu pośredniego, określana również jako fundament głęboki. Obciążenia przenoszone są
w tego rodzaju fundamencie na głębsze warstwy podłoża.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją projektową oraz ST
„Wymagania ogólne” lub ogólnymi warunkami kontraktu. 

ST K-11.02.01
411



1. MATERIAŁY

1.6. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów  podano  w ST "Wymagania  ogólne"  lub/i  ogólnych  warunkach  kontraktu.
Stosowane materiały i elementy powinny być zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i Polskich Norm (PN) [6]. i
[7].. 

1.7. Pale prefabrykowane

Materiały i produkcja  prefabrykowanych pali  żelbetowych oraz  złączek  powinny spełniać  wymagania  PN  [6]. i  [7]..
Prefabrykaty żelbetowe pali muszą być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i posiadać oznaczenie CE zgodnie PN
[6]. i [7].. Wytwórnia w której wykonywane są prefabrykaty pali musi posiadać wymagane odrębnymi przepisami certyfikaty i
zezwolenia i nie powinna być zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Źródła dostaw materiałów do wykonania
prefabrykatów pali powinny być udokumentowane. 

Materiałem  do  wykonania  fundamentu  na  budowie  są  gotowe  prefabrykowane  pale  żelbetowych  o  wymiarach
300x300mm o długości całkowitej od 5,0m. Długość maksymalna pali jest ograniczona jedynie możliwościami ich wbicia na
przewidzianą  w projekcie  głębokość.  Pale dłuższe  niż 15m wykonuje  się jako łączone za  pomocą złączek  mechanicznych.
Jeżeli w dokumentacji  projektowej nie określono inaczej  pale łączone należy wykonać z prefabrykatów o proporcji długości
odcinka  górnego  do  dolnego  ok.  2:1.  Nie  zaleca  się  projektowania  pojedynczych  pali  dłuższych  niż  15m ze  względu  na
ograniczenia związane ze skrajnią transportową na drogach publicznych. 

Wykonane  w wytwórni  pale  pod  względem  wytrzymałościowym  powinny  być  zgodne  z  projektem  wykonawczym
palowania przy jednoczesnym spełnieniu minimalnych wymagań technologicznych obejmujących:

- produkcję prefabrykatów palowych (rozformowanie i transport na terenie wytwórni), 
- składowanie prefabrykatów w magazynie na terenie wytwórni;
- transport prefabrykatów na budowę,
- składowanie pali na placu budowy; 
- podnoszenie pali do kafara,
- proces wbijania pala.

Minimalne  wymagania  technologiczne  w  stosunku  do  prefabrykatów  palowych  ujęte  są  zwykle  w  katalogach
producenta/dostawcy  prefabrykatów  palowych  i  w  takim  przypadku  nie  muszą  być  przedmiotem  odrębnego  projektu
technologicznego.  

O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spełniać następujące wymagania minimalne:
- trwałość: min. 50 lat w budownictwie ogólnym i 100 lat w budownictwie mostowym;
- klasa ekspozycji: XC2;
- cement i minimalna ilość cementu: wg [7].;
- w/c: max = 0,40;
- klasa betonu: min. C40/50;
- otulina zbrojenia: min. 40mm;
- klasa ciągliwości stali zbrojenia głównego: min „b” i poprzecznego: min. „a”;
- średnica strzemion: min. 5mm;
- średnica zbrojenia głównego: min. 12mm;
- wytrzymałość stali zbrojenia głównego i poprzecznego: min. fy=500MPa; 
- stopień zbrojenia: 0,2%÷4%;
- liczba prętów zbrojenia głównego: min. 4szt. prętów w narożach pala, 
- nasiąkliwość betonu: ≤ 5%;
- mrozoodporność: F150 (dotyczy pali zagłębionych w gruncie powyżej głębokości przemarzania lub wystających ponad

powierzchnię gruntu);
- wodoszczelność betonu: W8;
- maksymalne rozwarcie rys: 0,3mm.

Zgodnie z PN [7]. nie formułuje się wymagań dotyczących jakości wykończenia powierzchni prefabrykatów palowych.
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2. SPRZĘT

1.8. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  "Wymagania ogólne" p. 3 lub/i ogólnych warunkach kontraktu.

1.9. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu

Podstawowym sprzętem do wykonania robót jest kafar z młotem hydraulicznym o ciężarze od 50 do 90kN. Szczegółowe
wymagania techniczne dla kafara i młota określone są w dokumentacji techniczno-ruchowej. Specyfikacja nie precyzuje typu
sprzętu, który zależy od możliwości Wykonawcy. 

Wykonawca  zobowiązany jest  do używania  sprawnego sprzętu,  który zapewni  właściwą jakość  prowadzonych  robót
palowych, zgodność z przepisami BHP, ochrony środowiska oraz dotyczącymi użytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność
sprzętu  musi  gwarantować  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w dokumentacji  projektowej  i  ST.  Roboty
palowe  powinny być  wykonane  specjalistycznym sprzętem kafarowym składającym się z  młota,  urządzenia  napędzającego
młot,  dźwignicy  oraz  ewentualnych  urządzeń  i  konstrukcji  ułatwiających  wbijanie.  Wykonawca  powinien  przedstawić
Nadzorowi charakterystykę sprzętu będącego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robót palowych. 

3. TRANSPORT

1.10. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  "Wymagania ogólne" p. 4 lub/i ogólnych warunkach kontraktu.

1.11. Wymagania szczegółowe

Do transportu pali należy używać samochodów przystosowanych do przewożenia elementów o długości dostosowanej do
maksymalnej długości przewożonych prefabrykatów. Pozostałe materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie załadunku/rozładunku należy podnosić tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z prefabrykatem. 

Rys.  1. Schemat pracy żelbetowego pala prefabrykowanego w czasie załadunku/rozładunku

Przy podnoszeniu prefabrykatu do młota kafara należy wykorzystać jeden punkt zaczepienia w proporcjach 2:1 długości
pala. 

 
Rys.  2. Schemat pracy żelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara

Prefabrykaty  należy  składować  tak,  aby  nie  powstawały  w nich  nadmierne  naprężenia.  Prefabrykaty  powinny  być
podparte w sposób ciągły na wyrównanym podłożu lub punktowo na pryzmach z gruntu lub na podkładach drewnianych, co
najmniej w miejscach uchwytów transportowych.

a) składowanie na podkładach drewnianych

b) składowanie pali na wyrównanym podłożu

c) składowanie pali na pryzmach gruntu
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Rys.  3. Sposoby składowania żelbetowych pali prefabrykowanych

Rodzaj środków do transportu oraz załadunku i wyładunku musi być indywidualnie dobrany do wymogów konkretnego
projektu  wykonawczego  i  typu  wykorzystywanych  prefabrykatów  palowych.  Prefabrykaty  palowe  uszkodzone  w  czasie
transportu,  załadunku,  wyładunku nie mogą być wbudowane i należy  je  usunąć  z placu budowy.  Do transportu na budowę
można przeznaczyć prefabrykaty, których wytrzymałość charakterystyczna betonu na ściskanie osiągnęła min. 40MPa.

4. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

1.12. Wymagania ogólne

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w ST „Wymagania  ogólne”  p.  5 lub/i  ogólnych  warunkach
kontraktu.

1.13. Wymagania dokumentacyjne

1.13.1. Projekt wykonawczy palowania

Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie określać: 
- rodzaj pali i ich przekrój, 
- cechy materiałowe i wytrzymałościowe pali (m.in. wymaganą powierzchnię zbrojenia), 
- przekroje i parametry geotechniczne gruntów w lokalizacji fundamentów palowych, 
- lokalizację każdego pala, 
- tolerancje dla instalacji pala, jeżeli są inne niż określone w PN [2]., 
- specjalne wymagania dotyczące technologii zagłębienie pali (m.in. kolejność wbicia pali);
- projektowaną nośność i obciążenia maksymalne pala,
- długości pali,
- rzędne wierzchu głowic pali lub/i rzędne rozkucia jeżeli rozkucie głowicy jest wymagane,
- rzędne stóp pali, jeżeli osiągnięcie rzędnej stopy pala jest wymagane lub/i 
- kryterium  wpędu,  tzn.  wymagania  dotyczące  osiągnięcia  minimalnej  wartości  wpędu  -  o  ile  jej  określenie  jest

możliwe, np. na podstawie wcześniejszych doświadczeń lub/i wyników próbnych obciążeń statycznych/dynamicznych
pali.

Ze względu na specyfikę technologii żelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych wymagane minimalne zagłębienie
pala w gruncie powinno zostać jednoznacznie określone w projekcie palowania.

Projekt  wykonawczy  powinien  zgodnie  z  [2]. zawierać  również  informacje  z  projektu  budowlanego  na  temat
pozostałości  konstrukcji  i  fundamentów  w  gruncie,  instalacji  podziemnych,  klasy  agresywności  środowiska  gruntowego,
występowania materiałów nasypowych, przeszkód, sposobów monitorowania prowadzonych robót, aktualne dane topograficzne
(rzędne  i  spadki  terenu,  położenie  osi  głównych,  rzędną  poziomu  roboczego/platformy  roboczej),  warunki  terenowe  i
wynikające  z  nich  ograniczenia,  warunki  i  ograniczenia  środowiskowe  oraz  inne  aspekty  mogące  mieć  wpływ  na  roboty
palowe.  

Jeżeli projekt wykonawczy nie zawiera powyższych informacji obowiązkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustaleń
projektu przed rozpoczęciem palowania lub opracowanie własnego projektu wykonawczego w oparciu o powyższe wytyczne.
W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania przez Wykonawcę podlega on zatwierdzeniu przez Nadzór.

1.13.2. Projekt próbnego obciążenia 

W przypadku, gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu próbnego obciążenia Wykonawca jest zobowiązany
do jego opracowania zgodnie z wymaganiami określonymi w PN [1]. lub/i [3].. 

Projekt próbnego obciążenia powinien określać:
- rodzaj próbnego obciążenia – statyczne lub/i dynamiczne;
- wymaganą  liczbę  próbnych  obciążeń  uwzględniającą  wymagania  PN  [1]. lub/i  [3]. oraz  zmienność  warunków

gruntowych; 
- przekroje i parametry geotechniczne gruntów w lokalizacji fundamentów z dokumentacji geotechnicznej, 
- lokalizację pali próbnych (testowych);
- rodzaj pali próbnych, ich przekrój i długość,
- ewentualne określenie warunków wykorzystania pali próbnych jako pali docelowych (nośnych);
- projekt urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia;
- lokalizację ewentualnych pali kotwiących, ich rodzaj, przekrój i długość oraz ewentualne warunki wykorzystania pali

kotwiących jako pali docelowych (nośnych);
- cechy materiałowe i wytrzymałościowe pali próbnych i kotwiących (m.in. wymaganą powierzchnię zbrojenia), 
- tolerancje położenia oraz rzędne stóp i głowic pali  próbnych i kotwiących jeżeli  są inne niż określone w projekcie

palowania lub/i PN[2].,
- projektowaną nośność pala próbnego wg projektu wykonawczego oraz projektowaną wartość próbnego obciążenia;
- ciężar, rodzaj i sposób realizacji ewentualnego balastowania urządzenia do próbnych obciążeń pali;
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- warunki przeprowadzenia próbnego obciążenia;
- terminy przeprowadzenia próbnych obciążeń w odniesieniu do daty instalacji pali testowych; 
- sposób przeprowadzenia próbnego obciążenia;
- sposób interpretacji wyników próbnego obciążenia.

Projekt próbnego obciążenia podlega przedłożeniu do Nadzoru.

1.14. Prace przygotowawcze

1.14.1. Składowanie 

Pale powinny być złożone na placu składowym i podparte w sposób ciągły, na podkładach drewnianych lub pryzmach
gruntu w miejscach zapewniających niezmienność ich cech geometrycznych.  Pale powinny być podparte na podkładach lub
pryzmach gruntu nie rzadziej niż w miejscach uchwytów transportowych (patrz również p. 4.2)

1.14.2. Wyznaczenie położenia osi pali w terenie 

Osie pali  i  osie fundamentu powinny być wyznaczone w terenie przez  służbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzone
przez służbę geodezyjną Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych należy włączyć do dziennika wbijania pali. Punkty
wyznaczające osie pali i osie fundamentu powinny być oznaczone w gruncie w sposób trwały. 

Miejsca  wbicia  pali  powinny być  wyznaczone  przez  Wykonawcę  na  podstawie  współrzędnych  geodezyjnych  lub  w
nawiązaniu do wcześniej wytyczonych osi głównych obiektu/podpór. Pozycja każdego pala przed wbiciem i po wbiciu powinna
zostać  skontrolowana  geodezyjnie  i  udokumentowana  w  operacie  geodezyjnym  załączonym  do  dziennika  palowania.  W
przypadku pali  pochylonych należy  dokonać  odpowiedniej  korekty lokalizacji  pali  wynikającej  z różnych poziomów spodu
zwieńczenia i platformy roboczej.

Jeżeli  w  projekcie  palowania  nie  określono  inaczej  to  pale  należy  zagłębiać  zachowując  następujące  tolerancje
geometryczne zgodnie z PN[2].:
- położenie w planie pali pionowych i ukośnych (mierzone w poziomie roboczym):

 na lądzie: e  0,1m;
 na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;

- pochylenie pali pionowych:
 i  imax  = 0,04 (0,04m/m);

- pochylenie pali ukośnych:
 i  imax  = 0,04 (0,04m/m);

gdzie i oznacza tangens kąta między projektowaną, a rzeczywistą osią pala.
Geometryczne  odchyłki  wykonania  pali  należy uwzględnić  w projekcie  palowania.  Jeżeli  określone odchyłki  zostaną

przekroczone, to należy zbadać zakres możliwego przeciążenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego i w razie potrzeby
podjąć odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego.

Jeżeli są wymagane lub dopuszczone odchyłki geometryczne inne niż podane w projekcie lub ST, to należy je uzgodnić
przed rozpoczęciem robót.

1.14.3. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń
podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i
zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiającego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, należy niezwłocznie
przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie,  wezwać Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz właściciela urządzenia w
celu ustalenia dalszego trybu postępowania.

1.15. Wbicie pali

Przed przystąpieniem do wbijania pali należy:
- przygotować stanowisko do pracy kafara, tzw. platformę roboczą;
- dostarczyć na budowę pale prefabrykowane;
- sprawdzić czy urządzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada ważne świadectwo dopuszczenia do

pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obsługę.
Kafar należy ustawić tak, aby oś pionowa młota pokrywała się z punktem osiowym wytyczającym środek geometryczny

pala. Ustawienie masztu kafara powinno być pionowe lub skośne, o ile tak przewidziano w projekcie palowania.
Przed przystąpieniem do wykonania zasadniczego palowania należy wbić pale testowe i kotwiące.  W trakcie wbijania

pali testowych należy na całej  długości pali odnotować poziomy ich zagłębienia w gruncie i odpowiadające tym poziomom
wpędy pali lub liczbę uderzeń na 0,2m zagłębienia pala. 

Zaleca się, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urządzenie wbijające była tak dobrana, aby
zostały spełnione następujące wymagania:

- maksymalne obliczone naprężenia ściskające  nie było większe od 0,8 × charakterystyczna wytrzymałość betonu na
ściskanie w czasie wbijania;
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- maksymalna  obliczona  siła  rozciągająca  nie  była  większa  od  0,9  ×  f  ×  A,  gdzie  f  -  charakterystyczna  granica
plastyczności zbrojenia, A - pole przekroju zbrojenia.

Jeżeli podczas wbijania są mierzone naprężenia to ich wartości mogą być o 10% większe od podanych wyżej wartości
obliczonych.

Przy ocenie naprężeń od wbijania szczególną uwagę należy zwrócić na przypadek przebijania się palem przez warstwę
mocną do warstwy słabej, gdyż wówczas mogą wystąpić duże naprężenia rozciągające w palu.

W następnej kolejności następnie należy wykonać próbne obciążenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych. Próbne
obciążenia  statyczne/dynamiczne  należy  przeprowadzić  po  upływie  określonego  w projekcie  próbnych  obciążeń  czasu  od
instalacji pali testowych.

O ile  w projekcie  próbnego  obciążenia  nie  określono  inaczej  badania  nośności  należy  przeprowadzić  w terminach
podanych w tabeli 1 określonych na podstawie  [1]. w zależności od rodzaju gruntu warstwy nośnej występującej  z reguły na
poziomie stopy pala.

Tabela 1. Terminy wykonywania próbnych obciążeń pali [1].
W gruntach niespoistych W nawodnionych piaskach drobnych, pylastych i

gliniastych oraz pyłach i glinach piaszczystych
W pozostałych gruntach

spoistych
7 dni 21 dni 30 dni

Zachowanie  powyższych  terminów jest  wymagane  ze  względu  na  różne  tempo  przyrostu  nośności  pali  w czasie  w
poszczególnych  rodzajach  gruntów  związane  z  odbudową  ich  struktury  oraz  wyrównaniem  ciśnienia  porowego  wody
gruntowej. W przypadku większości gruntów nośność pali wbijanych przyrasta w czasie, zatem na podstawie analizy metryk
pali  testowych  można  skrócić  termin  oczekiwania  na  przeprowadzenie  próbnego  obciążenia.  Decyzję  w  tym  zakresie
podejmuje Projektant fundamentu palowego.

 Na podstawie  opracowanych  wyników próbnych obciążeń  statycznych/dynamicznych  oraz  odnotowanych  w trakcie
wbijania  pali  testowych  i  kotwiących  poziomów wbicia  i  odpowiadających  im wpędów należy  przeprowadzić  weryfikację
przyjętych założeń do projektowania i rozwiązań projektowych. W wyniku weryfikacji należy określić ostateczne długości pali
w  poszczególnych  obszarach/fundamentach  oraz  kryterium  wpędu,  którego  spełnienie  jest  niezbędne  dla  zapewnienia
wystarczającej nośności pali docelowych. W gruntach spoistych nie należy określać kryterium wpędu. 

Jeśli  w projekcie  wykonawczym lub projekcie  próbnego obciążenia  nie ustalono inaczej,  to  pale  testowe i  kotwiące
można  wykorzystać  jako  elementy  nośne  w  docelowych  rusztach  palowych,  jeżeli  nie  uległy  one  zniszczeniu  w  trakcie
realizacji próbnych obciążeń lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie były większe niż 15mm. W przypadku
stwierdzenia większego przemieszczenia pale należy dobić w położenie pierwotne.

Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki próbnego obciążenia należy dokończyć palowanie zasadnicze. 
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej:

- w trakcie  palowania  zasadniczego  pale  zaleca  się  wbijać  zaczynając  od  pali  wewnętrznych  i  kończąc  na  palach
zewnętrznych (w przypadku gruntów zagęszczonych) lub zaczynając od pali zewnętrznych w kierunku wewnętrznych
w przypadku gruntów słabo zagęszczonych. 

- bezpośrednio  po  wbiciu  wierzchy  głowic  pali  powinny znajdować  się  na  poziomie  +0,05m  w stosunku  do  spodu
projektowanych zwieńczeń; 

W przypadku zsuwania się pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku należy pal wyciągnąć i wbić ponownie. Gdy
pal  uzyska  prowadzenie  w  gruncie  sprawdza  się  współosiowość  pala  i  młota  oraz  zachowanie  projektowanego  kierunku
wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki położenia można przystąpić do właściwego wbijania.

Początkowo pale wbija się z małej wysokości wprowadzając przy tym korekty położenia pala. Po wbiciu stopy pala w
grunt nośny, wbijanie należy kontynuować przy wysokości spadu młota zgodnej z przyjętą przy wyznaczaniu kryterium wpędu
(lub wymaganej minimalnej liczby uderzeń młota dla uzyskania 0,2m zagłębienia pala) aż do uzyskania projektowanej rzędnej
lub spełnienia kryterium wpędu. Uzyskane wyniki należy zamieszczać w metryce pala. 

Skoki  (energię)  młota  należy  zmniejszyć  po  wbiciu  pala  do  przewarstwień  twardej  gliny,  bardzo  zagęszczonego
drobnego  piasku,  głazów,  dużych  otoczaków  itp.,  gdy  powyżej  zalegają  grunty  słabe.  W  tych  warunkach  może  nastąpić
podłużne zginanie pala szczególnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach młota.

W celu ochrony głowicy pala wymaga się używania kołpaków. Głównym zadaniem kołpaków jest rozłożenie na cały
przekrój poprzeczny głowicy obciążeń przekazywanych przez młot, zmniejszenie naprężeń stykowych i zabezpieczenie przed
miejscowymi wyboczeniami głowicy. W przypadku uszkodzenia głowicy pala należy przerwać wbijanie, uszkodzony odcinek
odciąć i ponownie rozpocząć wbijanie.  W przeciwnym wypadku znacznie rosną straty energii,  spada skuteczność wbijania i
wzrasta ryzyko rozprzestrzenienia się uszkodzenia w dół, wzdłuż trzonu pala.

W trakcie  wbijania pali  należy na bieżąco  kontrolować stan techniczny ewentualnych budynków znajdujących  się w
bezpośrednim  sąsiedztwie  terenu  robót.  Jako  narażone  na  bezpośrednie  oddziaływanie  palowania  należy  uznać  wszystkie
obiekty  zlokalizowane  w  odległości  mniejszej  lub  równej  długości  wbijanego  pala  mierzonej  od  krawędzi  fundamentu
palowego. W przypadku złożonych warunków gruntowych lub jeżeli  tak ustalono w projekcie palowania,  obserwacji  należy
poddać również obiekty zlokalizowane w większej odległości od krawędzi fundamentu palowego.

O ile w dokumentacji  projektowej nie określono inaczej  nie należy dążyć do wbijania pala do projektowanej  rzędnej
mimo małego wpędu. Uzyskanie rzędnej projektowej jest niezbędne jedynie w przypadku:
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- pali dozbrajanych w górnej strefie (np. pali pracujących w fundamentach obciążonych znacznymi siłami poziomymi)
lub 

- pali w fundamentach zagrożonych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach planowanych w przyszłości inwestycji).
W innych przypadkach nośność trzonów pali  na długości  nie ulega  zmianie  i mogą być one skracane  na podstawie

określonego  w  dokumentacji  projektowej  kryterium  wpędu.  Decyzję  w  tym  zakresie  podejmuje  Projektant  fundamentu
palowego.

5. KONTROLA ROBÓT

1.16. Wymagania ogólne

Ogólne  wymagania  dotyczące  kontroli  robót  podano  w ST "Wymagania  ogólne"  w p.  6  lub/i  ogólnych  warunkach
kontraktu. 

1.17. Wymagania szczegółowe

Jakość robót palowych ocenia się na podstawie:
- obserwacji przebiegu wykonania robót palowych, 
- zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, ST i uzgodnionym sposobem wykonania, 
- zapisów w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisów w dzienniku budowy, 
- deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z PN,
- wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez  służbę geodezyjną  wykonawcy i sprawdzonych przez  służbę

geodezyjną Nadzoru,
- wyników badań rutynowych i dodatkowych badań zleconych przez Nadzór oraz 
- wyników próbnego obciążenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Dokumenty stanowiące podstawę oceny robót powinny być dostarczone przez Wykonawcę i przechowywane przez co
najmniej  5  lat  po  zakończeniu  robót,  a  dokumenty  wskazane  przez  Nadzór  powinny  być  dołączone  do  dokumentacji
archiwalnej obiektu. Zaleca się aby takimi dokumentami były metryki pali.

1.18. Tolerancje wykonawcze

O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej tolerancje wykonania pala są następujące:
- rzędna głowicy pali nierozkuwanych -0,1m
- rzędna głowicy pala po rozkuciu/obcięciu  30mm; 
- przekrój pala -5/+8mm.

Pozostałe tolerancje zostały określone w p. 1.14.2.

6. OBMIAR ROBÓT

1.19. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST "Wymagania ogólne" p. 7 lub/i ogólnych warunkach kontraktu.

1.20. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  1  mb  pala  prefabrykowanego  wprowadzonego  w  grunt  zgodnie  z  ST  i  projektem
wykonawczym lub/i projektem próbnego obciążenia. 

Płaci się za: 
 materiał  –  za  całkowitą  długość  prefabrykatu  palowego  dostarczonego  na  budowę  zgodnie  z  projektem

wykonawczym/projektem próbnego obciążenia.
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem i ST uznaje

się:
 pal który osiągnął projektowaną rzędną wbicia stopy lub
 pal o wymaganej nośności niezależnie od poziomu wbicia stopy pala, długości obcięcia lub/i rozkucia pala.

7. ODBIÓR ROBÓT

1.21. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST "Wymagania ogólne" p. 8 lub/i ogólnych warunkach kontraktu.

1.22. Szczegółowe zasady odbioru robót palowych

Odbiór robót palowych dokonywany jest na podstawie:
- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robót,
- zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, ST i uzgodnionym sposobem wykonania, 
- zapisów w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisów w dzienniku budowy, 
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- deklaracji zgodności zainstalowanych pali z PN,
- wyników pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzonych przez służbę

geodezyjną Nadzoru,
- wyników badań rutynowych i dodatkowych badań zleconych przez Nadzór oraz 
- wyników próbnego obciążenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie lub próba dała wynik negatywny
należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do ponownego odbioru.

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI

1.23. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności

Ogólne  wymagania  dotyczące  płatności  podane  zostały  w ST "Wymagania  ogólne"  p.  9  lub/i  ogólnych  warunkach
kontraktu. 

1.24. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji;
- organizacja placu składowania pali, rozładunek, przemieszczanie pali w obrębie placu wraz z likwidacją placu;
- roboty pomiarowe mające na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu głowic poszczególnych pali;
- montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu;
- opracowanie projektu próbnego obciążenia pali i przeprowadzenie badań nośności pali obejmujących:

 przygotowanie i wbicie pali testowych;
 przygotowanie stanowisk do próbnego obciążenia pali;
 przeprowadzenie próbnego obciążenie pali;
 opracowanie wyników próbnego obciążenia

o ile badania takie są wymagane;
- przygotowanie i wbicie pali docelowych;
- prowadzenie dziennika palowania;
- roboty pomiarowe mające na celu określenie lokalizacji i poziomu głowic wykonanych pali;
- uporządkowanie terenu robót;
- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót palowych.

Ponadto, o ile tak przewidziano w dokumentacji projektowej, cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
- kontrolę stanu technicznego sąsiadujących budynków;
- monitoring drgań;
- rozkucie głowic pali.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

[1]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych.
[2]. PN-EN 12699. Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN.
[3]. PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasady ogólne. 
[4]. Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design – General rules. Editor: Haig Gulvanessian. Tomas

Telford 2004.
[5]. ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.
[6]. PN-EN 13369. Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu
[7]. PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  zbrojenia  betonu  stalą  klasy  A-IIIN  w  związku  z  „ROZBUDOWA  Z
PRZEBUDOWĄ  DROGI  POWIATOWEJ  NR  4767P  NA  ODCINKU  OSIECZNA  -
GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  związanych  ze
zbrojeniem betonu stalą klasy A-IIIN elementów i obejmują:

 przygotowanie  i  montaż  zbrojenia  z  prętów  o  średnicy  jak  w  Dokumentacji
Projektowej.

Uwaga: Niniejsza ST ma charakter ogólny dotyczący stali zbrojeniowej

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami
i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów  podano  w  ST  D-M.00.00.00  "Wymagania
ogólne".

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r.,  wyrób budowlany (materiał)  dopuszczony jest  do stosowania przy  wykonywaniu
robót budowlanych, jeżeli jest 

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 
 umieszczony  w  określonym  przez  Komisję  Europejską  wykazie  wyrobów

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa

Producent  wyrobu  budowlanego  winien  dołączyć  do  wyrobu  krajową  deklarację
zgodności.

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności
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wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Pręty do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy AII i klas wyższych o średnicy
8÷32 mm.

2.2.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN o następujących parametrach:

 średnica pręta 8÷32 mm,
 granica plastyczności Re (min) 490÷500 MPa,
 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) 550 MPa, 
 wytrzymałość charakterystyczna 490 MPa,
 wytrzymałość obliczeniowa 375÷420 MPa.
 wydłużenie (min) A10 8÷10%,
 zginanie do kąta 60º brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty  okrągłe,  żebrowane  ze  stali  klasy  AIII  wg  PN-89/H-84023/06  o następujących
parametrach:

 średnica pręta 632 mm,
 granica plastyczności Re (min) 410 MPa,
 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) 590 MPa,
 wytrzymałość obliczeniowa 340 MPa.
 wydłużenie (min) A5 16%,
 zginanie do kąta 90 brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty  stalowe  do  zbrojenia  betonu  winny  być  zgodne  z  wymaganiami  PN-S-10042,
PN-H-84023/06,  PN-H-93215,  PN-H-84018.  Stal  zbrojeniowa  dostarczana  na  budowę
powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej  z PN  musi  ona  posiadać  Aprobatę  Techniczną  [lub  europejską  aprobatę
techniczną],  potwierdzającą  możliwość  zastosowania  prętów  do  zbrojenia  betonu  oraz
deklarację zgodności. 

Do zbrojenia  betonu możliwe  jest  zastosowanie  zamiennie  gatunków stali  (innych niż
określono w Dokumentacji  Projektowej)  zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po
zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inżyniera.

Dostarczona stal musi być oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiór stali na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze
administracyjne  na  podstawie  wyników badań  wykonanych  przez  upoważnioną  jednostkę
naukowo-badawczą, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inżyniera oraz Projektanta.
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2.2.2. Wymagania przy odbiorze

Wytwórca stali winien dołączyć  Świadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego)
wg PN-EN 10204:2006, w którym ma być podane:

 nazwa wytwórcy,
 oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
 numer wytopu lub numer partii,
 wszystkie wyniki  przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy

wytopowej,
 masa partii,
 rodzaj obróbki cieplnej.

W oznaczeniu należy podać:

 nazwę wyrobu,
 średnica nominalna,
 długość prętów,
 znak stali,
 znak obróbki cieplnej,
 numer normy wg której zostały wyprodukowane

Na  przywieszkach  metalowych  przymocowanych  dla  każdej  wiązki  prętów  lub  kręgu
prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:

 znak wytwórcy,
 średnica nominalna,
 znak stali,
 numer wytopu lub numer partii,
 znak obróbki cieplnej,

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną.

Nie  ma  konieczności  badania  stali  zbrojeniowej  spełniającej  wymagania  PN-S-10042
(z potwierdzeniem  certyfikatem  zgodności)  lub  posiadającej  Aprobatę  techniczną
(z potwierdzeniem deklaracją zgodności).

W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać następujące badania:

 sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1:2004,
 wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2004,
 udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-
1:2004. Jakość prętów należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą
wynik pozytywny.

Dostarczoną na budowę stal, która:

 nie  ma  deklaracji  (certyfikatu)  zgodności  z  Polską  Normą  lub  Aprobatą
techniczną,

 oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,
 pęka przy wykonywaniu haków,
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należy odrzucić.

2.3. Drut montażowy

Do  montażu  prętów  zbrojenia  należy  używać  wyżarzonego  drutu  stalowego  tzw.
wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm.

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm.

2.4. Materiały spawalnicze

Należy  stosować  elektrody  odpowiednie  do  gatunku  stali  łączonych  prętów
zbrojeniowych,

2.5. Podkładki dystansowe

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy
i z tworzyw sztucznych.

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów.

Nie  dopuszcza  się  stosowanie  przekładek  dystansowych  z  drewna,  cegły  lub  prętów
stalowych.

3. Sprzęt

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  zbrojenia  powinien  mieć  do  dyspozycji
następujący sprzęt:

 giętarki,
 prostowarki,
 nożyce do cięcia prętów
 spawarki,
 lekki żuraw samochodowy,
 sprzęt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera.

4. Transport

Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu.  Należy  je  ułożyć
równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej,  obok  siebie  i  zabezpieczyć  przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Podczas transportu przestrzegać wymagań
PN-H-01105.

Przewożenie  stali  na  budowę  powinno  odbywać  się  w  sposób  zabezpieczający  ją  od
odkształceń  i  zanieczyszczeń.  Stal  zbrojeniowa  nie  jest  zasadniczo  zabezpieczana  przed
korozją  w okresie  przed  wbudowaniem.  Należy  dążyć,  by  stal  taka  była  magazynowana
w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem  przed  nadmierną  korozją  stali  zbrojeniowej,  magazynowanej  na
otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
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5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie,  montaż  i  odbiór  zbrojenia  powinien  odpowiadać  wymaganiom
PN-S-10042.

Przewożenie  stali  na  budowę  powinno  odbywać  się  w  sposób  zabezpieczający  ją  od
odkształceń  i  zanieczyszczeń.  Stal  zbrojeniowa  nie  jest  zasadniczo  zabezpieczana  przed
korozją  w okresie  przed  wbudowaniem.  Należy  dążyć,  by  stal  taka  była  magazynowana
w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem  przed  nadmierną  korozją  stali  zbrojeniowej,  magazynowanej  na
otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia,
przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu
i błota.  Stal  pokrytą  rdzą  oczyszcza  się  szczotkami  ręcznie  lub  mechanicznie.  Po
oczyszczeniu  należy  sprawdzić  wymiary  przekroju  poprzecznego  prętów.  Stal  tylko
zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej
wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż
do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny
być proste.

Dopuszczalna  wielkość  miejscowego  wykrzywienia  nie  powinna  przekraczać  4  mm,
w przypadku  większych  odchyłek  stal  zbrojeniową  należy  prostować  za  pomocą  kluczy,
młotków, prostowarek i wyciągarek.

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty
ucina  się  z  dokładnością  do 1 cm. Cięcie  przeprowadza się przy pomocy mechanicznych
noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Gięcie  prętów  należy  wykonywać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  normą
PN-S-10042.  Na  zimno  na  budowie  można  wykonywać  odgięcia  prętów  o  średnicy
d  12 mm. 

Pręty o ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) średnicy d > 12 mm powinny
być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla prętów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) należy opracować
technologię gięcia prętów o większych średnicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie
prętów z takiej stali. 
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Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt 

Średnica pręta
 W mm

Kąt odgięcia
45o 90o 135o 180o

 6
 8
10
12
14
16
20
22
25
28
32

-
-

0,5
0,5
0,5
0,5
1,0
1,0
1,5
2,0
2,5

0,5
1,0
1,0
1,0
1,5
1,5
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5

0,5
1,0
1,0
1,0
1,5
1,5
2,0
3,0
3,5
4,0
5,0

1,0
1,0
1,5
1,5
2,0
2,5
3,0
4,0
4,5
5,0
6,0

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia

Średnica pręta
zaginanego

[mm]

Stal gładka
miękka

Rak = 240
 [MPa] 

Stal żebrowana
Rak  400
 [MPa] 

400 < Rak  500 
 [MPa] 

Rak > 500
  [MPa] 

        d  10
10 < d  20
20 < d  28
        d > 28

do = 3d
do = 4d
do = 5d

-

do = 3d
do = 4d
do = 6d
do = 8d

do = 4d
do = 5d
do = 7d

-

do = 4d
do = 5d
do = 8d

-

Wewnętrzna  średnica  odgięcia  prętów zbrojenia  głównego,  poza  odgięciem w obrębie
haka powinna być nie mniejsza niż 5d dla stali  A-I i nie mniejsza niż 10d dla stali A-II.
W miejscach  zagięć  i  załamań  elementów  konstrukcji,  w  których  zagięciu  ulegają
jednocześnie  wszystkie  pręty  zbrojenia  rozciąganego  należy  stosować  średnicę  zagięcia
równą co najmniej 20d.

Należy  zwrócić  uwagę  przy  odbiorze  haków  i  odgięć  na  ich  zewnętrzną  stronę.
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę
wynosi 10 d.

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania
prętów  mogą  być  dopuszczeni  tylko  spawacze  mający  odpowiednie  uprawnienia.
Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  miękkim  drutem  lub  spawać  w  ilości  min  30%
skrzyżowań. 

Dopuszcza  się  łączenie  na  zakład  bez  spawania  (wiązanie  drutem)  prętów  prostych,
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być
szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub AIII. Nie zaleca się
łączenia prętów z ww. stali  przez spawanie,  gdyż bez zastosowania specjalnej  technologii
spawania złącza takie mogą być kruche.
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5.2.2. Montaż zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera.

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
lub  na  prefabrykacie  wg  naznaczonego  rozstawu prętów.  Montaż  zbrojenia  fundamentów
(przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów
betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej.  Stosowanie  innych  sposobów  zapewnienia  otuliny,  a  szczególnie  podkładek
z prętów stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek
plastykowych pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inżyniera.

Szkielety  zbrojenia  powinny  być,  o  ile  możliwe,  prefabrykowane  na  zewnątrz.
W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie,
zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy
nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż
1,5 mm).

Do zbrojenia  betonu należy  stosować stal  spawalną.  Układ zbrojenia  konstrukcji  musi
umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem
deskowania nie może ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1.
niniejszej  specyfikacji.  Stan  powierzchni  wkładek  stalowych  ma  być  zadawalający
bezpośrednio przed wbudowaniem.

Możliwe  jest  wykonanie  zbrojenia  z  prętów  o  innej  średnicy  niż  przewidziane
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają
pisemnej zgody Inżyniera.

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-S-10042.

Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na  podłożu  (deskowaniu)  i  podnoszenie  na
odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie  i  transportowanie  materiałów  po wykonanym szkielecie  zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania.

Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:

 czołowe, elektryczne, oporowe,
 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
 zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,
 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,
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 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC.

Po  uzyskaniu  akceptacji  Projektanta  i  Inżyniera  dopuszcza  się  zastosowanie  stali
o wyższej wytrzymałości np. klasy AIII lub A-IIIN. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali
przez  spawanie,  gdyż  bez  zastosowania  specjalnej  technologii  spawania  złącza  takie  są
kruche.

5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania.

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów
prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości
zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów
w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent  prętów łączonych na  zakład  w jednym przekroju  nie  może być
większy niż:

 dla prętów żebrowanych 50%,
 dla prętów gładkich 25%.

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju
nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie prętów.

Rodzaje  i  długości  kotwienia  prętów w betonie  w zależności  od  rodzaju  stali  i  klasy
betonu należy obliczać wg normy PN-S-10042  p. 12.6. 

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się:

 dla prętów gładkich ściskanych – 30 d
 dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d
 dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d
 dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-I przed hakami i odgięciami przyjmuje się:

 dla prętów ściskanych – 20 d
 dla prętów rozciąganych ze stali kl. AI – 30 d

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje
się:

 dla prętów ściskanych – 20 d
 dla prętów rozciąganych – 25 d

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP.
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Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie
procedury  sterowania  jakością  są  stosowane  w czasie  produkcji  i  dopuszczania
poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu.

Zbrojenie po montażu, bezpośrednio przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane
i odebrane przez Inżyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania.

Kontrola  jakości  materiałów  polega  na  sprawdzeniu  jakości  materiałów  na  zgodność
z Dokumentacją Projektową oraz podanymi poniżej wymaganiami. 

Przy  odbiorze  stali  dostarczonej  na  budowę  każdorazowo  zgodnie  z  PN-82/H-93215
należy sprawdzić

 dostarczone  dokumenty  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodności),

 wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta,
 zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali
 stan powierzchni prętów
 wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów

Kontrola  zbrojenia,  przed  przystąpieniem  do  betonowania  musi  być  dokonana  przez
Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić
zgodność ułożonego zbrojenia z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny być:

 średnice i ilość prętów, 
 rozstaw prętów,
 rozstaw strzemion,
 odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
 długość prętów,
 położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów,
 wielkość otulin zewnętrznych,
 gatunek stali,
 powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
 pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Sprawdzenie  grubości  otuliny  może  być  dokonywane  przez  Inżyniera  również  po
betonowaniu przy użyciu przyrządów magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

 różnice  w  rozstawie  między  prętami  głównymi  w  belkach  nie  powinny
przekraczać ± 0,5 cm,

 różnice  w  rozstawie  między  prętami  głównymi  w  płytach  nie  powinny
przekraczać ± 1,0 cm,

 rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm,
 odchylenie  od  przewidzianego  nachylenia  względem  poziomu  nie  powinno

przekraczać 3%,
 różnice  długości  prętów,  położenie  miejsc  kończenia  prętów  lub  odgięć  nie

mogą przekraczać ± 5,0 cm.
 różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm,
 otuliny  zewnętrzne  powinny  być  utrzymane  w  granicach  wymagań

projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm,
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 liczba  uszkodzonych  skrzyżowań  w  dostarczonych  na  budowę  siatkach  nie
powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę
robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 t (tona) wykonanego zbrojenia betonu stalą. Przyjmuje się
łączną  długość  prętów  poszczególnych  średnic  pomnożoną  odpowiednio  przez  ich  ciężar
jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek
montażowych ani drutu wiązałkowego.

Nie  uwzględnia  się  też  zwiększonej  ilości  materiału  w  wyniku  stosowania  przez
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  oraz
wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji
z punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne".

Cena wykonania 1 t (tona) zbrojenia betonu stalą obejmuje:

 prace pomiarowe i przygotowawcze,
 zakup, transport i składowanie materiałów,
 oczyszczenie i wyprostowanie prętów,
 wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład),
 montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego lub spawania wraz z jego

stabilizacją oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu,
 oczyszczenie terenu robót,
 wykonanie i montaż kotew,
 usunięcie niepotrzebnych materiałów poza Plac Budowy,
 wykonanie  niezbędnych  badań  laboratoryjnych  i  pomiarów  wymaganych

w Specyfikacji.

10. Przepisy związane

10.1. Polskie Normy

PN-H-84023/01:1989 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-
H-84023-06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco.
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PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - Pręty
i walcówka żebrowana. 

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby  walcowane  na  gorąco  ze  stali  konstrukcyjnych.  Część  1:
Ogólne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby  walcowane  na  gorąco  ze  stali  konstrukcyjnych.  Część  2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal  do  zbrojenia  betonu.  Spajalna  stal  zbrojeniowa.  Postanowienia
ogólne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal  do  zbrojenia  betonu.  Pręty  gładkie.  Dodatkowe  wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal  do zbrojenia  betonu.  Pręty żebrowane.  Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002Metale Próba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu -- Metody badań - Część 1: Pręty,
walcówka i drut do zbrojenia betonu 

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal  do  zbrojenia  i  sprężania  betonu  -  Metody  badań  -  Część  2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione

PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal.  Półwyroby  i  wyroby  hutnicze.  Pakowanie,  przechowywanie
i transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.

PN-H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary.

10.3. Pozostałe przepisy

ROZPORZĄDZENIE  MINISTRA  TRANSPORTU  I  GOSPODARKI  MORSKIEJ  z  dnia
30 maja 2000 r.  w sprawie warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  robót  budowlanych  związanych  z  wykonaniem  oraz  ułożeniem  betonu
konstrukcyjnego w związku z „ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWĄ DROGI POWIATOWEJ
NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  (ST)  stosowanej  jako  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót i obejmuje:

- betonowanie betonem C30/37 płyty o klasie ekspozycji: XC4; XF3,
- betonowanie betonem C30/37 ławy poddylatacyjnej o klasie ekspozycji: XC4;
XF3,
- betonowanie betonem C30/37 konstrukcji  pod przepust o klasie ekspozycji:
XC4; XF3.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji   dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  z  wykonaniem  i  odbiorem  betonu  konstrukcyjnego  oraz  ułożeniu  go  w
monolitycznych elementach obiektów inżynierskich. 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz  ewentualnych  domieszek  i  dodatków,  który  uzyskuje  swoje  właściwości  w  wyniku
hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w
stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.3. Klasa  betonu -  symbol  literowo-liczbowy  np.  C20/30   klasyfikujący  beton  pod
względem jego wytrzymałości na ściskanie; 

Klasy  wytrzymałości   betonu  wg  PN  EN  206-1:2003  określane  są  na  podstawie
wytrzymałości  charakterystycznej  na  ściskanie  w  28  dniu  dojrzewania  na  próbkach
walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o
boku 150 mm (fckcube).

1.4.4. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.5.  Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton
pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą
liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.

1.4.6.  Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący  beton
pod  względem  przepuszczalności  wody;  liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną
zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.
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1.4.7.  Partia  betonu  –  ilość  betonu  o  tych  samych  wymaganiach,  podlegająca  oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych
składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach.

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne”, pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Do  betonu  konstrukcyjnego  należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i
stosowania. Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub znakiem B i
dla  których  Wykonawca  (Producent)  przedstawi  Deklarację  Właściwości  Użytkowych
(DWU)  lub  Krajową  Deklarację  Właściwości  Użytkowych  (KDWU),  odniesione  do
Europejskiej  Normy zharmonizowanej  (ENh),  Polskiej  Normy wyrobu (PN),  Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiałów do wbudowania, należy uwzględnić zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w
odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii środowiska E1-E3. 

Tabela  1.  Klasyfikacja  konstrukcji  budowlanych  i  inżynierskich  w  odniesieniu  do  wagi
konsekwencji wystąpienia reakcji alkalia-kruszywa AAR w betonie zgodnie z AASHTO R
80-17 i Eurokodu 2

Klasa
obiektu

Konsekwencje AAR
Możliwość akceptacji

AAR
Wybrane przykłady obiektów

budowlanych

S1

Pomijalne konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie

bezpieczeństwa lub
ochrony środowiska

Pewne ryzyko uszkodzenia
wskutek AAR można

tolerować

Elementy konstrukcji
tymczasowych o projektowanym
okresie eksploatacji do 5 lat, np.:
- nienośne elementy konstrukcji

wewnątrz budynków.

S2

Nieznaczne konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie

bezpieczeństwa lub
ochrony środowiska

Akceptowalne
umiarkowane ryzyko

uszkodzeń wskutek AAR

- chodniki, krawężniki, ścieki;
- elementy konstrukcji, które

łatwo wymienić.

S3

Znaczące konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie

bezpieczeństwa lub
ochrony środowiska

Akceptowalne niewielkie
ryzyko uszkodzeń wskutek

AAR

Obiekty o projektowanym
okresie eksploatacji do 50 lat,

np.:
- nawierzchnie dróg lokalnych i o

mniejszym znaczeniu;
- ściany oporowe, fundamenty;

- bariery autostradowe.
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S4

Bardzo poważne
konsekwencje

ekonomiczne, w zakresie
bezpieczeństwa lub
ochrony środowiska

Nietolerowane żadne
ryzyko uszkodzenia

wskutek ASR

Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji do100 lat, np.:

- drogowe obiekty mostowe i
przepusty1), tunele 2);

- nawierzchnie dróg o wysokiej
jakości3), dróg klasy A, S i GP;
- obiekty energetyki jądrowej;

- zapory wodne;
- newralgiczne elementy

konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

1) przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieków, szlaków wędrówek zwierząt
dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez nasyp drogi zgodnie z Ustawą z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst

jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 2222)
2) zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-2:2010, PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11, orientacyjny projektowy okres użytkowania

mostów i innych konstrukcji inżynierskich wynosi do 100 lat,
3) nawierzchnie dróg na strategicznie ważnych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwłaszcza transeuropejskiej sieci transportowej

zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

Tabela 2. Kategorie środowiskowe

Kategoria
środowiska

Opis środowiska Ekspozycja elementów obiektu z betonu

E1*) Środowisko suche, chronione
przed wilgocią zewnętrzną1)

- elementy wewnętrzne w budynkach w środowisku
suchym.

E2

Środowisko wilgotne bez
oddziaływania agresywnego
czynników zewnętrznych2)

- elementy wewnętrzne w budynkach o wysokiej
wilgotności;

- elementy wystawione na działanie wilgoci z
powietrza, nieagresywnych wód podziemnych,

zanurzone w wodzie słodkiej lub stale zanurzone w
wodzie morskiej;

- wewnętrzne elementy masywne.

E3

Środowisko wilgotne z
agresywnym oddziaływaniem

czynników zewnętrznych3)

- elementy wystawione na działanie soli
odmrażających;

- elementy wystawione na cykliczne działanie wody
morskiej (zanurzanie i suszenie) lub słony oprysk

(strefy rozbryzgu);
- wilgotne elementy wystawione na naprzemienne

działanie zamarzania i rozmarzania;
- wilgotne elementy wystawione na długotrwałe

działanie wysokiej temperatury;
- jezdnie drogowe poddane obciążeniom

zmęczeniowym.

*) Kategoria środowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektów inżynierskich
1) Suche środowisko odpowiada otoczeniu o średniej wilgotności względnej, niższej niż 75% (warunki panujące zazwyczaj wewnątrz

budynków), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnątrz;
2) W przypadku masywnego elementu betonowego znajdującego się w środowisku suchym ryzyko wystąpienia reakcji ASR wzrasta z

uwagi na fakt utrzymywania się wysokiej wilgotności we wnętrzu elementu;
3) Wystąpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne działanie mrozu z

oddziaływaniem soli rozmrażających i równocześnie poddanych cyklicznym obciążeniom dynamicznym.
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2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

Beton  konstrukcyjny  powinien  mieć  wytrzymałość  określoną  klasą  wytrzymałości  na
ściskanie według PN-EN 206 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu
według PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji
projektowej. 
Beton  w  elementach  konstrukcji  narażonych  na  agresywne  oddziaływanie  zamrażania
/rozmrażania bez środków odladzających XF1 i XF3 albo ze środkami odladzającymi XF2 i
XF4  powinien  wykazywać  odporność  na  działanie  mrozu  oznaczoną  stopniem
mrozoodporności wg PN-B-06265 nie mniejszą niż: 

- F100 w klasie ekspozycji XF1, 
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3, 
- F200 w klasie ekspozycji XF4. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie agresji chemicznej i korozji
wywołanej chlorkami powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem
według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż: 

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1, 
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2, 
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3. 

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skład powinien spełniać wymagania Tabeli 3

Tabela 3. Zalecane wartości graniczne dotyczące składu i właściwości betonu

Oznaczenie
klasy

ekspozycji

Wartości graniczne składu betonu

Maks.w/c1)

Min.
zawartość
cementu1)

[kg]

Min.
zawartość

cementu przy
stosowaniu

dodatku typu
II1) [kg]

Min. klasa
wytrzymał
ości betonu

Inne wymagania

Brak ryzyka korozji lub brak oddziaływania X0
X0 — — — C8/10 —

Korozja wywołana karbonatyzacją XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —

Korozja wywołana chlorkami niepochodzącymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —

Korozja wywołana chlorkami pochodzącymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —

Korozja poprzez zamrażanie/rozmrażanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37
Kruszywo kat.

F2
2)

XF2 0,55 300 3) C25/30 Kruszywo kat.
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FNaCl 64)

Napowietrzenie

XF3 0,50 320 3) C30/37
Kruszywo kat.

FNaCl 64)

Napowietrzenie

XF4 0,45 340 3) C30/37
Kruszywo kat.

FNaCl 64)

Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA 5)

XA1 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy

odporne na
siarczany
SR/HSR6)

XA3 0,45 360 330 C35/45

Korozja spowodowana ścieraniem XM

XM1 0,55 300 280 C30/37
MDE wartość

deklarowana 7,8)

XM2 0,55 300 280 C30/37

- frakcja 2/8 mm
MDE≤257,8)

- frakcja 8/16
mm MDE≤207,8)

XM3 0,45 320 300 C35/45

- frakcja 2/8 mm
MDE≤207,8)

- frakcja 8/16
mm MDE≤157,8)

1) W przypadku stosowania koncepcji współczynnika k maksymalny współczynnik w/c oraz minimalną zawartość cementu modyfikuje
się zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2) Kruszywo o mrozoodporności odpowiadającej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3) Dopuszcza się stosowanie dodatków typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilości cementu.

4) Kruszywo o mrozoodporności w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii FNaCl 6.
5) Środowisko agresywne chemicznie należy kwalifikować do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie wartości

granicznych podanych w PN-EN 206.
6) W przypadku, gdy zawartość siarczanów (SO42-) w środowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 należy
zastosować cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normą PN-B-

19707.
7) Kruszywo o współczynniku ścieralności micro-Deval’a odpowiadającej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620.

8) Wymagana właściwa pielęgnacja i obróbka powierzchni.

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement 

Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  w  elementach  obiektu  drogowego  powinny  być
zastosowane cementy portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1 lub dodatkowo PN-
B - 19707 oraz : 

- cement portlandzki CEM I według PN-EN 196-2, 

- cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S według PN-EN 196-2, 

- cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S, 

- cement portlandzki popiołowy CEM II/A-V, 

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL*) wg PN-EN 196-2, 
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*) cement klasy wytrzymałościowej 42,5 i wyższej. 
Dopuszcza  się  również  zastosowanie  cementu  CEM  III/A-NA,  z  zastrzeżeniem,  że  dla
elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4 należy spełnić
dodatkowe  wymagania:  klasa  wytrzymałości  cementu  ≥  42,5  lub  klasa  wytrzymałości
cementu ≥ 32,5 R z zawartością granulowanego żużla wielkopiecowego ≤ 50 % (masowo) 

Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany
cement klasy nie niższej niż 42,5. 

2.3.1.1. Stosowanie cementów specjalnych 

a) cementy o niskim cieple hydratacji L 

Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  w  elementach  masywnych  drogowego  obiektu
inżynierskiego zaleca się stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji  (LH), zgodnym z
PN-EN 197-1. 

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR 

W przypadku podejrzenia  wystąpienia  agresji  chemicznej  (siarczanowej),  należy  stosować
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spełniające wymagania normy
PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji
siarczanowej wg PN-B 06265. 

c) cementy niskoalkaliczne 

W  przypadkach  niejednoznacznych  wyników  badań  reaktywności  kruszywa  (wartości
wyników  w  górnej  granicy  kategorii  R0  lub  w  kategorii  R1)  należy  stosować  cementy
specjalne niskoalkaliczne NA spełniające wymagania normy PN-B 19707. 

2.3.2. Kruszywo 

Do wykonania betonów należy stosować kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, które
poza obróbką mechaniczną nie zostały poddane żadnej innej obróbce, których właściwości
spełniają wymagania określone w normie PN-EN 12620 i określone poniżej. 

Do wykonania betonów nie zaleca się stosowania: 

- kruszyw z przekruszenia surowca skalnego ze złóż polodowcowych, 

- kruszyw ze skał węglanowych pochodzenia dewońskiego i starszych, głębokomorskich.

W przypadku zastosowania powyższych kruszyw (ze względu na zmienność złóż i dostaw
materiałów) należy poddać je wszystkimi określonych niniejszymi wymaganiami badaniom
ze zwiększoną częstotliwością (na etapie zatwierdzania materiałów i szczególnie na etapie
wykonywania robót) w celu potwierdzenia spełnienia wymagań określonych w niniejszej ST. 
W przypadku negatywnych wyników badań/nie spełnienia wymagań, ww. kruszywa i każdy
element wykonany ich zastosowaniem zostanie usunięty z budowy na koszt Wykonawcy. 

Do wykonania betonów nie dopuszcza się stosowania kruszyw: 
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- z recyklingu i z odzysku, 

-  węglanowych (nie  dotyczy  ww. kruszyw węglanowych pochodzenia  dewońskiego i
starszych, głębokomorskich). 

Stosownie do wymagań normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczególnych elementów obiektów uwzględnia się: 

- realizację robót i przeznaczenie betonu, 

- agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, w tym w odniesieniu
do możliwości wystąpienia w betonie konstrukcyjnym zagrożenia destrukcyjną reakcją
alkalia – krzemionka, gdy beton jest narażony na działanie środowiska wilgotnego, 

- wymagania dodatkowe związane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym
wykończeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego, 

- projektowaną trwałość konstrukcji. 

Jako  kruszywo  grube  powinny  być  zastosowane  kruszywa  naturalne  o  maksymalnym
wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające wymagania podane w Tabeli 4. 

Natomiast  jako  kruszywo  drobne  powinno  być  stosowane  kruszywo  o  uziarnieniu  nie
większym niż 4 mm, spełniające wymagania podane w Tabeli 5. 

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Właściwość Metoda badania Wymagania

1 2 4 5

1
Uziarnienie w zależności od

wymiaru kruszywa, kategoria
nie niższa niż:

PN-EN 933-1

GC 90/15 w przypadku gdy wymiar
D/d > 2 i D > 11,2 mm

GC 85/20 w przypadku gdy wymiar 
D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm

2

Tolerancja uziarnienia na sitach
pośrednich w zależności od

wymiaru kruszywa, wymagana
kategoria:

PN-EN 933-1

GT 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
pośrednie D/1,4

GT 17,5 w przypadku gdy D/d ≥ 4 i 
sito pośrednie D/2

3
Zawartość pyłów; wartość nie

wyższa niż:
PN-EN 933-1 f1,51)

4
Kształt kruszywa; kategoria nie

wyższa niż:

PN-EN 933-3
lub

PN-EN 933-4
FI20 lub SI20

5
Mrozoodporność w 1 % NaCl;
wartość nie wyższa niż w %:

PN-EN 1367-6 6,0

6
Odporność kruszywa na

rozdrabnianie; kategoria nie
wyższa niż:

PN-EN 1097-2 LA25 2)

7 Gęstość ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
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8 Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

9
Nasiąkliwość WA24: wartość

nie wyższa niż w %:
PN-EN 1097-6 1,2

10
Skład chemiczny - uproszczony

opis petrograficzny
PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

11
Reaktywność alkaliczna;

kategoria:

wg
Załącznika 13)

R0, w przypadku klasy obiektu S4 wg
Tabeli 1

wg Załącznika 13) R0 lub R1, w przypadku klasy
obiektu S3 wg Tabeli 1

12
Zawartość siarczanów

rozpuszczalnych w kwasie, nie
wyższa niż kategoria:

PN-EN 1744-1 AS 0,2

13
Zawartość siarki całkowitej;
wartość nie wyższa niż w %:

PN-EN 1744-1 1,0

14
Zawartość chlorków

rozpuszczalnych w wodzie;
wartość nie wyższa niż w %:

PN-EN 1744-1 0,02

15
Lekkie zanieczyszczenia,

wartość nie wyższa niż w %:
PN-EN 1744-1 0,1

16

Procentowa zawartość ziaren o
powierzchni przekruszonej i

łamanej oraz ziaren całkowicie
zaokrąglonych; kategoria nie

niższa niż:

PN-EN 933-5 C100/0

17
„Zgorzel słoneczna” bazaltu;

kategoria:
PN-EN 1367-3
PN-EN 1097-2

SBLA
wymagania wobec kategorii SBLA:
- ubytek masy po gotowaniu ≤ 1 %,

- wzrost współczynnika Los Angeles
po gotowaniu ≤ 8 %

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1%, np. przez płukanie kruszywa przed sporządzeniem z niego
mieszanki betonowej,

2) dopuszcza się stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, że jego mrozoodporność, badana w 1% NaCl jest
nie większa niż 2%,

3) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności (kruszywo umiarkowanie reaktywne –
zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania ASTM C1260-14 /RILEM AAR-2 w

przedziale > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,300% długości), należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z ASTM
C1293/RILEM AAR-3; kruszywo dopuszcza się wtedy do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna
kruszywa z cementem nie wywołuje w jego wyniku zwiększenia wymiarów liniowych beleczek o więcej niż ≤ 0,040 %. W

przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,300 % i
jednocześnie ekspansja beleczek z betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i ≤ 0,120 %, kruszywo ocenia się jako umiarkowanie
reaktywne R1 i może być ono stosowane dla klasy środowiska E2 i E3 wyłącznie przy ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i

przy zastosowaniu dodatków pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy środowiska E2 i E3 nie mają zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Właściwość Metoda badania Wymagania

1 2 4 5

1
Uziarnienie kruszywa, wymagana

kategoria:
PN-EN 933-1 GF 85

2
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa deklarowanego przez

producenta:
PN-EN 933-1

zgodne z załącznikiem C
PN-EN 12620+A1:2010

3
Zawartość pyłów; wartość nie wyższa

niż:
PN-EN 933-1 f1,5

4 Gęstość ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

5 Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
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6 Reaktywność alkaliczna; kategoria:

wg Załącznika 1 1) R0, w przypadku klasy obiektu S4 wg
Tabeli 1

wg Załącznika 1 1) R0 lub R1, w przypadku klasy obiektu S3
wg Tabeli 1

7
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych

w kwasie, nie wyższa niż kategoria:
PN-EN 1744-1 AS 0,2

8
Zawartość siarki całkowitej; wartość

nie wyższa niż w %:
PN-EN 1744-1 1,0

9
Lekkie zanieczyszczenia, wartość nie

wyższa niż w %:
PN-EN 1744-1 0,5

1) przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności (kruszywo umiarkowanie reaktywne –
zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania ASTM C1260-14 /RILEM AAR-2 w

przedziale > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,300% długości), należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z ASTM
C1293/RILEM AAR-3; kruszywo dopuszcza się wtedy do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna kruszywa

z cementem nie wywołuje w jego wyniku zwiększenia wymiarów liniowych beleczek o więcej niż ≤ 0,040 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,300 % i jednocześnie

ekspansja beleczek z betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i ≤ 0,120 %, kruszywo ocenia się jako umiarkowanie reaktywne R1 i
może być ono stosowane dla klasy środowiska E2 i E3 wyłącznie przy ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy zastosowaniu

dodatków pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy środowiska E2 i E3 nie mają zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i
bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywność alkaliczna kruszyw 

Klasyfikacja  kruszywa  ze  względu  na  reaktywność  oraz  kryteria  oceny  reaktywności
kruszywa  w  zależności  od  zastosowanej  metody  badawczej  (Załącznik  1  i  2)  zostały
przedstawione w Tabeli 6. 

Tabela 6. Klasyfikacja kruszyw z uwagi na ryzyko reakcji alkalia – krzemionka w betonie

Metoda badawcza

Stopień reaktywności kruszywa

Niereaktywne R0
Umiarkowanie

reaktywne R1
Silnie

reaktywne

R2

Bardzo
silnie

reaktywne

R3

krusz
ywo

drobne
Kruszy

wo grube
Kruszy

wo drobne
Kruszy

wo grube

kruszyw
o drobne;
kruszywo

grube

kruszyw
o drobne;
kruszywo

grube

Procedura
badawcza GDDKiA

PB/1/18

Oznaczenie
stopnia reaktywności
alkalicznej kruszywa
przyśpieszoną metodą

badania zmian
długości próbek

zaprawy

Wydłużenie po 14 dniach, %1)

≤
0,150

≤ 0,100
> 0,150 

≤ 0,300

> 0,100

≤ 0,300

>
0,3002) 

≤ 0,450

> 0,450

ST K-13.01.00
442



Procedura
badawcza GDDKiA

PB/2/18

Oznaczenie
stopnia reaktywności

alkalicznej

kruszywa
długoterminową
metodą badania
zmian długości
próbek betonu

Wydłużenie po 365 dniach, %1)

≤ 0,040
> 0,040 
≤ 0,120

>
0,1203) 

≤ 0,240

> 0,240

1) Jeżeli wyniki klasyfikacji na podstawie wyników przyśpieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
długoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) są niezgodne, to stopień reaktywności badanego kruszywa, należy przyjąć

po zasięgnięciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna być oparta m.in. o szczegółową analizę składu mineralogicznego kruszywa i
obecności składników szkodliwych wg PB/3/18, oraz jednorodności surowca do produkcji kruszywa.

2) W przypadku jeżeli ekspansja zaprawy oznaczona wg Procedury Badawczej GDDKiA PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartość
0,300 %, to bez względu na wyniki innych metod, kruszywa uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne (stopień reaktywności

odpowiednio R2 i R3) co wyklucza ich stosowanie do wykonawstwa betonów stosowanych w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach
inżynierskich.

3) W przypadku jeżeli ekspansja betonu oznaczona wg Procedury Badawczej GDDKiA PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartość
0,120%, to bez względu na wyniki innych metod, kruszywa uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza ich

stosowanie do wykonawstwa betonów stosowanych w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich.

Jeżeli  wynik  badania  jest  bliski  granicznej  wartości  wydłużenia,  zwłaszcza  gdy  różnica
zawiera  się  w  przedziale  niepewności  oznaczenia,  zaleca  się  dodatkowe  rozpoznanie
reaktywności alkalicznej zgodnie z poniższymi zaleceniami. 
Zalecenie 1.  Zaleca się przedłużenie badania kruszywa wg Procedury Badawczej PB/1/18 z
14 dni do 28 dni z dodatkowymi co najmniej 3 pomiarami zmian długości próbek pomiędzy
tymi terminami.  Jeżeli  wartość wydłużenia próbek nie wzrasta w okresie między 14, a 28
dniem ekspozycji na działanie roztworu NaOH i podwyższonej temperatury, można przyjąć
korzystną  interpretację  wyniku  badania.  Wydłużenie  czasu  obserwacji  umożliwia
identyfikację kruszyw wolno ulegających reakcji z alkaliami. 
Zalecenie 2. Zgodnie z zapisami procedury badawczej GDDKiA PB/1/18 zaleca się wykonać
badanie  wydłużenia  próbek  zaprawy,  w  której  20%  cementu  CEM  I  zastąpione  zostało
dodatkiem  mineralnym:  popiołem  lotnym  krzemionkowym  lub  granulowanym  żużlem
wielkopiecowym (badanie zgodnie z Procedurą Badawczą GDDKiA PB/4/18). Stwierdzenie
znaczącego zmniejszenia ekspansji 14. dniowej w stosunku do wyjściowego wyniku według
PB/1/18  wskazuje  na  reaktywność  alkaliczną  kruszywa  ASR,  a  jednocześnie  potwierdza
przydatność  zastosowanego  dodatku  mineralnego  do  zapobiegania  negatywnym  skutkom
reakcji ASR w betonie. 
Wykonanie serii badań dla różnych stopni zastąpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym
zgodnie z Procedurą Badawczą GDDKiA PB/4/18 pozwala oszacować ilość danego dodatku
mineralnego  w  betonie,  zabezpieczającą  go  przed  wystąpieniem  negatywnych  skutków
reakcji ASR. 

a) analiza petrograficzna 
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Analiza musi zawierać opis i analizę makroskopową fragmentów skał z określeniem składu
petrograficznego. Niezbędnym jest wykonanie badań mikroskopowych. Celem jest określenie
zawartości  potencjalnie  reaktywnych  minerałów,  jak  np:  opalu,  chalcedonu,
mikrokrystalicznego  (<100  um)  i  skrytokrystalicznego  kwarcu  (<10  um),  kwarcu
wygaszającego  smużyście  (zdeformowanego  tektonicznie),  naturalnego  szkła  kwarcowego
(fulgurytu, lechatelierytu), drobnoziarnistego kwarcu detrytycznego, szkliwa wulkanicznego,
zdewitryfikowanego szkliwa wulkanicznego, pseudotachylitu, krzemieni, czertów, rogowców,
radiolarytów,  krzemionki  organogenicznej,  obwódek  kwarcu  regeneracyjnego,  kwarcu
wysokotemperaturowy (kwarc α),  krystobalitu,  stiszowitu,  koezytu,  wapieni  zawierających
krzemień,  chalcedon  lub  minerały  ilaste  oraz  innych,  wymienianych  w specjalistycznych
publikacjach branżowych. Procedura badawcza uwzględnia wymagania normy ASTM C295. 

b) metody badań ekspansji wywołanej reakcją ASR 

Dla stosowanego kruszywa należy określić kategorię reaktywności na podstawie: 

- badania metodą przyspieszoną wg ASTM C1260-14 (zgodnie z Załącznikiem 1)  i/lub, 
- badania metodą długoterminową wg ASTM C1293 (zgodnie z Załącznikiem 2), 

W  przypadku,  gdy  ekspansja  zaprawy  wg  ASTM  C1260-14  wynosi  ≤  0,100  (0,150  dla
kruszyw drobnych)% (Załącznik 1), kruszywo ocenia się jako niereaktywne R0 i może być
ono stosowane w betonie konstrukcyjnym niezależnie od poziomu ryzyka wystąpienia reakcji
ASR, bez zabezpieczeń z uwagi na zwartość alkaliów w betonie. 

W  przypadku  gdy  ekspansja  zaprawy  wg  ASTM  C1260-14  wynosi  >  0,100  (0,150  dla
kruszyw drobnych)% i ≤ 0,300 % (Załącznik 1), a jednocześnie ekspansja betonu wg ASTM
C1293 wynosi > 0,040% i ≤ 0,120% (Załącznik 2), kruszywo ocenia się jako umiarkowanie
reaktywne R1 i może być ono stosowane w betonie konstrukcyjnym dla klasy środowiska E2
i E3 wyłącznie przy ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy stosowaniu dodatków
pucolanowych i/lub pucolanowo-hydraulicznych (SCM) (Tabela 7). 

Tabela  7.  Warunki  zastosowania  naturalnego  kruszywa do  betonu  w zależności  od  klasy
środowiska E (poziomu ryzyka), reaktywności kruszywa R i zawartości alkaliów (Na2Oeq) w
betonie

Poziom ryzyka w
przypadku kruszywa

Niereaktywne

R0

Umiarkowani
e reaktywne

R1

Silnie
reaktywne

R2

Bardzo
silnie

reaktywne

R3

Maksymalna zawartość Na2Oeq w m3  betonu

Klasa
środowiska

E2 3,0 kg/m3 2,4 kg/m3 nie ma zastosowania

E3 3,0 kg/m3 1,8 kg/m3 +
SCM

nie ma zastosowania

ST K-13.01.00
444



Dla klasy środowiska E2, przydatność kruszyw do betonu obejmuje zastosowanie kruszyw
niereaktywnych  R0  oraz  kruszyw  umiarkowanie  reaktywnych  R1  przy  ograniczonej
zawartości alkaliów w betonie do maks. 2,4 kg/m3. Dla klasy środowiska E3, przydatność
kruszyw  do  betonu  obejmuje  zastosowanie  kruszyw  niereaktywnych  R0  i  kruszyw
umiarkowanie  reaktywnych  R1.  Warunkiem  zastosowania  kruszyw  umiarkowanie
reaktywnych R1 jest bardzo niska zawartość alkaliów w betonie (Na2Oeq ≤1,8 kg/m3) oraz
równoczesne  zastosowanie  dodatków  pucolanowych  i/lub  pucolanowo-hydraulicznych,
wprowadzanych  do  składu  mieszanki  betonowej  jako  dodatek  typu  II  lub  jako  składnik
główny cementu (cementy CEM II÷CEM III). W klasach środowiska E2 i E3 nie dopuszcza
się stosowania kruszyw silnie reaktywnych R2 i bardzo silnie reaktywnych R3. 

Wymaganą  przy  stosowaniu  kruszyw  umiarkowanie  reaktywnych  R1  obniżoną  zwartość
alkaliów Na2Oeq w betonie, zapewnia stosowanie cementów specjalnych niskoalkalicznych
NA  zgodnych  z  PN-B-19707,  w  tym  cementów  portlandzkich  CEM  I-NA,  cementów
portlandzkich  wieloskładnikowych CEM I-NA zawierających  popiół  lotny  krzemionkowy,
granulowany żużel wielkopiecowy lub wapień oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA. 

Badania  kruszyw  pod  kątem  reaktywności  z  alkaliami,  producent  kruszyw  powinien
wykonywać  zgodnie  z  Załącznikiem  1  (metoda  przyspieszona)  co  3  miesiące,  natomiast
zgodnie  Załącznikiem  2  (metoda  długoterminowa)  co  1  rok,  lub  rzadziej  jeżeli  jest  to
uzasadnione, po akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Badania wykonane wg załącznika 1 (metoda przyspieszona) są ważne do 3 miesięcy od daty
badania, zaś wg Załącznika 2 (metoda długoterminowa) są ważne do 1 roku od daty badania. 

Powyższe  badania  muszą  być  wykonane  w  zatwierdzonej  przez  Nadzór/Zamawiającego
jednostce badawczej.

2.3.3. Woda 
Woda  zarobowa  do  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN-EN  1008.
Stosowanie  wody  pitnej  nie  wymaga  badań.  Zabrania  się  stosowania  wody  z  systemów
recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu 

Do betonu konstrukcyjnego zaleca  się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości
mieszanki lub stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających
uzyskanie specjalnych właściwości. Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu
powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265. 

Do  betonu  przeznaczonego  do  wykonania  elementów  narażonych  na  oddziaływanie
środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrażanie/rozmrażanie) zaleca
się stosowanie domieszki napowietrzającej. Przydatność domieszek do betonu powinna być
ustalona na podstawie wymagań określonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W składzie i
właściwościach stosowanych domieszek, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są: 

- zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 
- zawartość alkaliów, 
- oddziaływanie korozyjne. 
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Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej kompatybilność z cementem i ewentualnym
dodatkiem  mineralnym.  W  przypadku  stosowania  więcej  niż  jednej  domieszki
kompatybilność  tych  domieszek  należy  sprawdzić  w  badaniach  wstępnych  betonu
(projektowanie składu mieszanki betonowej). Kompatybilność domieszki napowietrzającej z
innymi  domieszkami  należy  stwierdzić  na  podstawie  kryteriów  dotyczących  domieszek
napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2 . Stosowanie domieszki napowietrzającej w
betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także sprawdzenia w badaniach
wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2. 

Wtórne  dozowanie  domieszek  na  placu  budowy  może  się  odbywać  wyłącznie  za  zgodą
Inżyniera/Inspektora Nadzoru przez osobę przeszkoloną w zakresie dozowania domieszek.
Opakowanie  domieszki  powinno  posiadać  etykietę  wskazującą  rodzaj  domieszki  i  termin
przydatności.

2.3.5. Dodatki typu II 
Dodatki typu II do betonu mogą być stosowane według zasad określonych w normie PN-EN
206 i PN-B-06265. 

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza się stosowanie: 
- pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1 . 
- popiołu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1. 

Do  produkcji  betonu  konstrukcyjnego  powinno  się  stosować  wyłącznie  popiół  lotny
krzemionkowy kategorii A (zawartość straty prażenia ≤5%).

2.4. Skład i właściwości mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego,  na  podstawie  wymaganych  właściwości  i  ewentualnych  dodatkowych
właściwości  zdefiniowanych w zamówieniu  (w PN-EN 206 określanym jako specyfikacja
betonu) opracowuje skład betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna  być  przedstawiona  Inżynierowi/Inspektorowi  Nadzoru  do  zatwierdzenia  wraz  z
Deklaracjami  Właściwości  Użytkowych  poszczególnych  składników  mieszanki  oraz
wynikami  badań  wstępnych  potwierdzającymi  uzyskanie  wymaganych  właściwości
mieszanki betonowej i betonu stwardniałego, wykonanych według zaleceń p. 9.5 normy PN-
EN 206. Receptura powinna określać dla jakich klas ekspozycji betonu została opracowana.
Receptura  powinna  być  przedłożona  z  takim  wyprzedzeniem  czasowym,  które  umożliwi
Laboratorium  Zamawiającego  na  zlecenie  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru  sprawdzenie
właściwości  poszczególnych  składników,  mieszanki  betonowej  oraz  betonu  na  podstawie
zarobu  laboratoryjnego  i/lub  próbnego.  W przypadku  braku zatwierdzenia  recepty  należy
opracować nową recepturę. 

Receptura  ta  powinna  być  zatwierdzona  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru  po
przeprowadzeniu  przez  Laboratorium  Zamawiającego,  odpowiednich  badań  składników
mieszanki  betonowej  i  betonu oraz potwierdzeniu  zgodności  sprawdzanych właściwości  z
przyjętymi wymaganiami. 

Przy ustalaniu składu betonu na etapie badań wstępnych średnia wytrzymałość na ściskanie
fcm  próbek  powinna  być  większa  niż  wytrzymałość  charakterystyczna  fck  z  zapasem
niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca się,
aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do
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12 [MPa] (fcm ≥ fck + 6÷12 [MPa]), w zależności od technologii produkcji, składników oraz
dostępnych  informacji  dotyczących  zmienności,  przy  czym  fck  oznacza  wytrzymałość
charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych. 

Dopuszcza  się  na  podstawie  p.  6.1,  p.  9.5  i  załącznika  A  normy  PN-EN  206,  jako
alternatywne względem badań wstępnych, opracowanie przez Producenta składu betonu na
podstawie danych z wcześniejszych badań lub długookresowego doświadczenia z podobnym
rodzajem betonu. 

Również w takim przypadku Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora
Nadzoru ma obowiązek przeprowadzić badania sprawdzające właściwości kruszyw użytych
do betonu oraz właściwości mieszanki betonowej i betonu z zarobu próbnego. Na podstawie
wyników  badań  sprawdzających  Inżynier/Inspektor  Nadzoru  zatwierdza  lub  odrzuca
opracowany przez Producenta skład betonu.

2.4.1. Współczynnik woda/cement (w/c) 

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do
zawartości  cementu  w mieszance  nie  powinien  być  większy niż  0,45 w przypadku klasy
wytrzymałości betonu C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku betonu do
klasy C25/30.

2.4.2. Zawartość cementu 

Minimalna  zawartość  cementu  w  mieszance  betonowej  nie  powinna  być  mniejsza  niż
wymagana, w zależności od klas ekspozycji betonu według PN-B-06265. 
Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż: 

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30, 
- 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych. 

W przypadku  betonu  samozagęszczalnego  (SCC) oraz  w uzasadnionych  przypadkach  (za
zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza się zmianę podanych zawartości cementu do
10%.

2.4.3. Zawartość chlorków 

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w
Tabeli 8. 

Tabela 8. Maksymalna zawartość chlorków w betonie

Zastosowanie betonu Klasa zawartości chlorków a)
Maksymalna zawartość jonów Cl-
w odniesieniu do masy cementu b)

[%]
Bez zbrojenia stalowego lub

innych elementów metalowych, z
wyjątkiem uchwytów odpornych

na korozję

Cl 1,00 1,00

Ze zbrojeniem stalowym lub z
innymi elementami metalowymi

Cl 0,20 0,20
Cl 0,40 c) 0,40

Ze stalowym zbrojeniem
sprężającym, bezpośrednio
stykającym się z betonem

Cl 0,10 0,10

Cl 0,20 0,20
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a) Klasa zawartości chlorków odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zależy od przepisów obowiązujących w
miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatków oraz ich uwzględniania w masie cementu, zawartość chlorków wyraża się jako procentową
zawartość jonów chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z całkowitą masą uwzględnianych dodatków.

c) W przypadku betonów zawierających cementy CEM III dopuszcza się różne klasy zawartości chlorków zgodnie z przepisami
obowiązującymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Skład granulometryczny kruszywa 

Maksymalny  nominalny  wymiar  ziaren  kruszywa  należy  dobierać  uwzględniając  otulinę
zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być
większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
-  3/4  odległości  w świetle  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w jednej  płaszczyźnie
prostopadłej do kierunku betonowania. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie
zapewnić niezbędną urabialność mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczać: 

a) przy zagęszczeniu mechanicznym przez wibrowanie: 
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm, 
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm, 
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5mm. 

b) w przypadku betonu samozagęszczalnego: 
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm, 
- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego
mechanicznie i samozagęszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10. 

Tabela  9.  Zalecane  graniczne  krzywe  uziarnienia  kruszywa  do  betonu  konstrukcyjnego
zagęszczanego mechanicznie

Sito #,
[mm]

Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito, [%]

wymiar kruszywa D ≤
16,0 mm

wymiar kruszywa
D ≤ 22,4 mm

wymiar kruszywa
D ≤ 31,5 mm

0,25 3÷8 2÷9 2÷8
0,50 7÷20 5÷17 5÷18
1,0 12÷32 9÷26 8÷28
2,0 21÷42 16÷38 14÷37
4,0 36÷56 28÷51 23÷47
8,0 60÷76 45÷67 38÷62
16,0 100 73÷91 62÷80
22,4 - 100 76÷92
31,5 - - 100

Tabela  10.  Zalecane  graniczne  krzywe  uziarnienia  kruszywa  do  betonu  konstrukcyjnego
samozagęszczalnego

Sito #,
[mm] Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito, [%]

wymiar kruszywa D ≤ 16,0 mm wymiar kruszywa
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D ≤ 22,4 mm
0,25 3÷12 2÷11
0,50 7÷23 5÷21
1,0 12÷38 9÷33
2,0 21÷50 16÷47
4,0 36÷60 28÷55
8,0 60÷80 45÷72
16,0 100 73÷92
22,4 - 100

2.4.5. Zawartość powietrza 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczać wartości granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11). 

Podczas próby technologicznej  i  kontroli  jakości  robót,  zawartość powietrza w mieszance
betonowej sprawdza się w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. 

Tabela 11. Wartości graniczne zawartości powietrza w mieszance betonowej w przypadku
stosowania domieszki napowietrzającej

Wymiar kruszywa D,
[mm]

Etap wykonywania badań

Tolerancja
pomiarowa [%]

Projektowanie składu
mieszanki betonowej [%]

Zatwierdzanie recepty, próba
technologiczna, kontrola jakości

robót [%]

16,0
4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5

-0,5

+1,0
22,4

4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0

31,5
4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0

Zawartość  powietrza  w  mieszance  betonowej  powinna  zostać  ustalona  na  etapie
zatwierdzania receptury przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i
zabudowy,  tzn.  wymiarów przekroju  elementu,  objętości  elementu,  zagęszczenia  i  układu
prętów  zbrojeniowych.  Dobierając  konsystencję  uwzględnić  należy  również  warunki  i
możliwości  technologiczne  Wykonawcy,  w  tym przede  wszystkim  rodzaj  zastosowanego
deskowania  (lub  form),  rodzaj,  wydajność  i  liczbę  urządzeń  zagęszczających  (wibratory
wgłębne,  wibratory  przyczepne,  wibratory  powierzchniowe,  itp.),  a  także  urządzeń  do
powierzchniowego wykańczania betonu (rodzaj i wydajność zacieraczek mechanicznych). 
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna być określona poprzez klasę wg metody opadu
stożka zgodnie z PN-EN 12350-2 – Tabela 12a lub metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN
12350-8 – Tabela  12b.  Dopuszcza  się  także  określenie  konsystencji  mieszanki  betonowej
poprzez zdefiniowanie założonej wartości opadu stożka w mm. Klasa konsystencji mieszanki
betonowej  powinna  zostać  ustalona  na  etapie  zatwierdzania  receptury  przez
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka

Klasa Opad stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210

S5 a) ≥  220
a) ze względu na brak czułości metody opadu stożka poza pewnymi wartościami konsystencji, zaleca się stosowanie tej metody badań w 
następującym zakresie ≥ 10 mm i ≤ 210 mm 

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozpływu stożka

Klasa Rozpływ stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

Klasyfikacji nie stosuje się do betonu z kruszywem o Dmax większym niż 40 mm

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne”, pkt 3.

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera.

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

Mieszanka  betonowa  powinna  być  produkowana  w  zautomatyzowanych  wytwórniach
zapewniających: 

- dokładność dozowania poszczególnych składników, 

- dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektą dozowanej wody
zarobowej do mieszanki, 

- równomierne rozprowadzenie składników, 

- uzyskanie jednorodnej konsystencji. 

Jeżeli przewiduje się produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwórnia powinna być
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw
oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie. 

ST K-13.01.00
450



Cement,  kruszywa  oraz  dodatki  proszkowe  należy  dozować  wagowo.  Woda  zarobowa,
domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane wagowo lub objętościowo. 

Wymagania dla urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników
mieszanki według PN-EN 206 podano w Tabeli 13. 

Tabela  13.  Wymagania  dotyczące  urządzenia  dozującego  oraz  dopuszczalne  tolerancje
dozowania składników mieszanki betonowej

Wymagania dotyczące urządzenia dozującego
Dozowanie wagowe

Ładunek w % pełnej ładowności
Minimalny ładuneka) do 20%

pełnej ładowności
20% pełnej ładowności do
maksymalnego ładunkua)

Maksymalny dopuszczalny błąd w
% ładunku

± 2% ± 1%

Dozowanie objętościowe
Zmierzona objętość < 30 l ≥ 30 l

Maksymalny dopuszczalny błąd w
% objętości

± 3% ± 2%

a) Minimalny i maksymalny ładunek określa producent urządzenia
Tolerancje dozowania składników mieszanki betonowej

Składniki mieszanki betonowej

Cement,
Woda,

Łącznie kruszywa
Dodatki i włókna stosowane w
ilościach > 5% masy cementu

Domieszki, dodatki i włókna
stosowane w ilościach ≤ 5% masy

cementu

Dopuszczalne tolerancje ± 3 % wymaganej ilości ± 5 % wymaganej ilości
Uwaga: Tolerancja jest różnicą między wartością założoną a wartością zmierzoną

Wagi dozujące powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące, wzorcowane przy
rozpoczęciu  produkcji,  a  następnie  przynajmniej  raz  na  rok.  Urządzenia  dozujące  wodę
powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość
produkowanej  mieszanki  betonowej  powinny  podlegać  komisyjnemu  sprawdzeniu,
potwierdzonemu  protokołem  podpisanym  przez  Producenta  betonu,  Wykonawcę  i
Inżyniera/Inspektora  Nadzoru.  Produkcja  betonu  może  się  odbywać  jedynie  na  podstawie
receptury  zatwierdzonej  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru.  Skład  mieszanki  betonowej
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określony  symbolem  receptury  powinien  być  wprowadzony  do  pamięci  komputera  węzła
betoniarskiego. 

Obowiązkiem Producenta betonu wynikającym z zapisów normy PN-EN 206 jest prowadzenie
kontroli zgodności. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodności Zakładowej
Kontroli  Produkcji  upoważniającego  go  do  znakowania  betonu  znakiem  budowlanym  jest
wystarczającym  dowodem  na  wykonywanie  przez  niego  badań  kontrolnych  właściwości
mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez własne laboratorium
lub poprzez zlecenie laboratorium niezależnemu.  Badania do oceny zgodności prowadzonej
przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem próbek) powinny być wykonywane w miejscu
dostawy. 

Wykonawca musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru,
zlecić  nadzór  laboratoryjny  niezależnemu  laboratorium  zewnętrznemu.  Inżynier/Inspektor
Nadzoru  zastrzega  sobie  prawo  do  przeprowadzenia  audytu  w  Laboratorium  Wykonawcy
obejmujący dostęp do pomieszczeń, sprzętu badawczego i zapisów technicznych. Ewentualne
niezgodności powinny być usunięte niezwłocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt  4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Każda dostarczona  partia  cementu,  różniąca  się  rodzajem,  klasą  wytrzymałości  lub  innymi
właściwościami,  powinna  być  magazynowana  oddzielnie,  tak  aby  można  ją  było  łatwo
zidentyfikować. 
Warunki składowania cementu: 

- cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem, 
- cement luzem należy składować w silosach. 

Cement  w  workach  należy  przewozić  środkami  transportu  zapewniającymi  zabezpieczenie
cementu  przed  zamoczeniem.  Do  transportu  cementu  luzem  należy  używać  specjalnych
wagonów  kolejowych  i  samochodów  z  cysternami  przystosowanymi  do  załadunku
grawitacyjnego,  jak  również  wyposażonymi  w  regulowane  urządzenia  załadowczo-
wyładowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw 

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 

Kruszywo  należy  magazynować  na  utwardzonym  i  zabezpieczonym  przed  podmakaniem
(odwodnionym)  podłożu  w  sposób  umożliwiający  separację  różnych  rodzajów  kruszywa  i
zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków 

Transport  i  przechowywanie  domieszek oraz dodatków powinno być zgodne z  zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.
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4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 

Organizacja  transportu  (dobór  środków,  czas  trwania)  powinna  zapewnić  dostarczenie  do
miejsca  układania  mieszanki  betonowej  o  takiej  urabialności,  a  w  przypadku  mieszanek
napowietrzanych,  także  wymaganej  zawartości  powietrza,  jakie  zostały  przyjęte  na  etapie
zatwierdzenia składu betonu dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu. 

Podczas  załadunku,  transportu  i  rozładunku,  a  także  transportu  wewnętrznego  na  placu
budowy, należy zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak
segregacja składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany. 

W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania: 
- mieszanka betonowa powinna być dostarczona na miejsce ułożenia bez przeładunku; a w
razie wystąpienia takiej konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza, 
-  pojemniki,  w  których  przewożona  jest  mieszanka  betonowa,  powinny  zapewnić
możliwość stopniowego ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania. 

Transport  mieszanki  betonowej  w  betonomieszarkach  samochodowych  (betonowozach)
mieszających ją w czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował
bezpośrednio  nad  miejscem  ułożenia  mieszanki  lub,  jeżeli  jest  to  niemożliwe,  w  pobliżu
betonowanego  elementu  obiektu.  W  miejscu  układania  mieszanka  betonowa  może  być
transportowana za pomocą: 

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem, 
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń
do betonu, 
-  urządzeń  dźwigowych  przy  zastosowaniu  specjalnych  pojemników  do  przenoszenia
mieszanki na miejsce jej układania, 
- bezpośrednio z leja betonowozu. 

Czas  transportu  mieszanki  betonowej  (od  momentu  załadowania  samochodu  do  jego
wyładunku) nie powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania.  W przypadku mieszanki
betonowej nie zawierającej  domieszek o działaniu opóźniającym,  w temperaturze  otoczenia
atmosferycznego  nie  przekraczającej  +10°C,  pojemniki  samochodowe  należy  całkowicie
rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od chwili pierwszego kontaktu wody z
cementem. Przy temperaturze otoczenia do +200C czas ten powinien nie przekraczać 60 min, a
przy temperaturze otoczenia do +300C 30 min. 

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczęcia jej produkcji i do
momentu  jej  ułożenia  w  deskowaniu,  mogą  być  dłuższe  o  co  najwyżej  30  min  od  ww.
podanych czasów transportu. 

Technologia betonowania musi uwzględniać dozowanie wtórne superplastyfikatora na placu
budowy, na wypadek gdy czas dowozu i rozładunku przekracza 1h i  może wtedy wystąpić
nadmierne zgęstnienie mieszanki w wypadku betonu SCC. 

Nie  należy  planować  betonowania  w  czasie,  w którym rytmika  dostaw mieszanki  na  plac
budowy mogłaby zostać zakłócona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne,
gwałtowne zmiany pogodowe itp. 
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Inżynier/Inspektor Nadzoru ma obowiązek do odrzucenia partii transportowanego betonu, która
nie spełnia warunków opisanych powyżej.

Warunki  dostawy  mieszanki  betonowej  do  miejsca  jej  układania  powinny  być  zgodne  z
wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne  zasady  wykonywania  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogólne

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób  wykonania  robót  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową,  ST  oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a także dokumentacją technologiczną dostarczoną
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Dokumentacja projektowa wraz z ST powinna wymagać dla całej konstrukcji klasę wykonania
„3”, oraz klasę pielęgnacji co najmniej „3”, zgodnie z zasadami określonymi w PN-EN 13670. 

Dokumentacja  technologiczna  dostarczona  przez  Wykonawcę  powinna  zawierać  Program
Zapewnienia  Jakości  (PZJ)  oraz Projekt  Organizacji  Robót  (POR) wraz  z  harmonogramem
uwzględniającym wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
-  organizację  ruchu  na  drogach  dojazdowych  do  terenu  budowy  i  drogach  na  terenie
budowy, 
- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące
betonu (w tym w szczególności wymagania dotyczące betonu przeznaczonego na elementy
masywne), 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej, 
-  harmonogram  betonowania,  który  powinien  określać  m.in.:  prędkość  układania  i
zagęszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane
czasy  ich  realizacji,  wykaz  przerw  w  betonowaniu  oraz  sposób  łączenia  betonu  w
przerwach, 
- sposób i czas trwania pielęgnacji betonu, 
- sposób i czas trwania pielęgnacji i ochrony termicznej betonu elementów masywnych, 
- sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 
-  metodologię  naprawy ewentualnych błędów wykonania,  w tym naprawy powierzchni
betonu, 
- zestawienie wymaganych badań i pomiarów. 
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5.3. Zakres robót 

Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują: 
- roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania, 
- wytwarzanie mieszanki betonowej, 
- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
- pielęgnację betonu, 
- demontaż deskowania i rusztowania, 
- wykańczanie powierzchni betonu, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3.1. Roboty przygotowawcze 

Przed  przystąpieniem  do  betonowania,  Inżynier/Inspektor  Nadzoru  powinien  potwierdzić
prawidłowość wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania, 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- prawidłowość przygotowania miejsc wprowadzania węża pompy lub rękawa pojemnika
na  mieszankę  betonową  w  szkielet  zbrojeniowy  –  w  celu  zapewnienia  właściwego
układania mieszanki betonowej w elemencie, 
-  zgodność  rzędnych  z  dokumentacją  projektową,  w  tym  uwzględnienie  podniesień
wykonawczych. 
- czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych
zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych, 
-  przygotowanie  powierzchni  betonu  uprzednio  ułożonego,  np.  w  miejscu  przerw
roboczych, 
-  prawidłowość  wykonania  wszystkich  robót  zanikających,  np.  wykonania  przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które
przewidziane są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

5.3.1.1. Deskowania 

Należy  zapewnić  wysoką  jakość  deskowania  i  jego  montażu.  Wybór  systemu  deskowania
należy  do  Wykonawcy.  System  powinien  zapewnić  ciągłość  wykonywanej  pracy  oraz
uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub według własnego opracowania. Projekt deskowania powinien
być  każdorazowo  oparty  na  obliczeniach  statycznych.  Ustalona  konstrukcja  deskowania
powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżo ułożonej mieszanki betonowej i
uderzania  przy  jej  wylewaniu  z  pojemników  z  uwzględnieniem  szybkości  betonowania,
sposobu  zagęszczania  i  obciążania  pomostami  roboczymi,  co  jest  szczególnie  ważne  w
przypadku  stosowania  betonu  samozagęszczalnego.  W  projekcie  deskowania  należy
uwzględnić  szerokość  deskowania,  kierunek  jego  ułożenia,  podział  na  odcinki,  rozstaw  i
rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwości betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania,  nie  doprowadzić  do  wizualnego  zaburzenia  zaplanowanej  kompozycji
architektonicznej. 
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Wykonanie deskowania powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką
konstrukcji,  ugięciem  i  osiadaniem  rusztowań  pod  wpływem  ciężaru  ułożonej  mieszanki
betonowej. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
a) zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
b) zapewnić odpowiednią szczelność np. poprzez zastosowanie uszczelek, 
c) wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych, 
d) powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania należy
stosować środki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 
- należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 
- środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 
- nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie powierzchni). 
-  zapewnić  wykończenie  widocznych  powierzchni  betonu,  zgodnie  z  wymaganiami
dokumentacji projektowej, w tym celu należy: 

I.  w  przypadku  deskowania  ze  sklejki  wodoodpornej  należy  dążyć  do  wyeliminowania
możliwości wystąpienia tzw. „marmurków“ powstających w wyniku osadzania się kropel wody
na  niechłonnej  powierzchni  deskowania.  Lokalnie  powstają  wówczas  miejsca  o  różnych
wartościach  w/c,  które  prowadzą  do  powstania  jasnych  i  ciemniejszych  plam,  beton  o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 
II.  w  przypadku  deskowania  stalowego  należy  dążyć  do  wyeliminowania  powstawania
odbarwień w postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach
betonowej  konstrukcji.  Wykonawca  powinien  zawiadomić  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru,  o
tym że deskowania są gotowe do wypełnienia  mieszanką betonową, na tyle wcześniej,  aby
Inżynier/Inspektor Nadzoru był w stanie dokonać inspekcji  deskowania przed rozpoczęciem
betonowania. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektową : 
a) rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm, 
b) grubość desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm, 
c) odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %, 
d) odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
e) wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż - 0,5 cm, 
- 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm, 
- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 
- 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
- 1/200 l - w deskach i belkach pomostów.

Wszystkie stosowane deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.  Wszystkie  krawędzie  betonu  powinny  być  ścięte  za  pomocą  listwy  trójkątnej.
Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
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5.3.1.2. Rusztowania 

Rusztowania  i  ich  posadowienie  dla  ustroju  niosącego należy  wykonywać według projektu
technologicznego,  opartego  na  obliczeniach  statyczno-wytrzymałościowych.  Rusztowania
muszą  uwzględniać  podniesienie  wykonawcze  ustroju  niosącego  (podane  w  dokumentacji
projektowej)  oraz  wpływ  osiadania  samych  podpór  tymczasowych  przyjętych  przez
Wykonawcę. W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów
lub położenia: 

- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż
wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 
- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów)
o ± 20cm, 
- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, 
- strzałki różne od obliczeniowych do 10 %. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co
najmniej 1,10 m i z krawędziami wysokości 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która
umożliwia spełnienie  wymagań niniejszej  ST opisanych w pkt 3.1.  Wytwarzanie mieszanki
betonowej powinno odbywać się na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Składniki betonu powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub
dwuwałowych. 

Domieszki,  jeśli  są stosowane, należy dodawać podczas  zasadniczego procesu mieszania,  z
wyjątkiem  domieszek  znacznie  redukujących  ilość  wody,  które  można  dodawać  po
zasadniczym procesie mieszania, wówczas mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do
momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie
swoją  pełną  skuteczność.  W  takim  wypadku  czas  mieszania  przyjmuje  się  1minuta/1m3
mieszanki betonowej, jednak nie krócej niż 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika.
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Nie
może być jednak krótszy niż 30s. 

Czas  i  szybkość  mieszania  powinny  być  tak  dobrane,  aby  wyprodukować  mieszankę
spełniającą wymagania niniejszej ST. Zarób mieszanki betonowej powinien być jednorodny,
tak aby w czasie  jej  transportu i  innych operacji  technologicznych nie nastąpiła  segregacja
składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności
bez  wystąpienia  pustek  w  masie  betonu  lub  na  jego  powierzchni.  Produkcja  mieszanki
betonowej i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej +50C za
wyjątkiem sytuacji szczególnych, kiedy został prze Inżyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony
PZJ  na  betonowanie  w  warunkach  zimowych.  Wówczas  betonowanie  należy  prowadzić  z
reżimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ. 
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Urabialność nie powinna być osiągana przy większym zużyciu wody niż było to określone w
recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej 

Przed  rozpoczęciem  układania  mieszanki  betonowej  należy  sprawdzić  prawidłowość
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1. 

Deskowanie  należy  powlec  środkiem  antyadhezyjnym,  który  powinien  być  dobrany  i
stosowany  w  taki  sposób,  aby  nie  miał  szkodliwego  wpływu  na  beton,  stal  zbrojeniową,
deskowanie i konstrukcję. 

Należy  pamiętać  o  wykonaniu  wszelkiego  rodzaju  otworów,  nisz,  zagłębień,  zamocowań
zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  Wszystkie  konsekwencje  wynikające  z  braku  lub
nieprawidłowości tych elementów obciążają  całkowicie  Wykonawcę zarówno jeśli  chodzi o
późniejsze  rozkucie  i  naprawy, jak i  ewentualne  opóźnienia  w wykonaniu prac własnych i
towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców).

5.3.3.2. Układanie mieszanki betonowej 

Wysokość  swobodnego  zrzucania  mieszanki  betonowej  nie  powinna  przekraczać  0,5m  od
powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy
podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do  wysokości  8,0m).  Przy  układaniu  mieszanki  betonowej  z  wysokości  większej  niż  8m
należy stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji
szybkości spadającej mieszanki. 

W przypadku  gdy  wysokość  podawania  mieszanki  betonowej  SCC jest  większa  niż  1,0m
zaleca się betonowanie kontraktorowe lub półkontraktorowe. Mieszankę betonową SCC można
podawać za pomocą pomp. W takim przypadku nie  wolno dopuszczać do zalewania kosza
pompy  wodą  przed  rozpoczęciem  procesu  betonowania,  celem  zwilżenia  pompy  i  jej
przewodów. Dopuszcza się podawanie mieszanki betonowej SCC pod ciśnieniem, pompując od
dołu  przez  specjalne  zamki  w  deskowaniu,  których  rozstaw  musi  zapewnić  jednorodne
wypełnienie  przekroju.  Przy  przekrojach  zamkniętych  od  góry  musi  być  zapewnione
odpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypełnienia mieszanką betonową. 

W  celu  zapewnienia  powyższych  warunków  układania  mieszanki  betonowej,  w  szkielecie
zbrojenia  elementu  muszą  być  przygotowane  przed  betonowaniem  odpowiednie  otwory
umożliwiające wprowadzenie węża pompy betonu lub rękawa podajnika, rynny zsypowej lub
leja zsypowego na wymaganą głębokość i w odpowiednim rozstawie, nie większym niż 2,5m. 
Miejsca  te  powinny  być  wskazane  w  projekcie  zbrojenia  i  powinny  być  odpowiednio  i
wyraźnie zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy użyciu farby o jaskrawym kolorze, tak
aby w trakcie betonowania, również w warunkach nocnych, były łatwe do lokalizacji  przez
brygadę betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dźwigu. 

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 
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-  w  czasie  betonowania  należy  stale  obserwować  prawidłowość  kształtu  konstrukcji
deskowania  i  rusztowań,  a  w  razie  potrzeby  dokonywać  pomiaru  deformacji
(odkształceń/przemieszczeń), 
-  szybkość  i  wysokość  wypełnienia  deskowania  mieszanką  betonową  powinny  być
określone w zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie
świeżo ułożonej mieszanki betonowej, szczególną uwagę należy zwrócić przy stosowaniu
mieszanki betonowej SCC, 
-  w okresie  upalnej,  słonecznej  pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody, 
-  w czasie  deszczu mieszanka betonowa powinna być chroniona  przed wodą opadową
(podczas układania i po ułożeniu); gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna
ilość  wody,  która  może  spowodować  zmianę  konsystencji  mieszanki,  wodę  tę  należy
usunąć, 
- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie
ręczne (sztychowanie). 

Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości
do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
-  w  elementach  o  bardzo  gęstym  zbrojeniu,  nie  pozwalającym  na  użycie  wibratorów
wgłębnych buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych, 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika
lub rurociągu pompy, 
- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych
stosować wibratory wgłębne, 
- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 

Betonowanie  elementów  mieszanką  SCC  należy  prowadzić  w  sposób  ciągły.  W  razie
awaryjnego wystąpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego
należy przykryć folią lub zwilżyć wodą w momencie wznowienia betonowania.

Jeśli przerwa jest dłuższa niż 12 h, szew należy uszorstnić mechanicznie lub pokryć warstwą
sczepną z gotowej zaprawy. 

Przebieg  układania  mieszanki  betonowej  w  deskowaniu  powinien  być  rejestrowany  w
dzienniku robót, w którym należy podać: 

- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu, 
-  projektowaną  wytrzymałość  betonu  na  ściskanie,  robocze  receptury  mieszanek
betonowych, konsystencję mieszanki betonowej oraz zawartość powietrza w mieszance, 
-  daty,  sposób,  miejsce  i  liczbę  pobranych  próbek  kontrolnych  betonu  oraz  ich
oznakowanie, a następnie terminy i wyniki badań, 
-  temperaturę  zewnętrzną  powietrza  wilgotność  i  inne  dane  dotyczące  warunków
atmosferycznych. 

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań: 
- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w
celu łatwiejszego wprowadzania mieszanki  betonowe lub odpowiednie  leje  nieruchome
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należy opuszczać do dna i w tym położeniu wypełniać mieszanką betonową, aby następna
porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody, 
-  stopniowemu  podnoszeniu  leja  powinien  towarzyszyć  wypływ  od  dołu  mieszanki
betonowej, 
-  w  przypadku  większych  wymiarów  betonowanych  elementów,  należy  mieszankę
rozprowadzić równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego
lub elastycznego rękawa, 
- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze
stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone, tak aby wyeliminować wpływ
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w
sposób ciągły, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania. 

Mieszankę należy  układać  warstwami poziomymi  o  jednakowej  grubości,  dostosowanej  do
charakterystyki  wibratorów  przewidzianych  do  zagęszczania  mieszanki.  Każda  warstwa
powinna być układana bez przerwy i  tylko w jedną stronę.  Układanie mieszanki  uskokami
(schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony
w  projekcie  technologicznym  betonowania,  a  sam  tryb  układania  określono  szczegółowo.
Górna  powierzchnia  poszczególnych  warstw  nie  powinna  być  wygładzana  (z  wyjątkiem
ostatniej warstwy wierzchniej). 

Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych  części  w  trakcie  dojrzewania  powinny  być  podane  w  projekcie
technologicznym betonowania, a w szczególności dotyczy to: 

- szybkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej, 
- kierunków betonowania, 
- poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji, 
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi, 
-  metod  zapewnienia  nieprzekroczenia  maksymalnej  dopuszczalnej  temperatury  oraz
właściwego rozkładu temperatur w dojrzewającym elemencie. 

Wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania i przedstawienia szczegółowej technologii
betonowania,  uwzględniającej  posiadany  sprzęt,  doświadczenie  oraz  rzeczywiste  warunki
organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były
obetonowane,  grubość  otulenia  miała  wartość  określoną  w  projekcie,  a  beton  osiągał
przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać
rozsegregowaniu, a zawartość powietrza w mieszance betonowej po ułożeniu i zagęszczeniu
nie powinna odbiegać od wartości dopuszczalnej. 

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na
jednym  stanowisku  za  pomocą  wibratora  pogrążalnego,  szybkość  przesuwu  wibratorów
powierzchniowych,  skuteczny  promień  działania  każdego  typu  wibratora,  powinien  zostać
ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości
ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. 
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Sposób zagęszczania  mieszanki  betonowej  powinien  być  uzgodniony  i  zatwierdzony  przez
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na
minutę z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia
leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie, 
- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5-
krotny skuteczny promień działania wibratora, 
- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25
długości buławy wibratora (roboczej jego części), 
- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę
poprzednio ułożonej mieszanki, 
- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o
mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
-  wibratory  przyczepne  mogą  być  stosowane  do  zagęszczania  mieszanki  betonowej  w
elementach  nie  grubszych  niż  0,5  m  przy  jednostronnym  dostępie  oraz  2,0  m  przy
obustronnym, górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

Betonowanie  elementów  z  betonu  samozagęszczalnego  SCC  należy  prowadzić  w  tempie
umożliwiającym  swobodne  rozpływanie  i  podnoszenie  się  mieszanki  w  deskowaniu,  z
szybkością  dostosowaną  do  parcia  na  deskowanie  i  umożliwiającą  odpowietrzanie  się
mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozagęszczalnych SCC nie należy zagęszczać
mechanicznie.

Zagęszczanie  mieszanki  betonowej  w  elementach  masywnych  obiektów  powinno  być
dokonywane  za  pomocą  wibratorów  wgłębnych  pojedynczych  lub  zespołu  wibratorów  na
wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza
się tylko dla warstwy wierzchniej. 

Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony
doświadczalnie  w  zależności  od  temperatury  otoczenia,  warunków  atmosferycznych,
właściwości cementu i innych przewidywanych czynników.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy  robocze  w  betonowaniu  konstrukcji  powinny  się  znajdować  w  miejscach
przewidzianych  w  dokumentacji  projektowej  i  uzgodnionych  z  Inżynierem/Inspektorem
Nadzoru.  Kąt  nachylenia  płaszczyzny  styku  mieszanki  betonowej  ułożonej  powinien  być
zbliżony  do  45°.  W  przypadku  konstrukcji  bardziej  odpowiedzialnych  ukształtowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem. 

Dokładny  czas  rozpoczęcia  nakładania  kolejnej  warstwy  betonu  powinien  być  ustalony  w
zależności  od  warunków  atmosferycznych,  właściwości  cementu  i  innych  czynników
wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to
czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
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W  przypadku  wznowienia  betonowania  po  dłuższej  przerwie  płaszczyznę  styku  należy
starannie  przygotować  do późniejszego  połączenia  betonu stwardniałego  z  betonem świeżo
nałożonym poprzez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy
pozostałego mleczka lub zaczynu cementowego, 
- obfite zwilżenie wodą, 
- zastosowanie warstwy sczepnej. 

Zabiegi  te  należy  wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  Po wznowieniu
betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio
ułożonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy układaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu 

5.3.4.1. Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C,
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych  przypadkach  dopuszcza  się  betonowanie  w temperaturze  do  -5°C,  jednak
wymaga to zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury
mieszanki betonowej w chwili układania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratą ciepła do uzyskania przez beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura
mieszanki betonowej i ułożonego betonu w konstrukcji nie może być niższa niż +5°C. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa
niż +35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna być
niższa niż +5°C. 

Przy  betonowaniu  elementów  masywnych  należy  przewidzieć  wpływ  warunków
temperaturowych betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby
zapobiec  przekroczeniu  maksymalnej  dopuszczanej  temperatury  dojrzewającego  betonu
wynoszącej  +70°C  oraz  nie  dopuścić  do  wystąpienia  gradientu  temperaturowego  powyżej
25°C. 

W  okresie  obniżonej  temperatury  roboty  betonowe  powinny  być  prowadzone  zgodnie  z
wymaganiami  podanymi  w  Instrukcji  ITB  nr  282/2011  ze  szczególnym  uwzględnieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżo
ułożonego betonu przed działaniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek
wystąpienia  ulewnego  deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń.
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5.3.5. Pielęgnacja betonu 

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania
powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670. 

Okres  pielęgnacji  betonu  dobiera  się  w  zależności  od  wymaganego  rozwoju  właściwości
betonu definiowanego za pomocą czasu pielęgnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymałości
betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). 

Tabela 14. Klasy pielęgnacji według PN-EN 13670

Klasa pielęgnacji
1

Klasa pielęgnacji
2

Klasa pielęgnacji
3

Klasa pielęgnacji
4

Czas [godziny] 12a) Nie stosuje się Nie stosuje się Nie stosuje się
Wymagana

wytrzymałość
[% wytrzymałości

charakterystycznej na
ściskanie po 28 dniach]

Nie stosuje się 35% 50% 70%

a) jeżeli wiązanie nie trwa dłużej niż 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest równa +5°C lub
wyższa

Zaleca się stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji „3”. Czas pielęgnacji betonu powinien być
uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz
rodzaju zastosowanego cementu – wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio
dla  3  i  4  klasy  pielęgnacji.  Sposób pielęgnacji  betonu powinien  być  ustalony  w projekcie
technologicznym betonowania. 

Tabela 15. Minimalny okres pielęgnacji dla 3. klasy pielęgnacji (odpowiadający wytrzymałości
powierzchni wynoszącej 50% wytrzymałości charakterystycznej)

Temperatura (t)
powierzchni betonu

[°C]

Minimalny okres pielęgnacji [dni] a)

Rozwój wytrzymałości betonu c),d) (fcm2 / fcm28) = r
szybki r ≥ 0,50 średni 0,50 > r ≥ 0,30 wolny 0,30 > r ≥ 0,15

t ≥ 25 1,5 2,5 3,5
25 > t ≥ 15 2,0 4 7
15 > t ≥ 10 2,5 7 12
10 > t ≥ 5b) 3,5 9 18

a) Jeżeli czasu początku wiązania przekracza 5 godzin różnice należy doliczyć do czasu pielęgnacji.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie poniżej 5°C, okres ten należy doliczyć do czasu pielęgnacji.

c) Rozwój wytrzymałości betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymałości na ściskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymałości na
ściskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonów o bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości specyfikacje wykonawcze powinny zawierać specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielęgnacji dla 4. klasy pielęgnacji (odpowiadający wytrzymałości
powierzchni wynoszącej 70% wytrzymałości charakterystycznej)
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Temperatura (t)
powierzchni betonu

[°C]

Minimalny okres pielęgnacji [dni] a)

Rozwój wytrzymałości betonu c),d) (fcm2 / fcm28) = r
szybki r ≥ 0,50 średni 0,50 > r ≥ 0,30 wolny 0,30 > r ≥ 0,15

t ≥ 25 3 5 6
25 > t ≥ 15 5 9 12
15 > t ≥ 10 7 13 21
10 > t ≥ 5b) 9 18 30

a) Jeżeli czasu początku wiązania przekracza 5 godzin różnice należy doliczyć do czasu pielęgnacji.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie poniżej 5°C, okres ten należy doliczyć do czasu pielęgnacji.

c) Rozwój wytrzymałości betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymałości na ściskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymałości na
ściskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonów o bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości specyfikacje wykonawcze powinny zawierać specjalne wymagania.

W okresie pielęgnacji betonu należy: 
-  chronić  odsłonięte  powierzchnie  betonu  przed  szkodliwym  działaniem  warunków
atmosferycznych,  a  szczególnie  wiatru  i  promieni  słonecznych  (w  okresie  zimowym -
mrozu),  poprzez  ich  osłanianie  i  zwilżanie  w  sposób  dostosowany  do  pory  roku  i
miejscowych warunków klimatycznych, 
-  utrzymywać  stałą  wilgotność  ułożonego  betonu  przez  wymagany  okres  pielęgnacji
zwłaszcza  przy  stosowaniu  cementów  portlandzkich  wieloskładnikowych  CEM  II  i
cementów hutniczych CEM III, 
-  przystąpić  do  pielęgnacji  bezzwłocznie  po  zagęszczeniu  i  wykończeniu  powierzchni
betonowanego elementu  (w razie  konieczności  ochrony swobodnej  powierzchni  betonu
przed  powstaniem  rys  związanych  ze  skurczem  plastycznym,  przed  wykończeniem
powierzchni należy zastosować pielęgnację tymczasową). 

Pielęgnacja  wilgotnościowa  (zwilżanie  wodą)  oraz  pielęgnacja  termiczna  w  przypadku
betonowych elementów masywnych powinna być prowadzona według specjalnych instrukcji. 

W  przypadku  zagrożenia  wystąpienia  gradientu  temperatury  w  dojrzewającym  elemencie
powyżej 15°C/m, należy przewidzieć kontrolę procesu dojrzewania poprzez ciągły pomiar i
rejestrację temperatury wewnątrz betonu. 

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze (powłokotwórcze), nanoszone na powierzchnie
świeżo ułożonego betonu, powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

-  utworzenie się szczelnej  powłoki  powinno nastąpić  nie później  niż  w 24 godziny od
chwili aplikacji na powierzchni betonu, 
-  powstała  powłoka  powinna  być  elastyczna  i  mieć  dobrą  przyczepność  do  betonu
świeżego i stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 
-  środek  błonotwórczy  nie  powinien  przy  nanoszeniu  przenikać  w  świeży  beton  na
głębokość większą niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

Woda  stosowana  do  pielęgnacji  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  1008.
Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno
być  zgodne  z  wymaganiami  odpowiednich  norm  zharmonizowanych  lub  Polskich  Norm,
europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z poniższych metod: 
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-  metodę  zachowania  ciepła  betonu  w  konstrukcji  (osłonięcie  konstrukcji  materiałami
ciepłochronnymi zabezpieczającymi  beton przed utratą  ciepła);  materiały  ciepłochronne
nie powinny dotykać betonu, 
- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod
specjalnie  przygotowanymi  osłonami  (w  przypadku  zastosowania  tej  metody  należy
zwrócić  uwagę  na  niedopuszczenie  do  przesuszenia  betonu),  podgrzewanie  matami
grzejnymi,  zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej  metody należy kontrolować
szybkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni betonu), 
- metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stałych lub przesuwnych,
w  których  zapewnione  są  odpowiednie  warunki  temperaturowe  i  wilgotnościowe  (w
przypadku  tej  metody  istotne  jest  utrzymanie  zbliżonych  warunków  we  wszystkich
punktach pielęgnowanego elementu). 

5.3.6. Rozbiórka deskowania i rusztowań 

Rozdeskowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości
niezbędnej do bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane
na podstawie badań laboratoryjnych próbek pobranych w chwili betonowania danego elementu
konstrukcji  (obiektu).  Dopuszczalne  jest  zastosowanie  aparatury  pomiarowej  do  określania
dojrzałości betonu, po wcześniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury
betonu. 

Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementów i po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów.

5.3.7. Wykończenie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
I. w elementach obiektów wykonywanych z betonu monolitycznego należy zastosować beton w
standardzie  architektonicznym  kategorii  co  najmniej  BA2  [7]  (tabela  17),  spełniający  co
najmniej następujące wymagania: 

a)  beton  taki  nie  powinien  być  zrealizowany  jako  dodatkowa,  oddzielnie  wykonana
warstwa; 
b) zastosowana technologia zapewnić powinna uzyskanie betonu, którego powierzchnia
nie będzie wymagała napraw, szpachlowania lub stosowania innych powłok kryjących; 
c) dla tej części powierzchni elementu, która po zakończeniu Robót pozostaje odkryta: 

- szalunki powinny być tak wykonane i przygotowane, aby pozwoliło to uzyskać beton
o  jednolitej  fakturze  i  barwie;  dla  deskowania  ramowego  zastosować  dodatkowa
warstwę  sklejki  szalunkowej;  dla  wszystkich  rodzajów  deskowań  dopuszcza  się
zastosowanie  specjalnych  wkładek  w  postaci  desek  heblowanych,  desek
nieheblowanych lub matryc, 
-  w przypadku stosowania  sklejki  zastosować sklejkę  trójwarstwową lub sklejkę  o
podwyższonej jakości (powłoka o gramaturze 220g/m2), 
- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zostać
odpowiednio przygotowana w celu zapobieżenia przylegania drobin drewna do betonu
(mechaniczne usuwanie drobin i opalanie), 
-  dla  wszystkich  rodzajów  poszycia  deskowania  zaleca  się  uszczelnienie  styków
poszycia; 
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-  faktura  powinna  być  tak  dobrana,  aby  nie  można  było  rozpoznać  przerw
technologicznych; 
- otwory technologiczne (np. otwory odpływowe), kotwy i ściągi szalunkowe należy
tak rozmieścić,  aby ich układ współgrał z zaprojektowaną fakturą betonu, tzn.  aby
ślady po nich tworzyły estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one były
symetrycznie w stosunku do siatki linii styków elementów szalunków, tak pionowych
jak  i  poziomych  –  projekt  deskowania  należy  przedstawić  do  zatwierdzenia  przez
Nadzór/Inżyniera; 
- beton należy pozostawić w naturalnej kolorystyce; wymóg ten nie dotyczy gzymsów;
- powierzchnie podpór i konstrukcji oporowych o wysokości mniejszej od dostępnych
wysokości  płyt  szalunkowych  (w  tym wielkogabarytowych  płyt  trójwarstwowych)
należy  wykonać  bez  styków  poziomych  (lub  zbliżonych  do  poziomu),  a  miejsca
styków  pionowych  należy  uszczelnić  lub  zamaskować  elementami  uszczelniająco-
dekoracyjno-maskującymi; 

d)  kolory  prefabrykowanych  elementów  gzymsowych  wykonanych  z  betonu  należy
uzyskać przez barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie mogą pogarszać parametrów
fizyczno-chemicznych betonu, 

I. pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

II.  równość  górnej  powierzchni  konstrukcji  nośnej,  na  której  przewiduje  się  ułożenie
hydroizolacji  powinna być zgodna z  wymaganiami producenta zastosowanej  hydroizolacji  i
Specyfikacji Technicznej określającej warunki układania hydroizolacji, 

III.  kształtowanie  odpowiednich  spadków poprzecznych  i  podłużnych  powinno następować
podczas betonowania elementu;  wyklucza się szpachlowanie konstrukcji  po rozdeskowaniu;
powierzchnię  płyty  powinno  się  wyrównywać  podczas  betonowania  łatami  wibracyjnymi;
odchyłka równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać
1,0 cm, 

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementów powinny być zatarte w momencie tuż przed
rozpoczęciem  wiązania  spoiwa,  dotyczy  to  w  szczególności  powierzchni  płyt,  dla  których
należy zastosować odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje
wszystkie  zainicjowane  w  pierwszej  fazie  tężenia  mieszanki  betonowej  rysy  skurczu
plastycznego, zapobiegając tym samym ich propagacji już w trakcie dojrzewania betonu, czyli
wskutek skurczu twardnienia, a jednocześnie zapewnia właściwe wyrównanie i przygotowanie
powierzchni  betonu  do  dalszych  zabiegów  technologicznych  związanych  z  nakładaniem
warstw izolacyjno-zabezpieczających, 

V. ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

VI. gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa, dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub
wgłębienia do 5 mm, 

VII. wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające
inne  tymczasowe  zastosowania,  które  pozostają  na  powierzchni  betonu  po  rozdeskowaniu,
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należy przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1
cm, a powstałe otwory należy wypełnić materiałem naprawczym. 

Tabela  17.  Kategorie  betonu  architektonicznego  kształtowanego  przed  zabudowaniem (wg.
Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Tekstura*
Porowatoś

ć*

Równom
ierność

zabarwie
nia*,**

Pow.
próbna

Kategorie
deskowania

***
Koszty

Małe
wymagania
BA1****

Obiekty typu
PDZd i PG
(bez ciągu
pieszego),
przepusty,

ściany
oporowe

T1 P1 RZ1
dowolny
wybór

KD1 niskie

Średnie
wymagania
BA2****

Obiekty typu
PG (z ciągiem

pieszym),
wiadukty,

mosty

T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 średnie

Wysokie
wymagani
BA3****

Kładki i inne
obiekty

inżynierskie w
miejscach

reprezentacyjn
ych (np. centra

miast)

T3 P3 RZ3
Wymaga

na
KD3

wysokie/
bardzo

wysokie

* Te wymogi/cechy zostały omówione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogólny wygląd konstrukcji, istniejących lub nieistniejących różnic w odcieniu kolorystyki, można ocenić przeważnie po dłuższej

żywotności konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*** Patrz: tabela 17b.

**** Wymagane zabezpieczenie powierzchni środkiem anty-graffiti (do wysokości narażonej na pomalowanie), dla pozostałych powierzchni
zastosować bezbarwną hydrofobizację.

Tabela 17a. Wymagania dotyczące powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych
w wyniku deskowania

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

Tekstura,
styk  elementów
deskowania 

T1 -  w  dużej  mierze  zamknięta  powierzchnia  z  zaczynu  cementowego
(ewentualnie zaprawy), 

-  zaczyn  cementowy/zaprawa  występujące  w  złączach  elementów
deskowania nie powinny być większe niż: szerokość do ok. 20 mm i głębokość
do ok. 10 mm, 

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. 
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T2 - w dużej mierze jednorodna i zamknięta powierzchnia betonowa, 

-  zaczyn  cementowy/zaprawa  występujące  w  złączach  elementów
deskowania nie powinny być większe niż: szerokość do ok.10 mm i głębokość
ok. 5 mm, 

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. 

Dodatkowe wymagania: 

- zapewnić ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, 

-  zapewnić  czystość  deskowania  oraz  równe  nałożenie  środka
antyadhezyjnego, 

- należy ustalić sposób uszczelnienia styków deskowania, 

- należy ustalić rodzaj wkładek dystansowych, 

- zaleca się stosować te same płyty deskowań, 

- zaleca się przygotowanie powierzchni próbnej. 

T3 -gładka, zamknięta i w dużej mierze jednorodna powierzchnia betonowa 

-  zaczyn  cementowy/zaprawa  występujące  w  złączach  elementów
deskowania nie powinny być większe niż: szerokość do ok.3 mm, 

-  dalsze  wymogi  odnośnie  np.  złącz  deskowania,  odcisku  ramy,  należy
szczegółowo ustalić. 

Dodatkowe wymagania: 

- jak dla T2, 

-  konieczne  jest  szczegółowe  zaprojektowanie  deskowania  (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatów itd.), 

- należy chronić deskowania przed wpływem warunków atmosferycznych, 

- zaleca się ustalić krótki odstęp od montażu dekowania do betonowania, 

-  należy  określić  wytyczne  do  wykonania  szczelin  roboczych  (listwa
trapezowa, szczelina łącząca itd.), 

- należy sporządzić instrukcję wykonania, 

- należy zapewnić ochronę wykonanym elementom (zabezpieczenie naroży,
ochrona przed zabrudzeniem). 

Porowatość P1 - maksymalna liczba porów (w mm ²) - ok. 3000. 

P2 - maksymalna liczba porów (w mm ²) - ok.1500. 

Dodatkowe wymagania: 

-  sprawdzić  wzajemne  oddziaływanie  rodzaju  betonu,  środka
antyadhezyjnego i deskowania, 

- należy zapewnić ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, 

-  należy  zapewnić  czystość  deskowania  i  równomierne  nałożenie  środka
antyadhezyjnego, 
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- zaleca się przygotowanie powierzchni próbnej 

P3 - maksymalna liczba porów (w mm ²) ok.750** 

Dodatkowe wymagania: 

- jak dla P2, 

- należy wykluczyć zmianę składu betonu, 

- należy wykluczyć stosowanie wody i kruszywa z recyclingu, 

- zaleca się przygotowanie co najmniej 2 powierzchni próbnych 

Równomiern
ość zabarwienia 

RZ1 - zmiana zabarwienia na odcień jasny/ciemny jest dopuszczalna 

- rdza i brudne zacieki są niedopuszczalne; 

RZ2 - równomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny są
dopuszczalne, 

- rdza i brudne zacieki są niedopuszczalne, 

- różne rodzaje powierzchni deskowania (różne sklejki) jak również różnego
rodzaju materiały wykończeniowe, są niedopuszczalne. 

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania środka
antygraffiti; 

-  ze  względu na różny wpływ środków antygraffiti  na barwę wymagana
akceptacja rodzaju środka przed jego zastosowaniem. 

Dodatkowe wymagania: 

- należy ustalić czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, 

- należy przewidzieć wykonanie większej ilości powierzchni próbnych. 

RZ3 -  wielkopowierzchniowe  zmiany  zabarwienia,  spowodowane  różnego
rodzaju  materiałami  wykończeniowymi,  różnorodne  rodzaje  powierzchni
deskowania oraz 

- różna końcowa obróbka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiającego,

- niewielkie zmiany zabarwienia są dopuszczalne, 

- rdza, brudne zacieki, wyraźnie widoczne poszczególne warstwy układanej
mieszanki, jak również zmiany w zabarwieniu są nie dopuszczalne, 

- konieczny jest wybór specjalnego i właściwego środka adhezyjnego. 

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania środka
antygraffiti; 

-  ze  względu na różny wpływ środków antygraffiti  na barwę wymagana
akceptacja rodzaju środka przed jego zastosowaniem. 

Dodatkowe wymagania: 

- tak, jak dla RZ2, 

-  należy  uwzględnić  zmianę  czasu  rozdeskowania  wynikającą  z  różnych
warunków atmosferycznych, 

-  zaleca  się  tak  zaplanować  rozmieszczenie  zbrojenia,  aby  uniemożliwić
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zetknięcie się buławy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem, 

- należy przewidzieć miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w równych
odstępach, 

-  geometria  elementów  konstrukcji  i  układ  zbrojenia  musi  pozwalać  na
szybki proces betonowania, 

- należy zachować w/c na poziomie + 0.02 lub zachować konsystencję z
dokładnością do + 20 mm. 

Uwaga! Nawet  przy  największej  dbałości  i  zachowaniu zasad nie da się
całkowicie uniknąć zmian odcienia betonu. 

*Powierzchnia porów o średnicy Ø w granicach 2mm < Ø <15 mm. 

**Powierzchnia porów na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm. 

*** W przypadku stosowania deskowania chłonnego należy przyjąć maksymalną powierzchnię porów odpowiednio na poziomie P1 –
do 3000mm2, P2 – do 2000mm2, P3 – do 1000mm2. 

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD1
KD2

KD3
(duże

prawdopodobieństwo
jednorazowego użycia

deskowania)
Otwory wiercone dozwolone dozwolone do napraw niedozwolone

Otwory po gwoździach i
śrubach

dozwolone
dozwolone bez

odprysków

dozwolone jako miejsca
napraw po uzgodnieniu

ze zleceniodawcą
Uszkodzenie deskowania

w wyniku działania
wibratora pogrążalnego

dozwolone niedozwolone niedopuszczalne

Zadrapania dozwolone
dozwolone jako miejsca

napraw

Dozwolone jako miejsca
napraw po uzgodnieniu

ze zleceniodawcą

Resztki betonu

dopuszczalne w
zagłębieniach (otwory po
gwoździach, kratery itd.)

bez przylepionego
powierzchniowo betonu

Niedozwolone niedozwolone

Zaczyn cementowy dozwolone Niedozwolone Niedozwolone
Małe fałdki,

pomarszczenia sklejki,
znajdujące się w

obszarze wiercenia,
gwoździowania

dozwolone Niedozwolone Niedozwolone

Miejscowe naprawy dozwolone Dozwolone
dozwolone po
uzgodnieniu ze
zleceniodawcą

Element referencyjny dowolna zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Metodę
naprawy powierzchni betonowych zgodną z PN-EN-1504 oraz zgodną z [7]. 
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5.3.7.1.1. Zabrudzenia 

W przypadku zabrudzeń spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi już
po wykonaniu elementu lub wynikającymi z niedoczyszczenia deskowania, można zastosować
umycie powierzchni betonu delikatnymi środkami czyszczącymi. 

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeń jest stosowanie odpowiednich
zabezpieczeń  (np.  przez  przykrycie  matami  lub  foliami)  wykonanego już  betonu w trakcie
wykonywania innych robót budowlanych. 

5.3.7.1.2. Pęcherze, raki i inne uszkodzenia 

W celu naprawy uszkodzeń betonu jak pęcherze, raki i inne wady powierzchni należy stosować
zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zależności od wielkości
wady i wymaganej faktury. Naprawy należy wykonać zgodnie z projektem technologicznym i
wykonać wg odrębnych specyfikacji.  Należy dążyć do tego, aby naprawiane miejsca miały
możliwie zbliżoną kolorystykę do pozostałej powierzchni.

Przed przystąpieniem do właściwej  naprawy należy  wykonać powierzchnie  próbne w mało
widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawić je
Inżynierowi do zatwierdzenia. 

5.3.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących
warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W  uzasadnionych  przypadkach  w  ramach  badań  i  pomiarów  kontrolnych  dopuszcza  się
wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.
Badania obejmują: 

– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek do wysyłki, 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
– przeprowadzenie badania, 
– sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzania  na  bieżąco  badań  i  pomiarów  w  celu
sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. 
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Badania  i  pomiary  powinny  być  wykonywane  z  niezbędną  starannością,  zgodnie  z
obowiązującymi  przepisami  i  w  wymaganym  zakresie.  Badania  i  pomiary  Wykonawca
powinien  wykonywać  z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymagań  dotyczących
jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w ST. Wyniki badań będą dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne 

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem
jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanki
betonowej  i  jej  składników,  cementów,  kruszyw  itp.)  oraz  gotowego  betonu  i  elementu
betonowego (wbudowany beton, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Pobieraniem  próbek,  wykonaniem  badań  i  pomiarów  na  miejscu  budowy  zajmuje  się
Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

W  wypadku  uznania,  że  jeden  z  wyników  badań  lub  pomiarów  kontrolnych  nie  jest
reprezentatywny  dla  ocenianego  odcinka  budowy,  strony  kontraktu  mogą  wystąpić  o
przeprowadzenia  badań  lub  pomiarów  kontrolnych  dodatkowych.  Badania  kontrolne
dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego. 

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu elementów
betonowych  do  oceny.  Jeżeli  element  betonowy  nie  może  być  jednoznacznie  i  zgodnie
wyznaczony, to element ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego obiektu. 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania  i  pomiary  arbitrażowe  są  powtórzeniem  badań  lub  pomiarów  kontrolnych  i/lub
kontrolnych  dodatkowych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione  wątpliwości  ze  strony
Inżyniera/Inspektora Nadzoru,  Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych
badań). 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrażowe  wykonuje  bezstronne,  akredytowane  laboratorium  (w  tym  inne  laboratorium
GDDKiA),  które  nie  wykonywało  badań  lub  pomiarów  kontrolnych,  przy  udziale  lub  po
poinformowaniu przedstawicieli stron. 

W  przypadku  wniosku  Wykonawcy  zgodę  na  przeprowadzenie  badań  i  pomiarów
arbitrażowych  wyraża  Inżynier/Inspektor  Nadzoru  po  wcześniejszej  analizie  zasadności
wniosku.  Zamawiający  akceptuje  laboratorium,  które  przeprowadzi  badania  lub  pomiary
arbitrażowe. 

6.6. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-  uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych) i
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na ich podstawie sprawdzić zgodność właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych
do wykonania robót z wymaganiami podanymi w ST, 
- wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w
celu sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w ST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowań i rusztowań 

Badania  odbiorcze  deskowań  i  rusztowań  należy  przeprowadzić  po  zbudowaniu,  a  przed
rozpoczęciem ich eksploatacji pod kątem zgodności z projektem wykonawczym rusztowań i
deskowań. Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji, przed każdą nową
fazą  robót  oraz  po  mogących  mieć  wpływ  na  stan  deskowań  i  rusztowań  zjawiskach
atmosferycznych  (silnych  wiatrach,  intensywnych  opadach,  itp.),  a  także  po  ewentualnych
awariach, itp. 

Badania  elementów rusztowań i  deskowań należy  przeprowadzać  w zależności  od  użytego
materiału zgodnie z : 

- PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych, 
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- łączniki, złącza, 
-  poziomy  górnych  krawędzi  przed  obciążeniem  i  po  obciążeniu  oraz  krawędzi  dolnych
stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
- efektywności stężeń, 
- wielkości podniesienia wykonawczego, 
- przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny być: 
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
-  poziom  górnej  krawędzi  i  powierzchni  deskowań  przed  betonowaniem  i  po  nim  oraz
porównanie z poziomem wymaganym. 

Rusztowania  i  deskowania  w  czasie  betonowania  powinny  być  przedmiotem  kontroli
geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów. 
Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być
prowadzona codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i
deskowań oraz podczas ich obciążania mieszanką betonową powinny być prowadzone badania
geodezyjne  w nawiązaniu  do reperów państwowych.  Pomiary  te  powinny być  prowadzone
również  w  czasie  dojrzewania  betonu  oraz  przy  rozbiórce  deskowań  i  rusztowań  aż  do
wykonania próbnego obciążenia. 
Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i staleń w
formie protokołu. 
Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie badania
dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub
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jej  część  niewłaściwie  wykonana powinna  być  doprowadzona do stanu  zgodności  ze  ST i
całość poddana ponownym badaniom. 

6.8. Badania składników mieszanki betonowej 

Badania składników mieszanki  betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 

Akceptacja dostaw składników betonu – cementu, kruszyw, domieszek i dodatków następuje
na podstawie dokumentów związanych z wprowadzaniem wyrobów budowlanych do obrotu i
stosowania,  czyli  oznakowanych  znakiem  CE  lub  znakiem  B  i  dla  których  Wykonawca
(Producent)  dołączył  Deklarację  Właściwości  Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację
Właściwości Użytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej
(ENh), Polskiej  Normy wyrobu (PN), Europejskiej  Oceny Technicznej  (EOT) lub Krajowej
Oceny Technicznej (KOT). 

Wykonanie  badań sprawdzających  składniki  mieszanki  betonowej  przed  przystąpieniem do
przygotowania mieszanki  betonowej,  czyli  na etapie  badań wstępnych,  jak również bieżące
badania kontrolne dostaw, są po stronie Producenta  betonu i  powinny swym zakresem być
zgodne z zapisami księgi Zakładowej Kontroli Produkcji obowiązującej w danym zakładzie
produkcyjnym. 

Zakres  badań  składników  mieszanki  betonowej  będący  po  stronie  odbiorcy  betonu
(Wykonawcy, Inżyniera) powinien być określony w Specyfikacji Technicznej. 

Zakres  badań  składników  mieszanki  betonowej  będący  po  stronie  Producenta  betonu  oraz
odbiorcy  betonu  (Wykonawcy,  Inżyniera)  powinien  co  najmniej  obejmować  badania
wyszczególnione w dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu 

Bezpośrednio  przed  użyciem  cementu  konieczne  jest  sprawdzenie,  czy  deklarowane
właściwości cementu potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707. 

W  przypadku  wątpliwości  co  do  jakości  dostawy  cementu  Inżynier  wydaje  polecenie
przeprowadzenia oznaczeń: 

-  wczesnej  wytrzymałości  na  ściskanie  oraz  wytrzymałości  na  ściskanie  po 28 dniach,
według PN-EN 196-1, 
- czasu wiązania według PN-EN 196-2, 
- stałości objętości według PN-EN 196-3. 

Inne właściwości cementu powinny być określane i deklarowane przez producenta cementu. 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub
PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw 

W przypadku dostawy partii kruszywa, której jakość budzi wątpliwości, należy przeprowadzić
oznaczenie: 

- składu ziarnowego według PN-EN 933-1 
- kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4 
- procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5, 
- zawartości pyłów według PN-EN 933-1, 
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- zawartości humusu według PN-EN 1744-1, 
- odporności kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, 
- mrozoodporności według PN-EN 1367-1, 
- opisu petrograficznego zgodnie z ASTM C295, 
-  reaktywności  alkaliczno  –  krzemionkowej  (kategoria  reaktywności  kruszywa  według
ASTM C1260-14/RILEM AAR-2 zgodnie z Załącznikiem 1) 

Inne właściwości kruszyw, w tym ich stopień odporności na reakcję ASR, powinny być badane
i  potwierdzane  przez  producenta  kruszyw,  pod  warunkiem,  że  ich  produkcja  objęta  jest
Certyfikatem  Zakładowej  Kontroli  Produkcji,  czyli  jest  zgodna  z  Systemem  Oceny  i
Weryfikacji Stałości Właściwości Użytkowych „2+”. 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody 

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z
PN-EN 1008. 

6.8.4. Badanie domieszek i dodatków do betonu 

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Właściwości Użytkowych.

6.9. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego 

6.9.1. Zakres kontroli i pobór próbek do badań 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniałego: 
- wytrzymałość na ściskanie, 
- odporność na działanie mrozu, 
- odporność na penetrację wody pod ciśnieniem. 

W  kontroli  właściwości  mieszanki  betonowej  i  betonu  należy  rozróżnić  badania  objęte
obowiązkową kontrolą zgodności prowadzoną przez Producenta betonu według częstotliwości i
kryteriów  ustalonych  w  normach  PN-EN  206  i  PN-B  06265,  a  zawartych  również  w
wymaganiach Zakładowej Kontroli Produkcji oraz badania objęte nieobowiązkową z punktu
widzenia normy PN-EN 206 kontrolą identyczności prowadzoną przez stronę odbierającą beton
(Wykonawcę, Inżyniera). 

W czasie Robót Wykonawca prowadzi kontrolę identyczności mieszanki betonowej i betonu na
podstawie  planu pobierania  i  badania  próbek,  które  należy  pobierać  w miejscu  rozładunku
mieszanki  betonowej  z  betonowozu  lub  w  przypadku  stosowania  pompy  do  układania
mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji)
na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki
betonowej i betonu. Plan kontroli identyczności betonu podlega akceptacji Inżyniera/Inspektora
Nadzoru. 

Próbki  mieszanki  betonu  samozagęszczalnego  SCC  wolno  pobierać  jedynie  ze  środka
wylewanej z betonowozu strugi i przenosić w sposób wykluczający ich segregację. Kostki do
badań należy wypełniać centrycznie przez zalewanie, a przy wypełnianiu form z łopatki musi
być  ona  „okręcana”  w  sposób  wykluczający  płynięcie  grubego  kruszywa  do  przodu  i
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„zawijanie  się”  zaprawy  do  tyłu.  Wypełnionych  form  nie  wolno  ustawiać  w  miejscach
narażonych na wibracje (jak np. stopnie pracującej pompy do betonu, gdzie często pobiera się
próbki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji  przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i  badania próbek.
Badanie konsystencji metodą opadu stożka przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2, dla
mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza się metodą rozpływu stożka zgodnie z PN-
EN 12350-8. Dodatkowe właściwości mieszanek SCC należy badać według określonej metody,
zgodnie z normami przywołanymi w PN-EN 206. 

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji,  a później każdorazowo przy
wykonywaniu  próbek  do  badania  przy  badaniu  zawartości  powietrza  lub  w  przypadku
wątpliwości związanych z jakością. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej
wymaga się sprawdzenia konsystencji przy wylocie. 

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku.
Próbkę punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN
12350-1. 

Kryteria badania i oceny identyczności dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcę betonu
(Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu. 

Maksymalne  dopuszczalne  odchylenia  pojedynczego oznaczenia  kontrolowanej  konsystencji
lub dodatkowych właściwości mieszanek SCC od granic przyjętej klasy podano w Tabeli 18. 

W  Tabeli  19  podano  maksymalne  dopuszczalne  tolerancje  pojedynczego  oznaczenia
kontrolowanej  konsystencji  lub  właściwości  dodatkowych  mieszanek  SCC  od  założonej
wartości. 
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Tabela 18. Ocena zgodności w miejscu dostawy dotycząca klas konsystencji oraz właściwości
dodatkowych mieszanek SCC

Właściwość Metoda badania

Maksymalna dopuszczalna odchyłkaa
pojedynczych wyników badania, w miejscu dostawy,

od wartości granicznych lub w przypadku konsystencji
granic wyspecyfikowanej klasy

Dolna granica Górna granica

Opad stożka EN 12350-2

-10 mm +10 mm

-20 mm b +20 mm b

Rozpływ stożka EN 12350-8

Nie dopuszcza się
odchyłek

Nie dopuszcza się
odchyłek

Lepkość
EN 12350-8 lub EN

12350-9

Przepływalność
EN 12350-10 lub EN

12350-12

Odporność na
segregację

EN 12350-11

a Przy braku górnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchyłek nie stosuje się

b Dotyczy wyłącznie konsystencji badanej na początku rozładunku betoniarki samochodowej lub urządzenia mieszającego

Tabela 19. Kryteria zgodności dotyczące założonych wartości dla konsystencji i lepkości

Opad stożka

Wartość założona w
mm

≤ 40 50 do 90 ≥ 100

Tolerancja w mm ± 10 ± 20 ± 30
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Średnica rozpływu stożka

Wartość założona w
mm

Wszystkie wartości

Tolerancja w mm ±50

Lepkość t500

Wartość założona w s Wszystkie wartości

Tolerancja w s ±1

Lepkość tv

Wartość założona w s < 9 ≥9

Tolerancja w s ±3 ±5

6.9.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem
pobierania  i  badania  próbek.  Badanie  zawartości  powietrza  w  mieszance  betonowej
przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza
w mieszance powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później każdorazowo przy wykonywaniu
próbek do badania projektowanej wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości
związanych z jakością. 

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny
być większe niż: – 0,5 % / + 1 % . Zawartość powietrza w mieszance betonowej sprawdza się
w  miejscu  dostawy  betonu  konstrukcyjnego  napowietrzonego.  Przy  stosowaniu  pomp  do
układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia zawartości powietrza w mieszance
przy wylocie.

 

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 

Próbki  do  badania  wytrzymałości  na  ściskanie  betonu  wykonuje  się  zgodnie  z  planem
pobierania i badania próbek. Na stanowisku betonowania należy wykonywać próbki o liczności
określonej  w  planie,  lecz  nie  mniej  niż  6  próbek  (co  najmniej  parami  z  tej  samej  próbki
mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych tego samego
dnia  oraz  dodatkowo,  w  przypadku  wątpliwości  związanych  z  jakością  i  na  polecenie
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach
sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. 

Sposób pobrania próbek mieszanki betonowej powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki
wykonuje  się  i  pielęgnuje  zgodnie  z  normą  PN-EN  12390-2.  Dopuszcza  się  oznaczenie
wytrzymałości  na  ściskanie  na  próbkach  sześciennych  o  boku  100  mm  lub  200  mm,  z
zachowaniem następujących zależności: 

- fc, cube (150 mm)=0,95 × fc, cube (100 mm), dla próbek o boku 100mm, 
- fc, cube (150 mm)=1,05 × fc, cube (200 mm), dla próbek o boku 200mm. 
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Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania
wykonanych  z  jednej  próbki  mieszanki  i  badanych  w  tym  samym  wieku.  Jeżeli  wartości
badania różnią się o więcej niż 15 % od średniej, wyniki te należy pominąć. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie należy oznaczyć w zależności od rodzaju zastosowanego
cementu zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20). 

Tabela  20.  Czas  równoważny  wykonywania  badań  betonu  w  zależności  od  rodzaju
zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas równoważny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni

CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy
do danej  klasy  jeżeli  spełnia  kryteria  identyczności  podane w Tabeli  21,  przy  czym przez
certyfikowaną  kontrolę  produkcji  należy  rozumieć  posiadanie  przez  Producenta  betonu
Certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji obejmującego wszystkie wymagania załącznika C
normy PN-EN 206. 

Tabela 21. Kryteria identyczności dotyczące wytrzymałości na ściskanie w przypadku betonu
wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba „n” wyników badań
wytrzymałości na ściskanie na
próbkach z określonej objętości

Kryterium 1 Kryterium 2

średnia z „n” wyników
dowolny pojedynczy wynik

(fci) N/mm2
1 Nie stosuje się ≥ fck - 4

2-4 ≥ fck +1 ≥ fck - 4
5-6 ≥ fck +2 ≥ fck - 4
fcm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek

fck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie
fci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek

6.9.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie  odporności  betonu  na  działanie  mrozu  przeprowadza  się  na  próbkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i  badania próbek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niż jeden raz na 5000 m3 betonu. 

Badanie  odporności  betonu  na  działanie  mrozu  przeprowadza  się  metodą  zgodnie  z
Załącznikiem N normy PN-B-06265. 

Badanie mrozoodporności należy rozpocząć w czasie równoważnym w zależności od rodzaju
zastosowanego  cementu  (Tabela  20).  Wymagany  stopień  mrozoodporności  betonu  jest
osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania i odmrażania (Tabela 21), spełnione
są następujące warunki: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
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- łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 
-  obniżenie  wytrzymałości  na  ściskanie  jest  nie  większe  niż  20  %  w  stosunku  do
wytrzymałości próbek nie zamrażanych. 

Tabela  21.  Wymagana  liczba  cykli  zamrażania/rozmrażania  dla  danego  stopnia
mrozoodporności

Stopień mrozoodporności betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria  badania  i  oceny  identyczności  dla  odporności  betonu  na  działanie  mrozu
wykonywanych przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla
oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu. 

Próbki  do  sprawdzenia  odporności  betonu  na  działanie  mrozu  formuje  się  z  mieszanki  w
miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. 

6.9.6. Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem 

Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się na 3 próbkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i  badania próbek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niż jeden raz na 5000 m3 betonu. 
Badanie odporności betonu na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie z
PN-EN 12390-8. Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z
PN-EN 12390-2. 
Badanie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem należy rozpocząć w czasie równoważnym
w zależności od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20). 
Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być
nie większa niż określona w pkt. 2.2 niniejszej ST. 
Kryteria  badania  i  oceny  identyczności  dla  głębokości  penetracji  wody  pod  ciśnieniem
wykonywanych przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla
oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu. 

6.10. Pobieranie próbek i badania 

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszej ST oraz gromadzenie,
przechowywanie  i  przedkładanie  Inżynierowi/Inspektorowi  Nadzoru  wyników  badań
składników mieszanki betonowej i betonu stwardniałego. 

Laboratorium Zamawiającego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych i
kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inżynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do
wystawienia zlecenia na w/w badanie. 

6.11. Badania betonu w konstrukcji 

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych
z elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi według PN-EN
12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich
betonu w konstrukcji,  pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymałościowych w konstrukcji  na pobranych z konstrukcji  odwiertach lub wykonanych
wcześniej próbkach. 
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Interpretacji wyników badań należy dokonać według rozdz. 9 normy PN-EN 13791. 
W  przypadkach  technicznie  uzasadnionych  Inżynier/Inspektor  Nadzoru  może  zlecić
przeprowadzenie dodatkowych badań mrozoodporności betonu wg PN-B-06265, na próbkach
wyciętych z konstrukcji. 

6.12. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  oraz  ST  nie  przewidują  inaczej,  wszystkie  widoczne
powierzchnie  betonowe  powinny  być  gładkie  i  mieć  jednolitą  barwę  i  fakturę.  Na
powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione  przez  wewnętrzną  wykładzinę  deskowań,  która  powinna  być  odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 

Należy  wykluczyć  pustki,  raki  i  wykruszenia.  Lokalne  ubytki  należy  wypełnić  betonem
(zaprawą naprawczą) o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość
betonu w konstrukcji o barwie zbliżonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie
nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego deskowania.

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje
się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru  ostatecznego  uwzględniane  są  wyniki  badań  i  pomiarów kontrolnych,  badań  i
pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych
odcinków częściowych.

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli  wystąpią  wyniki  negatywne  dla  materiałów  i  robót  (nie  spełniające  wymagań
określonych  w  ST),  to  Inżynier/Inspektor  Nadzoru/Zamawiający  wydaje  Wykonawcy
polecenie  przedstawienia  programu  naprawczego,  chyba  że  na  wniosek  jednej  ze  stron
kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
ST), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać
oceny wpływu na trwałość konstrukcji i przedstawić sposób naprawienia. 

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraża  zgodę  Inżynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiający. 

W  przypadku  braku  zgody  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru/Zamawiającego  na  zastosowanie
programu naprawczego wszystkie  materiały  i  roboty nie  spełniające  wymagań podanych w
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odpowiednich punktach ST zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i
wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli  wymiana  materiałów  niespełniających  wymagań  lub  wadliwie  wykonane  roboty
spowodowują  szkodę  w  innych,  prawidłowo  wykonanych  robotach,  to  również  te  roboty
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- montaż deskowań i rusztowań.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-  wykonanie  i  uzgodnienia  projektów technologicznych  (w tym projektów deskowań  i
rusztowań), 
- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) 
- na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania, 
- przygotowanie i transport mieszanki, 
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
- wykonanie przerw dylatacyjnych, 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów
jak również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
-  oczyszczenie  stanowiska  pracy  i  usunięcie,  będących  własnością  Wykonawcy,
materiałów rozbiórkowych, 
-  wykonanie  badań  i  pomiarów  wymaganych  w  specyfikacji  technicznej,  odwiezienie
sprzętu. 
-  wszelkie  inne  czynności  związane  z  prawidłowym  wykonaniem  warstwy  zgodnie  z
wymaganiami niniejszych ST.
 

Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
niniejszej ST. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszej ST obejmuje: 
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- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Część 2: Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości
objętości 
4.  PN-EN  197-1Cement—Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące
cementów powszechnego użytku 
5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
6.  PN-EN  932-3Badanie  podstawowych  właściwości  kruszyw  -  Procedura  i  terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego 
7.  PN-EN  933-1Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie  składu
ziarnowego - Metoda przesiewania 
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu
ziaren - Wskaźnik kształtu 
10.  PN-EN  933-5Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Część  5.  Oznaczanie
procentowej  zawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia  lub
łamania kruszyw grubych 
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu 
14.  PN-EN 1097-2  Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw -  Część  2:
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
15.  PN-EN 1097-3  Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw -  Część  3:
Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości 
16.  PN-EN 1097-6  Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw -  Część  6:
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
17.  PN-EN  1367-1  Badanie  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
18.  PN-EN  1367-3  Badanie  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie
czynników  atmosferycznych  -  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli  słonecznej  metodą
gotowania 
19.  PN-EN  1367-6  Badanie  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie
czynników atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 
20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
21.  PN-B-06265  Beton..  Wymagania,  właściwości,  produkcja  i  zgodność.  Krajowe
uzupełnienie PN-EN 206+A1:2016-12 
22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Część 1: Pobieranie próbek 
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23.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki  betonowej—Część  2:  Badanie konsystencji  metodą
opadu stożka 
24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Część 7: Badanie zawartości powietrza—
Metody ciśnieniowe 
25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące
próbek do badania i form 
26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań
wytrzymałościowych 
27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
30.  PN-EN  12504-1  Badania  betonu  w  konstrukcjach  -  Część  1:  Odwierty  rdzeniowe  -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
31.  PN-EN  12504-2  Badania  betonu  w  konstrukcjach  -  Część  2:  Badanie  nieniszczące.
Oznaczanie liczby odbicia 
32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 
33. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodności 
34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
35.  PN-EN  13791  Ocena  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  w  konstrukcjach  i
prefabrykowanych wyrobach betonowych 
36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 
37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu 
38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates 
39. PN-EN 450-1 Popiół lotny do betonu. Część 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności
40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete
Due to Alkali-Silica Reaction 
41.  PN-EN  12350-8  Badania  mieszanki  betonowej  –  Część  8:  Beton  samozagęszczalny  -
Badanie metodą rozpływu stożka 
42.  PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2:  Projektowanie  konstrukcji  z  betonu – Cześć  1-1:  Reguły
ogólne i reguły dla budynków; 
43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Cześć 2: Mosty z betonu –
Obliczanie i reguły konstrukcyjne; 
44.  PN-EN  1992-2  Załącznik  Krajowy  do  Polskiej  Normy  Eurokod  2:  Projektowanie
konstrukcji z betonu – Cześć 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 
45.  PN-EN 12350-8 Badania  mieszanki  betonowej  --  Część 8:  Beton samozagęszczalny  --
Badanie metodą rozpływu stożka 
46.  PN-EN 12350-9 Badania  mieszanki  betonowej  --  Część 9:  Beton samozagęszczalny  --
Badanie metodą V-lejka 
47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Część 10: Beton samozagęszczalny --
Badanie metodą L-pojemnika 
48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Część 11: Beton samozagęszczalny --
Badanie segregacji sitowej 
49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Część 12: Beton samozagęszczalny --
Badanie metodą J-pierścienia 

10.2. Inne dokumenty 

[1] Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011. 
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[2] Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiające  zharmonizowane  warunki  wprowadzania  do  obrotu  wyrobów budowlanych  i
uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG 
[3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570
oraz z 2018 r. poz. 650) 
[4]  Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  i  Budownictwa  z  dnia  17  listopada  2016  r.  w
sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z późn. zm.) 
[5]  Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30  maja  2000 r.  w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
[6] Ogólna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 
[7] Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentów
Cementu, Kraków 2011. 

10.3. Załączniki 

1. Załącznik nr 1 – Instrukcja badania reaktywności kruszy w metodą przyśpieszoną. 
2.  Załącznik  nr 2 -  Instrukcja  badania reaktywności kruszyw w temperaturze 38°C według
ASTM C1293. 
3. Załącznik nr 3 - Instrukcja wyznaczania charakterystyki porów powietrznych w odwiertach
betonowych. 
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I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  związanych  z  wykonaniem  oraz
ułożeniem  betonu  niekonstrukcyjnego  w związku  z  „ROZBUDOWA  Z  PRZEBUDOWĄ
DROGI POWIATOWEJ NR 4767P NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wykonania  warstw  betonu  klasy
C12/15 i obejmują:

 wykonanie podbetonu z betonu C10/12.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach ustalonych w dokumentacji projektowej,
o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4 oraz
z ST K-13.01.00 „Beton konstrukcyjny” [2].   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Wytrzymałość betonu

Beton  powinien  mieć  wytrzymałość  określoną  klasą  zgodną  z  dokumentacją
projektową.

2.3. Składniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement 

Do  wykonania  betonu  klasy  poniżej  C20/25   powinien  być  stosowany  cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny  klasy 32,5 N spełniający wymagania normy PN-EN 197-
1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków).
Przed użyciem cementu  do wykonania  mieszanki  betonowej  należy  przeprowadzić

kontrolę obejmującą:
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3: 2016-12 [5],
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– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3: 2016-12 [5].
Wyniki  badań  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  dla  cementu  klasy  32,5  N

podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach.

Cement  należy  przechowywać  w  sposób  zgodny  z  postanowieniami  PN-EN  197-
1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do  każdej  partii  dostarczonego  cementu  musi  być  dołączone  świadectwo  jakości
(atest) wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań ST. Każda partia cementu przed
jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo  do  wykonania  betonu  klasy  poniżej  C20/25  powinno  być  marki  nie
mniejszej niż 20 i odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 [7]  dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania:
– jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie

większym niż 31,5 mm,
– łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1,
– przy  ustalaniu  proporcji  kruszyw  frakcji  piaskowej  i  grubszych  należy  uwzględnić

wymagania pktu 2.4,
– ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego

elementu  i  3/4  odległości  w  świetle  między  prętami  zbrojenia,  leżącymi  w  jednej
płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania,

– kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620+A1 o wymiarze ziaren do D=31 mm,
kategorii uziarnienia GC90/15 lub GC85/20 i kategorii zawartości pyłów f1,5,

– kruszywo  drobne  zgodne  z  normą  PN-EN  12620+A1  kategorii  uziarnienia  GF85  i
kategorii zawartości pyłów f3.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm (dla betonu klasy poniżej
C20/25)

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie:
a)  świadectwa  jakości  kruszywa wystawionego  przez  dostawcę  (deklaracji  lub  certyfikatu

zgodności z PN-EN 12620:2004 [7]) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-
EN 12620:2004 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności
alkalicznej,
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b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących:
 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [8],
 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
 należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12]

oraz stałości zawartości frakcji 0  2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W  przypadku,  gdy  kontrola  wykaże  niezgodność  cech  danego  kruszywa  z

wymaganiami  PN-EN  12620:2004  [7],  użycie  takiego  kruszywa  może  nastąpić  po  jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.  

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody
wodociągowej  nie  wymaga  badań.  Woda  zarobowa  dla  betonu  powinna  odpowiadać
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza  się  zastosowanie  domieszek  i  dodatków  do  betonu  pod  warunkiem
przeprowadzenia  kontroli  skutków  ubocznych,  takich  jak:  zmniejszenie  wytrzymałości,
zwiększenie  nasiąkliwości  i  skurczu  po  stwardnieniu  betonu.  Należy  też  ocenić  wpływy
domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. Ze względu na wymaganie osiągnięcia przez
beton określonego stopnia mrozoodporności należy stosować domieszki napowietrzające.

Dla  zastosowanej  domieszki  Wykonawca  powinien  przedstawić  aprobatę  techniczną
wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Skład i właściwości mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego,  na  podstawie  wymaganych  właściwości  i  ewentualnych  dodatkowych
właściwości  zdefiniowanych w zamówieniu  (w PN-EN 206 określanym jako specyfikacja
betonu) opracowuje skład betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna  być  przedstawiona  Inżynierowi/Inspektorowi  Nadzoru  do  zatwierdzenia  wraz  z
Deklaracjami  Właściwości  Użytkowych  poszczególnych  składników  mieszanki  oraz
wynikami  badań  wstępnych  potwierdzającymi  uzyskanie  wymaganych  właściwości
mieszanki betonowej i betonu stwardniałego, wykonanych według zaleceń p. 9.5 normy PN-
EN 206. Receptura powinna określać dla jakich klas ekspozycji betonu została opracowana.
Receptura  powinna  być  przedłożona  z  takim  wyprzedzeniem  czasowym,  które  umożliwi
Laboratorium  Zamawiającego  na  zlecenie  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru  sprawdzenie
właściwości  poszczególnych  składników,  mieszanki  betonowej  oraz  betonu  na  podstawie
zarobu  laboratoryjnego  i/lub  próbnego.  W przypadku  braku zatwierdzenia  recepty  należy
opracować nową recepturę. 

Receptura  ta  powinna  być  zatwierdzona  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru  po
przeprowadzeniu  przez  Laboratorium  Zamawiającego,  odpowiednich  badań  składników
mieszanki  betonowej  i  betonu oraz potwierdzeniu  zgodności  sprawdzanych właściwości  z
przyjętymi wymaganiami. 

Przy ustalaniu składu betonu na etapie badań wstępnych średnia wytrzymałość na ściskanie
fcm  próbek  powinna  być  większa  niż  wytrzymałość  charakterystyczna  fck  z  zapasem
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niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca się,
aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do
12 [MPa] (fcm ≥ fck + 6÷12 [MPa]), w zależności od technologii produkcji, składników oraz
dostępnych  informacji  dotyczących  zmienności,  przy  czym  fck  oznacza  wytrzymałość
charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych. 

Dopuszcza  się  na  podstawie  p.  6.1,  p.  9.5  i  załącznika  A  normy  PN-EN  206,  jako
alternatywne względem badań wstępnych, opracowanie przez Producenta składu betonu na
podstawie danych z wcześniejszych badań lub długookresowego doświadczenia z podobnym
rodzajem betonu. 

Również w takim przypadku Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora
Nadzoru ma obowiązek przeprowadzić badania sprawdzające właściwości kruszyw użytych
do betonu oraz właściwości mieszanki betonowej i betonu z zarobu próbnego. Na podstawie
wyników  badań  sprawdzających  Inżynier/Inspektor  Nadzoru  zatwierdza  lub  odrzuca
opracowany przez Producenta skład betonu.

2.4.1. Współczynnik woda/cement (w/c) 

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do
zawartości  cementu  w mieszance  nie  powinien  być  większy niż  0,45 w przypadku klasy
wytrzymałości betonu C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku betonu do
klasy C25/30.

2.4.2. Zawartość cementu 

Minimalna  zawartość  cementu  w  mieszance  betonowej  nie  powinna  być  mniejsza  niż
wymagana, w zależności od klas ekspozycji betonu według PN-B-06265. 
Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż: 

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30, 

W przypadku  betonu  samozagęszczalnego  (SCC) oraz  w uzasadnionych  przypadkach  (za
zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza się zmianę podanych zawartości cementu do
10%.

2.4.3. Zawartość chlorków 

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w
Tabeli 1. 

Tabela 1. Maksymalna zawartość chlorków w betonie

Zastosowanie betonu Klasa zawartości chlorków a)
Maksymalna zawartość jonów Cl-
w odniesieniu do masy cementu b)

[%]
Bez zbrojenia stalowego lub

innych elementów metalowych, z
wyjątkiem uchwytów odpornych

na korozję

Cl 1,00 1,00

Ze zbrojeniem stalowym lub z
innymi elementami metalowymi

Cl 0,20 0,20
Cl 0,40 c) 0,40
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Ze stalowym zbrojeniem
sprężającym, bezpośrednio
stykającym się z betonem

Cl 0,10 0,10

Cl 0,20 0,20
a) Klasa zawartości chlorków odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zależy od przepisów obowiązujących w

miejscu stosowania betonu.
b) W przypadku stosowania dodatków oraz ich uwzględniania w masie cementu, zawartość chlorków wyraża się jako procentową

zawartość jonów chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z całkowitą masą uwzględnianych dodatków.
c) W przypadku betonów zawierających cementy CEM III dopuszcza się różne klasy zawartości chlorków zgodnie z przepisami

obowiązującymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Skład granulometryczny kruszywa 

Maksymalny  nominalny  wymiar  ziaren  kruszywa  należy  dobierać  uwzględniając  otulinę
zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być
większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
-  3/4  odległości  w świetle  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w jednej  płaszczyźnie
prostopadłej do kierunku betonowania. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie
zapewnić niezbędną urabialność mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczać: 

a) przy zagęszczeniu mechanicznym przez wibrowanie: 
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm, 
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm, 
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5mm. 

b) w przypadku betonu samozagęszczalnego: 
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm, 
- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego
mechanicznie i samozagęszczalnego podano w Tabeli 2 i Tabeli 3. 

Tabela  2.  Zalecane  graniczne  krzywe  uziarnienia  kruszywa  do  betonu  konstrukcyjnego
zagęszczanego mechanicznie

Sito #,
[mm]

Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito, [%]

wymiar kruszywa D ≤
16,0 mm

wymiar kruszywa
D ≤ 22,4 mm

wymiar kruszywa
D ≤ 31,5 mm

0,25 3÷8 2÷9 2÷8
0,50 7÷20 5÷17 5÷18
1,0 12÷32 9÷26 8÷28
2,0 21÷42 16÷38 14÷37
4,0 36÷56 28÷51 23÷47
8,0 60÷76 45÷67 38÷62
16,0 100 73÷91 62÷80
22,4 - 100 76÷92
31,5 - - 100

Tabela  3.  Zalecane  graniczne  krzywe  uziarnienia  kruszywa  do  betonu  konstrukcyjnego
samozagęszczalnego
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Sito #,
[mm]

Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito, [%]

wymiar kruszywa D ≤ 16,0 mm
wymiar kruszywa

D ≤ 22,4 mm
0,25 3÷12 2÷11
0,50 7÷23 5÷21
1,0 12÷38 9÷33
2,0 21÷50 16÷47
4,0 36÷60 28÷55
8,0 60÷80 45÷72
16,0 100 73÷92
22,4 - 100

2.4.5. Zawartość powietrza 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczać wartości granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 4). 

Podczas próby technologicznej  i  kontroli  jakości  robót,  zawartość powietrza w mieszance
betonowej sprawdza się w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. 

Tabela  4.  Wartości  graniczne  zawartości  powietrza  w mieszance  betonowej  w przypadku
stosowania domieszki napowietrzającej

Wymiar kruszywa D,
[mm]

Etap wykonywania badań

Tolerancja
pomiarowa [%]

Projektowanie składu
mieszanki betonowej [%]

Zatwierdzanie recepty, próba
technologiczna, kontrola jakości

robót [%]

16,0
4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5

-0,5

+1,0
22,4

4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0

31,5
4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0

Zawartość  powietrza  w  mieszance  betonowej  powinna  zostać  ustalona  na  etapie
zatwierdzania receptury przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i
zabudowy,  tzn.  wymiarów przekroju  elementu,  objętości  elementu,  zagęszczenia  i  układu
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prętów  zbrojeniowych.  Dobierając  konsystencję  uwzględnić  należy  również  warunki  i
możliwości  technologiczne  Wykonawcy,  w  tym przede  wszystkim  rodzaj  zastosowanego
deskowania  (lub  form),  rodzaj,  wydajność  i  liczbę  urządzeń  zagęszczających  (wibratory
wgłębne,  wibratory  przyczepne,  wibratory  powierzchniowe,  itp.),  a  także  urządzeń  do
powierzchniowego wykańczania betonu (rodzaj i wydajność zacieraczek mechanicznych). 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być określona poprzez klasę wg metody opadu
stożka zgodnie z PN-EN 12350-2 – Tabela 5a lub metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN
12350-8  –  Tabela  5b.  Dopuszcza  się  także  określenie  konsystencji  mieszanki  betonowej
poprzez zdefiniowanie założonej wartości opadu stożka w mm. Klasa konsystencji mieszanki
betonowej  powinna  zostać  ustalona  na  etapie  zatwierdzania  receptury  przez
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Tabela 5a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka

Klasa Opad stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210

S5 a) ≥  220
a) ze względu na brak czułości metody opadu stożka poza pewnymi wartościami konsystencji, zaleca się stosowanie tej metody badań w 
następującym zakresie ≥ 10 mm i ≤ 210 mm 

Tabela 5b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozpływu stożka

Klasa Rozpływ stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

Klasyfikacji nie stosuje się do betonu z kruszywem o Dmax większym niż 40 mm

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w ST K-13.01.00 [2],
pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1], pkt  4.

4.2. Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej  

Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z
wymaganiami podanymi w ST K-13.01.00 [2],  pkt 4.2 i 4.3.  
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4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi
w ST K-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne  zasady  wykonywania  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogólne

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST     i z

wymaganiami normy   PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacją  technologiczną  dostarczoną
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.  

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt
organizacji  i  harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą
wykonywane  roboty  betoniarskie,  ewentualne  projekty  wykonawcze  deskowań,  projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:
– wybór składników betonu,
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
– sposób transportu mieszanki betonowej,
– kolejność i sposób betonowania,
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
– sposób pielęgnacji betonu,
– warunki rozformowania elementu konstrukcji,
– zestawienie koniecznych badań.

5.2.2. Zakres robót

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań),
2. wytworzenie mieszanki betonowej,
3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej ,
4. pielęgnację betonu,
5. rozbiórkę deskowań,
6. wykańczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
– prawidłowość wykonania deskowań,
– prawidłowość wykonania zbrojenia, jeśli występuje,
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, 
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– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w 
betonową konstrukcję (np. marki),

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
 W  uzasadnionych  przypadkach  Wykonawca  dostarczy  projekt  techniczny  deskowań
wykonany  w  oparciu  o  rysunki  zawarte  w dokumentacji  projektowej  lub  wg  własnego
opracowania.  Ustalona  konstrukcja  deskowań powinna być sprawdzona na siły  wywołane
parciem  świeżej  masy  betonowej  i  uderzenia  przy  jej  wylewaniu  z  pojemników  z
uwzględnieniem szybkości betonowania i sposobu zagęszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
– zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu,  zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji

projektowej (w przypadku elementów widocznych),
– zapewniać odpowiednią szczelność,
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych,
– powierzchnie  deskowań  stykające  się  z  betonem  powinny  być  pokryte  warstwą

specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inżyniera.
Deskowania powinny zapewniać wykonanie elementów betonowych z dokładnością

± 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  się  odbywać  zgodnie  z  zasadami
podanymi w ST K-13.01.00 [2] pkt 5.4. 

5.5. Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Zasady podawania  i  układania  mieszanki  betonowej,  w tym roboty  przygotowawcze,
układanie  i  zagęszczanie,  dostosowanie  do  warunków  atmosferycznych  w  trakcie
betonowania oraz pielęgnacja betonu powinny być zgodne z ST K-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiórka deskowań

Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  pełnej
wytrzymałości  projektowej  i  po  okresie  dojrzewania  określonym  w  ST  i  dokumentacji
projektowej.

5.7. Wykańczanie powierzchni betonu

Powierzchnie  betonu  w  elementach  niekonstrukcyjnych  powinny  być  odpowiednio
wykańczane wtedy, jeżeli dokumentacja projektowa lub ST stawiają takie warunki. W takich
przypadkach, powierzchnie należy wykańczać zgodnie z ST K-13.01.00 [2] pkt 5.8. 

5.8. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót
wykończeniowych  należą  prace  związane  z  dostosowaniem  wykonanych  robót  do
istniejących warunków terenowych, takie jak:
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
 Ogólne zasady kontroli  jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania

ogólne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
a) uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i

powszechnego  stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  aprobaty
techniczne,  ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.)  i  na ich podstawie
sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi
w ST,

b) wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,
określone w pkt 2 lub przez Inżyniera.

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inżynierowi  do
akceptacji.

6.3. Badania składników mieszanki betonowej

Bezpośrednio  przed  użyciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  należy
przeprowadzić kontrolę obejmującą:
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3: 2016-12 [5],
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3: 2016-12 [5],
– obecności grudek gliny.

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa
cementu

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek Stałość
objętości

(rozszerzalnoś
ć), mm

wczesna normowa,
po 28 dniach

czasu
wią-zania,

min 
po 2

dniach
po 7

dniach

Klasa
32,5

-  16 

32,5


52,5  75  10

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny.
W przypadku gdy:

 czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3: 2016-12 [5],
 cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
 okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1: 2016-07 [4]

Przed  użyciem kruszywa do  wykonania  mieszanki  betonowej,  dla  każdej  dostarczonej
partii,  należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:
 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [8],
 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2004
[7] dla żwiru marki 20.

Przed  użyciem  wody  do  wykonania  mieszanki  betonowej  oraz  w  przypadku
stwierdzenia zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-B-32250 [14]. 

Dodatki  i  domieszki  do  betonu  należy  badać  zgodnie  z  ich  aprobatą  techniczną
wydaną przez IBDiM.
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Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu

 Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:
 konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:
 wytrzymałość betonu na ściskanie,
 nasiąkliwość betonu.

Zwraca  się  uwagę  na  konieczność  wykonania  planu  kontroli  jakości  betonu
zawierającego  m.in.  szczegółowe określenie  liczebności  i  terminów pobierania  próbek  do
kontroli  jakości  mieszanki  i  betonu.  Plan  kontroli  jakości  betonu  podlega  akceptacji
Inżyniera.

Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-
88/B-06250 [14] oraz ST K-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt 2.4
niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarów 

Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidują inaczej, to wymiary elementów nie
powinny różnić się od projektowanych więcej niż o 1,0 cm.   

6.6. Kontrola deskowań

Każde  deskowanie  powinno  podlegać  odbiorowi.  Przedmiotem  kontroli  w  czasie
odbioru powinny być:
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,
– poziom górnej  krawędzi  i  powierzchni  deskowań  przed  betonowaniem i  po  nim oraz

porównanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawiązaniu do niezależnych reperów. 

6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie  betonowe  powinny  być  gładkie  i  mieć  jednolitą  barwę  i fakturę.  Na
powierzchniach  tych  nie  mogą  być  widoczne  żadne  zabrudzenia,  przebarwienia  czy  inne
wady  pozostawione  przez  wewnętrzną  wykładzinę  deskowań,  która  powinna  być
odpowiednio  przymocowana  do  deskowania.  Wszystkie  nieprawidłowości  wykończenia
powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],
pkt 8 .

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inżyniera,  jeżeli  wszystkie pomiary i  badania z zachowaniem tolerancji  wg punktu 6 dały
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
– wykonanie deskowań,
– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. podłoża pod fundamenty).

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2  ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST.

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych, 
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
– wykonanie deskowania,
– oczyszczenie deskowania,
– przygotowanie i transport mieszanki,
– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,
– wykonanie przerw dylatacyjnych,
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektową otworów jak

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,
– rozbiórkę deskowań, 
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów

rozbiórkowych,
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprzętu.

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejsza ST obejmuje:
– roboty tymczasowe,  które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale  nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
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– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych.
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10. przepisy związane

10.1. Specyfikacje techniczne 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

2. K-13.01.00 Beton konstrukcyjny
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10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2012 Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria
zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku

4. PN-EN 196-1:2016-07 Metody  badania  cementu  --  Część  1:  Oznaczanie
wytrzymałości

5. PN-EN 196-3:2016-12 Metody  badania  cementu  --  Część  3:  Oznaczanie
czasów wiązania i stałości objętości

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

8. PN-EN 933-1:2012 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  --
Część  1:  Oznaczanie  składu  ziarnowego  --  Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-4:2008 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  --
Część  4:  Oznaczanie  kształtu  ziarn  --  Wskaźnik
kształtu

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości
zanieczyszczeń obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości
pyłów mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości
kruszyw.  Oznaczanie  zawartości  gęstości  ziaren  i
nasiąkliwości

13. PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej
do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów
produkcji betonu

14. PN-B-06265 Beton..  Wymagania,  właściwości,  produkcja  i  zgodność.
Krajowe uzupełnienie PN-EN 206+A1:2016-12

15. PN-85/B-04500 Zaprawy  budowlane.  Badanie  cech  fizycznych  i
wytrzymałościowych

10.3. Inne

16. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogowe  obiekty
inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
	 przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru materiałów;
	 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
	 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru,
	 nachylenia platformy, ramp zjazdowych/najazdowych i dróg dojazdowych nie większe niż wymagane w dokumentacji projektowej i DTR sprzętu budowlanego przewidzianego do wykorzystania na platformie roboczej;
	 całkowitą grubość platformy z dokładnością do 10% wymiaru projektowanego;
	 nośność platformy wg wymagań dokumentacji projektowej technologicznej.
	Badanie nośności platformy należy przeprowadzić metodą próbnych obciążeń statycznych płytą sztywną o średnicy 300mm do określenia parametrów nośności platformy, natomiast badania płytą dynamiczną do określenia jednorodności tych parametrów na obszarze roboczym platformy.
	Badania nośności i zagęszczenia należy wykonać w ilości nie mniejszej niż jedno na każde 1000m2 powierzchni platformy.
	Badanie grubości platformy roboczej należy przeprowadzić poprzez wykonanie przekopu kontrolnego (po jego zasypaniu miejsce przekopu należy ponownie zagęścić).
	Kontrolę wymiarów platformy i jej nachyleń należy przeprowadzić w oparciu o inwentaryzację geodezyjną wykonanych prac.
	Przed rozpoczęciem robót geotechnicznych platforma robocza podlega obiorowi przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.
	6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania geomateraca
	W przypadku uzasadnionych wątpliwości Inżyniera/Inspektora Nadzoru co co do jakości dostarczonych wyrobów geosyntetycznych Wykonawca jest zobowiązany do przedłożenia wyników badań Zakładowej Kontroli Produkcji wyrobów dostarczonych na budowę. Wyniki takich badań muszą być udostępnione na Producenta.
	W czasie wykonywania robót należy prowadzić kontrolę bieżącą prawidłowości układania geosyntetyków, ich zasypywania oraz zagęszczania zasypki. Badania kontrolne należy wykonywać dla każdej warstwy. Kontrola dotyczy stwierdzania zgodności prowadzenia robót z wymaganiami pkt 5 niniejszych STWiORB. Przy instalacji geosyntetyków należy kontrolować poprawność rozwijania, układania, łączenia, mocowania i kotwienia pasm, zgodnie z projektem technologicznym.
	Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidłowości użycia odpowiedniego materiału, jego wbudowywanie oraz zagęszczanie.
	Badania przydatności kruszyw do wykonania materaca powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii/rodzaju/źródła materiału przeznaczonego do wbudowania, jednak nie rzadziej niż jeden raz na każde 3000 m3 materaca.
	W zakresie właściwości kruszywa wypełniającego materace należy przeprowadzić badania w zakresie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, wskaźnika piaskowego wg PN-EN 933-8, procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych wg PN-EN 933-5 oraz wskaźnika filtracji wg wzoru amerykańskiego USBSC z częstotliwością jak wyżej.
	Zagęszczenie warstwy, o grubości równej wysokości geomateraca, powinno odbywać się do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia (Is ≥ 0.97), określonego metodą normalną próby Proctora (metoda II). Zagęszczenie należy sprawdzać nie mniej niż jeden raz w trzech punktach wybranych losowo na każde 1500m2 powierzchni rzutu odrębnie wykonywanego geomateraca. Zagęszczenie warstwy należy uznać za prawidłowe, gdy wszystkie wyniki pomiarów są nie mniejsze od wartości wymaganej.
	W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia wg Proctora jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału zasypki, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na pomiarze nośności warstwy wg metody obciążeń płytowych (przy użyciu płyty o średnicy 30 cm). Badanie modułów odkształcenia podłoża należy wykonać na górnej powierzchni wzmocnienia (materaca geosyntetycznego). Płytę należy ustawiać na warstwie kruszywa, przed ułożeniem górnej warstwy geosyntetyku. Badanie wykonywać zgodnie z normą PN-S-02205. Obciążenie należy przeprowadzić do 0.35MPa, a odkształcenia wyznaczyć w zakresie od 0.15 do 0.25 MPa. Obciążenia należy wykonać w punktach jak przy wyznaczaniu wskaźnika zagęszczenia.
	Zagęszczenie warstwy należy uznać za prawidłowe, gdy dla wszystkich punktów pomiarowych osiągnięte zostaną wartości:
	 wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 60 MPa oraz,
	 wskaźnik odkształcenia Io = E2/E1 ≤ 2,5 (gdzie E1, E2– pierwotny oraz wtórny moduł odkształcenia).
	Dodatkowo, w zależności od położenia górnej warstwy geomateraca względem projektowanej nawierzchni drogowej, powinny być spełnione wymagania Projektu Konstrukcji Nawierzchni (np. większe wartości zagęszczenia lub modułu odkształcenia E2).
	Inżynier/Inspektor Nadzoru może zmienić podane ilości pomiarów a także zlecić dodatkowe pomiary i badania w miejscach budzących wątpliwości
	6.5. Badania wykonanego geomateraca
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	Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcje kruszywa łamanego do niełamanego 50/50.
	2.3.3. Wypełniacz
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	wg Tabeli 9
	Tabela 7. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym
	Materiały obce
	Kategoria
	Grupa 1
	[% (m/m)]
	Grupa 1
	[% (m/m)]
	FM
	< 1
	< 0,1
	FM1/0,1
	< 5
	< 0,1
	FM5/0,1
	> 5
	> 0,1
	FMdec
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	Należy oznaczyć wilgotność granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji mma zgodnie z tabelą 9 o tyle, aby nie została przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, którą podano w tabeli 10.
	Obecnie stosowane są dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstępnego ogrzewania „metoda na zimno” i ze wstępnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego „metoda na gorąco”.
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	W „metodzie na gorąco” dopuszcza się stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilości do 30% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.
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	Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu należy zastosować następujące równanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Załącznik A punkt A.3):
	TPiKmix = a ⋅TPiK1 + b ⋅TPiK 2
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	T PiKmix - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
	z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
	T PiK1 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
	T PiK2 - średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
	a i b - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
	przy a + b = 1.
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