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1. Wprowadzenie

1.1. Cel przeprowadzania audytu energetycznego

Podstawowym celem przeprowadzenia audytu energetycznego jest przygotowanie zbiorczego
zestawienia wynikéw analizy ekonomiczno - techniczno - sSrodowiskowej dla obszaru Gminy Lwéwek
Slaski w zakresie funkcjonujacej przed i po (planowanej) modernizacji infrastruktury o$wietleniowe;.
Jednoczesnie audyt ten ma stanowi¢ wsparcie w procesie zarzadzania i podejmowania
strategicznych decyzji odnosnie systemu oswietlenia ulicznego na terenie gminy. Aby powyisze

byto mozliwe, konieczne sg do zrealizowania cele czastkowe, ktérymi sa:

1. Zinwentaryzowanie systemu oswietleniowego na terenie Gminy — inwentaryzacja systemu
o$wietleniowego na terenie Gminy Lwéwek Slgski pozwoli na doktadne okreélenie ilosci i
jakosci punktéw sSwietlnych nalezgcych do systemu. Bedzie réwniez podstawg do dalszej
analizy. Bez inwentaryzacji niemozliwym bytoby na dalszym etapie projektu opracowania
wariantdw modernizacji instalacji. Dzieki szerokiemu podejsciu do inwentaryzacji mozliwe
bedzie réwniez sprawdzenie dodatkowych elementdéw systemu — stanu opraw oraz stupow

2. Zbadanie mozliwosci ograniczenia kosztow eksploatacji systemu — analiza kosztéw
ponoszonych przez gmine na wydatki zwigzane z oswietleniem oraz inwentaryzacja
pozwolg na zaproponowanie modernizacji i zaplanowanie nowych inwestycji osSwietleniowych
na terenie gminy.

3. Podniesienie efektywnosci systemu oswietlenia w Gminie Lwdwek Slgski — aspekt dotyczy
kilku obszaréw podnoszenia efektywnosci.

B=Pierwszym z nich, wspomnianym wyzej, jest ograniczenie kosztéw eksploatacji
systemu, ktéry wykazany zostanie szczegdétowo w kazdym z wariantow.

BDrugi to obszar zwigzany z zastosowaniem nowoczesnych technologii. Obnizanie
mocy instalowanych urzadzen oswietleniowych idagce w parze z podnoszeniem jakosci
osSwietlenia drég przy zastosowaniu sprzetu o najlepszych parametrach uzytkowych —
zastosowanie diod LED.

B=Trzeci wreszcie zwigzany jest z podnoszeniem efektywnosci w zakresie ekologii i
zmniejszania emisji dwutlenku wegla do atmosfery.

B> (statni z obszaréw to zmierzenie sie z normami oswietleniowymi — analiza sytuacji
obecnej oraz sprawdzenie réznych wariantéw oswietleniowych pozwoli odpowiedziec
na pytanie czy mozliwe jest spetnienie wymogow wynikajacych z norm, a jesli tak to

w jaki sposdb mozna zaplanowac takg modernizacje systemu.
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1.2. Charakterystyka wariantéow inwestycyjnych, stanowigcych moiliwe

kierunki rozwoju systemu oswietlenia ulicznego

W ramach niniejszego audytu energetycznego przedstawione zostang trzy rdzne warianty

modernizacji systemu oswietlenia w gminie:

I Wymiana punktéw $wietlnych zgodnie znormga PN-EN 13201:2016 tam, gdzie jest to mozliwe
bez rozbudowy infrastruktury. Inwestycja w catosci spetnia wymagania RPO WD 2014 — 2020,
zakres miesci sie w kosztach kwalifikowanych.

Il. Dazenie do spetnienia normy oswietleniowej PN-EN 13201:2016 — ten wariant zaktada
wymiane o$wietlenia na nowe energooszczedne w technologii LED — podobnie jak w wariancie
| oraz wdrozenie systemu sterowania, zaktadajgcego precyzyjne ustawienie wspoétczynnika
Sciemniania. Inwestycja w catosci spetnia wymagania RPO WD 2014 — 2020, zakres miesci sie
w kosztach kwalifikowanych.

Il Dazenie do spetnienia normy oswietleniowej PN-EN 13201:2016 — ten wariant zaktada
wymiane oswietlenia na nowe energooszczedne w technologii LED — uwzglednia wymiane
wszystkich opraw zakwalifikowanych na bazie audytu. Zaktada réwniez wdrozenie systemu
sterowania, zaktadajgcego precyzyjne ustawienie wspdtczynnika Sciemniania. Inwestycja w
czesci zakresu spetnia wymagania RPO WD 2014 — 2020, catosé¢ inwestycji podzielana zostanie

na koszty kwalifikowane i niekwalifikowane.

Szczegdtowe zatozenia kaidego z wariantdw opisane zostaty w punkcie 5 niniejszego

audytu energetycznego.
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1.3. Charakterystyka przeprowadzonych analiz poréwnawczych

Przeprowadzona w ramach niniejszego opracowania wielowariantowa analiza
poréwnawcza pozwoli uzyska¢ odpowiedz, w ktérym z ustalonych wariantéw projektowych Gmina
Lwéwek Slaski osiagnie najwieksze zyski ekonomiczne przy jednoczesnym podniesieniu standardu
funkcjonowania miejskiego systemu oswietlenia ulicznego. Na ponizszym schemacie zilustrowano

podstawowq zasade dziatania przeprowadzanej analizy. Widoczny schemat powtdrzony zostanie dla

Przed modernizacja

e|l0s¢ punktéw Swietlnych
eMoc opraw

eZuzycie energii

*Emisja CO2

eKoszty energii

Po modernizacji

e|l0s¢ punktéw Swietlnych
eMoc opraw

eZuzycie energii

*Emisja CO2

eKoszty energii

Wyniki
eZmiana ilosci punktéw
Swietlnych
eOgraniczenie emisji CO2
eOszczednosé energii
eOszczednosci finansowe

kazdego wariantu projektowego niezaleznie, a uzyskane wyniki podlegac bedg szczegdtowej analizie.
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2. Analiza stanu oswietlenia na dzien audytu

Stan aktualny zostat okreslony na podstawie wizji lokalnych. Opracowaniu podlegat caty teren
miejski Gminy Lwéwek Slaski. Podczas prac terenowych zinwentaryzowano 1717 punkty $wietlne oraz
1644 konstrukcje wsporcze. Wszystkie konstrukcje wsporcze jak i oprawy podlegaty ocenie w sposdb

ogledzin wizualnych.

Stan przeznaczonego do inwentaryzacji systemu oswietlenia ulicznego w Gminie wymaga
przeprowadzenia modernizacji, system jest energochtonny w ztym stanie technicznym. Zdecydowana
wiekszos¢ drog publicznych jest oswietlona. Infrastruktura oswietleniowa zlokalizowana jest w
miejscach gdzie wystepujg zabudowania oraz wzdtuz gtéwnych ciggdw komunikacyjnych taczacych

Gmine Lwowek Slaski z sgsiednimi gminami.

Poszczegblne elementy systemu oswietleniowego tworzone i modernizowane byty na
przestrzeni ostatnich kilkunastu a nawet kilkudziesieciu lat. Aktualne wymogi normy oswietleniowej
PN-EN 13201 sg niezwykle restrykcyjne, nie mozna ich jednakie retroaktywnie odnosi¢ do juz
istniejgcego systemu, normy techniczne tak jak i normy prawne nie dziatajg, bowiem wstecz, a jedynie

przysztosciowo wzgledem proponowanych rozwigzan.

W dalszych punktach przedstawiono analize stanu oswietlenia ulicznego na bazie stanu opraw,

stupdw i szafek oswietleniowych.
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3. Analiza inwentaryzacji opraw i stupow

Na terenie gminy zainstalowane sg oprawy ktérych wtascicielem w wiekszosci jest Gmina.

Zgodnie ze sporzgdzong inwentaryzacjg oswietlenie obejmuje:

Moc|  ow 100W | 125W | 150W | 250W | tacznie
Oprawa
grzybek nowy 156 156
grzybek parkowy R 6 3 9
grzybek parkowy S 27 27
inna sodowa 6 47 53
kula parkowa R 12 12
kula parkowa S 211 211
naswietlacz 2 2
OUR 68 11 79
ous 12 1 13
0OUSb 25 1 26
0ousC 32 408 3 443
ORZ 1 50 133 184
SGP 48 48
SGS 63 354 417
stylowa "szyszka" 37 37
tacznie 550 885 121 16 145 1717

Wykres obrazujacy iloSciowe zestawienie istniejgcych opraw na terenie gminy
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Procentowy udziat Zrédet Swiatta w catosci opraw przedstawia ponizsze zestawienie:

llos¢ 1431 2 284
% 83,34% 0,12% 16,54%

Gtéwnym typem Zrédta swiatta wystepujgcym na terenie gminy jest Zzrédto sodowe.
Nieefektywne 7Zrddta rteciowe stanowig mniejszg cze$¢ osSwietlenia ulicznego. Oprawy

Metalohalogenkowe zastosowane sg tylko w 2 oprawach, przy zastosowaniu jako naswietlacz.

Mankamentem wielu opraw oswietleniowych, jest jednak zabrudzenie kloszy oraz
odbtysnikéw. W szczegdlnosci dotyczy to opraw typu OUS. Powoduje, to utrate znacznej czesci
strumienia Swietlnego co w efekcie koncowym sprawia iz obowigzujgca norma oswietleniowa nie jest

spetniona.

Nalezy wskaza¢ na zrddto tego problemu — brudna woda z opraw, poprzez nieszczelne uszczelki

przedostaje sie do klosza, gdzie po odparowaniu pozostaje brudny, trudno zmywalny osad.
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Zinwentaryzowano réwniez istniejgce konstrukcje wsporcze, a ich zestawienie przedstawia

Rodzaj llos¢

ponizsza tabela.

betonowy 37
drewniany 5
na budynku 15
stalowy 6-katny 22
stalowy 8-katny 395
stalowy kratownica 55
stalowy rurowy ocynkowany segmentowy 16
stalowy rurowy segmentowy 284
stalowy stozkowy 1
stylowy kompozyt 55
stylowy zeliwny 166
wirowany 84
ZN 509
tacznie 1644

Wykres przedstawiajgcy procentowy udziat danego typu stupa na terenie gminy.
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Wszystkie stupy podtaczone sg do sieci oswietleniowej, z czego 680 konstrukcji podtgczono
linig napowietrzng, a 964 kablowo. Dominujgcym typem konstrukcji wsporczej jest stup typu ZN,

gtéwny rodzaj dla sieci napowietrznej. Dla sieci kablowej zastosowano  stupy stalowe.
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Ponizsza tabela przedstawia zestawienie ilosci stupdéw za wzgledu na konkretny typ linii

napowietrznej oraz kablowej.

Typ Lini llos¢

2*AL 67
4*AL+AsXSn 2*25 79
5*AL 331
AsXSn 2*25 121
AsXSn 4*¥50+2*25 82
kablowa 964
tacznie 1644

o

Wyznaczono podziat na podstawie istniejgcych szafek sterowania oswietlenia ulicznego.

Istniejgce lokalizacje poszczegdlnych punktéw sterujgcych, oraz przypisana do nich liczba punktow

Swietlnych nie wymaga gtebszej optymalizacji. Na terenie Gminy szafki oswietleniowe montowane s3

gtéwnie przy stacji transformatorowej. Ewentualna préba potaczenie sgsiednich obwoddéw oswietlenia

ulicznego wigzac sie z sprzeciwem zakfadu energetycznego, co wynika z polityki dostawcy energii.

Na kolejnych stronach przedstawiamy fotografie obrazujgce charakterystyczne cechy oswietlenia

Gminy i Miasta Lwéwek Slgski wykonane podczas inwentaryzaciji opraw o$wietleniowych.

Nr projektu: LVIII

10| Strona



ECO

P OLAND

Przyktad oswietlenia drogi oprawami parkowymi (ul. Piekna)
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Przyktad uszkodzen stupa kompozytowego.
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Przyktad napowietrznej linii oswietlenia ulicznego (Ptdczki dolne).
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Inwentaryzacja wykazata iz ogdélny stan opraw zastosowanych na terenie Gminy jest
przecietny, oraz w kilku elementach nalezatoby wykonaé niezbedne inwestycje, ktére znacznie
poprawig istniejgcy stan. W pierwszym etapie nalezato by wymienic¢ oswietlenie rteciowe ktore jest
najbardziej energochtonne. Oswietlenie sodowe zastosowane na terenie gminy réwniez wymaga w
znacznej cze$ci modernizacji. Czes¢ oswietlenia na ternie Gminy znajduje sie na sieci skojarzonej, co
utrudnia prace konserwacyjne, dlatego tez na etapie modernizacji nalezy zwrécic szczegélng uwage na
okresy gwarancyjne poszczegélnych produktéw, co w efekcie koricowym rozwigze problem

konserwacji z punktu technicznego jak i zarazem pozwoli ograniczy¢ naktady finansowe w tym zakresie.

Stan stupéw oswietleniowych w Gminie Lwéwek Slaski zalezy od typu linii o$wietlenia. Dla
napowietrznej sieci skojarzonej stupy nalezgce do zaktadu energetycznego wykazujg cechy zaniedbania
lub zniszczenia. Regularne czynnosci konserwacyjne sg w stanie znaczgco wydtuzy¢ zywotnosé
infrastruktury technicznej. Wysiegniki wykorzystywane na sieci skojarzonej podlegajg obowigzkowej
wymianie, powodem jest stan techniczny jak rowniez dostosowanie montazu nowych opraw w celu
osiggniecia jak najlepszego efektu ekologicznego. Najwieksze watpliwosci budzg stupy kratownicowe

oraz betonowe, w ktérych widoczny jest zaawansowany proces kruszenia sie.

Stan stupdw rozpatrywano w kategoriach:
a) Dobry — bez oznak zuzycia, $ladowe ilosci korozji lub jej brak
b) Zty — obudowa porysowana, ze sladami korozji, przekrzywione wymagane pionowania

c) Do wymiany — liczne ubytki w konstrukcji, mocno skorodowany, uszkodzony, brak mozliwosci
naprawy

W kablowych sieciach oswietlenia ulicznego zastosowano gtdwnie stupy stalowe. Ich stan
nalezy ocenic jako dobry na bazie ogledzin wizualnych, jednakze na niewielkiej czesci z nich zauwazalna
jest korozja na styku gruntu ze stupem takowa penetracja doprowadza do znacznego osfabienia
konstrukcji nosnej stupa. Niestety na bazie ogledzin wizualnych nie byliSmy w stanie wskaza¢ stupow
gdzie to zjawisko postepuje w stopniu znacznym. W celu jednoznacznej weryfikacji tego parametru

stupy nalezy poddac testom obcigzeniowym. Znaczna czes$¢ wysiegnikdw ulega postepujgcej korozji.
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4. Analiza inwentaryzacji punktéw poboru energii i szafek sterujacych SOU

Przeprowadzona inwentaryzacja wykazata, iz wszystkie uktady pomiarowe sg uktadami
pomiarowymi bezposrednimi, nie ma, wiec koniecznosci dostosowywania ich do wymogdéw prawnych
zwigzanych z uwolnieniem rynku energii. Odczytow zapisow z licznikdéw dokonuje zaktad energetyczny

Tauron Dystrybucja.

W przypadku stwierdzenia przez zaktad energetyczny, ze w danym PPE przekroczono limit dla
energii biernej po przeprowadzonej modernizacji, nalezy zamontowa¢ kompensatory mocy bierne;j.
Konieczno$¢ montazu kompensatora uwarunkowana jest od optacalnosci montazu, w stosunku do

kwoty pobieranej przez zaktad energetyczny.

5. Analiza techniczna dla trzech wariantow

Analiza dotyczy jedynie infrastruktury wytypowanej do wymiany. Koszty podzielono na
niekwalifikowane i kwalifikowane zgodnie z programem RPO WD 2014-2020. Docelowo kazda
kompleksowa modernizacja oswietlenia ulicznego dazy do wymiany opraw na nowe, bardziej
energooszczedne. W ramach kosztéw kwalifikowanych mozna uwzglednié infrastrukture spetniajgca

warunki:

Uwzgledniono oswietlenie finansowane przez gmine (zgodnie z ustawg prawo energetyczne -

art. 18 ust. 1 pkt 3) w zakresie :
a) ulic,
b) placéw,
c) drég gminnych, drég powiatowych i drog wojewddzkich,

d) drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 21

marca 1985 r. o drogach publicznych, przebiegajgcych w granicach terenu zabudowy,

e) czesci drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia
27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym, wymagajacych

odrebnego oswietlenia:
— przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw,

— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujace ruch z terendéw przylegtych do pasa

drogowego drogi krajowe;j.
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Na etapie realizacji przedmiotowego zadania Gmina Lwéwek Slgski bedzie wymienia¢ czeéé
infrastruktury, tg do ktérej posiada prawo dysponowania. Ponizsza tabela przedstawia zakres

inwestycji z podziatem na koszty kwalifikowane i niekwalifikowane w ramach RPO WD 2014-2020.

Rodzaj oprawy — Kos.zty — tacznailosé
Kwalifikowane | Niekwalifikowane

grzybek nowy 148 3 151
grzybek parkowy R 4 4

grzybek parkowy S 52 1 53
inna sodowa 27 27
kula parkowa R 11 1 12
kula parkowa S 154 26 180
OUR 22 22
OUSb 25 25
ousc 155 1 156
rteciowa 28 28
SGP 1 1

SGS 250 1 251
stylowa "szyszka" 37 37
tacznailosé 914 33 947

Ponizej w tabeli przedstawiono stan o$wietlenia zakwalifikowany do modernizacji.

STAN PRZED MODERNIZACIA
Oprawy kwalifikowane
Moc systemu
MOC OPRAWY [W] ILOSC Straty dfawika [kW]

70 467 18,57% 38,761
100 396 15,00% 45,54
125 34 9,60% 4,658
150 2 12,00% 0,336
250 15 8,00% 4,05

914 SUMA 93,345
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STAN PRZED MODERNIZACIA
Oprawy kwalifikowane + niekwalifikowane
Moc systemu
MOC OPRAWY [W] ILOSC Straty dtawika (kW]
70 498 18,57% 41,334
100 398 15,00% 45,77
125 34 9,60% 4,658
150 2 12,00% 0,336
250 15 8,00% 4,05
947 SUMA 96,148

Roczne zuzycie energii elektrycznej dla wybranych opraw przed modernizacjg wyznaczone

zostato z ponizszego wzoru:

MWh
Eo = Po * t0 /1000 [W]

Gdzie:

Eo - roczne zuzycie energii elektrycznej przed modernizacja przez oswietlenie
zewnetrzne [MWh/rok],

Po - sumaryczna moc zainstalowana przed modernizacja [kw],

to - roczny czas pracy oswietlenia [h/rok].

Roczne zuzycie energii elektrycznej po modernizacji wyznaczone
zostato z ponizszego wzoru:
MWh
= *  —
En Pn tO /1000 [ rok ]
Gdzie:
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E, - roczne zuzycie energii elektrycznej po modernizacji przez oswietlenie zewnetrzne [MWh/rok],
Pn - sumaryczna moc zainstalowana po modernizacji [kW]
to - roczny czas pracy oswietlenia [h/rok].

Roczna oszczednosé energii elektrycznej wyznaczona zostata jako rdznica rocznego zuzycia

energii elektrycznej przed oraz po modernizacji, zgodnie z ponizszym wzorem:

M Wh]
rok

AEOn = EO_ En [

Gdzie:
AEy, - roczna oszczednosé energii elektrycznej przez oswietlenie
zewnetrzne [MWh/rok],

Eo - roczne zuzycie energii elektrycznej przed modernizacja [MWh/rok],

En - roczne zuzycie energii elektrycznej po modernizacji [MWh/rok].

Dane odnosnie uzyskanych mocy opraw po modernizacji oswietlenia ulicznego, uzyskano z
obliczen fotometrycznych — dotaczonych w zataczniku nr 1 do Audytu. Istniejgce oswietlenie
podzielono na grupy opraw, ktdre stanowig konkretng sytuacje o$wietleniowg. Kazda z sytuacji posiada
parametry: drogi, zawieszenia oprawy, odlegtosci miedzy oprawami itd. W wyniku takiego grupowania
wyszczegoélniono 32 sytuacje oswietleniowe dla ktérych przypisano oprawe uzyskang z obliczen
fotometrycznych. Obliczenia fotometryczne potwierdzajg fakt spetnienia normy oswietleniowej PN-
EN 13201:2016. Ponizej przedstawiono parametry poszczegdlnych  sytuacji osSwietleniowych

obejmujgcych oswietlenie uliczne.
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., Odlegtosc Wysokos¢ 0

Nr  Szerokos¢ o - . . Klasa Szerokos¢ .

| . opraw od Wysiegnik Modut Chodnik zawiszenia . Uwagi

sytuacji  jezdni ) osw. chodnika
krawedzi oprawy
1 6 -1 1 50 brak 9,5-9,0 M4 drogowa
2 6 -0,5 1 40 | po przeciwnej stronie opraw 9 M3 1,5 drogowa
3 6,5 -0,5 1 45 po obu stronach jezdni 9 M3 1,5 drogowa
4 6 -1 1,5 35 po stronie opraw 9 M3 1,5 drogowa
5 3,5 -0,5 0 40 brak 5 P4 parkowa
6 3 -1,5 0 40 brak 5 P4 parkowa
7 5 -1 0 45 brak 5 P4 parkowa
8 6 -1 0 40 po obu stronach jezdni 8 P4 1,5 szyszka
9 7,5 -1 0 30 po obu stronach jezdni 45 P4 1,5 parkowa
10 3,5 -1 0 30 po obu stronach jezdni 45 P4 1,5 parkowa
11 4,5 -1,5 0 25 | po przeciwnej stronie opraw 4,5 P4 1,5 parkowa
12 5 -1,5 0 35 po stronie opraw 5 P4 1,5 parkowa
13 3,5 -1,5 0 25 po stronie opraw 4,5 P4 1,5 parkowa
14 6 -0,5 1,5 30 po obu stronach jezdni 8 M4 1,5 drogowa
15 5 0 1,5 35 po obu stronach jezdni 8 M5 1,5 drogowa
16 5 -1,5 0,5 35 | po przeciwnej stronie opraw 6-7m M5,P4 1,5 drogowa
17 4 0 1,5 45 | po przeciwnej stronie opraw 8 M5, P4 1,5 drogowa
18 5,5 0 1,5 40 | po przeciwnej stronie opraw 8 M5, P4 1,5 drogowa
19 4,5 -0,5 1,5 65 po stronie opraw 7,5-9,0 |[M5, P4 1,5 drogowa
20 6 -1 1,5 35 po stronie opraw 8 M4 1,5 drogowa
21 3 -0,5 0,5 50 brak 6,5-7,5 M5 drogowa
22 3 0 1 60 brak 8-8,5 M5 drogowa
23 3 -1 1,5 65 brak 8-9,0 M5 drogowa
24 3 -3,5 1,5 70 brak 8- 10,0 M5 drogowa
25 45 -0,5 0,5 45 brak 6,5-7,5 M5 drogowa
26 4 0 1,5 45 brak 8 M5 drogowa
27 45 -1 1,5 75 brak 8-10,5 M6 drogowa
28 45 -3,5 1,5 70 brak 8-9,5 M6 drogowa
29 5,5 -3,5 1,5 35 brak 8 M5 drogowa
30 5 0 1,5 45 brak 8 M5 drogowa
31 5 -2 1,5 50 brak 8-8,5 M5 drogowa
32 5,5 -4,5 1,5 75 brak 8-10,5 M6 drogowa
5.1. Wariant |

Wariant ten zaktada wymiane opraw na istniejgcych konstrukcjach wsporczych zgodnie z
obliczeniami fotometrycznymi. Wymiana opraw sodowych i rteciowych na nowoczesne
energooszczedne oprawy typu Led. Liczbe opraw zakwalifikowanych okreslono na 914 sztuki.

Przy realizacji zadania okreslono szereg elementéw wchodzacych w zakres prac. W pierwszej
kolejnosci sg prace demontazowe, ktére obejmuja:

- demontaz 914 sztuk istniejgcych opraw
- demontaz 186 sztuk wysiegnikow,
- demontaz 259 sztuk stupow.

Nastepnym elementem sg prace montazowe i remontowe. Wariant ten zakfada:

- montaz 913 sztuk opraw Led

- montaz 186 sztuk wysiegnikow
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- montaz 259 sztuk stupdw, wraz z wymiang okablowania.

W przypadku czesci sieci oswietleniowej kablowej, tam gdzie nie wymieniano stupéw
zaproponowano, oprocz wymiany opraw, malowanie stupédw wraz z wymiang przewoddéw w stupach z
izolowanymi ztgczami kablowymi. Wariant ten nie zaktada zastosowanie systemu zarzgdzania
oswietleniem ulicznym.

Dodatkowe prace obejmuje wymiane kabla oswietleniowego, oraz wymiana przewodu
oswietlenia ulicznego na linii napowietrznej. W celu weryfikacji poprawnos$ci montazu opraw zaleca sie

wykonanie pomiaréw matrycowym miernikiem luminancji.

Ponizej przedstawiono moce i ilosci opraw po modernizacji:

MOC OPRAWY Moc catosciowa rzeczywista
(W] ILOSC [kw]
22,2 320 7,104
23,4 49 1,1466

36 252 9,072
38 38 1,444
42 71 2,982
51,8 24 1,2432
52 7 0,364
54 75 4,05
70 1 0,07
75 42 3,15
84,7 34 2,8798
SUMA 913 33,5056
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Zgodnie ze sposobem obliczania zuzycia energii elektrycznej, zuzycie energii elektrycznej

ksztattuje sie nastepujaco:

Eo = 93,345 * 4150 /1000 [":T”;"]

Eo = 387,38175 [":T"':‘h]

Dla wariantu pierwszego:

E: = 33,506 * 4150 /1000 [’ZT”;”]

E. = 139,04824 [%]

Redukcja zuzycia energii elektrycznej przedstawia sie nastepujaco:

Wariant |
Parametr Moc Czas swiecenia | Zuzycie energii
- (kW] [h] [MWh]
Przed modernizacjg 93,345 4150 387,382
Po modernizaciji 33,506 4150 139,048
Réznica -59,839 - -248,334

5.2. Wariant Il

Wariant ten zaktada wymiane opraw na istniejgcych konstrukcjach wsporczych zgodnie z
obliczeniami fotometrycznymi. Wymiana opraw sodowych i rteciowych na nowoczesne
energooszczedne oprawy typu Led. Liczbe opraw zakwalifikowanych okreslono na 914 sztuki.

Przy realizacji zadania okreslono szereg elementéw wchodzacych w zakres prac. W pierwszej
kolejnosci sg prace demontazowe, ktére obejmuja:
- demontaz 914 sztuk istniejgcych opraw
- demontaz 186 sztuk wysiegnikow,
- demontaz 259 sztuk stupow.

Nastepnym elementem sg prace montazowe i remontowe. Wariant ten zakfada:
- montaz 913 sztuk opraw Led
- montaz 186 sztuk wysiegnikdw
- montaz 259 sztuk stupéw, wraz z wymiang okablowania.
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W przypadku czesci sieci oswietleniowej kablowej, tam gdzie nie wymieniano stupéw
zaproponowano, oprocz wymiany opraw, malowanie stupédw wraz z wymiang przewoddéw w stupach z
izolowanymi ztgczami kablowymi.

Dodatkowe prace obejmuje wymiane kabla oswietleniowego, oraz wymiana przewodu
oswietlenia ulicznego na linii napowietrznej. W celu weryfikacji poprawnos$ci montazu opraw zaleca sie

wykonanie pomiaréw matrycowym miernikiem luminancji.
Wariant ten zaktada zastosowanie systemu zarzgdzania oswietleniem ulicznym.

Ponizej przedstawiono moce i ilosci opraw po modernizacji:

MOC OPRAWY Moc catosciowa rzeczywista
(W] ILOSC [kw]
22,2 320 7,104
23,4 49 1,1466

36 252 9,072
38 38 1,444
42 71 2,982
51,8 24 1,2432
52 7 0,364
54 75 4,05
70 1 0,07
75 42 3,15
84,7 34 2,8798
SUMA 913 33,5056
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Zgodnie ze sposobem obliczania zuzycia energii elektrycznej, zuzycie energii elektrycznej

ksztattuje sie nastepujaco:

Eo = 93,345 * 4150 /1000 [":T”;"]

Eo = 387,38175 [":T"':‘h]

Dla wariantu pierwszego:

E, = 33,506 * 4150 /1000 [’%"]

E; = 139,04824 [":T";"]

Redukcja zuzycia energii elektrycznej przedstawia sie nastepujaco:

Wariant Il
Parametr Moc Czas swiecenia | Zuzycie energii |
- [kW] [h] [MWh]
Przed modernizacja 93,345 4150 387,382
Po modernizacji 33,506 4150 97,334*
Réznica -59,839 - -290,048

*uwzgledniono system sterowania w wykorzystaniem autonomicznej redukcji mocy w oprawach, ktéra powoduje redukcje zuzycia energii,
zgodnie z harmonogramem, o 60% w godzinach pdznonocnych, co przektada sie na oszczednosci zuzycia energii w skali roku (tj. 4150 h
Swiecenia opraw) o 30%.

Zuzycie energii po modernizacji:

Moc * Czas Swiecenia * redukcja systemu sterowania = 33,506 * 4150 * 0,7 = 97,33377[MWh]

5.3. Wariant Il

Wariant ten zaktada wymiane opraw na istniejgcych konstrukcjach wsporczych zgodnie z
obliczeniami fotometrycznymi. Wymiana opraw sodowych i rteciowych na nowoczesne
energooszczedne oprawy typu Led. Liczbe opraw zakwalifikowanych okreslono na 947 sztuki.

Przy realizacji zadania okre$lono szereg elementéw wchodzacych w zakres prac. W pierwszej
kolejnosci sg prace demontazowe, ktdre obejmuja:

- demontaz 947 sztuk istniejgcych opraw
- demontaz 186 sztuk wysiegnikow,
- demontaz 261 sztuk stupow.
Nastepnym elementem sg prace montazowe i remontowe. Wariant ten zaktada:

- montaz 946 sztuk opraw Led
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- montaz 186 sztuk wysiegnikow
- montaz 261 sztuk stupdw, wraz z wymiang okablowania.

W przypadku czesci sieci oswietleniowej kablowej, tam gdzie nie wymieniano stupéw
zaproponowano, oprécz wymiany opraw, malowanie stupdw wraz z wymiang przewoddw w stupach z
izolowanymi ztgczami kablowymi.

Dodatkowe prace obejmuje wymiane kabla oswietleniowego, oraz wymiana przewodu
oswietlenia ulicznego na linii napowietrznej. W celu weryfikacji poprawnosci montazu opraw zaleca sie
wykonanie pomiaréw matrycowym miernikiem luminancji.

Wariant ten zaktada zastosowanie systemu zarzgdzania oswietleniem ulicznym.

Ponizej przedstawiono moce i ilosci opraw po modernizacji:

MOC OPRAWY Moc catosciowa rzeczywista
(W] ILOSC [kw]
22,2 345 7,659
23,4 55 1,287

36 252 9,072
38 38 1,444
42 72 3,024
51,8 25 1,295
52 7 0,364
54 75 4,05
70 1 0,07
75 42 3,15
84,7 34 2,8798
SUMA 946 34,2948
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Zgodnie ze sposobem

ksztattuje sie nastepujgco:

Dla wariantu pierwszego:

obliczania zuzycia energii elektrycznej, zuzycie energii elektrycznej

MWh

Eo = 96,148 * 4150 /1000 [~—"]

MWh

Eo = 399,0142 [W]

MWh

Es = 34,295 * 4150 /1000 [~ "]

Es = 142,32342 [%]

Redukcja zuzycia energii elektrycznej przedstawia sie nastepujaco:

Wariant Ill
Parametr Moc Czas swiecenia | Zuzycie energii
- [KW] [h] [MWh]
Przed modernizacjg 96,148 4150 399,014
Po modernizacji 34,295 4150 99,626*
Réznica -61,853 - -299,388

*uwzgledniono system sterowania w wykorzystaniem autonomicznej redukcji mocy w oprawach, ktéra powoduje redukcje zuzycia energii,
zgodnie z harmonogramem, o 60% w godzinach pdznonocnych, co przektada sie na oszczednosci zuzycia energii w skali roku (tj. 4150 h

Swiecenia opraw) o 30%.

Zuzycie energii po modernizacji:

Moc * Czas $wiecenia * redukcja systemu sterowania = 34,295 * 4150 * 0,7 = 99,62639[MWh]

6. Analiza ekonomiczna

Inwestycja w oswietlenie uliczne zawsze przynosi wymierne korzysci dla gminy. Obecne

oswietlenie, charakteryzuje sie duzg energochtonnoscia. Stan obecny zakwalifikowanych opraw i ich

wplyw na roczne koszty ksztattuje sie nastepujgco.

Sredniowazona cena MWh

472,87 zt

e Dla kosztéow Kwalifikowanych:

Roczne zuzycie przed modernizacjg wynosi: 387,38175 MWh

Roczny koszt brutto oswietlenia przed modernizacjg wynosi:

Nr projektu: LVIII
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387,38175 MWh * 472,87zt/ MWh = 183 181,21 zt.

o Dla kosztow Kwalifikowanych + Niekwalifikowanych:
Roczne zuzycie przed modernizacjg wynosi: 399,0142 MWh
Roczny koszt brutto oswietlenia przed modernizacjg wynosi:

399,0142 MWh * 472,87zt/ MWh = 188 681,84 zt.

Przygotowano szacunkowe symulacje rocznych oszczednosci i kosztéw inwestycyjnych dla

kazdego z wariantéw.

6.1 Wariant |

Dla wariantu | okreslono spadki zuzycia energii elektrycznej i wynikajgce z tego tytutu roczne
koszty za oswietlenie uliczne, dla modernizowanego zakresu. Ponizsza analiza przedstawia rozktad

kosztow po modernizacji.

Sredniowazona cena MWh 529,561 zt

Sredniowazona cena MWh wzrosta, poniewaz nie zmieniono kosztéw statych.

Roczne zuzycie po modernizacji wynosi: 139, 04824 MWh

Roczny koszt brutto oswietlenia po modernizacji wynosi:

139, 04824 MWh * 529,561 zt/ MWh = 73 634,53 zt.

Roczne oszczednosci z tytutu wymiany opraw energochtonnych wg. Wariantu | wynosza:

183 181,21zt - 73 634,53 zt = 109 546,6831 zt rocznie.
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Koszty inwestycyjne ksztattujg sie nastepujgco:

Jednostki llosé,
Lp. Wyszczegdlnienie Koszt BRUTTO
miary liczba
1 Oprawy oswietleniowe
1.1 demontaz i utylizacja szt. 913 56 149,50 zt
zakup nowych opraw
1.2 +przewdd + zabezpieczenie szt. 913 2349 069,13 zt
2 Stupy
2.1 malowanie szt. 37 13 291,20 zt
2.2 demontaz szt. 259 31 857,00 zt
23 zakup i montaz nowych szt. 259 743 947,73 zt
3 Wysiegniki
3.1 demontaz szt. 186 11 439,00 zt
3.2 zakup i montaz nowych szt. 186 66 815,20 zt
4 Wyposazenie konstrukcji
wsporczych
zfacza bezpiecznikowe w
4.1 liniach kablowych i szt. 883 140 458,00 zt
napowietrznych
4.2 Przewody w stupach m. 6200 26 726,08 zt
5 Okablowanie
kabel wraz z bednarka, rura
5.1 ostonowgq i szpilkami kpl. 1 679 340,54 zt
uziemiajacymi
5.1 przewdd linii napowietrzne;j m. 1506 10 819,75 zt
6 Pomiary
6.1 Pomiar matrycowym szt. 15 20 295,00 zt
miernikiem luminancji
7 inne
7.1 Tablice informacyjne szt. 4 21 648,00 zt
Utrzymanie petnej
7.2 sprawnosci infrastruktury lata. 10 148 234,68 7t
os$wietleniowej przez okres
gwarangcji
Suma 4 320 090,80 zt

Nr projektu: LVIII
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Dla Wariantu | sumaryczne koszty eksploatacji ksztattujg sie jak w tabeli ponizej. W przypadku

Kosztéw inwestycyjnych wpisano kwoty jakie Gmina poniesie, pomniejszajac o kwote dotacji.

Wariant | Przed modernizacjg Po modernizacji
Dotacja0% |Dotacja 75 % Dotacja 75 % bez VAT
taczne koszty inwestycyjne - zt| 4320090,80zt | 1080022,70 zt 1685 889,09 zt
SUMARYCZNE KOSZTY EKSPLOATACII | ENERGII EL. 183 181,21 zt 73 634,53 zt 73 634,53 zt 73 634,53 zt
| Prosty okres zwrotu 39,44 | 9,86 | 15,39 |
| Lata kalendarzowe 40 | 10 | 16 |

6.2 Wariant Il

Dla wariantu Il okreslono spadki zuzycia energii elektrycznej i wynikajace z tego tytutu roczne

koszty za oswietlenie uliczne, dla modernizowanego zakresu. Ponizsza analiza przedstawia rozkfad

kosztdw po modernizacji.

Sredniowazona cena MWh 567,461 zt

Sredniowazona cena MWh wzrosta, poniewaz nie zmieniono kosztéw statych.
Roczne zuzycie po modernizacji wynosi: 97,33377 MWh
Roczny koszt brutto oswietlenia po modernizacji wynosi:

97,33377 MWh * 567,461 zt/ MWh = 55 233,12 zt.

Roczne oszczednosci z tytutu wymiany opraw energochtonnych wg. Wariantu Il wynosza:

183 181,21 zt - 55 233,12 zt = 127 948,09 zi rocznie.
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Koszty inwestycyjne ksztattujg sie nastepujgco:

Jednostki llosé,
Lp. Wyszczegdlnienie Koszt BRUTTO
miary liczba
1 Oprawy oswietleniowe
1.1 demontaz i utylizacja szt. 913 56 149,50 zt
zakup nowych opraw
1.2 +przewdd + zabezpieczenie szt. 913 2349 069,13 zt
2 Stupy
2.1 malowanie szt. 37 13 291,20 zt
2.2 demontaz szt. 259 31 857,00 zt
23 zakup i montaz nowych szt. 259 743 947,73 zt
3 Wysiegniki
3.1 demontaz szt. 186 11 439,00 zt
3.2 zakup i montaz nowych szt. 186 66 815,20 zt
a Wyposazenie konstrukcji
wsporczych
zfacza bezpiecznikowe w
4.1 liniach kablowych i szt. 883 140 458,00 zt
napowietrznych
4.2 Przewody w stupach m. 6200 26 726,08 zt
5 Okablowanie
kabel wraz z bednarka, rurg
5.1 ostonowgq i szpilkami kpl. 1 679 340,53 zt
uziemiajgcymi
5.1 przewdd linii napowietrznej m. 1506 10 819,75 zt
6 System sterowania
6.1 Sterowniki do oprawy Szt. 913 655 938,46 zt
7 Pomiary
7.1 Pomiar matrycowym szt. 15 20 295,00 zt
miernikiem luminancji
8 inne
8.1 Tablice informacyjne szt. 4 21 648,00 zt
Utrzymanie petnej
8.2 sprawnosci infrastruktury lata. 10 148 234,68 2t
oswietleniowej przez okres
gwarancji
Suma 4 976 029,26 zt
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Dla Wariantu Il sumaryczne koszty eksploatacji ksztattujg sie jak w tabeli ponizej. W przypadku

Kosztéw inwestycyjnych wpisano kwoty jakie Gmina poniesie, pomniejszajac o kwote dotacji.

Wariant II Przed modernizacjg Po modernizagji
Dotacja0% [Dotacja 75 % Dotacja 75 % bez VAT
taczne koszty inwestycyjne - zt| 4976029,26zt | 1244007,32 zt 1941 865,08 zt
SUMARYCZNE KOSZTY EKSPLOATACII | ENERGII EL. 183 181,21zt 55233,12 zt 55233,12 zt 55233,12 zt
| Prosty okres zwrotu 38,89 | 9,72 | 15,18 |
| Lata kalendarzowe 39 | 10 | 16 |

6.3 Wariant Il

Dla wariantu Il okreslono spadki zuzycia energii elektrycznej i wynikajace z tego tytutu roczne
koszty za oswietlenie uliczne, dla modernizowanego zakresu. Ponizsza analiza przedstawia rozktad

kosztow po modernizacji.

Sredniowazona cena MWh 577,985 zt

Sredniowazona cena MWh wzrosta, poniewaz nie zmieniono kosztéw statych.
Roczne zuzycie po modernizacji wynosi: 99,62639 MWh
Roczny koszt brutto oswietlenia po modernizacji wynosi:
99,62639 MWh * 577,985 zt/ MWh = 57 582,56 zt .
Roczne oszczednosci z tytutu wymiany opraw energochtonnych wg. Wariantu | wynosza:

188 681,84 zt - 57 582,56 zt = 131 099,2834 zt rocznie.
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Koszty inwestycyjne ksztattujg sie nastepujgco:

Jednostki llosé,
Lp. Wyszczegdlnienie Koszt BRUTTO
miary liczba
1 Oprawy oswietleniowe
1.1 demontaz i utylizacja szt. 946 58 179,00 zt

zakup nowych opraw

1.2 +przewdd + zabezpieczenie szt. 946 2458 631,69 zt

2 Stupy
2.1 malowanie szt. 37 13 291,20 zt
2.2 demontaz szt. 261 32 103,00 zt
23 zakup i montaz nowych szt. 261 748 378,13 zt
3 Wysiegniki
3.1 demontaz szt. 186 11 439,00 zt
3.2 zakup i montaz nowych szt. 186 66 815,20 zt

Wyposazenie konstrukcji
wsporczych

zfacza bezpiecznikowe w
4.1 liniach kablowych i szt. 911 145 084,77 zt
napowietrznych

4.2 Przewody w stupach m.. 6371 27 463,20 zt

5 Okablowanie

kabel wraz z bednarka, rura
5.1 ostonowgq i szpilkami kpl. 1 679 340,54 zt
uziemiajacymi

5.1 przewdd linii napowietrznej m. 1506 10 819,75 zt
6 System sterowania
6.1 Sterowniki do oprawy Szt. 946 679 647,07 zt
7 Pomiary
7.1 Pomiar matrycowym szt. 15 22324,50 2t
miernikiem luminancji
8 inne
8.1 Tablice informacyjne szt. 4 23 812,80 zt
Utrzymanie petnej
8.2 s’préwnos.u |mfrastruktury lata. 10 153 592,56 zt
oswietleniowej przez okres
gwarancji
Suma 5130922,41 zt
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Dla Wariantu lll sumaryczne koszty eksploatacji ksztattujg sie jak w tabeli ponizej. W przypadku

Kosztéw inwestycyjnych wpisano kwoty jakie Gmina poniesie, pomniejszajac o kwote dotacji.

Wariant IIl Przed modernizacja Po modernizacji
Dotacja0% |Dotacja 75 % Dotacja 75 % bez VAT
taczne koszty inwestycyjne -zt | 5130922,41zt | 1398900,47 zt 2358341,24 zt
SUMARYCZNE KOSZTY EKSPLOATACII | ENERGII EL. 188 681,84 zt 57 582,56 zt 57 582,56 zt 57 582,56 zt
[ Prosty okres zwrotu 4085 | 1114 | 18,78 |
| Lata kalendarzowe 41 | 12 | 19 |

7. Analiza typéw opraw po modernizacji wraz z systemem sterownia

Do oswietlenia dobrano oprawy ze zrédtem Swiatta LED o parametrach technicznych:
Oprawa O -1

e obudowa oprawy ( korpus, pokrywa, uchwyt) wykonana ze stopu aluminium metoda
wtrysku cisnieniowego na gorgco.

e Oprawa wyposazona w przezroczysty szybe zabezpieczajgcg uktad optyczny przed
uszkodzeniem o odpornosci na uderzenia min. IK 09- nalezy dostarczy¢ potwierdzenie z
badan przez niezalezng jednostke badawcza.

e Stopien szczelnosci powinien wynosi¢ IP66 dla catosci oprawy.

e Oprawa dwukomorowa tzn dostep do uktadu zasilania nie powoduje rozszczelnienia
uktadu optycznego.

e Oprawa wyposazona w wewnetrzny radiator zabezpieczony pokrywa przed
promieniowaniem stonecznym.

e Opraw wykonane w kl. Il ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

e Uchwyt montazowy powinien umozliwi¢ montaz oprawy na wysiegniku lub
bezposrednio na stupie z regulacjg potozenia -10 +10 stopni

e Catkowita rzeczywista sprawnos$¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 130 Im/W -

potwierdzony krzywymi rozsytu w formie edytowalnej do programu DIALUX .
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e Oprawy LED musza by¢ wyposazone w wielosoczewkowy uktad optyczny rozsyt
Swiattosci zgodnie z PN EN -13201;2016

e Emitowana przez oprawy barwa swiatta (CCT) powinna miesci¢ sie w przedziale 3800K —
4200 K, a CRI 2 70.

e Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009.

e Oprawy wyposazone w uktady zasilajace przystosowane do pracy AC 230V-50Hz z
zasilaczem wyposazony w miekki rozruch tzw. soft start (w przedziale 5-10sek )- prad
zasilajgcy panel LED max — 700 mA z funkcjg DALI.

e dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi a wymiana ukfadu zasilania i panelu LED
na sieci rowniez bez uzycia narzedzi.

e Deklarowana trwato$¢ diod min.100 000 godzin raport IES LM80-L90/B10

e Panel LED wyposazony w czujnik temperatury potgczony z zasilaczem zabezpieczajgcy
przed przegrzaniem panelu .

e Oprawy wyposazone w zabezpieczenie przed przepieciami do min.10 kV i 10kA przed
zasilaczem w oprawie oraz w zasilaczu do min. 6kV

e Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ min.10 lat.

e Producent wystawi deklaracje zgodnosci WE zgodnie z wzorem deklaracji zgodnosci oraz
potwierdzenie ze oprawa speftnia wymagania stosownych norm i dyrektyw np.ENEC,
TUV,DEKRA ,wydane przez europejska akredytowang jednostke badawcza.

e Oprawa musi posiadac uktad zasilajgcy z mozliwoscig dopasowania poboru mocy oraz
strumienia Swietlnego do indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne
zaprogramowanie do 3 poziomodw oswietlenia w wybranych odstepach czasowych.

e Uktady zasilajgce powinny by¢ skompensowane i mie¢ min. cos ¢ 93 przy redukcji mocy
50%

o ze wzgleddw eksploatacyjnych oprawy powinny mie¢ mozliwos¢ wymiany panelu LED i
zasilacza na linii oswietleniowe] bez uzycia narzedzi.

e oprawy powinny stanowic¢ jednakowy model z mozliwoscig wariantu réznych wymiaréw
w obrebie jednego modelu.

e Oprawe, modut oswietleniowy nalezy doposazy¢ w sterownik, niezbedny do
prawidtowego dziatania systemu sterowania w celu zapewnienia wszystkich

funkcjonalnosci. Dla mocy znamionowej cos fi >=0,93.
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Oprawa O -2

o Uktad kompensacji mocy biernej - TAK

o tgdp<04

e Trwatos¢ - 100 000h/ IES LM80-L90

e Napiecie zasilania AC 230V+10% -50Hz

e Znak CE - TAK

e  Certyfikat ENEC lub réwnowazny - TAK

e Wspodtczynnik mocy PF (dla znamionowego obcigzenia) > 94
o Wspodtczynnik THD <8%

e Odpornosé oprawy na przepiecia - 10kV ; 10kA dwustopniowa
e Szczelno$é komory elektrycznej - IP66

e Stopien IK klosza na uderzenia - IK10

e Klasa ochronnosci - I

e Skuteczno$¢ swietlna oprawy >130 Im/W

e Szczelnos¢ komory optycznej - IP66

e Materiat korpusu - Wysokocisnieniowy odlew aluminium

e Materiaf klosza - Szkto hartowane pfaskie

e Temperatura barwowa LED 2700 - 4000K

e Wskaznik oddawania barw RA >70

e Budowa oprawy - Dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

e Mozliwo$é montazu oprawy - Na wysiegniku lub stupie @48-60mm

e Wyposazenie oprawy - Oprawa posiada wylewane uszczelki poliuretanowe

e Wspodtczynnik ULOR dla kompletnej optymalnie zamontowanej oprawy - Zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 245/2009 r. z dn. 18 marca 2009 r.

e Badanie bezpieczenstwa fotobiologicznego - PN-EN 61427 ; RGO

e Sposdb rozsytu $wiatta - Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomoca wielosoczewkowej,
ptaskiej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa Swiattosci, a
catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek

e Mozliwos¢ sterownia 1-10 lub DALI

o Maksymalny prad wysterowania oprawy - 700mA

e Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ min.10 lat.
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o sylwetka i ksztatt oprawy jak na rysunku

y 9

Oprawa O -3

e obudowa oprawy ( korpus, pokrywa ) wykonana ze stopu aluminium metodg wtrysku
ci$nieniowego .

e  Oprawa wyposazona w przezroczysty klosz z PC w ksztafcie szyszki , zabezpieczajacg uktad
optyczny przed uszkodzeniem i zabrudzeniem o odpornosci na uderzenia min. IK 08.

e komora z uktadem optycznym powinna by¢ wyposazona w jednokierunkowy zawor
wyréwnujgcy cisnienie i zapobiegajacy kondensacji pary wodne;j

e Stopien szczelnosSci powinien wynosi¢ IP66 dla catosci oprawy.

e Opraw wykonane w kl Il ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

e Integralny uchwyt montazowy powinien umozliwi¢ montaz oprawy na wysiegniku od gory na
srodku..

e Oprawy muszg byé wyposazone w wielosoczewkowe moduty LED o charakterystyce
drogowej z diodami o podtozu ceramicznym.

e Emitowana przez oprawy barwa $wiatta powinna miesci¢ sie w przedziale 3800K —4100K a
CRI 2 70.

e Rzeczywisty strumien swiattg emitowany przez oprawy uwzgledniajgc wszystkie jego straty
powinien wynosi¢ min ; 120 Im/W — potwierdzony krzywymi rozsytu w formie edytowalnej

do programu DIALUX.
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e Oprawy LED muszg by¢ wyposazone w wielosoczewkowy uktad optyczny rozsyt Swiattosci
zgodnie z PN EN -13201;2016

o Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009.

e Oprawy wyposazone w uktady zasilajgce przystosowane do pracy AC 230V-50Hz z zasilaczem
wyposazony w miekki rozruch tzw. soft start ( w przedziale 5-10 sek) prad zasilajacy panel
LED max.700 mA z funkcjg DALI.

e Deklarowana trwato$¢ diod min.100 000 godzin raport IES LM80-L90/B10

e Panel LED wyposazony w czujnik temperatury potgczony z zasilaczem zabezpieczajacy przed
przegrzaniem panelu .

e Oprawy wyposazone w zabezpieczenie przed przepieciami do min.10 kV i 10kA przed
zasilaczem w oprawie oraz w zasilaczu do min. 6kV

e Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ min.10 lat.

e Producent wystawi deklaracje zgodnosci WE zgodnie z wzorem deklaracji zgodnosci oraz
potwierdzenie ze oprawa spetnia wymagania stosownych norm i dyrektyw np.ENEC,
TUV,DEKRA ,wydane przez europejskg akredytowang jednostke badawcza.

e Oprawa musi posiadaé uktad zasilajgcy z mozliwoscig dopasowania poboru mocy oraz
strumienia swietlnego do indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne
zaprogramowanie do 3 poziomdw oswietlenia w wybranych odstepach czasowych.

e Ukfady zasilajace powinny by¢ skompensowane i mie¢ min. cos ¢ 93 przy redukcji mocy 50%

o sylwetka i ksztatt oprawy jak na rysunku

310

Oprawa O -4
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e obudowa oprawy ( korpus, pokrywa ) wykonana z odlewu aluminium malowa wg.
RAL.9005

e  Oprawa wyposazona w pfaski klosz szklany zabezpieczajgcy uktad optyczny przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem o odpornosci na uderzenia min. IK 08

e Oprawa wyposazona w radiator ostoniety z géry pokrywg zabezpieczajgca przed
promieniowaniem stonecznym

e Srednica zewnetrzna oprawy min. 400 mm i wysoko$¢ min.700mm

e komora z uktadem optycznym powinna by¢ wyposazona w jednokierunkowy zawoér
wyréwnujacy cisnienie i zapobiegajacy kondensacji pary wodnej

e Stopien szczelnosSci powinien wynosi¢ IP66 dla komory optycznej i IP66 dla komory osprzetu.

e Opraw wykonane w kl Il ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

e Catkowita rzeczywista sprawnos$¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 130 Im/W - potwierdzony
krzywymi rozsytu w formie edytowalnej do programu DIALUX .

e Oprawy LED muszg by¢ wyposazone w wielosoczewkowy uktad optyczny rozsyt swiattosci
zgodnie z PN EN -13201;2016

e Emitowana przez oprawy barwa swiatta (CCT) powinna miesci¢ sie w przedziale 3800K —4200
K, a CRI =2 70.

e  Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009.

e Oprawy wyposazone w uktady zasilajgce przystosowane do pracy AC 230V-50Hz z zasilaczem
wyposazony w miekki rozruch tzw. soft start (w przedziale 5 -10 sek.)- max — 700 mA
zasilajgce panel LED z funkcjg DALL.

o dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi a wymiana uktadu zasilania i panelu LED na
sieci rdwniez bez uzycia narzedzi.

e Deklarowana trwato$¢ diod min.100 000 godzin raport IES LM80-L90/B10

e Panel LED wyposazony w czujnik temperatury potgczony z zasilaczem zabezpieczajgcy przed
przegrzaniem panelu .

e Oprawy wyposazone w zabezpieczenie przed przepieciami do min.10 kV i 10kA przed
zasilaczem w oprawie oraz w zasilaczu do min. 6kV

e Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ min.10 lat.

e Producent wystawi deklaracje zgodnosci WE zgodnie z wzorem deklaracji zgodnosci oraz
potwierdzenie ze oprawa spetnia wymagania stosownych norm i dyrektyw np.ENEC,

TUV,DEKRA ,wydane przez europejskg akredytowang jednostke badawcza.
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e Oprawa musi posiadad uktad zasilajgcy z mozliwoscig dopasowania poboru mocy oraz
strumienia $wietlnego do indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne
zaprogramowanie do 3 poziomdéw oswietlenia w wybranych odstepach czasowych.

o Uktady zasilajgce powinny byé skompensowane i mie¢ min. cos ¢ 93 przy redukcji mocy 50%

e ze wzgleddw eksploatacyjnych oprawy powinny mie¢ mozliwos¢ wymiany panelu LED i
zasilacza na linii oswietleniowej bez uzycia narzedzi.

o sylwetka i ksztatt oprawy jak na rysunku

445x445

760

———
3/4"(M26)

Parametry techniczne jakie powinien spetnia¢ system sterowania.

System powinien posiada¢ elementy:

e kontroler oprawy — urzadzenie instalowane wewnatrz oprawy lub na zewnatrz oprawy
oswietleniowej LED, z wykorzystaniem zestandaryzowanego ztgcza, pozwalajgce na

autonomiczne (samodzielne) zarzadzanie jedng oprawg oswietleniows,

e system sterowania — odpowiada za kolekcjonowanie, przechowywanie, przetwarzanie i

udostepnianie danych zebranych z kontroleréw opraw,

e konsola systemu zarzgdzania (Dashboard) — jest interfejsem do systemu sterowania dla
administratora systemu. Konsola udostepniana jest w postaci aplikacji www, pozwalajgcej na

zarzadzanie oprawami o$wietleniowym i raportowanie ich dziatania,
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sie¢ transmisji danych — sie¢ dziatajgca w pasmie licencjonowanym, umozliwiajgca
bezprzewodowg komunikacje miedzy kontrolerem oprawy a systemem sterowania, bez
koniecznosci stosowania i instalowania (np. na oprawie oswietleniowej, na stupach
oswietleniowych, w szafach oswietleniowych itd.) dodatkowych elementéw komunikacyjnych

takich, jak: huby, gatewaye, centralki.

Kontroler oprawy:

urzadzenie elektroniczne instalowane wewnatrz oprawy oswietleniowej LED. Instalacja
wewnatrz oprawy minimalizuje ryzyko uszkodzenia kontrolera oprawy, a takze jego
niepoprawnego montazu podczas instalacji oraz ufatwia serwisowanie i wymiane
uszkodzonego elementu (wymiana catego zestawu — oprawy oswietleniowej i kontrolera
oprawy),

wspodtpracuje z zasilaczem oprawy oswietleniowej wyposazonym w interfejs DALI lub 0-10V
ma wbudowany modut komunikacyjny pozwalajagcy na dwukierunkowg komunikacje z
systemem sterowania,

posiada zainstalowang karte SIM w standardzie MIM MFF2,

umozliwia autonomiczng (samodzielng) prace oprawy takze przy braku komunikacji z
systemem sterowania (w scenariuszach autonomicznych np.: zegar astronomiczny),

pozwala na zdalne (bezprzewodowe) zarzadzanie oprawa,

pozwala na dynamiczng zmiane strumienia $wietlnego oraz obnizanie mocy oprawy poprzez
sterowanie DALI lub 0-10V pozwala na zdalny wybér scenariusza $wiecenia np.: 0%, 50%, 75%,
100%,

raportuje dane energetyczne charakterystyczne dla danej oprawy na bazie pomiaréow
laboratoryjnych (P,Q,S,PF),

posiada zaimplementowang funkcje definiowania scenariuszy Swiecenia dla kazdej oprawy, w
tym scenariusza zegara astronomicznego,

umozliwia sterowanie catkowitym odcieciem zasilacza oprawy (ang. Cut OFF), co minimalizuje
pobdr pradu przez oprawe przy pracy jatowej (obnizenie mocy biernej catego uktadu),

nie ma ograniczen co do maksymalnej dopuszczalnej odlegtosci instalacji kolejnej oprawy
oswietleniowej LED wyposazonej w kontroler (poniewaz kazdy kontroler oprawy komunikuje
sie samodzielnie i niezaleznie od innych uruchomionych kontroleréow z systemem sterowania
poprzez sie¢ transmisji danych),

zasilanie 230V, 50-60Hz bezposrednio za modutem przepieciowym oprawy.
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System Sterowania:

charakteryzuje sie otwartg i skalowalng architekturg

zbudowany w oparciu o Platforme loT,

obstuguje dwukierunkowa komunikacje z kontrolerem oprawy z wykorzystaniem protokotu
loT (MQTT, TCP),

umozliwia zdalne zarzadzanie kontrolerami opraw, w tym wysytanie komend i konfiguracji,
daje mozliwos¢ sterowania kazdg oprawg z osobna, a takze dowolnie definiowang grupa
opraw,

odpowiada za elastyczne zarzadzanie danymi zebranymi z kontroleréw opraw -
kolekcjonowanie, przechowywanie, przetwarzanie oraz udostepnianie danych i statystyk,
posiada interfejsy API REST do tatwej integracji z systemami zewnetrznymi,

dzieki skalowalnosci obstuguje duzg ilosci danych i duza ilo$¢ urzadzen,

pozwala na fatwe, szybkie i efektywne przeszukiwanie danych w oparciu o narzedzie Big Data
(Elastic Search),

pozwala na rozszerzenie go (zdalne podtgczenie do niego oraz obstuge) o nowe funkcjonalnosci
niezbedne dla budowania nowych obszaréw inteligentnego gminy, takich jak np.: czujniki

parametréw powietrza, czujniki zmierzchu i obecnosci, czujniki pomiarowe.

Konsola Systemu Zarzadzania (Dashboard):

umozliwia wizualizacje opraw oswietleniowych na mapie,

daje dostep do raportowanych danych biezgcych i historycznych, w zakresie kazdej z opraw
oswietleniowych (poziom Swiecenia, parametry mocy, faczny czas Swiecenia oprawy),
wspiera mozliwos$¢ tworzenia grup opraw oswietleniowych w celu tatwiejszego i bardziej
efektywnego zarzgdzania wieloma oprawami oswietleniowymi,

umozliwia podglad biezgcych alarméw i statusow,

8. Analiza oddziatywania na srodowisko

W chwili obecnej moc zakwalifikowanych do modernizacji opraw oswietleniowych na terenie

Gminy Lwéwek Slaski wynosi, dla kosztéw kwalifikowanych w ramach RPO WD 2014 — 2020,

odpowiednio 93,345 kW, a dla kosztdw tacznych 96,148 kW co przy 4150 godzinach dziatania urzadzen

w skali roku daje nam odpowiednio: 387,38175 MWh oraz 399,0142 MWh zuzytej energii elektryczne;.

llos¢ zuzytej energii przektada sie na wielkosé emisji szkodliwego dla srodowiska dwutlenku wegla
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(CO2). Emisja CO2 odpowiadajgca takiej ilosci zuzytej energii elektrycznej ksztattuje sie na poziomie

odpowiednio: 344,76976 Mg oraz 355,12264 Mg. Do obliczer uzyto wspdtczynnika emisji okreslonego

przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami ( publikacja na rok 2018) wynoszacego

0,765.
Ponizej przedstawiono wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw energii elektryczne;.
[kg/MWh]

Dwutlenek wegla (CO») 765
Tlenki siarki (SOx/S0.) 0.681
Tlenki azotu (NOx/NO;) 0.631
Tlenek wegla (CO) 0.275
Pyt catkowity 0.036

8.1 Wariant |

Redukcja emisji CO; przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

Wariant |
Czas Zuzycie
Parametr Moc swiecenia energii Emisja CO2
- [KW] [h] [MWh] Mq]
Przed modernizacjg 93,345 4150 387,382 296,347
Po modernizacji 33,506 4150 139,048 106,372
Réznica -59,839 - -248,334 -189,975
Redukcja emisji CO2 [%)] 64,11
Redukcja emisji zanieczyszczen przedstawiona zostata w tabeli ponize;j.
Przed Po
Rodzaj zanieczyszczenia | kg/MWh | modernizacjg | Modernizacji| Redukcja
[kel [kel [kgl
SO2 0,681 263,81 94,69 169,12
NOX 0,631 244,44 87,74 156,70
Cco 0,275 106,53 38,24 68,29
Pyt Catkowity 0,036 13,95 5,01 8,94
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8.2 Wariant Il

Redukcja emisji CO; przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

Wariant Il
Czas Zuzycie
Parametr Moc swiecenia energii Emisja CO2
- [kW] [h] [MWh] [Mg]
Przed modernizacja 93,345 4150 387,382 296,347
Po modernizacji 33,506 4150 97,334 74,460
Réznica -59,839 - -290,048 -221,887
Redukcja emisji CO2 [%] 74,87

*uwzgledniono system sterowania w wykorzystaniem autonomicznej redukcji mocy w oprawach, ktéra powoduje redukcje zuzycia energii,
zgodnie z harmonogramem, o 60% w godzinach pdznonocnych, co przektada sie na oszczednosci zuzycia energii w skali roku (tj. 4150 h

Swiecenia opraw) o 30%.

Zuzycie energii po modernizacji:

Moc * Czas Swiecenia * redukcja systemu sterowania = 33,506 * 4150 * 0,7 = 97,33377[MWh]

Redukcja emisji zanieczyszczen przedstawiona zostata w tabeli ponize;j.

Przed Po
Rodzaj zanieczyszczenia | kg/MWh | modernizacjg | Modernizacji| Redukcja
[ke] [ke] [kgl
S02 0,681 263,81 66,28 197,52
NOx 0,631 244,44 61,42 183,02
co 0,275 106,53 26,77 79,76
Pyt Catkowity 0,036 13,95 3,50 10,44
8.3 Wariant Il
Redukcja emisji CO; przedstawiona zostata w tabeli ponizej.
Wariant lll
Czas Zuzycie
Parametr Moc sSwiecenia energii Emisja CO2
- [kW] [h] [MWh] [Mg]
Przed modernizacjg 96,148 4150 399,014 305,246
Po modernizagji 34,295 4150 99,626 76,214
Réznica -61,853 - -299,388 -229,032
Redukcja emisji CO2 [%] 75,03

*uwzgledniono system sterowania w wykorzystaniem autonomicznej redukcji mocy w oprawach, ktéra powoduje redukcje zuzycia energii,
zgodnie z harmonogramem, o 60% w godzinach pdznonocnych, co przektada sie na oszczednosci zuzycia energii w skali roku (tj. 4150 h

Swiecenia opraw) o 30%.

Zuzycie energii po modernizacji:

Moc * Czas $wiecenia * redukcja systemu sterowania = 34,295 * 4150 * 0,7 = 99,62639[MWh]
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Redukcja emisji zanieczyszczen przedstawiona zostata w tabeli ponize;j.

Przed Po
Rodzaj zanieczyszczenia | kg/MWh | modernizacjg | Modernizacji | Redukcja
[kel [kg] [kel
S02 0,681 333,28 68,30 264,98
NOx 0,631 308,81 63,28 245,53
co 0,275 134,58 27,58 107,00
Pyt Catkowity 0,036 17,62 3,61 14,01

kg
250,00
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50,00

0,00

Poziom Redykcji Zanieczyszczenia

S02 NOx co

N .
Pyt Catkowity

Wariant |
B Wariant Il

B Wariant Il

Z wykresu wynika, ze najwiekszy spadek emisji zanieczyszczenn uzyskuje zamierzenie

inwestycyjne okreslone w wariancie lll. Wybdr wariantu Ill przyczyni sie do znacznego ograniczenia

emisji CO,.

Realizacja przedsiewziecia spowoduje zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej, co przyczyni

sie do ograniczenia zuzycia paliw potrzebnych do wyprodukowania tej energii;

Na etapie uzytkowania nie bedzie wykorzystywana woda, przedsiewziecie nie wptynie na ilos¢

Sciekdw bytowych oraz wéd opadowych odprowadzanych z terenu. Zmodernizowane urzadzenia nie

beda takze zrédtem hatasu ucigzliwego dla srodowiska.

W zwigzku z tym nie nastapi zwiekszone oddziatywanie na srodowisko w wyniku zmian zachodzacych w tej

instalacji.
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9. Whnioski

Oswietlenie gminy jest efektem sumarycznym oswietlenia poszczegdlnych ulic, co z kolei
sktada sie na wizerunek gminy w godzinach nocnych. W opracowanej dokumentacji zaproponowano
modernizacje oswietlenia wedtug trzech wariantéw. Kazdy 2z nich uwzglednia wymiane

energochtonnych opraw oswietleniowych, co nalezy traktowad jako minimum inwestycyjne.

Wszystkie warianty proponuja redukcje emisji CO2 na poziomie powyzej 60% ,co jest bardzo

dobrym wynikiem.

Modernizacja oswietlenia wedtug wariantu Ill jest najlepszym rozwigzaniem spetniajagcym
kompleksowo warunki takie jak: spetnienie potrzeb mieszkaricédw, uzyskanie oszczednosci, redukcje
emisji CO2 , optymalizacji obcigzen inwestycyjnych, oraz funkcjonalnosci. Koszt inwestycji wariantu I
wynosi 5 130 922,41 zt brutto, co w przypadku dofinansowania z RPO WD dla 75% kosztéw
kwalifikowanych (ksztattujgcych sie w kwocie 4 976 029,26zt) daje okres zwrotu do dwunastu lat
kalendarzowych. Gmina poniesie tylko koszt pozostatych 25% kosztéw kwalifikowanych i catos¢

kosztéw niekwalifikowanych w kwocie 1398 900,47 zt.

Gmina przed modernizacjg powinna stara¢ sie o pozyskanie funduszy na realizacje
modernizacji. Moze to uczynié¢ aplikujac o pozyskanie funduszy w ramach RPO WD 3.4e, w celu
uzyskania dofinansowania do 75% kosztéw kwalifikowanych. W takim przypadku nalezy spetnié
warunki opisane w szczegétowym opisie osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewddztwa Dolnoslgskiego 2014-2020.
Wchodzg w nie:

1. Przebudowa oswietlenia ulicznego w Gminach miejskich i miejsko — wiejskich (przy
zatozeniu, ze co najmniej 35% ilosci modernizowanych opraw znajduje sie na terenie
miasta) finansowanego przez Miasta obejmujacego wymiane elementéw lub budowe
nowej infrastruktury (ale zastepujacej przeznaczong do wytaczenia) m.in. opraw, stupéw,
okablowania, czujnikdéw, central sterujgcych itp. stanowigcych os$wietlenie Ilub
wymaganych na potrzeby oswietlenia.

- W Gminie Lwéwek Slaski wiekszos¢ kwalifikowanego o$wietlenia znajduje sie na terenie

miejskim (71,7%). Pozostata czes¢ (28,8%) znajduje sie na terenie wiejskim.

2. Oswietlenie musi by¢ zgodne z obowigzujgcym prawem oraz normg PN EN 13201.
- Wariant rekomendowany zaktada spetnienie normy PN EN 13201 dla wszystkich

wymienianych opraw.

44 |Strona
Nr projektu: LVIII



ECO

P O

L AND

3. Inwestycje w os$wietlenie muszg przyczyniaé sie do udokumentowanej aktualnym

audytem efektywnosci energetycznej oszczednosci energii elektrycznej co najmniej o 25%,

z preferencjg dla projektéw o wiekszej oszczednosci energii oraz redukcji emisji CO2

- Wariant rekomendowany zaktada redukcje CO2 na poziomie 75,03 %

4, Minimalna wartos$¢ wydatkéw kwalifikowanych wynosi 3 000 000 zt.

_Wy

datki kwalifikowane przekraczajg tg kwote i wynoszg 4 976 029,26zt

5. Okredlenie redukcji emisji CO2 wzgledem stanu sprzed przebudowy (nawet jesli ma

nastgpic zageszczenie opraw osSwietleniowych)

- Wariant rekomendowany (1) zaktada redukcje na poziomie 75,03%

6. Preferowane bedg projekty:
o projekty przyczyniajgce sie do oszczednosci energii elektrycznej ponad 30%
o projekty przyczyniajace sie do znacznego ograniczenia emisji CO2
o projekty kompletne:

* W Gminie Lwoéwek Slaski nowe oswietlenie bedzie spetniaé norme
oswietleniowg w 100 % dtugosci odcinkéw, przy uwzglednieniu wszystkich
elementdw drogi.

o wykorzystujace inteligentne catosciowe systemy zarzadzania energia:

=  Wariant rekomendowany uwzglednia zastosowanie catoSciowego systemu

zarzadzania energia.
o Gotowe do realizacji

= Catos$¢ projektu stanowi remont istniejgcej infrastruktury. Zgodnie z ustawg z
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186 t.j. z dnia 2019.06.26)
remont sieci oswietleniowej nie wymaga pozwolenia, ani zgtoszenia. W

wyniku czego inwestor po uzyskaniu finansowania moze przystapi¢ do prac.

10. Strategiczne cele audytu oswietlenia ulicznego.

Audyt jako czynnik stymulujacy sposéb myslenia o oswietleniu w gminie strategiczne cele

audytu oswietlenia ulicznego

Podstawowym celem przeprowadzonego audytu oswietlenia ulicznego na terenie gminy byfa

analiza stanu istniejgcego oswietlenia. Opisy poszczegdlnych ulic, klasy oswietleniowe oraz wyniki
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badan sg czescig niniejszego opracowania. Uwazamy jednak, iz nasz audyt powinien siega¢ dalej. Audyt
powinien wskazac kierunki rozwoju oswietlenia, sposéb zarzadzania kwestiami oswietlenia, kierunki

rozwoju polityki oswietleniowej oraz miejsce oswietlenia oraz energii elektrycznej w zyciu gminy .

 Kompleksowe podejscie do tematu oswietlenia ulicznego:
Elementem kluczowym w tworzeniu pozytywnego wizerunku jest odpowiedni marketing gminy .

Proponujemy zintensyfikowanie dziatan w zakresie marketingu gminy opartej na swietle. Walory
gminy mozna podziwiaé¢ zaréwno w dzien i w nocy. Wtasciwe wskazanie nocnych akcentéw moze

przyciggna¢ dodatkowych turystow, zacheci¢ do zainwestowania w gminie, osiedlenia sie.

Istotne jest, aby jak najwiecej podmiotdéw tworzgcych ,nocng panorame" gminy skupifa sie na
realizacji wyznaczonych przez ,,Marketing Oswietlenia" celéw. Gmina nie jest jedynym kreatorem

nocnej panoramy. Do programu powinno witgczy¢ sie:
Hotele, Restauracje, itd.

Podmioty te uczestniczg w ksztattowaniu nocnego wizerunku. Administracja gminna powinna

by¢ kim$ w rodzaju koordynatora dziatan, planowania i strategii.

Marketing poprzez oswietlenie powinien ukazaé piekno gminy, silniej zidentyfikowaé mieszkarncéw

i stworzy¢ pozytywny wizerunek noca.

Strategia niezaleznosci

Nalezy w miare mozliwosci finansowych budowa¢ nowe wydzielone ciggi oswietleniowe, w celu
catkowitego wydzielenia wszystkich obwoddéw oswietleniowych. Uzaleznienie od zaktadu
energetycznego prowadzi obok kwestii czysto ekonomicznych (wysokie koszty urzadzen, stawki za
konserwacje) do niemoznosci prowadzenia skutecznej, wtasnej polityki oswietleniowej dlatego tez

zaleca sie powotanie Spotki Miedzygminnej zajmujgca sie catoscig spraw oswietlenia.

Zarzadzanie infrastrukturg oswietleniowg w dzisiejszych realiach nalezy do niematych wyzwan z
jakimi sobie muszg poradzi¢ jednostki samorzgdowe. Zgodnie z art. 18 ust. 1 pkt 3 ustawy z 10 kwietnia
1997 r. prawo energetyczne, finansowanie os$wietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie
na terenie gminy nalezy do zadan wtasnych gminy. Wskazanemu przepisowi odpowiada tres¢ art. 7
ust. 1 pkt 3 ustawy z 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym, ktory wskazuje, ze do zadan wtasnych
gminy nalezy zaspokajanie potrzeb wspdlnoty, w tym m.in. zaopatrzenie w energie elektryczng i

cieplng oraz gaz. Realizacja powyzszego obowigzku napotyka jednak szereg problemdéw wynikajacych
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ze stosunkéw wiasnosciowych infrastruktury energetycznej, czyli m.in. witasnie stupdw
oswietleniowych. Wtascicielem owych urzadzen moze by¢ Gminalub przedsiebiorstwo
energetyczne. Kazdy bowiem z wtascicieli moze, zgodnie z art. 140 ustawy z 23 kwietnia 1964 r. kodeks
cywilny (Dz.U. z 2019 r. poz. 1145 tj.) - dalej k.c., w granicach okreslonych przez ustawe i zasady
wspotzycia spotecznego z wytgczeniem innych osdb, korzysta¢ z rzeczy zgodnie ze spoteczno-
gospodarczym przeznaczeniem swego prawa, w szczegdlnosci moze pobierac pozytki i inne dochody z
rzeczy. W tych samych granicach moze rozporzgdzad rzeczy. Z powyzszego wynika, ze w przypadku, w
ktdrym przedsiebiorstwo energetyczne jest wiascicielem stupéw energetycznych, to Gmina, realizujac
swoj ustawowy obowigzek, nie mozie bez zgody przedsiebiorstwa ze stupdow owych
korzystac. Korzystanie z infrastruktury wigzac sie bedzie zatem z koniecznoscig zawarcia stosownej
umowy odptatnej. Kwestie oswietlenia ulic oraz wszystkich spraw zwigzanych z energig elektryczng
powinny zosta¢ skupione w jednej komdrce np. spotce miedzy komunalnej. Mogtaby to by¢ spotka
funkcjonujgca w oparciu o Zwigzek Gmin obstugujgca zadania z zakresu energetyki. Spétka taka

zajmowataby sie catoscig spraw zwigzanych z oswietleniem i energetyka:

e Zarzadzanie oswietleniem na terenie gmin, z wykorzystaniem doswiadczonej kadry, ktorej
zakres obowigzkow pozwolitby na ciggty praktyke i doksztatcanie sie w zakresie oswietlenia.

* Projektowaniem o$wietlenia na terenie gmin

« Konserwacja oswietlenia ulicznego na terenie gminy .

e Zarzadzanie catoscig spraw zwigzanych w zakupem energii elektrycznej.

« Konserwacja sygnalizacji Swietlnej.

¢ lluminacjg budynkdéw i obiektéw w gminie.

« Dekoracjg Swiateczng gminy .

¢ Udostepnianiem stupéw oswietleniowych do celdw informacyjnych.

Gmina Lwéwek Slaski wymaga nowego podejécia do kwestii o$wietlenia. O$wietlenie niesie ze sobg
potezny potencjat promocyjny, mozliwosci oszczednosci srodkéw budzetowych oraz ogromne
mozliwosci wptywu na ochrone srodowiska. Dlatego Wtadze gminy powinny pokusic sie o stworzenie
specjalnego podejscia do kwestii oswietlenia na terenie gminy we wspétpracy z innymi gminami
powiatu. Takie rozwigzanie wzmocni pozycje negocjacyjng co bezposrednio przetozy sie na korzysci

finansowe.

11. Analiza formalno-prawna

W celu ustalenia czy dany przedmiot zamdwienia jest robotg budowlang, czy tez moze dostawg z

montazem nalezy w pierwszej kolejnosci przeanalizowac¢ definicje tych zamodwien wskazane
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w ustawie z 29.01.2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1843 tj.) — dalej p.z.p.,

oraz zweryfikowaé co jest gtdwnym celem zamowienia.

Zgodnie z art. 2 pkt 2 p.z.p poprzez dostawe nalezy rozumieé - cyt: "nabywanie rzeczy oraz innych
débr, w szczegdlnosci na podstawie umowy sprzedazy, dostawy, najmu, dzierzawy oraz leasingu z
opcja lub bez opcji zakupu, ktére mozie obejmowaé dodatkowo rozmieszczenie Iub
instalacje". Natomiast robote budowlang, w Swietle art. 2 pkt 8 p.z.p. jest wykonanie albo
zaprojektowanie i wykonanie robdét budowlanych okreslonych w przepisach wydanych na
podstawie art. 2c p.z.p lub tez obiektu budowlanego, jak rowniez realizacje obiektu budowlanego, za
pomocg dowolnych $rodkdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez zamawiajgcego. Przepis art.
2c p.z.p. odsyta do rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 26.07.2016 r. w sprawie wykazu robét
budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1125) - dalej r.w.w.r.b. W rozporzadzeniu tym okreslono w formie
tabelarycznej wykaz robét budowlanych z podziatem na dziaty, grupy i klasy robdt, wraz z krdtkim
opisem i kodem CPV. Co istotne, w wykazie tym wyszczegdlniono réwniez wynajem sprzetu
budowlanego wraz z obstugg operatorskg. Tym samym wszelkie zamodwienia, ktére mieszczg sie w
zakresie wskazanym w rozporzadzeniu sg robotami budowlanymi. W przypadku realizacji inwestycji
zgodnie z wariantem Ill zamawiajgcy ma do czynienia z zamdwieniami mieszanymi, obejmujgcymi
swoim zakresem zaréwno roboty budowlane jak i dostawy. Ma to szczegdlne znaczenie przy
zamoéwieniach o wartosci wchodzacej w "prdég unijny" dla dostaw, lecz pozostajgcych w "progu

krajowym" dla robdt budowlanych.

Dla przedmiotowego wariantu lll nalezy siegna¢ do dyspozycji art. 5¢c ust. 1 p.z.p, ktdry stanowi — cyt:
"Jezeli na przedmiot zaméwienia sktadajg sie zamowienia, do ktérych majg zastosowanie te same
przepisy ustawy, jak zamowienia sektorowe albo zamodwienia w dziedzinach obronnosci i
bezpieczenstwa albo zamdwienia udzielane na zasadach ogodlnych, obejmujgce co najmniej dwa
rodzaje zamdwien sposréd zamdwien na roboty budowlane, ustugi lub dostawy, do jego udzielenia
stosuje sie przepisy dotyczgce tego rodzaju zamdwienia, ktory odpowiada jego gtéwnemu
przedmiotowi". Wobec powyziszego, w tym konkretnym przypadku celem zamodwienia zgodnie z
wariantem lll jest wykonanie robét budowlanych a niezbedne do tego jest rowniez dokonanie dostaw,
dlatego tez nalezy udzieli¢ zamodwienie wedtug przepiséw wtasciwych dla zamawiania robot
publicznych to roboty w postaci prac instalacyjnych s3 niezbedne dla mozliwosci prawidtowego

korzystania z rzeczy.
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12. Akty prawne

Podstawga do opracowania niniejszej Analizy s nastepujgce akty prawne,

rozporzadzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2020.470 t.j. z dnia 2020.03.18)
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186 t.j. z dnia 2019.06.26)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U.2019.1843 t.j. z dnia
2019.09.27)

Rozporzadzenia:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r., w sprawie wykazu robét

budowlanych (Dz.U.2016.1125 z dnia 2016.07.27)

Normy:
e PN-EN 13201 — Oswietlenie drog
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