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. PGE Dystrybucja S.A.
/ﬂ Oddzlat Skarzysko-Kamienna

26-600 Radom, ui. Srednia 49
tel. (48) 365 70 00, fax (48) 365 71 94

PGE\ Rejon Energetyczny Radom

PGE Dystrybucja S.A. e-mail: radom.os@pgedystrybucja.pl

2021 -02- -

Radom dn.
RM/SV?6 m /2021

Gmina Biatobrzegi
Pl. Zygmunta Starego 9
26-800 Biatobrzegi

Dotyczy: pisma RM/1147/2021 z dnia 25.01.20201r. w sprawie wydania warunkéw na przebudowe
i rozbudowe sieci elektroenergetycznej oswietlenia ulicznego na terenie gminy Biatobrzegi.

Odpowiadajac na pismo w sprawie wydania warunkéw na przebudowe i rozbudowe sieci
elektroenergetycznej oswietlenia ulicznego w ramach istniejacej mocy przytaczeniowej na terenie
gminy Biatobrzegi w zwiazku z planowang przebudowq i rozbudows sieci nN zasilanej ze stacji
transformatorowej ,Polafiska” w Bialobrzegach, jak réwniez nawigzujgc do pisma
RM/SR/15664/2020 z dnia 13.11.2020r., aby Pasistwa nie wstrzymywac z pracami projektowymi,
ponizej przedstawiamy warunki techniczne:

1. Z istniejgcych szafek oswietleniowo-sterowniczo-zasilajacych, wyprowadzié odpowiednia
ilos¢ obwod6éw dla projektowanego oéwietlenia w ramach istniejacej mocy
przytaczeniowej. SO przystosowa¢ do obowigzujacych norm i przepiséw.

2. Szafki SO zasili¢ ze stacji transformatorowej ,Polariska”.

w

Granica stron na obwodach oswietleniowych wydzielonych 59 zaciski pradowe

W stacji transformatorowej.

4. Moc przylaczeniowa 9kW i zabezpieczenie przedlicznikowe 20A pozostajg bez zmian.
5. Wybudowac oswietlenie wydzielone spetniajace kryteria dla kategorii drogi.
6. Na powyisze nalezy opracowaé projekt budowlano — techniczny i uzgodni¢ w RE Radom.
7. Wainos¢ niniejszych warunkéw okreéla sie na dwa lata od daty wydania.
Z powazaniem:
Sprawg prowadzi Stawomir Ruba tel.: 483657157
TAJEMNICA PRZEDSIEBIORCY PGE Dystrybucja S.A. P 7
Do wiadomoéci: [ ;
1 Adresat
2. Peldom Sp. z 0.0. ul. Laskowa 5, 05-600 Grojec /
3. RM

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie (nlniejszej wiadomosci lub ktdrymkolwiek z jej zalqcznikow) stanowig Tajemnice
przedsighiorcy PGE Dystrybucja S.A. Jezeli pie sq Paristwo upowainieni do odbioru takich informacji lub otrzymali je przez pomyike, prosimy
o poinformowanie PGE Dystrybucja S.A. o zaistniote] sytuacji oraz zniszczenie Dokumentu Jub Jego usunigcie z Paristwa nosnikow/zasobow).

PGE Dystrybucija Spotka Ahcyina z siedziba w Lublinie, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisana do rejesitu przedsigbiorcow prowadzonego
przez Sgd Rejonowy Lublin-Wschéd w Lukilnie z siedzibg w Swidniku. Vi Wydzial Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93.-855,
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A: CZESC OPISOWA.
I.  OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Biatobrzegi, Pl. Zygmunta Starego

9, 26-800 Biatobrzegi, a PELDOM Sp. z 0.0. ul. Maratonska 15/3, 05-600 Grdjec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:
- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020.0.1333 r., ze zmianami).
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwiet publicznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1986 ze
zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.
- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie i
finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wiasnym gminy).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868. ze zmianami).
- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
- Katalogi techniczne producentéw osprzetu elektroenergetycznego.
- Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen w terenie.
- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.
- Pismo RM/1147/2021 z dnia 05.02.2021 r. w sprawie wydania warunkéw na przebudowe
i rozbudowe sieci elektroenergetycznej oéwietlenia ulicznego na terenie miasta Biatobrzegi wydane
przez PGE Dystrybucja S. A., Rejon Energetyczny Radom

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Rozbudowa i przebudowa linii elektroenergetycznej 0,23 kv
oswietlenia ulicznego na terenie miasta Biatobrzegi, Gmina Biatobrzegi”.



PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

» Montaz stupdw stalowych, okragtych o wysokoéci 8 m zgodnie z zatacznikiem graficznym,

» MontazZ stupow stalowych, okragtych o wysokosci 6 m zgodnie z zatacznikiem graficznym,

e Montaz stupow stylizowanych zgodnie z zatgcznikiem graficznym,

e Montaz stupa do systemu monitoringu miejskiego,

¢ Budowa linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 5x35 mm? o diugoéci
3031 m,

¢ Budowa linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x120 mm? o dtugosci
15 m,

¢ Budowa linii monitoringu miejskiego typu YKY 3x4 mm? o dtugosci 293 m,

e Montaz wysiegnikéw jednoramiennych o dtugosci 1,0 m, nachylenie 5,0° - 61 szt.

e Montaz wysiegnikéw dwuramiennych o diugosci 1,0 m, nachylenie 5,0° -1 szt.

e Montaz opraw o$wietleniowych typu LED - 63 szt.

e Montaz opraw o$wietleniowych stylizowanych - 4 szt.

e Montaz ztgcza sterowania o$wietieniem — 1 kpl.

e Demontaz czterech stanowisk stupowych.

Lokalizacja urzadzer zostata przedstawiona na planie budowy o$wietlenia drogowego (Rys. E2).

4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat biatobrzeski, gmina Biatobrzegi.

5. Stan istniejgcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie miasta Biatobrzegi. Na terenie miasta
znajduje sig istniejgca linia napowietrzna niskiego napiecia wraz z linig o$wietlenia drogowego.

W zwigzku z planowang przez PGE Dystrybucja S.A. przebudowg sieci napowietrznej niskiego
napigcia, planowana jest nowa linia kablowa oswietlenia. Miejscem przytaczenia zgodnie z
warunkami jest szafa sterowania oswietleniem zasilana ze stacji ,Polarnska” [12 105]. Z istniejacych
szafek oSwietleniowo-sterowniczo-zasilajacych wyprowadzi¢ odpowiednig iloé¢ obwoddéw dla
projektowanego o$wietlenia w ramach istniejacej mocy przytaczeniowej. SO przystosowaé do
obowigzujgcych przepiséw i norm. Granicg stron na obwodach oéwietleniowych wydzielonych sa
zaciski pradowe w stacji transformatorowej. System ochrony sieci TN-C.

Istniejaca infrastruktura znajdujaca sie w pasie drogowym: sie¢ energetyczna, sie¢ wodociagowa,
sie teletechniczna i kanalizacyjna. Droga w zakresie objetym projektem jest oéwietlona.

W obecnej chwili na terenie objetym zakresem niniejszego opracowania zainstalowane sg oprawy
oswietleniowe, ktdére sy wiasnoscig Gminy Biatobrzegi na istniejacej linii napowietrznej niskiego
napiecia PGE Dystrybucja S. A.

Po wybudowaniu elektroenergetycznych linii oswietlenia, wiascicielem zostanie Inwestor, tj. Gmina
Biatobrzegi.
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6. Siec elektroenergetyczna kablowa oswietlenia ulicznego.

W obrebie miasta Biatobrzegi przy ulicy takowej znajduje sie istn. stacja transformatorowa
15/0,4 kV Polanska. Szafa oSwietlenia znajduje sie w stacji trafo. Projekt zaktada jednoczesna
realizacje przebudowy sieci napowietrznej przez PGE Dystrybucja S.A. oraz budowe sieci kablowej
oéwietlenia ulicznego przez Gmine Bialobrzegi. Linia kablowa nN PGE Dystrybucja S. A.
projektowana wedtug odrebnego opracowania oraz linia o$wietlenia ulicznego zostang
utozone w jednym wykopie zgodnie z zalacznikiem graficznym.

Projektuje sig kabel z Zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powtoce
polwinitowej o przekroju min. 5x35 mm?2. Kabel uktadac zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu
narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanego kabla w terenie. Podczas budowy
sieci kablowej nalezy stosowa¢ uwagi zapisane w protokole, kabel uktada¢ zgodnie z trasa. Kable
wprowadzi¢ do wnek stupéw i podiaczy¢ pod zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach
pozostawi¢ dwumetrowe zapasy z kazdej strony. Kabel nalezy utozy¢é w ziemi linig falista na
gtebokosci min. 0,7 m (miedzy gdérng krawedzig kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio
wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel przysypac warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10
cm, potem warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z
koloru niebieskiego zasypujac i zagegszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop
zasypaC z gruntem rodzimym i przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem,
wyréwnaniem | zagrabieniem. W gruncie kabel nalezy na catej diugosci prowadzi¢ w rurze
ostonowej gtadkosciennej 75, na przejéciach przez drogi stosowaé rury ostonowe dwuscienne 75,
przystosowane do obcigzen transportowych do ochrony kabli. Natomiast na wjazdach i
skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi stosowac rury ostonowe dwuscienne 75. Konce rur
ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowa¢ znacznikami kablowymi. Lokalizacje
podziemnych elementéw sieci w obrebie prowadzonych prac ziemnych nalezy potwierdzié za
pomocy przekopéw kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzen
nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciciela urzadzen. Prace ziemne
ha skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem wykonywane beda ze szczegblng ostroznoscia,
recznie pod nadzorem administratorow poszczegdlnych sieci.

Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy ukiada¢ zgodnie z wytycznymi normy branzowej SEP-
E-004 zwracajac szczegdlng uwage na nastepujgce elementy:

¢ kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Podczas uktadania kabli w
wykopie lub tunelu niedopuszczalne jest tarcie zewnetrznej powloki kabla o $ciany lub dno wykopu,
kanatu albo tunelu.

e temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla powinna byc¢ nie nizsza niz od wartosci podanej
przez producenta kabli.

» zakonczenia kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza.

e kable utozone w ziemi winny byC zaopatrzone na catej diugosc w trwate oznaczniki identyfikacyjne
w odlegtosciach nie wiekszych niz 10 metréw oraz przy mufach, glowicach i w innych miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do osfon itp. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak
uzytkownika kabla, rok utozenia oraz nazwe firmy uktadajgcej kabel.

o trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokoéci oznaczona
siatkg lub folig o trwatym kolorze, niebieskim dla kabli do 1 kV lub czerwonym dla kabli na napiecie

7



PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

powyzej 1 kV. Krawedzie siatki lub folii powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli.

e kable z ziemi nalezy ukfadac¢ na dnie wykopu, jeZeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable
zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego.

¢ przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktdrym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu na gtebokosci co najmniej 10 cm.

e gtebokosC ulozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle do powierzchni gruntu od gérnej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej: 50 cm — kabli do 1 kV oéwietlenia ulicznego,
sygnalizacyjnych oraz utozonych pod chodnikiem lub drogg rowerowg; 70 cm — dia kabli do 1 kv
utozonymi poza uzytkami rolnymi; 80 cm — kabli o napieciu wyZzszym niz 1 kV do 30 kV, utozonymi
poza uzytkami rolnymi.

¢ promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli brak jest
takiej informacji, to promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna érednica kabla
jednozytowego lub 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla wielozytowego.

o kable przed zasypaniem nalezy zglosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Wrasciciela lub
geodete. Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci co najmniej 25 am,
lecz nie wiecej niz 35 cm.

* najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy géma czescig ostony kabla a géma powierzchnia drogi powinna
byC nie mniejsza niz 100 cm dla kabli do 30 kV, a miedzy dnem rowu odwadniajgcego a gdma czecia
ostony, nie mnigj niz 50 cm. Ostony kablowe powinny wystawac poza kraweznik lub krawed? jezdni na
diugo$¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony, a poza réw odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm.

¢ w jednej oslonie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to kabli jednozytowych,
tworzacych uktad wielofazowy.

6a. Zabezpieczenie istniejgcych kabli.

Na istniejace kable w miejscu skrzyzowan poprzecznych nalezy natozy¢ rury dwudzielne o
$rednicy 110mm na kable nn-0,4kV i 160mm na kable SN-15kV, kazdy kabel w odrebnej rurze.
Kable, ktdre na skutek niwelacji terenu pod projektowane nawierzchnie znajda sie na gtebokoéciach
nienormatywnych nalezy przetozy¢ na wymagane przepisami gtebokosci. Nalezy powiadomic¢
wiasciciela o nienormatywnym potozeniu kabli w celu ich zagtebienia.

6b. Usuniecie kolizji.

Na obszarze objetym dokumentacjg projektowa wystepujg kolizie z istniejgcymi ztgczami
kablowymi oraz stupami linii napowietrznej niskiego napiecia, ktdrych Wiascicielem jest PGE
Dystrybucja S.A. Kolidujgce ztgcza kablowe, stupy linii napowietrznej oraz przytgcza napowietrzne
do budynkéw mieszkalnych zostang zdemontowane i utozone wedtug nowej trasy sieci kablowej
wedtug odrebnego opracowania PGE Dystrybucja S.A.

6¢. Demontaz istniejgcego oswietlenia.
Istniejgce oprawy oéwietleniowe zainstalowane na stupach linii napowietrznej 0,4kV nalezy

zdemontowad, sprawdzi¢ ich stan a nastepnie przeznaczyé do ponownego montazu na nowo
8
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wybudowanych stupach. Materialy z demontazu nalezy przekazaé na etapie wykonawstwa
protokotlem do Wiasciciela — Gminy Biatobrzegi. Zestawienie iloéci opraw do przelozenia na
projektowane stupy zgodnie z zamieszczonym w dokumentacji projektowej.

7. Parametry techniczne stupow oswietlenia ulicznego.

Przy projektowaniu oéwietlenia: lokalizacji latarni o$wietleniowych oraz sieci kablowych zostata
dostosowana do istniejagcego zagospodarowania ulic jak réwniez do nowo projektowanych sieci
PGE Dystrybucja S. A.

Oswietlenie zaprojektowano stosujac latarnie stalowe ocynkowane o$miokatne stozkowe — o
wysokosci h = 8m na wysiegniku dtugosci 1,0m i nachyleniu opraw 5°. Na stupach oéwietleniowych
oznaczonych na planie projektowane sg dodatkowo oprawy na wysokoéci h = 6m bezposrednio na
stupie. Oprawy wyposazone sg w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku). Oprawy przystosowana
do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 35 stopni C. Nalezy stosowaé oprawy o nie gorszych
parametrach natgzenia o$wietlenia zgodnie z normg PN-EN 1320-3/2007. W stupach beda
instalowane izolacyjne zigcza kablowe do przytaczenia kabli w II klasie ochronnosci. Nalezy
stosowac stupy odwietleniowe o grubosci $cianki minimum 3 mm. Stupy nalezy montowaé na
prefabrykowanym fundamencie. Stupy bedg przykrecane $érubami z nakretkami kulistymi
plastikowymi do prefabrykowanych fundamentéw. Podstawe stupa oraz stup oéwietleniowy do
wysokosci 0,5m nalezy zabezpieczy¢ przez naniesienie warstwy ochronnej przez producenta w
kolorze stupa. W stupach nalezy instalowac izolacyjne zlgcza stupowe przystosowane do stupow
oswietleniowych, ktérych srednica wewnetrzna jest nie mniejsza niz 95 mm. Zastosowac zigcze do
kabli zasilajacych o przekroju 5x35 mm?, wkiadka bezpiecznikowg Bi-Wts 4A - zabezpieczenie
obwodéw do opraw, przewody do opraw w stupach YDY 3 x 2,5 mm2, Zasilanie latarni nalezy
wykonac kablem typu YAKXS 5x35 mm2. Miejsce lokalizacji latarni oraz trasy kabli pokazano na rys.
El. Na wnekach stupowych oraz na szafce osSwietieniowej SO nalezy umiescié tabliczke
informacyjna energetyczng z napisem: ,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE” Nalezy
wykona¢ uziemienie latarni krancowych, przewodu zerowego zasilania i obwodu oswietleniowego,
oraz szafke owietleniowg ,SO”, opornos¢ uziemienia R < 10 Q. Na catej diugosci wykopu
prowadzi¢ bednarke stalowa ocynkowang FeZn 4x25 mm. Bednarke prowadzié na dnie wykopu pod
linig kablowa. Dodatkowo stosowac uziomy pionowe 14,2 mm Cu o dtugoéci od 3 do 9 m. Podstawe
fundamentu zabezpieczy¢ juty asfaltowa lub lepikiem hydroizolacyjnym przed czynnikami
zewnetrznymi. Projektowane latarnie oswietleniowe nalezy ponumerowa¢ zgodnie z naniesionymi
oznaczeniami na planie zagospodarowania, natomiast na szafce o$wietleniowej umiescié tabliczke
informacyjng z opisem ,Szafka oswietleniowa: ZDIT SO”. W szafce oswietleniowej nalezy zawiesi¢
tabliczki kierunkowe zabezpieczone w sposdb trwaly przed wplywami atmosferycznymi, a wewnatrz
szafki SO pozostawi¢ schemat rozwiniety zasilania. Oznaczenia stupéw wykonaé wedtug szablonu
cyframi o wysokosci 6cm, koloru czarnego. Na stupach odwietleniowych umiescié tabliczki zakaz
plakatowania.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 58 sztuk stalowych stupéw oéwietleniowych
o wysokosci 8 m wedtug zalecenn Zamawiajacego na fundamentach prefabrykowanych, zgodnych
z zaleceniami producenta stupdw i opraw zgodnie z trasa uzgodniong na posiedzeniu narady
koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanych stupédw w terenie.

9



PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

Wymagania stawiane stupom o$wietleniowym:
1) zalecana wysokos¢ stupdw: h = 8,0 m;
2) dtugosc wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i migjsca lokalizacji stupa h=1,0 m;
3) minimalna wymagana grubos¢ $cianki stupéw — 3 mm;
4) stosowac stupy o przekroju okrggtym lub stozkowe;
5) mozliwos¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pieciozytlowych o przekroju do 25 mm?2 oraz
umieszczenia kompletu izolacyjnych ztgczek kablowych;
6) wyposazenie we wneke z dostateczng iloscia miejsca na potaczenie kabli i umieszczenie
odpowiedniej liczby zabezpieczen;
7) zabezpieczenie wnek przed dostepem oséb postronnych;
8) na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg produkgji,
nazwyg producenta oraz tabliczka ostrzegawcza;
9) wszystkie stupy i maszty metalowe musza by¢ montowane na betonowych fundamentach
prefabrykowanych, dobranych odpowiednio do wysokosci stupa;
10) metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupdw muszg byé wyposaZzone w zacisk do
przytaczenia przewodu ochronnego;
11) stupy montowane na prefabrykowanym fundamencie betonowym muszg przeniesé obciazenia
wynikajace z cigzaru opraw oraz parcia wiatru (na oprawe i wysiegnik) odpowiednio dla lokalnej
strefy wiatrowej;
12) wysiegniki stosowat o dtugosci h=1,0 i kacie nachylenia wzgledem jezdni kat nachylenia
oprawy 0°;
13) wysiegniki mocowane wierzchotkowo.

Stupy posadowi€ drzwiczkami w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pojazdéw.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 4 sztuki stalowych stupéw oéwietleniowych
o wysokosci 6 m wedtug zalecert Zamawiajgcego na fundamentach prefabrykowanych, zgodnych
z zaleceniami producenta stupéw i opraw zgodnie z trasa uzgodniong na posiedzeniu narady
koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanych stupéw w terenie.
Wymagania stawiane stupom oswietleniowym:
1) zalecana wysokos¢ stupéw: h = 6,0 m;
2) dtugos¢ wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji stupa h=0,5 m;
3) minimalna wymagana grubos¢ Scianki stupdw — 3 mm;
4) stosowac stupy o przekroju okraglym lub stozkowe;
5) mozliwos¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pieciozytowych o przekroju do 25 mm2 oraz
umieszczenia kompletu izolacyjnych ztgczek kablowych;
6) wyposaZzenie we wneke z dostateczng iloScia miejsca na polagczenie kabli i umieszczenie
odpowiedniej liczby zabezpieczen;
7) zabezpieczenie wnek przed dostepem osdb postronnych;
8) na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg produkgji,
nazwg producenta oraz tabliczka ostrzegawcza;
9) wszystkie stupy i maszty metalowe musza by¢ montowane na betonowych fundamentach
prefabrykowanych, dobranych odpowiednio do wysokosci stupa;
10) metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupéw muszg by¢é wyposaZzone w zacisk do
przytaczenia przewodu ochronnego;
11) stupy montowane na prefabrykowanym fundamencie betonowym muszg przenies¢ obcigzenia
wynikajace z cigzaru opraw oraz parcia wiatru (na oprawe i wysiegnik) odpowiednio dla lokalnej
strefy wiatrowej;
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12) wysiegniki stosowaC o dtugosci h=0,5 i kacie nachylenia wzgledem jezdni kat nachylenia
oprawy 0°;
13) wysiegniki mocowane wierzchotkowo.

Stupy posadowi¢ drzwiczkami w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pojazdéw.

7a. Projektowany montaz kamer monitorujqgcych.

Dokumentacja przewiduje montaz kamer — zgodnie ze stanem oraz oznaczenie miejsc na rysunku
E2- Projektowana budowa sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia. Do montazu systemu
monitoringu miejskiego przewidziano zainstalowanie masztu umozliwiajgcego montaz kamery
szybkoobrotowej wraz z nadajnikiem usytuowanym powyzej kamery na wysokosci 6m. Zasilanie z
sieci elektroenergetycznej za pomoca linii YKY 3x4mm2. Kamera zainstalowana przy Placu
Zygmunta Starego 9 ustawiona na zakres skrzyzowania ulicy Zeromskiego i ulicy Polariskiej, terenu
placu za budynkiem Urzedu - parking.

8. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru bezpoéredniego
energii czynnej, 3-fazowy. Moc przytaczeniowa 9 kW, wartos¢ zabezpieczen 20 A.

Z istniejgcych szafek oswietleniowo-sterowniczo-zasilajgcych wyprowadzié odpowiednig ilos¢
obwodéw dla projektowanego oswietlenia w ramach istniejacej mocy przylaczeniowej. SO
przystosowa¢ do obowiazujacych przepiséw i norm. Granicg stron na obwodach o$wietleniowych
wydzielonych sg zaciski pradowe w stacji transformatorowe;j.

Wymagania stawiane szafom oswietleniowym:

1) rozdzielnie owietleniowe i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem energetycznym
ostrzegawczym typu A (zgodnie z obowigzujgca norma);

2) szafa dwuczesciowa z wydzielong i osobno zamykang czescig PGE dla przytaczenia zasilania i
zamontowania uktadu pomiarowego energii elektrycznej oraz czescig uzytkownika;

3) obudowa skrzyni powinna by¢ wykonana z zywic poliestrowych lub tworzyw sztucznych
termoutwardzalnych, spetniajgca wymagania normy PN IEC 439 o wytrzymatosci mechanicznej i
odpornoéci na wplywy atmosferyczne zapewniajace stopiefi ochrony minimum IP 44;

4) w czesci uzytkownika szafa winna by¢é wyposazona w rozigcznik umozliwiajgcy uzyskanie
widocznej przerwy w obwodzie zasilania;

5) zastosowanie nowoczesnych: technologii, uktadéw sterowania, pomiaru energii i kontroli stanu
elementow sieci;

6) miejsce na umieszczenie zalaminowanego schematu o$wietlenia w szafie oraz oznakowanie i
ponumerowanie obwoddw kabli (zgodnie ze schematem w projekcie);

7) szafa oswietleniowa winna by¢ dostosowana dla obwoddw rezerwowych.

9. Oprawy oswietleniowe.

Ze wzgledu na budowe oswietlenia drogowego przewidziano zastosowanie opraw typu LED.
Zastosowane oprawy oswietleniowe sg zbiezne z istniejagcym odwietleniem.
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-

Parametry techniczno-uzytkowe oprawy oswietlenia ulicznego LED

Dane techniczne:

Wymagana warto§¢ parametru:

. Oprawa o$wietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z aluminium ci$nieniowo odlewanego lub
1 Konstrukcja oprawy . . . X
formowanego. Niedopuszczane nitowanie elementéw.
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie lub do wysiegnika.
2 Montaz oprawy Mozliwosé regulacji:
na stupie o $rednicach & 60-76 mm — regulacja w zakresie 0-90 ze stopniem 5°.
Obudowa oprawy wykonana z odlewu aluminium formowanego wysokoci$nieniowo PN-EN
3 Materiat 1706:2011 lub réwnowazna. Kolor malowania: srebrny. Sruby mocujace wykonane ze stali
nierdzewne;j.
4 Waga oprawy Max 20 kg
Powierzchnia oporu 2
5 aerodynamicznego ScX Max. 0,1 m
System optyczny zgodny z norma (wg PN-EN 12464-2 lub réwnowaznej), zapewniajacy peine
ograniczenie $wiatta niepozgdanego. Spetniajacy norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym.
Element ksztattujacy optyke wykonany w postaci soczewek zintegrowanych z niskoluminancyjng
6 Optyka charakterystykg $wiatta ograniczajacy $wiecenie w gomg pétprzestrzen do poziomu 0cd/m2 od
kgta 90 stopni w gore. Mozliwo$¢ wymiany uktadu optycznego lubfi diod LED niezaleznie.
System optyczny IP66. Dia opraw z szyba zabezpieczajgcg zrodta LED, konieczny jest czujnik
temperatury zamontowany na plytce ze zrodtami $wiatta LED, redukujacy prad w przypadku
przekroczenia temperatury, z odpowiednim zasilaczem.
Klasa ochrony
7 przeciwporazeniowej Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529]
(izolaciji)
Projektowany spadek | 15 109, przy srednie temp. 10°C (Zgodniie z IESNA TM-21-11 lub réwnowaznej, jako 6
8 strumienia $wiatta Lm¢ . .
dla min. 50.000h krotnos¢ rzeczywistego spadku wg testu IESNA LM 80-08)
Kalkulowany spadek
9 strumienia Swiatta Lms Max 21%. przy $redniej temp. 10°C (Zgodnie IESNA TM 21-11 lub réwnowaznej)
dla min. 100.000h
Stopien szczelnosci .
10 czesci optycznej Min. IP66
Stopien szczelno$ci . o . .
11 komory osprzetu Min. IP66 lub IP65 gdy ukiad zasilajacy jest uszczelniony do IP66
Stopien odpornoéci na
12 | uderzenia [J] systemu Min. IKO8 (5J)
Optycznego
13 Pobér mocy Maksymalny pob6r mocy okreslony w PFU i SIWZ. Moze byé nizszy ale przy spetnieniu
parametréw okreslonych normag o$wietleniowg PN-EN 13201 lub réwnowazna.
14 Zasilanie Napiecie nominaine 230 V £10% — 50Hz
Ochrona przeciw .,
16 przepieciowa ochrona przepieé 10kV
Temperatura barwowa
6 Zrédet $wiatta S700K
Wskaznik oddawania
17 banw CRI>70
Autonomiczne dla kazdej oprawy:
18 Opcje sterowania |- uklad z systemem wyznaczania wirtualnej pétnocy (MV virtual midnight) z mozliwoscia
oprawa i redukcji mocy. [ przeprogramowywania.
1g | Kelkulacyjna trwatosc L70 - 150 000 h @ 25°C
zrodia swiatta
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20 Zakres temperatury Min: -40°C do +25°C
pracy
Minimalhy > 0,93 dla maksymalnej planowanej redukcji mocy, ktérej warto§¢ minimalina to 50% wartosci
21 Wspdtczynnik mocy ’ - 8
nominalne;j.
PF/ cos ¢
Wspéiczynnik
22 zawartosci nie przekracza 20%, Ta=25°C [norma PN-EN-61000-3-2 lub réwnowazna]
harmonicznych
Gwarancja
1 Gwarancja na diody LED min. 10 lat.
2 Gwarancja na uktad zasilajgcy min. 10 lat
3 Gwarancja na obudowe min. 10 lat
Certyfikaty
1 CE
2 ENEC
Rysunek techniczny:
249mm
126mm =
L LA
N/ \%
567mm -
—
— =)

10. Ochrona od porazen prqdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wytaczenie zasilania w ukfadzie TN-
C. Zabezpieczenia nadpradowe w stupach odwietleniowych zaprojektowano typu gG 4A. Potaczenie
wewnatrz stupdw zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm2. Do kazdego stupa z oprawa
owietleniowq projektuje sie podigczenie uziemienia ochronnego. Wymagana warto$¢ rezystancii
uziemienia Ruz < 5 Q. Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie poprzez

samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie j.w. oraz poprzez zastosowanie elementdw sieci
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wykonanych w II klasie ochronnodci izolacji - przewody, oprawy. Dobrane przekroje i
zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odtgczenie urzadzeh w czasie nie diuzszym niz 5 s. Jako
uziom zaprojektowano bednarke stalowg ocynkowang Fe/Zn25x4mm uktadang w wykopie oraz
wykonanie dodatkowych uzioméw szpilkowych fi 16 typu Galmar.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skuteczno$é dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawnos¢ nastaw zabezpieczeri nadpradowych realizujacych ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowac
Srodki przewidziane przez w/w przepisy.

11. Uwagi koncowe.

Cato$¢ robét wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przytacza do uzytkowania nalezy wykonaé pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciagtosci
zyti rezystandji izolacji. Wyniki pomiaréw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Roboty wykonaé
zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Zgodnie z norma SEP N SEP-E-003: minimalna
odlegto$¢ pionowa przewodéw petnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy najwiekszym
zwisie normalnym powinna wynosi¢ 4,5 m, minimalna odlegto$¢ pionowa przewodéw
petnoizolowanych do 1kV od powierzchni drogi gminnej przy najwiekszym zwisie normalnym
powinna wynosic¢ 6 m. Stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa
dla projektowanych robét nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng w zakresie wytyczenia tras i
stanowisk stupéw oraz inwentaryzacji powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach
elektrycznych wykonywa¢ po wylgczeniu napiecia i dopuszczeniu przez pogotowie
energetyczne RE. Zachowal podziaty oswietlenia drogowego zgodnie z projektowanymi i
istniejacymi  podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacjg oSwietlenia drogowego
koordynowaC z przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy
oswietlenia drogowego nalezy zamocowa¢ w sposdb nie powodujgcy zakidceh w funkcjonowaniu i
eksploatacji sieci energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich uprawnieniach
w technologii prac pod napigciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim RE. Przed
przystapieniem do robSt nalezy uzyskaé zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W poblizu
gazociggu wykopy, prace ziemne, drogowe wykonaC recznie pod nadzorem MSG. W poblizu
urzadzen telekomunikacyjnych prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy telekomunikacyijnej.
Pod istniejgca linig energetyczng i w jej poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu z
Rejonem Energetycznym. W miejscach skrzyzowan projektowanych przewodéw istniejgcymi
kablami energetycznymi prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego.

MY ing, Anely;

Prawnienia budoMa';; !

j k:erpwania robota ) ;.

W specjalnosc instatac,id

W zakresie ingtafas

‘elektrycznych i elektion,

) Ne upr. GP-41.2347800r
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Liczba opraw os$wietleniowych projektowanych na obwodzie nr 1 - 6 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=47W e 25szt. + 37 W e 4 szt. = 242 W = 0,24 kW

Moc istniejgcych opraw:

P=47We lszt. +41We 145szt. + 37 We 13szt. = 1102 W = 1,10 kW
Obwdd oswietleniowy nr 1 = 1,34 kW

Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie nr 2 — 1 szt.
Moc projektowanych opraw:

P=47W e 1szt. = 47 W = 0,05 kW

Moc istniejgcych opraw:

P=52We4szt. + 47 W e 11 szt. + 37 W e 6 szt. = 947 W = 0,95 kW
Obwdd oswietleniowy nr 2 = 1,00 kW

Liczba opraw o$wietleniowych projektowanych na obwodzie nr 3 — 0 szt.
Moc istniejgcych opraw:

P=37We 7szt. = 259 W = 0,26 kW

Obwoéd oswietleniowy nr 3 = 0,26 kW

Obwdd oswietleniowy (istn. + proj.) — 2308 W + 289 W = 2597 W = 2,60 kW

Moc zapotrzebowana P;

Pz=ki e kj e Py

P:=3116 W

Dla zasilania projektowanego oswietlenia przewidziano moc przylaczeniowa zgodnie z

warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjnej.

In=——% =841 A

n- \/3-Un-costp

Zasilanie  projektowanego o$wietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SOK.
Zabezpieczeniem gtdwnym jest wylacznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym ztgcza o wartosci 20 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw o$wietleniowych w miejscowosci Biatobrzegi ze stacji trafo Polariska.
Dla projektowanego oéwietlenia dobrano oprawe o mocy 37 W i 47 W.

Prad obcigzenia:
Ip = —=
B= Upecos@
- 37 - - 47 -
IB—m—O,17A IB—m—O,ZZA
In= 0,27 A In= 0,35 A

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik 4A/gG.
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3. Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metoda momentdw:

100 .
Uo, = yeSeUZ e YPixL;
n

W miejscu przytaczenia obwod oswietleniowy nr 1 (od SO do stupa nr 33) spadek napiecia wynosi
U = 3,70 %

W miejscu przylaczenia obwéd oswietleniowy nr 2 (od SO do stupa nr 16) spadek napiecia wynosi
Uk =1,76%

W miejscu przylaczenia obwod oswietleniowy nr 3 (od SO do stupa nr 7) spadek napiecia wynosi
Us = 0,17 %

Wartosci spadku napiecia w miejscach dostarczania energii w dopuszczalnych granicach.

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe]j przez samoczynne wytaczenie wg PN-HD
60364-4-4-41:2007, ukfad pracy sieci TN-C, Us = 400V, Uo =230V, U1 =50V,

Wymagania dotyczace samoczynnego wylgczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zs L Ia < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I. — warto$¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia

Uo — napigcie miedzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25e 2!
Z! = JRZ + X2
Ri=Ro el

- rezystangja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x35 mm?
Rk1 = 0,868 [Q/km], Xk1 = 0,087 [Q/km] |1 = 1,516 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x120 mm?2
R2 = 0,253 [Q/km], Xk2 = 0,080 [Q/km] |2 = 0,01 km

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0256 [Q], XT = 0,0673 [Q]

Rezystancja systemu

Rs=2eRke|+Rr=265Q

Reaktancja systemu

Xs=2eXcel+Xr=0,33Q

Impedancja petli zwarcia

Zs= \JRZ + X2 =2,67Q

Zs=125e7;=1,2502,67 =3,34Q

Zse I3 < Uo

Zsel; =334 43,5 =145V

145V <230V

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.
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III. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
L.p. Opis Jednostka Tios¢
Budowa linii elektroenergetycznej kablowej

1 |Stup stalowy h=8 m Szt. 58
2 |Shlup stalowy h=6 m Szt. 4

3 |Stup stylizowany Szt.

4 |Maszt do monitoringu miejskiego Kpl. 1

5 |Oprawa oswietleniowa LED (nowe) Szt 9
6 |Wysiegnik jednoramienny dt. 1,0 m Szt. 61
7 |Wysiegnik dwuramienny dtf. 1,0 m Szt. 1

8 |Kabel typu YAKXs 5x35 mm? m 3031
9 |Kabel typu YAKXs 4x120 mm? m 15
10 |Kabel typu YKY 3x4 mm? m 293
11 |Folia kablowa niebieska m 2458
12 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 2580
13 |Opaski kablowe Szt. 60
14 |Rura ostonowa dwuscienna m 625
15 |Rura ostonowa gtadkoscienna m 2054
16 |Rura ostonowa do przewiertéw m 100
17 |Przewdd YDY 3x2,5 mm? m 512
18 |Pret miedziowany fi 16 mm typu Galmar df. 3m Szt. 66
19 |Tabliczki ostrzegawcze wraz z numeracjg na stup Kpl. 66
20 |Szafa sterowania oswietleniem Kpl. 1
21 | Materialy pomocnicze wg potrzeb
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ZESTAWIENIE DEMONTAZOWE

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
1 [Stup oswietleniowy E10,5 wraz z fundamentem Kpl. 1
2 |Stup oswietleniowy ZN-10 wraz z fundamentem Kpl. 1
3 |Stup oswietleniowy EOP wraz z fundamentem Kpl. 2
4 |Wysiegnik jednoramienny Szt. 54
5 |Sie¢ oswietleniowa AsXSn 2x25mm? m. 348
6 |Oprawa oswietleniowa do ponownego montazu Szt. 54
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ZESTAWINIE OPRAW:

Lp. Nazwa ulicy Kategoria drogi Moc

1 | Polanska gminna 37/30W
2 | Piekarska gminna 47/30W
3 | Piaskowa gminna 47/30W
4 | Brzechwy gminna 41/27W
5 | Ogrodowa gminna 47/30W
6 |takowa gminna 41/27W
7 | Reymonta gminna 37/30W
8 |Zeromskiego powiatowa 52/26W

W zwigzku z kompleksowgq modernizacjg oswietlenia drogowego na terenie Gminy Biatobrzegi
projekt przewiduje montaz 54 sztuki opraw przelozonych z istniejgcych stupdw na nowe stanowiska
stupowe oraz montaz 7 sztuk nowych opraw o$wietleniowych zbieznych z istniejacymi- zgodnie ze
stanem oraz oznaczenie miejsc na rysunku E2- Projektowana budowa sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia.
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - SzKic orientacyjny.

Rysunek E2 -Projektowana budowa linii elektroenergetycznej niskiego napiecia.
Rysunek E3 - Schemat zasilania- stan istniejacy.

Rysunek E4 - Schemat zasilania - stan projektowany.

Rysunek E5 - Przekrdj poprzeczny skrzyzowania sieci kablowych.

Rysunek E6 - Widok rozdzielnicy wraz z rozmieszczeniem aparatéw.

Rysunek E7 - Adaptacja rozdzielni.
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