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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot Inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych Etap I. Cata
Inwestycja podzielona zostala na etapy zgodnie z zalagczonym schematem na czgSci
rysunkowej. Podczas wykonywania inwestycji nalezy utrzymac ciaglg prace budynku w
tym wezta ciepta, odprowadzenie §ciekow i dostarczenia wody do budynku objetego
opracowaniem oraz budynkoéw sgsiednich.

UWAGA!

Wszystkie podane w niniejszej dokumentacji nazwy i typy wraz z nazwami producentéw
urzadzen i materiatow zostaly przyjete w celu okreslenia ich parametrow technicznych i
standardow i nalezy traktowac je jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo
Zamowien Publicznych, a zwlaszcza art. 29 do 31. Wynika z niego prawo projektanta do
skroconego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie symbolu handlowego,
co wecale nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Natomiast na etapie ofertowania
przez potencjalnych Wykonawcoéw oznacza, ze dopuszcza si¢ zaoferowanie / zastosowanie
rownowaznych urzadzen innych producentéw, pod warunkiem zachowania réwnowaznych
istotnych parametréw techniczno-eksploatacyjnych tych urzadzen, z zapewnieniem uzy-
skania wszelkich wymaganych uzgodnien w tym réwniez zgody przedstawicieli Inwestora
I Biura Projektowego.

2. Inwestor

Gmina Miasto Plock
Pl. Stary Rynek 1, 09-400 Plock

3. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem,

Mapa do celéw projektowych,
Wytyczne i program Inwestora,
Uzgodnienia mi¢gdzybranzowe,
Obowigzujace normy 1 przepisy prawa,

4. Projektowana instalacja wody

Woda do budynku dostarczana bedzie z istniejacej sieci wodociggowej @225PE istnie-
jacym przytaczem. Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano przeniesienie licznika
wody do budynku na poziomie piwnicy. Na zasilaniu instalacji wody bytowej zastosowaé
zestaw sktadajacy sie z dwoch zawordow odcinajacych DN 25, wodomierza DN25 JS,63 oraz
zaworu antyskazeniowego typu EA np. RV281 firmy Honeywell lub rownowazny. Nastepnie
nalezy montowa¢ zawor pierwszenstwa cisnieniowy DN40 np. typ DH300 f-my Honeywell
lub rownowazny. W calym obiekcie zaprojektowano instalacj¢ z rur PP np. KAN-THERM
PN20 (S2,5 /SDR6) taczonych poprzez zgrzewanie za pomoca muf (lub rownowazne). Gtow-
ne rozprowadzenie wody zaprojektowano pod stropem, a nast¢pnie w bruzdach $ciennych i
posadzkach. Instalacje prowadzone sg w bruzdach $ciennych muszg mie¢ mozliwos¢ swobod-
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nego wydluzania. W tym celu nalezy zostawi¢ dtuzsza bruzdg za przewodem okoto 2-5 cm i
wypehi¢ np. skrawkami pianki przed zamknigciem bruzdy. Zmiany kierunku, podtaczenia
armatury nalezy wykona¢ za pomocg systemowych tacznikoéw — ksztattek zgrzewanych.

Podejscia do przyboréw od dotu (pod zlewozmywakiem, umywalka) zakonczono za-
workami kulowymi Dn15/12 mm. Szczegotowa lokalizacja poszczegolnych elementow insta-
lacji wg cz¢sci rysunkowej. Wysoko$¢ zamontowania armatury czerpalnej nad przyborami
sanitarnymi powinna by¢ zgodna z PN-81/B-10700.02. O$ armatury czerpalnej powinna by¢
ustawiona na osi symetrii przyboru. Wysokos¢ ustawienia przyboréw powinna by¢ zgodna z
PN-81B-10700.01 lub zgodna z wymogami producenta. Instalacja zimnej wody zapewnia
doprowadzenie wody do poszczegdlnych punktéw czerpalnych o ci$nieniu nie przekraczaja-
cym 0,6 MPa i nie mniejszym niz 0,05 MPa. Rurociagi wody zimnej nalezy je izolowac
przeciw wilgotno$ciowo otuling - grubo$é¢ izolacji 20 mm. W celu podlewania zieleniu na
terenie obiektu projektuje si¢ zestaw wodomierzowy DN 15 JS 1,5 wraz z zestawem zaworéw
sktadajacych sie z: 2x zaworow odcinajacych DN15, zaworu spustowego DN15, zaworu anty-
skazeniowego DN15 np. typu np. RV281-1A f. Honeywell lub réwnowazny.
Na ,,odejsciach” instalacji od pionéw do poszczegdlnych kondygnacji stosowaé zawory odci-
najace o srednicy réwnej DN rurociggu — lokalizacja zaworow w czesci rysunkowe;.

Ciepta woda uzytkowa i cyrkulacja

Ciepta woda uzytkowa w budynku przygotowywana bedzie w wezle ciepta zlokali-
zowanym w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru budynku. Projektuje si¢ insta-
lacj¢ z rur PP np. KAN-THERM Glass zbrojona wioknem szklanym PN20 (SDR6) taczonych
poprzez zgrzewanie zgrzewanie za pomocg muf (lub rownowazne). Warstwa z wiokna szkla-
nego decyduje o wysokiej wytrzymatosci rury i jej matej liniowej rozszerzalnosci cieplnej.
Prowadzenie przewodow wody cieptej i cyrkulacji jest analogiczne do przewodow wody zim-
nej. Gloéwne rozprowadzenie instalacji wody zaprojektowano w $cianach oraz w warstwach
posadzkowych z rur wielowarstwowych stabilizowanych prowadzonych. Prowadzenie prze-
wodow wg rysunkow. Zaprojektowane rozprowadzenie przewodow zapewnia ich kompensa-
cje. Na przewodzie wody cyrkulacyjnej zaprojektowano termiczny zawor rOwnowazacy insta-
lacje np. MTCV ,,B” f-my Danfoss wraz z zaworami odcinajagcymi — $rednica rowna DN ru-
rociagu, na ktorym bedzie montowany. Lokalizacja zaworéw pokazana w czesci rysunkowej.
Instalacja doprowadza wode do poszczegdlnych punktéw czerpalnych o ci$nieniu nie prze-
kraczajacym 0,6 MPa i nie mniejszym niz 0,05 MPa.. Projektuje si¢ izolacj¢ termiczng gru-
bos¢ izolacji 10 1 15 mm zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopa-
da 2008 r. Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przybory sanitarne:

e Miski ustepowe wiszace - montowane stelazach wersja normalna oraz wydtuzona dla
0s0b niepetnosprawnych, podtaczenie wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta,
spelia CF, BP, LR, CA, WL, VR, DA dla normy PN-EN 997:2012 np. f-my Geberit
lub rownowazny

e Zlew dwukomorowy, stal nierdzewna np. f-my Reginox réwnowazny

e Pisuary - podtgczenie za pomocg automatycznych zawordéw pisuarowych uruchamia-
nych poprzez naci$niecie przycisku czasowego np. f-my Perfexim lub réwnowazny
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e Bateria umywalkowa — np. Grohe lub rownowazny eurosmart cosmopolitan t samo-
zamykajaca bateria umywalkowa z mieszaczem i regulowanym ogranicznikiem tem-
peratury

e Bateria umywalkowa dla niepetnosprawnych - bateria umywalkowa z termostatem,
DN 15 do uruchamiania dzwigni ramieniem, montaz Scienny, powloka chromowa,
pokretto z wyborem temperatury z ogranicznikiem bezpieczenstwa, pomiedzy 35°C 1
45°C np. f-my Grohe lub rownowazny

e Umywalka dla 0s6b niepelnosprawnych — np. f-my Hewi lub rownowazna z odlewu
Mineralnego ze zintegrowanym uchwytem, szer. ~100cm, spetniajaca wytyczne norm
DIN 18040 jak i ONORM B 1600/1601 dla budownictwa bez barier bez otworu na ba-
teri¢ do montazu w zestawie z baterig nascienna, spetnia LR, CA, OF, DA dla normy
PL-EN 14688: 2007

e Umywalka ceramiczna np. f-my Holmi 59 lub rownowazna montaz $cienny z mozli-
woscig postawienia na blacie przyktadowe wymiary —595 x 440 x170 z otworem na
baterie umywalkowa, spetnia LR, CA, OF, DA dla normy PL-EN 14688: 2007

e Bateria zlewozmywakowa np. f-my Grohe Minta lub rownowazna

Proby szczelnosci instalacji wodociggowych
Wszystkie instalacje musza by¢ poddane probie szczelnosci przed zaizolowaniem. Ci-

$nienie proby wynosi 1,5 raza wigcej niz ci$nienie robocze. Z uwagi na swoje wlasnosci rury
wielowarstwowych rozszerzajg si¢ podczas proby pod wptywem cisnienia i temperatury. Ze
wzgledu na duze wahania cisnienia wystepujace tylko na skutek zmiany temperatury (zmiana
0 10 K powoduje zmiang cisnienia o 0,5 - 1,0 bara) nalezy podczas proby utrzymywac¢ w mia-
r¢ mozliwosci stalg temperature medium probnego. Proba szczelnosci wykonywana jest w
dwoch etapach.

Probe wstepng przeprowadzi¢ na ci$nienie 1,5 raza wigksze od roboczego. Ustawi¢ ci-
$nienie proby i po 10 min. odtworzy¢ je. Po kolejnych 10 min. czynno$¢ powtarzamy. Proba
trwa 30 min. W czasie nastepnych 30 min po zakonczeniu proby wstepnej cisnienie nie moze
spas¢ wigcej niz o ok. 0,6 bara. W instalacji nie moga wystepowac zadne przecieki. Probe
wstepng przeprowadzi¢ dwukrotnie w odstepie 10 min.

W probie gtownej wykonywanej przy cisnieniu roboczym natychmiast po zakonczeniu
proby wstepnej notuje si¢ spadek cisnienia w ciggu dwdch godzin w odstepach jednogodzin-
nych. Przy ostatnim odczycie spadek ci$nienia nie moze si¢ obnizy¢ o wigcej niz o 0,2 bara
bez wystgpienia przeciekOw w instalacji. Probe szczelno$ci dla instalacji cieptej wody 1 cyr-
kulacji powtorzy¢ w warunkach pracy instalacji. Probe nalezy wykonywac przy uzyciu ma-
nometru o podziatce 0,1 bara podtagczonego w najnizszym miejscu sprawdzanej instalacji. Po
zakonczeniu proby z wynikiem pozytywnym instalacj¢ zdezynfekowac roztworem podchlo-
rynu sodu i wypehi¢ protokot odbioru instalacji. W przypadku niewystarczajacego cisnienia
nalezy zastosowac hydrofor.

Obliczenie przeplywu miarodajnego dla calego budynku
Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norm¢ PN-92/B-01706 — ,,Instalacje
wodociggowe-wymagania w projektowaniu’:
gdzie: gn - normatywny wyplyw z punktéw czerpalnych [dm®/s]



Miarodajnv przeplyw wody zimnej dla budynku

Rodzaj punktu b Wo{da ZlmnaRazem .
czerpalnego Ilos¢ rZ[ZIr)n}g’Z] an [dm’ /S?

Zlewozmywak 4 0,07 0,28
Umywalka 14 0,07 0,98
wC 10 0,13 1,30
Prysznic 2 0,15 0,30
Pisuar 5 0,30 1,50
Razem 4,36

q = 0,4 (£qn)***+0,48 [dm®/s]

q = 0,4 (4,36)*°*+0,48 [dm?/s]

Stad obliczeniowy przeptyw wynosi:
q = 1,04 [dm®s] = 3,72 [m*/h]

Do celow bytowych dobrano wodomierz JS6.3 Dn25 O3 = 6,3 m3/h f-my Diechl —
dostarczany przez Wodociagi Plockie

Do celow pozarowych (dwa hyvdranty Dn25 O=2 1/s) dobrano wodomierz JS6.3 Dn25
03 = 6,3 m3/h - f-my Diechl — dostarczany przez Inwestora

Izolacja termiczna przewoddéw wody pitnej
Woda zimna

Instalacj¢ wody zimnej nalezy izolowa¢ przeciw wilgotnosciowo otulinami grubosci 2cm.

Woda ciepta i cyrkulacja

Rurociagi wody cieptej nalezy izolowac otulinami — grubosc¢ izolacji zgodnie

z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r zmieniajace rozporzg-
dzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuo-
wanie.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035w/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Roéwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm Rowna $rednicy wewnetrznej rury
5 Przewody i armatura wg. poz. 1-4 przecho- %2 wymagan z poz. 1-4
dzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg. poz. 1-4 | /2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych mie-
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dzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

5. Instalacja hydrantowa

Instalacja hydrantow wewnetrznych zasilana jest z sieci zewnetrznej miejskiej. Podzial na
obie instalacje- hydrantowa oraz bytowo-gospodarcza nastepuje w pomieszczeniu wodomie-
rzowym. Instalacj¢ projektuje si¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem np. firmy Huta
Stali (lub rownowazne) taczonych poprzez skrecanie. Glowne rozprowadzenie zaprojektowa-
no z rur ocynkowanych 60x3,2mm. Podej$cia do poszczegolnych hydrantow wykonaé z rur o
Srednicy 42x3,2mm. Na zasilaniu instalacji hydrantowej zastosowac zestaw sktadajacy si¢ z
dwoch zaworow odcinajacych DN 25, wodomierza DN25 JS6,3 oraz zaworu antyskazenio-
wego typu BA np. BA2951 firmy Honeywell lub rownowazny. Projektowany zawor posiada
w swojej budowie filtr siatkowy o wielkosci oczka ok. 0,6mm. W przypadku zastosowania
innego zaworu nalezy montowac przed nim filtr dedykowany do wody jesli zawor nie posiada
go w swojej konstrukcji. Zestaw zaworow instalacji hydrantowej i uzytkowej zabudowaé na
$cianie pomieszczenia technicznego. Zapotrzebowanie wody do celow ppoz.: Qppoz. =2
dm3/s przy zalozeniu jednoczesno$ci dziatania dwoch hydrantoéw Hp25 wedlug Rozporzadze-
nia Ministra Administracji i Spraw Wewngtrznych z dn. 7 czerwca 2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw. Instalacje hydranto-
wa zaprojektowano w oparciu 0 PN-B-02865:1997 — Ochrona przeciwpozarowa budynkow.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne — Instalacja przeciwpozarowa. Zaprojektowano po jed-
nym hydrancie na pigtrze nowe hydranty wewnetrzne podtynkowe na waz potsztywny DN25,
dt. 30m w skrzynce wyposazong dodatkowo w gasnice. Hydranty nalezy montowaé w szaf-
kach w ten sposob, aby 0§ zaworu znajdowata si¢ na wysokosci h = 135cm ponad poziomem
posadzki i oznakowa¢ zgodnie z PN- N- 01256- 1:1992. Instalacj¢ nalezy zaizolowaé prze-
ciwwilgociowo

W czasie eksploatacji budynku nalezy pamigta¢ ze zgodnie z § 3 ust. 2 i 3 rozporzadzenia
MSWIA z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych iterenéw urzadzenia przeciwpozarowe, w tym takze hydranty
wewnetrzne, powinny one by¢ poddawane przegladom technicznym i czynno$ciom
konserwacyjnym, zgodnie z zasadami okreslonymi w Polskich Normach (PN-EN 671-
3:2009), nie rzadziej niz raz w roku. Instalacje nalezy zaizolowac¢ przeciwwilgociowo izolacja
gr. 7mm. W przypadku niewystarczajacego cisnienia nalezy zastosowaé hydrofor etapie II.
Wstepnie dobrano zestaw hydroforowy Sibust smart 2 Helix VE 1004/VR-WMS lub
rownowazny. Szczegdélowy dobdr hydroforu mozliwy bedzie po okresleniu ci$nienia
dyspozycyjnego po wykonaniu instalacji hydrantowe;j.

6. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki z budynku odprowadzone beds istniejacym przytaczem kanalizacji sanitarnej. Ist-
niejace przytacze nalezy na etapie wykonawstwa wyczysci¢, przeptuka¢ i wykona¢ kamero-
wanie. W przypadku ztego stanu technicznego kanal nalezy wymieni¢ lub wyremontowac.
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W budynku przewody poziome kanalizacji sanitarnej prowadzone sa pod poziomem parteru.
Zaprojektowano instalacj¢ z rur PVC-U SN8 Lite np. firmy Wavin lub rownowazne taczo-
nych za pomoca kielichow. Piony oraz podejScia wykona¢ z rur szarych PCV np. firmy
Wavin lub réwnowazne. Piony nalezy wyposazy¢ w rewizje czyszczakowe, oraz zakonczy¢
rurami wywiewnymi wyprowadzonymi ponad dach. Piony kanalizacyjne przymocowaé do
$cian za pomoca obejm montowanych pod kielichem rury. Miedzy zewnetrzng Sciankg rury,
a obejmg stosowac podktadki elastyczne. Poziome przewody kanalizacyjne uktada¢ w kierun-
ku przeciwnym do przeptywu Sciekow.

Podejscia do przyborow nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych ,,szarych” ( do kanalizacji
wewnetrznej) w bruzdach $ciennych oraz warstwach posadzkowych utrzymujac minimalne
spadki okreslone w czesci rysunkowej (rozwiniecie). Sposob prowadzenia rurociggu i mate-
riat pokazano na rzutach. Scieki sanitarne z budynku odprowadzane beda zewnetrzng instala-
cja do studni przytaczeniowe;j.

Catos¢ kanalizacji prowadzonej na zewnatrz budynku nalezy ulozy¢ w wykopie zabezpie-
czonym deskowaniem przed osunig¢ciem si¢ skarp lub typowymi szalunkami pograzanymi. W
dnie wykopu nalezy wykona¢ 20cm podsypke z zageszczonego piasku oraz obsypke na wy-
soko$¢ 30cm powyzej rur z piasku zageszczonego i wolnego od kamieni. Zageszczanie osypki
powinno odbywaé si¢ warstwami o grubosci 10cm, az do wysokosci ok. 30cm powyzej rur
aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej
warto$ci Proctora. Wypelnienie wykopu powinno by¢ wykonane z tego samego materialu
do wysokosci 30cm powyzej wierzchu rury. Tras¢ prowadzenia rurociggu, spadki i materiat
pokazano na rysunkach.

Przeplyw obliczeniowy kanalizacji sanitarnej dla projektowanego budynku

Przybor sanitarny Ilos¢ DU xDU
Zlewozmywak 4 0,8 3,20
Umywalka 14 0,5 0,70

wcC 10 2,0 20,0

Prysznic 2 0,8 1,60

Pisuar 5 1,0 50

Razem 30,5

qs = KNAWSs dm®/s
qs = 0,5V 30,5 dm®s = 2,76 dm*/s

W celu realizacji inwestycji Etapu I nalezy wymieni¢ dwa istniejace ciagi instalacji sani-
tarnych odprowadzajace $cieki z sgsiedniej dziatki nr 771. W tym celu nalezy zastosowac rure
200x7,7 HDPE np. firmy Wavin lub réwnowazng. W celu wykonania polaczenia nalezy
zastosowac¢ potaczenie kielichowe na rurze HDPE w celu polaczenie z istniejaca instalacja
PCV (typ istniejacej rury sprawdzi¢ na budowie po wykonaniu odkrywki). Calg instalacje
odprowadzajaca Scieki z sasiedniej dziatki nalezy wykona¢ metodg zgrzewania doczolowego
lub za pomocg opaski. Dodatkowo zaprojektowano zlikwidowanie istniejgcej studni kanaliza-



cyjnej pod projektowanym budynkiem. Catlg instalacj¢ kanalizacji z rur HDPE odprowadzaja-
cej Scieki z sgsiedniego budynku nalezy wykona¢ w rurze ochronnej ¥315x9,8 HDPE zamon-
towanej na ptozach dystansowych wysokosci 40 mm np. typu ,,L” f-my Integra lub réwno-
wazna i zakonczonej manszetami. Przy realizacji inwestycji nalezy utrzyma¢ stale odpro-
wadzenie $ciekow z budynku objetego opracowaniem oraz budynku sgsiedniego. Nie
przewiduje si¢ odciecia instalacji kanalizacji dla budynku sasiedniego.

7. Instalacja kanalizacji deszczowej

W celu odprowadzenia wod opadowych z terenu projektowanej inwestycji zaprojektowano
instalacje kanalizacji deszczowej wraz z dwoma przytaczami @250 HDPE. Wiaczenie przyta-
czy do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej Dn1200 nastapi po przez ,,siodto” (schemat
wlgczenia wg schematu zamieszczonego na rysunku WK-11). Roboty nalezy wykona¢ meto-
da rozkopu. Po wykonaniu przylacza nalezy wykona¢ odbudowe¢ nawierzchni (wg. rysunku
WK-15). W celu odbudowy nalezy zastosowac warstwy:

e warstwa $cieralna - beton asfaltowy AC 11 S —-5cm

e podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy AC 16 P — 7 cm

e podbudowa pomocnicza - kruszywo tamane stabilizowane

mechanicznie 0/31,5mm — 15 cm
e podbudowa pomocnicza - kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie 0/63mm — 15 cm

e grunt stabilizowany spoiwem cementowym o Rm=2,5MPa — 15 cm

e Zasyp wykopu gruntem z przywozu — wg. profilu

Wody opadowe z dachu budynku odprowadzane beda instalacja wewnetrzng inwestora
po przez zbiornik retencyjny Zbrl i instalacja zewngtrzng do studni przylaczeniowej i nastep-
nie do sieci kanalizacji deszczowej. Woda deszczowa ze zbiornika odprowadzana bedzie
grawitacyjnie do pompowni wod deszczowych wyposazonej w uklad dwdéch pomp (pra-
ca/rezerwa — praca tylko jednej pompy) o wydatku 2,01/s kazda. Nastepnie przewodem ttocz-
nym $cieki deszczowe odpompowywane beda do studni rozprgznej D2. Ze studni rozpreznej
wody opadowe odprowadzane beda do studni przytaczeniowej po przez studni¢ D1 w ktorej
zaprojektowano regulator przeptywu o przepustowosci 2 1/s. Na potrzeby projektu zaprojek-
towano pompownie np. typ Rexa FIT VO5DA-124/EAD1-2-T0011-540-O f-my Wilo lub
roOwnowazna.
Parametry pompowni:
Catkowicie zanurzona pompa zatapialna do $ciekow, do stacjonarnego i przeno$nego usta-

wienia mokrego, do tloczenia wody zanieczyszczonej i §ciekdw zawierajacych fekalia (w
zakresie obowigzywania normy EN 12050-1). Korpus hydrauliczny i wirnik z zeliwa szarego,
korpus silnika ze stali nierdzewnej. Uszczelnienie po stronie medium i po stronie silnika za-
pewniaja dwa uszczelnienia mechaniczne niezalezne od kierunku obrotéw. Silnik chtodzony
powierzchniowo w wersji na prad trdjfazowy z uszczelnieniem komory i termiczng kontrola
silnika. Roztaczny kabel zasilajacy z wolng koncowka kabla.
Dane eksploatacyjne

e Przetlaczane medium: Scieki 100 %




e Temperatura przetlaczanej cieczy: 20,00 °C
e Przeptyw: 2,00 I/s

e  Wysokos¢ podnoszenia: 6,00 m

e  Wysokos$¢ podnoszenia maks.: 8,59 m

Dane produktu
e Rodzaj konstrukcji wirnika: Wirnik o swobodnym przeptywie

Swobodny przelot kuli w systemie hydraulicznym: 50 mm
Maks. cisnienie robocze: 0,9 bar

Maks. gleboko$¢ zanurzenia: 7 m

e temperatura przettaczanej cieczy: 3...40 °C
Dane silnika

o Konstrukcja silnika: Silnik zatapialny — chtodzony powietrzem

e Przylacze sieciowe: 3~400V/50 Hz

e Tolerancja napiecia: £10 %

o  Wspotczynnik mocy: 0,76

e Znamionowa moc silnika: 1,1 kW

e Maks. wejscie pradowe P1: 1,5 kW

e Prad znamionowy: 2,9 A

e Prad rozruchowy: 20 A

e Rodzaj zalagczania: Bezposrednio online (DOL)

e Znamionowa predko$¢ obrotowa: 2

e Znamionowa predkos¢ obrotowa: 2893 1/min

e Maks. czestotliwos¢ zatgczania: 30 1/h

e Kilasa izolacji: F

e Stopien ochrony: IP68

e Tryb pracy (zanurzony): S1

e Tryb pracy (wynurzony): S2-15 min, S3-10%
Przewod

e Dlugosc¢ kabla zasilajacego: 10 m

e Typ przewodu: HO7RN-F

e Przekroj przewodu: 6G1

e Wtyczka sieciowa: nie

e Rodzaj kabla zasilajacego: Odlaczana
Wyposazenie/funkcja

o  Wylgcznik ptywakowy: tak

e Rozdrabniacz: nie

e Rodzaj ochrony przeciwwybuchowej: nie

e Zabezpieczenie silnika: Bimetal

e Monitorowanie wyciekow silnika: nie

e Monitorowanie wyciekow komory uszczelniajacej: nie
e Monitorowanie wyciekow komory przeciekdw: nie



Dodatkowo do przylacza nr 1 zostalo podigczone odwodnienie liniowe typu ACO Self
Euroline z rusztem zeliwnym f- my ACO lub rownowazne zaprojektowano na wjezdzie (0d-
wodnienie liniowe z odcinkow L=1,0m oraz szeroko$ci 118mm). Wody deszczowe z terendw
zielonych i utwardzonych odprowadzane beda odwodnieniem liniowym typu ACO Self Euro-
line z rusztem zeliwnym f- my ACO lub réwnowazne oraz wpustami drogowymi wyposazo-
nymi w osadnik o gt. 1,0m na piasek po przez separator koalescencyjny do niezaleznego
zbiornika retencyjnego Zbr2. Woda ze zbiornika retencyjnego Zbr2 wykorzystywana bedzie
do podlewania zieleni przez zanurzenie pompy glgbinowej, natomiast w przypadku dlugo-
trwatych opadow nadwyzka (nadwyzka powyzej 50% pojemnosci zbiornika) bedzie wywozo-
na wozami asenizacyjnymi do punktu zlewni. Na potrzeby projektu zaprojektowano gtgbino-
wa pompe do podlewania zieleni np. typ TWI 5-SE 306 1 f-my Wilo Iub réwnowazna. Pompa
w zbiorniku zamontowana bedzie na tancuszku w celu jej serwisu. W zbiorniku retencyjnym
na etapie wykonawstwa nalezy zamontowac przejscie stalowe z zaworem ze ztaczkg do weza.
W tym celu nalezy dodatkowo zamontowac¢ typowa skrzynke zeliwna do zasuw wodociago-
wych.

Parametry pompy do podlewania zieleni

Calkowicie zatapialna, wielostopniowa, samo odpowietrzajaca pompa glgbinowa z kréécem
ssawnym Rp 17 (do opcjonalnego przytaczenia ptywajacych filtrow ssania) i stojakiem (z 4
amortyzatorami drgan) do ustawienia na podtozu Do ttoczenia czystej wody ze zbiornikow,
cystern lub studni, o glgbokosci zanurzenia do 17 m Pompa w wersji na prad jednofazowy.
Mozliwe ustawienie bez zanurzenia w wodzie. W komplecie z 20-metrowym kablem zasilaja-
cym, skrzynka taczeniowg (IP55) z termicznym zabezpieczeniem silnika, wlaczni-
kiem/wylacznikiem oraz 2-metrowym kablem zasilajacym z wtyczka z uziemieniem. Linka
zabezpieczajaca z polipropylenu. Wszystkie czgsci majace kontakt z medium sa odporne na
korozje. Zakres dostawy obejmuje wszystkie elementy wymagane do podstawowego monta-
Zu. S to:

- Pompa

- Kompletny uktad sterowania

- Przewdd, linka zabezpieczajaca
- Opaski kablowe, pltywakowy filtr doktadny ssania
- Waz ssawny 1,5 m
Materialy
e Korpus pompy : 1.4301
e Wal pompy: 1.4301 [AISI304]
e Wirnik: 1.4301
o Diffuser/Injector : 1.4301
e Komory stopni : 1.4301 [AISI304]
e Uszczelnienie mech. : SiC/SiCCarbon/ceramic
e Uszczelki : NBR
Dane robocze
e Przettaczane medium : Woda 100 %
e Temperatura przetlaczanej cieczy : 20 °C
e Przeplyw :
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e  Wysokos$¢ podnoszenia :
e Max. wysoko$¢ tloczenia przy Q=0 : 64,46 m
e Min. temperatura przettaczanej cieczy : 5 °C
e Max. temperatura przettaczanej cieczy: : 35 °C
e Max. ci$nienie robocze : 10 bar
e Max. temperatura otoczenia : 3 °C
Silnik
e Napigcie zasilania : 1~230V/50 Hz
e Moc znamionowa P2 : 0,75 kW
e Znamionowa predkos¢ obrotowa : 2810 1/min
e Prad znamionowy : 5,6 A
o  Wspotczynnik mocy : 0,91
e Stopien ochrony : IP68
o Kilasaizolacji: F
Wymiary przylacza
e Strona tloczna 1 %4”

Wody z dachu od ulicy kolegialnej odprowadzone beda bezposrednio rurami spustowymi
do studzienki przytaczeniowej Dp2, a nastgpnie przytaczem do sieci kanalizacji deszczowej

bez zbiornika retencyjnego.

Jakos¢ wod opadowych

Wody opadowe powstajg ze splywow deszczowych, topnienia $niegu i lodu. Charaktery-

styczng cechg wod opadowych jest ich nieregularne wystepowanie w roznych ilosciach.

Ilo$¢ zanieczyszczen dostajacych sie do Sciekow opadowych odprowadzanych z terenu
zlewni zalezy gtownie od:

e zanieczyszczenia atmosfery w tym rejonie,

e charakteru i jako$ci zlewni,

e intensywnosci 1 czasu trwania opadow jak rowniez dlugosci okresu jaki uptynal od
opadu poprzedniego.

Sktad fizyko — chemiczny wod opadowych ogranicza si¢ do okreslenia takich zanieczysz-
czen jak:

e zawiesina ogolna

e weglowodory ropopochodne.
Glownym zrodlem powstawania tych zanieczyszczen w wodach deszczowych beda sptywy z
utwardzonych nawierzchni odwodnionych najazdow drogowych praz dachu budynku. Brak
badan fizyko — chemicznych tych wod nie pozwala okresli¢ doktadnie zawartos¢ w/w sub-
stancji. Ponizej przedstawiono obliczenia stezen ww zanieczyszczen, ktore znajdowac sie
beda w odprowadzanych wodach opadowych. Gtéwnym zanieczyszczeniem w odprowadza-
nych wodach opadowych 1 roztopowych bedzie zawiesina ogdlna. Po podczyszczeniu $cie-
kow w osadniku a nastgpnie oczyszczeniu w separatorze stezenia jej beda znacznie mniejsze
od warto$ci dopuszczalnej to jest 100 mg/dm3. Weglowodorow ropopochodnych w sptywaja-
cych wodach deszczowych nie nalezy si¢ spodziewac, jesli juz to ich sladowe ilosci. Zwigzki
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te moga wystapi¢ przy powaznej awarii sSrodkow transportu przewozacych substancje niebez-
pieczne ale woéwczas mamy do czynienia z nadzwyczajnym zagrozeniem Srodowiska.

Obliczenia ilosci wod opadowych odprowadzanych a dachu bezposrednio sieci bez
retencji

Obliczenia ilosci wéd opadowych wykonano na podstawie normy ,,PN-92 B-01707.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”. Zgodnie z przytoczong normg prze-
ptyw obliczeniowy w przewodach odplywowych i podtaczeniach do kanalizacji deszczowe;j

gq Obliczono wg wzoru:
I dm?
—w-A—
B =V 10000 [ s }

gdzie:
Y- wspotczynnik sptywu
A- powierzchnia odwadniana [m?]

Pole powierzchni z podzialem na rodzaj wykonczenia:
e dach budynku - F= 217,4 m?
o wspotczynnik sptywu - 1,0
e teren utwardzony kostka brukowa (odprowadzany do odwodnienia
liniowego)- F= 40 m?
o wspotczynnik sptywu - 0,6

Obliczenie ilo$ci wod deszczowych dla deszczu 15 1/ha z calej inwestycii

00=[(217,4x1,0x15)+(40x0,6x15)]10000
qa =0,36 dm?/s

Obliczenie ilo$ci wod deszczowych dla deszczu 135 1/ha z calej inwestycji

qe=[(217,4x1,0x135) (40x0,6x135)]/10000
qq =3,26dm?*/s

Obliczenia ilosci wod opadowych odprowadzanych z dziedzinca wewnetrznego do
zbiornika retencyjnego

Obliczenia ilosci wod opadowych wykonano na podstawie normy ,,PN-92 B-01707.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”. Zgodnie z przytoczong normg prze-
ptyw obliczeniowy w przewodach odptywowych i podtaczeniach do kanalizacji deszczowe]
gq obliczono wg wzoru:

q — .A.# dm3
¢ =¥ 10000 | s

gdzie:
Y- wspotczynnik sptywu
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A- powierzchnia odwadniana [m?]

Bilans terenu
- powierzchnia zabudowy — 957,2m?

Pole powierzchni z podziatlem na rodzaj wykonczenia:
e dach budynku - F= 957,2 m?
o wspodlczynnik sptywu - 1,0

Obliczenie ilo$ci wod deszczowych dla deszczu 15 1/ha z calej inwestycii

qe=[(957,2x1,0x15]/10000
¢ =0,98 dm°/s

Obliczenie ilosci wod deszczowych dla deszczu 135 1/ha z calej inwestycii

04=[(957,2x1,0,0x135)]/10000
qq =12,9 dm®/s

Obliczenia ilosci wod opadowvch odprowadzanych z dziedzinca wewnetrznego do
zbiornika retencvjnego (wody opadowe zagospodarowanie na dzialce Inwestora)

Obliczenia ilosci wéd opadowych wykonano na podstawie normy ,,PN-92 B-01707.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”. Zgodnie z przytoczong normg prze-
pltyw obliczeniowy w przewodach odptywowych 1 podtaczeniach do kanalizacji deszczowe]

gq obliczono wg wzoru:
I dm?
—w-A—
B =V 10000 [ s }

gdzie:
Y- wspolczynnik sptywu
A- powierzchnia odwadniana [m?]

Bilans terenu

- teren zielony — 207,2 m?

- powierzchnie utwardzone kostka brukowa poza azurem — 925,9 m?
- powierzchnie utwardzone ptyta azurowa — 126,2 m?

Pole powierzchni z podziatem na rodzaj wykonczenia:
e teren zielony - F= 207,2 m?
o wspotczynnik sptywu - 0,1
e teren utwardzony kostka brukowa - F= 925,9 m?
o wspotczynnik sptywu - 0,6
e teren utwardzony ptyta azurowa - F=126,2 m?
o wspotczynnik sptywu - 0,3

Obliczenie ilo$ci wod deszczowych dla deszczu 15 1/ha z calej inwestycii

0¢=[(207,2x0,1x15)+(925,9x0,6x15)+(126,3x0,3x15)]/10000
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qq =0,92dm?*/s

Obliczenie ilo$ci wod deszczowych dla deszczu 135 1/ha z calej inwestycji

04=[(207,2x0,1x135)+(925,9x0,6x135)+(126,3x0,3x135)]/10000
¢ =8,29 dm®/s
Projektowane elementy kanalizacji deszczowej

Projektuje si¢ odprowadzenia wod deszczowych za pomoca instalacji kanalizacji
deszczowej z rur kanalizacyjnych o nastepujgcych o $rednicach wyniktych z projektowych
obliczen, przy zachowaniu nieprzekraczalnych spadkow minimalnych i maksymalnych:

e 160 PCV SNB8 lite np. f-my Wavin lub rownowazne

e (2200 PCV SNB8 lite np. f-my Wavin lub rownowazne

e (250 PCV SNS8 lite np. f-my Wavin lub rownowazne

e (7250x9,7 HDPE np. f-my Geberit lub rownowazne

e (363x5,8 PE100 SDR11 np. f-my Wavin lub rownowazne

e (400x23,7 PE SDRI11 np. f-my Geberit lub rownowazne — rura ochronna

Projektowana kanalizacja wyposazona bedzie w studnie betonowe o $rednicach:

e  (I600mm — studnie osadnikowe dla wpustow ulicznych

e  (I600mm — studnie rewizyjne z wtazem klasy Dn400

e  (J1000mm — studnie rewizyjne z wiazem klasy Dn400

e ) 1200mm — separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem
e I 1500mm — pompownia wdd deszczowych

Projektowane studnie betonowe nalezy faczy¢ za pomoca typowych potaczen
(np.uszczelek). Kazda studni¢ rewizyjng nalezy wyposazy¢é w witaz o $rednicy 600mm
zeliwny typu cigzkiego klasy D400 stosowany w drogach zgodnie z normg PN-93/H-
74124/DIN EN 124.

Wpust musi posiada¢ osadnik czastek statych o wysokosci 0,50m ponizej wylotu ka-
natu. Wpust nalezy wyposazy¢ w kratke z zeliwa szarego. Poziom  wlazéw 1 kratek
sciekowych nalezy dostosowac do projektowanej nawierzchni.

Projektowany wpust drogowy

Projektowany wpust drogowy zamontowany bedzie na studzienkach osadnikowych beto-
nowych Dn600. Dno studzienki obnizone bedzie o 1,0 m ponizej rzednej wylotu rury co po-
zwoli na wytworzenia naturalnego osadnika w ktorym begda wstepnie zatrzymywane czastki
stale (np. piasek) spltywajace wraz z wodami opadowymi do kanalizacji. Scieki z wpustu
ulicznego odprowadzane beda przykanalikem @160 do separatora. Wszystkie studnie nalezy
wyposazy¢ we wlazy typu ciezkiego klasy D400.

Projektowany separator
Dla przedmiotowej inwestycji, ze wzgledu na jej przeznaczenie, dobrano urzgdzenie pod-
czyszczajace o parametrach minimalnych zgodnych z ponizsza tabela. Urzadzenie do pod-
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czyszczania $ciekdw z zawiesiny ogolnej oraz zwigzkow ropopochodnych zintegrowane z
osadnikiem (separator lamelowy zelbetowy z osadnikiem np. ESL-ZH 6/60/600 f-my Ecol-
unicol lub réwnowazny) musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg europejska dopuszcza-
jacg produkty do stosowania w budownictwie tj. PN EN 858. Dobrano separator ESL-ZH
6/60/600 f-my Ecol-unicol lub rownowazny stanowigcy przedmiot niniejszego projektu, jest
urzadzeniem przeznaczonym do usuwania ze $ciekoOw deszczowych substancji ropopochod-
nych oraz zawiesiny ogolnej. Zbiornik separatora wykonany z betonu klasy min. C35/45 wo-
doszczelnego W8 o konstrukcji monolitycznej, gwarantujacej szczelno$¢ urzadzenia, zwien-
czony plyta pokrywowa z wlazem kl. D400. Separator powinien mie¢ ksztatt stojacego walca.
Zbiornik separatora powinien by¢ wykonany z betonu wykazujacego odpornos¢ chemiczng na
substancje okreslone w pkt. 8.1.4.1 normy PN-EN 858-1, co powoduje, ze nie jest wymagane
stosowanie dodatkowej powloki ochronnej wewnatrz zbiornika. Zbiornik musi posiada¢ moz-
liwos¢ jego podwyzszenia poprzez zastosowanie nadbudowy z betonowych kregdéw prostych,
stozkowych, ptyt redukcyjnych i pokrywowych, w celu dostosowania wtazu do projektowane;j
rzgdnej terenu.

Do przenoszenia oraz odpowiedniego montazu urzadzenia powinno si¢ wykorzysty-
wac uchwyty transportowe, bedace elementem wyposazenia urzadzenia. Separator powinien
zapewnia¢ skuteczno$¢ oczyszczania $ciekdw z substancji ropopochodnych do wartosci nie
wiekszej niz 5 mg/l Montaz i zabudowg separatora nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, oraz zaleceniami producenta. W tym celu nalezy ustali¢ z dostawca urzadzenia
warunki zabudowy dla danych warunkoéw gruntowych i gltebokosci posadowienia urzadzenia.
W przypadku checi zastosowania innego niz powyzsze rozwigzania, nalezy stosowa¢ materia-
ty o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawi¢ stosowne dokumenty
projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia.

Przepustowosc Wymiary urzadzenia Srednica rur Rzeczywista = Pojemnosé - Masa
Typ urzadzenia ojemnosc magazyn. jciei
Q::“qu“/vm* [d?j;.s] Qn;ax Dw Hw Amin®* WIOtéNWVIOt cpzeléci osad. D?ej: ca{kkuwita né:l'::::fu
(NS) [dm/s] | [mm] [mm] [mm] [mm] (dm’] (dm’] [ke] Ike]
ESL-ZH 6/60/600 6 60 1200 1540 1010 max 400 600 90 3700 2900

*) Qnom [dm3/s] (NS) — przepustowoé¢ nominalna urzadzenia, przy ktérej nastepuje zatrzymanie > 99% zanieczyszczen ropopochodnych (wynik
uzyskany podczas badania urzadzenia zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 858-1) oraz > 80% zawiesin ogolnych
Qumax [dM3/s] - maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna urzadzenia, przy ktarej nie ma niebezpieczeristwa wyptukania zgromadzonych
zanieczyszczen
Ve [dm3] - pojemnosc czesci osadowej

**) Zwiekszenie wartosci A poprzez zastosowanie dodatkowych kregow nadbudowy.

Parametry separatora wg zataczonej karty katalogowe;.

Projektowane zbiorniki retencyjne

Na potrzeby inwestycji w celu retencji wod opadowych zaprojektowano dwa zbiorniki wod
deszczowych. Zbiorniki zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro wg. Projektu
konstrukcyjnego. Wykonane begda z betonu wodoszczelnego WS, o klasie minimum C35/45,
mrozoodporno$¢ F150, nasigkliwo$§¢ <5%. Kazdy zbiornik nalezy wyposazy¢ w komin
ztazowy z wlazem D400.
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Parametry techniczne zbiornika retencyjnego Zbrl — zbiornik na wody odprowadzane do
sieci kanalizacyjnej

e Pojemnos¢ catkowita 53,0 m3

e Szerokos$¢ wew. 3,1

o dlwew. 5,6

e wys. wew. 3,0

Parametry techniczne zbiornika retencyjnego Zbr2 - zbiornik na wody do

zagospodarowania przez Inwestora

e Pojemnos¢ 28,8 m3
Szerokos$¢ wew. 3,1
dt wew. 3,1
wys. Wew. 3,0

Projektowany regulator przeptywu
Dla przedmiotowej inwestycji zostat zaprojektowany regulator przeptywu np. RRP-H 0090-
329 f-my Retencja lub rownowazny. Urzadzenie zamontowane bgdzie w osadnikowej studni

za zbiornikiem retencyjnym. Dzigki takiemu rozwigzaniu regulator zabezpieczony zostanie
przed ewentualnym uszkodzeniem czgstkami frakcji statych np. piasku.

Opis og6lny

Regulator przeptywu wykonano ze stali nierdzewnej 1.4404. Nie wymaga on dodatkowego
zasilania elektrycznego. Nie zawieraja zadnych ruchomych czgéci oraz fizycznej blokady
przekroju. Budowa urzadzenia umozliwia swobodny przeptyw niewielkich zanieczyszczen
stalych, co zapobiega zatykaniu regulatora i blokadzie regulowanego strumienia. Regulatory
pionowe typu RRP stosuje si¢ w kanalizacji deszczowej do regulacji matych przeplywow w
zakresie od 0,1 do 30 dm3/s. Charakterystyke przeptywu oraz schemat pogladowy regulatora
przedstawiono ponizszym schemacie Budowa urzadzenia umozliwia uzyskanie charaktery-
styki przeptywu, gdzie maksymalny przeptyw (Qmax) jest osiggany dwukrotnie, a Sredni
przeptyw przez regulator (Qsr.) odpowiada 80-90% przeptywu maksymalnego. Proces samo-
oczyszczania urzadzenia w kazdym cyklu pracy oraz brak elementow ruchomych zapewnia
jego bezawaryjng prace. Regulator typu RRP-H wyposazony jest w ztacze hakowe oraz dra-
zek umozliwiajacy montaz i demontaz z poziomu terenu. Blacha montazowa regulatora RRP-
H 0090-329 zostata dopasowana do montazu w studni osadnikowej o $rednicy DN1200 (wg.
ponizszego rysunku).

Montaz

Konstrukcja regulatora umozliwia jego montaz na przewodzie odplywowym w studni okrg-
glej lub prostokatnej. W przypadku regulatora RRP-H 0090-329 montaz nastgpi w studni
osadnikowej D3.1 o $rednicy DN1200 i polega¢ begdzie na przykreceniu $cianki czotowej wy-
konanej z blachy do $ciany studni. W przypadku, gdy drazek ma dtugo$¢ >1,3m dostarczany
jest dodatkowy uchwyt drazka, ktory nalezy zamontowa¢ do $ciany na wysokosci 30 cm po-
nizej raczki drazka. Niezbedna do montazu ilos¢ kotew sworzniowych M6x85 wraz z pod-
ktadkami poszerzonymi wynosi 6 szt. Regulator mocowany powinien by¢ na takiej wysoko-
$ci, aby dno rury wylotowej regulatora znajdowato si¢ na tym samym poziomie, co dno od-
ptywu ze studni (zgodnie z projektem). Wlot do regulatora nalezy zatopi¢ w S$ciekach
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w odlegtosci od dna komory (studni) min 0,35 [m], co moze wymagac przeglebienia zbiorni-
ka lub zastosowania oddzielnej studzienki.

Prace regulacyjne i konserwacyjne

Przestrzen pod regulatorem powinno by¢ regularnie czyszczone. Podczas czyszczenia lub
kontroli zbiornika nalezy sprawdzi¢ czy wlot do regulatora jest drozny (tzn. czy nie ulegl za-
muleniu lub zapchaniu) i w razie potrzeby nalezy go oczyscic.

Wiasciwosci materiatowe regulatora

Stal nierdzewna kwasoodporna podwdjnie certyfikowana z gatunkiem 1.4401. Posiada duza
odporno$¢ na korozj¢ atmosferyczng, wod naturalnych, pary wodnej, roztwordéw alkalicznych
1 kwasow rowniez w wysokich temperaturach. Podatna na spawanie. Brak tytanu przyczynia
si¢ do lepszej skrawalnos$ci. Stosowana w przemysle chemicznym, przetworczym. Materiaty
w gatunku 1.4404/1.4401 sprawdzaja si¢ podczas pracy w srodowisku kwasu fosforowego,
azotowego, cytrynowego, mlekowego mrowkowego, octowego, w obecnos$ci zasad - wodoro-
tlenkow, oraz soli - azotanow, chlorkow, fluorkéw, octandéw i siarczanéw. Gatunek wykazuje
rowniez odporno$¢ na srodowisko morskie 1 sole. Stal nie jest odporna na dziatanie kwasu
chlorowego i ortofosforowego, kwasu mrowkowego w wysokich stezeniach, kwasu siarko-
wego i solnego.

Krzywa spietrzenia / odptywu regulatora wirowego

RRP-H 0090-329
Nr ref: W/20191016/9378
Q=0,90 dm3/s przy H=3,29 m
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Karta informacyjna regulatora wirowego
RRP-H 0090-329
Nr ref: W/20191016/9378
Q=0,90 dm3/s przy H=3,29 m
Srednica odpfywu: DN200 mm
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Minimalna srednica studni @: 1000 mm

Minimalny wymiar otworu montazowego w
pokrywie zbiomnika: 200x400 / @430
Minimalny wymiar otworu eksploatacyjnego
w pokrywie zbiornika: @600mm

Montaz: regulator jest zawieszany na phycie
montazowe]. Plyte montazowa regulatora nalezy
mocowad do Sciany zbiomika przy uzyciu kotew
montazowych. Polaczenie phyty montazowe| ze
gciang zbiomnika nalezy uszczelni¢ przy uzyciu
masy uszczelniajace] (np. poliurstan).

Regulator wykonany ze stali nierdzewnej 1.4404

8. Wytyczne wykonawcze instalacji wod-kan

Instalacji wodociagowych

Instalacje wody zimne;j i cieptej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢.

Mozna dokona¢ prob szczelnosci poszczegolnych ztadéw lub odgalezien.

Badania szczelnos$ci urzadzen nalezy przeprowadzi¢é w temperaturze otoczenia powyzej
0°C.

Badania wykona¢ przed zakryciem bruzd i obudéw i wykonaniem izolacji cieplne;.

W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czg¢sciowa, jezeli badanie szczel-
no$ci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Cisnienie proby wynosi 1,5 razy wiecej niz cisnienie robocze. Z uwagi na swoje wlasnosci
rury wielowarstwowych rozszerzajg si¢ podczas proby pod wpltywem cisnienia 1 tempera-
tury. Ze wzgledu na duze wahania ci$nienia wystepujace tylko na skutek zmiany tempera-
tury (zmiana o 10 K powoduje zmiang¢ ci$nienia o 0,5 - 1,0 bar nalezy podczas préby
utrzymywaé¢ w miar¢ mozliwos$ci stalg temperatur¢ medium probnego.
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Proba szczelno$ci wykonywana jest w dwoch etapach:

Probg wstepng przeprowadzi¢ na cis$nienie 1,5 razy wigksze od roboczego. Ustawié cis$nie-
nie proby i po 10 min. odtworzy¢ je. Po kolejnych 10 min. czynno$¢ powtarzamy. Proba
trwa 30 min. W czasie nastgpnych 30 min po zakonczeniu proby wstepnej cisnienie nie
moze spas¢ wigcej niz o ok. 0,6 bar. W instalacji nie moga wystgpowacé zadne przecieki.
Probe wstepna przeprowadzi¢ dwukrotnie w odstepie 10 min.

W probie gléwnej wykonywanej przy ci$nieniu roboczym natychmiast po zakonczeniu
proby wstepnej notuje si¢ spadek cisnienia w ciggu dwoch godzin w odstepach jednogo-
dzinnych. Przy ostatnim odczycie spadek ci$nienia nie moze si¢ obnizy¢ o wiecej niz o 0,2
bar bez wystgpienia przeciekéw w instalacji.

Probe szczelno$ci dla instalacji cieplej wody i1 cyrkulacji powtérzy¢ w warunkach pracy
instalacji.
Probg nalezy wykonywaé przy uzyciu manometru o podziatce 0,1 bar podlaczonego w

najnizszym miejscu sprawdzanej instalacji.

Po zakonczeniu proby z wynikiem pozytywnym instalacje zdezynfekowa¢ roztworem pod-
chlorynu sodu i wypetni¢ protokoét odbioru instalacji.

Instalacji kanalizacji sanitarnej

Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanalow, w ktorych prowadzo-
na jest kanalizacja wewngtrzna jak nastgpuje:
e podejscia 1 przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelno§¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody.
e Poziomy odplywowe sprawdzi¢ na szczelno$¢ poprzez ogledziny po napelnieniu woda
instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.

Przejscie p.poz.

Przy przejsciu przez przegrody stanowiagce oddzielenie przeciw pozarowe nalezy za-
stosowa¢ typowe przejscia na instalacji (np. opaski). Wydzielong strefe p.poz stanowig po-
szczegblne pigtra, szachty. Szczegotowy podzial wg projektu architektury.

Podpory rurociagéw

Rurociagi instalacji wodnych i kanalizacji mocowane beda do stropu i $cian za pomocg typo-
wych prefabrykowanych zawiesi.

Wytyczne wykonania robot ziemnych

Roboty przygotowawcze
e Wytyczenie w terenie gldéwnych osi projektowanych urzadzen oraz osi kanatu przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy z zaznaczeniem usytuowania studzienek
kanalizacyjnych.
e Usunigcie humusu spycharka i utoZzenie w pryzmy, poza zasiggiem robot.
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e Usunigcie nawierzchni jezdni pasa ruchu drogowego z obszaru wykonywanej
kanalizacji.

e Ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

e W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

e Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ odkrywki istniejacych sieci pod
nadzorem ich administrator6w celem unikni¢cia ewentualnej kolizji.

e Przed przystgpieniem do robdt na podstawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia Wykonawca winien opracowa¢ Plan BiOZ.

Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujaca normg PN-EN 1610:2002

,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych” — po wcze$niejszym zebraniu warstwy
nawierzchniowej i podbudowy drogi. Nawierzchni¢ utwardzong ulic stanowig warstwy
gruntowe utwardzone. Calo$¢ prac zwigzanych z wykopem nalezy wykonywac:

e recznie — w poblizu skrzyzowan

e mechanicznie — sprzetem budowlanym

W miejscach niedostepnych i skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym te-

renu wszelkie prace ziemne nalezy obowigzkowo wykonywaé recznie. Projektowane
kanaty nalezy uktada¢ w wykopach wasko i szeroko przestrzennych umocnionych sza-
lunkiem pelnym. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposdb zapewniajacy eksploatacje.
W warunkach lokalizacji kanalu w drogach juz w momencie wykonywania wykopow na-
lezy przewidzie¢ przykrycia wykopow pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka o wysokos$ci 1,1 m a w nocy o$wietlony
Swiattami ostrzegawczymi. Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z obowiazujacymi prze-
pisami branzowymi, stosowanymi normami oraz przepisami BHP. Roboty montazowe
muszg by¢ prowadzone w gruntach suchych po uprzednim odwodnieniu.

UWAGA:
Catly urobek (grunt z wykopu) nalezy wywies¢ na teren wskazany przez Inwestora, a

wykop nalezy zasypa¢ dowiezionym piaskiem
Ukltadanie kanalow:

e Kanaty nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta rur;

e Podloze wykona¢ z zageszczonego piasku o grubosci min 20 cm;

e Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90°, ktore stanowi tozy-
sko nos$ne rury;

e Ukladanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z
wyprofilowanym dnem na tozysko rury;

e W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o glgbokosci
ok. 10 cm,
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e Podsypke wraz z obsypka nalezny wykona¢ z piasku grubego i $redniego dobrze nie-
odziarnionego, 30 cm ponad wierzch rury, zageszczonego do 98% w skali Proctora

Zasypka:

Zasypywanie przewodu kanatu nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkow na ztgczach
etap Il — po probie szczelnosci zlacz rur wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach polaczen

etap Il — zasyp wykopu piaskiem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
I ewentualng rozbiorka deskowan i rozpor $cian wykopu

wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu
posadowienia rurociagu.

obsypke prowadzi¢ do uzyskania zaggszczonej warstwy o grubos$ci minimum
0,3 m nad rura,

obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazdg war-
stwe,

dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci koniecznym jest aby material obsypki
szczelnie wypehiat przestrzen pod rura,

bardzo wazne jest zaggszczenie - podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu,
ktore nalezy wykonac przy uzyciu ubijakow drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje si¢ z piasku sypkiego $rednioziarnistego bez grud
| kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci z uwagi na wlasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ sta-
rannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci zia-
cza powinny by¢ odkryte. Zaleca si¢ stosowanie sprzetu, ktory moze jednoczesnie zagesz-
czac po obu stronach przewodu. Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszcza si¢ w odle-
glosci co najmniej 10 cm od rury. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi

Z samochodoéw oraz bezposrednio na rury.

Dodatkowe wytyczne do robdt ziemnych

Wykopy przy glebokosci powyzej 1,0m wykopy wykona¢ w odeskowaniu co naj-
mniej azurowym z desek o grubo$ci 50 mm lub wyprasek stalowych 1 rozpor;
Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu,
W odleglosci co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu;

Wzdhuz wykopow na obrzezach po stronie bez odktadu ustawi¢ bariery ochronne,
Na skrzyzowaniach ulic ustawi¢ nad wykopami mostki przechodnie z barierami
o wysokosci 1,1 m, a w nocy oswietli¢ Swiattami ostrzegawczymi;

Przy kolizjach z istniejagcym uzbrojeniem, uzbrojenie, to dodatkowo zabezpieczy¢
przez odeskowanie, stgplowanie , podwieszanie, itp;

Przy wykonywaniu robdt w obrebie ulic - wykopy dodatkowo zabezpieczy¢ tabli-
cami ostrzegawczymi 1 informacyjnymi oraz wloty ulic oznakowa¢ dla ruchu ko-
towego;

Przy wykonywaniu wykopoéw koparkg zabrania si¢ drazenia dna wykopu ponizej
projektowanej niwelety dna;
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e Wyrdwnanie oraz profil dna wykopu nalezy bezwarunkowo wyplantowaé recznie
lopatami /pod rygorem nie przyjecia kanatu przez Odbiorce Sciekow;

e W przypadku dna wykopu o gruncie spoistym /ity, gliny, ily gliniaste, itp./ dno
wykopu pogtebi¢ o 10 cm ,a roznice zasypac piaskiem i odpowiednio go zagescic¢
(98% w skali Proctora);

e po ulozeniu sieci wykonaé warstwe ochronng rur kanalizacyjnych o wysokosci 30
cm nad wierzch przewodu poprzez wypehienie jej piaskiem o odpowiednie za-
geszczenie,

e podczas zasypywania wykopow grunt nad rurociggiem nalezy zaggszcza¢ mecha-
nicznymi ubijakami w warstwach po okoto 30-40 cm ; stopien zageszczenia 98%
w skali Proctora;

e nadmiar gruntu z wykopow z tytutu objetosci rur, wymiany gruntu, obsypki i pod-
sypki kanaléw nalezy rozplantowac lub wywiez¢,

e zasypke wykopow zrealizowac¢ piaskiem na catej dhugosci wykopu.

e zasypke zakonczy¢ protokdtem z zageszczenia gruntu wymienionego

Szalowanie wykopow:
Szalowanie wykopow wykona¢ szalunkiem pelnym zgodnie z obowigzujagcymi nor-
mami i zasadami bhp np. po przez zastosowania szalunkow pograzanych oraz $cianki ber-

linskiej. Szczegdtowa technologia wykonania zbiornikdw na wody deszczowe wg. projek-
tu konstrukcyjnego.

Odwodnienie wykopow

W celu wykonania zbiornika na wody deszczowe nalezy wykona¢ chwilowe
obnizenia zwierciadta wod gruntowych po przez zastosowanie iglofiltrow na obrzeze
posadowienia zbiornika i1 wokot niego w odleglosci 3mb. W celu posadowienia
separatora, studni oraz instalacji nalezy wykona¢ chwilowe obnizenia zwierciadla wod
gruntowych po przez zastosowanie iglofiltrow na obrzeze posadowienia w odlegtosci
1mb. Roboty nalezy skoordynowa¢ w taki sposéb aby byty wykonane w krotkotrwale w
okresie bezdeszczowych.

Proby szczelnosci:

Przed zasypaniem wykopow tak kanaty jak i studzienki muszg by¢ poddane probie
szczelno$ci na eksfiltracje 1 infiltracj¢ zgodnie z PN-EN 1610. Probe szczelno$ci nalezy
wykonywa¢ odcinkami o dlugosci ok. 50-100m. wykonany odcinek nalezy zasypaé 30 cm
warstwg obsypki z piasku. wszystkie potgczenia rur, studni podczas proby musza byé od-
kryte. odcinki sieci podda¢ probie na szczelnos¢ przy cisnieniu 1,0m H,O (wysokos$é po-
ziomu 1m shupa wody nalezy liczyé od gérnej krawedzi kanatu do wlazu studni — pozio-

my okresli¢ w najwyzszej studni). probe szczelnosci nalezy przeprowadzié przez okres

min 2 godziny. zabrania sie doprowadzenia czynnika w czasie trwania proby szczelnosci.

probe szczelnosci uznaje sie za pozytywna edy zwierciadlo wody na badanym odcinku
kanalu w okre§lonym czasie nie ulegnie zmianie. po wykonaniu calego odcinak nalezy

22



przystapi¢ do plukania kanatu. predkosé przeptywu powinna by¢ na tyle duza, aby mogta
wypluka¢ wszystkie zanieczyszczenia z przewodu.
Odwodnienie:

W przypadku naptywu wod gruntowych w wykonanych wykopach liniowych, nalezy

wykona¢ podsypke filtracyjna z pospoiki lub zwiru grubosci 15¢m z zatozonymi sgczkami
z PP jednosciennymi @50mm oraz zamontowa¢ studzienki drenazowe rozstawione co ok.
50,0m. Odprowadzenie wody gruntowej pompami przeponowymi lub spalinowymi poza
zakres robot ziemnych.
Place sktadowe:

Nie projektuje si¢ w niniejszym opracowaniu placu sktadowego. Teren pod plac skita-
dowy uzgodni wykonawca z inwestorem na etapie wykonawstwa.

Skrzyzowania z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem.

Projektowana instalacja i przytacze krzyzuje si¢ z istniejagcym uzbrojeniem takim
jak: wodociag, kanalizacja sanitarna, kable elektryczne, gazociag i cieptociag. W rejonie
zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykopy prowadzi¢ nadzorem wlodarza
sieci. Nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci od istniejacych sieci przy prowadzeniu
réwnoleglym przewodow i skrzyzowaniach. Na istniejacych kablach teletechnicznych,
elektrycznych i gazociggu nalezy zastosowac rury ostonowe dwudzielne o dtugosci 1,5m
liczac od osi skrzyzowania w kazdym kierunku. Wszystkie napotkane na trasie wykony-
wanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace si¢ lub rownoleglte do wykopu powinny
zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociagi,, kanal, gazociag oraz
kable podwiesza¢ do konstrukcji wyborczych wykonanych indywidualnie na budowie w
trakcie prowadzenia robot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy wodociggiem,
a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ piaskiem. Prace zabezpieczajace nalezy wykonac po
wylaczeniu kabli spod napigcia 1 pod nadzorem ich wiascicieli.

9. Instalacja C.O.

Projektowana instalacja c.o. zasilana bedzie woda grzewcza o parametrach 70/50°C. Zr6-
dlo ciepta stanowi¢ bedzie projektowany wezetl ciepta zasilany z sieci cieplowniczej. Wezet
zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru. Zaprojektowano
wezel ciepta ztozony z obiegéw na potrzeby CO i CWU.

Bilans ciepta:
e zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb grzewczych instalacji CO wynosi 112 kW

e zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb grzewczych instalacji CT wynosi 6,0 KW (na-
grzewnica elektryczna)
e zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb c.w.u. wynosi ok 28 kW

Rurociagi
W projekcie przyjeto wykonanie instalacji c.o. z rur:
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e Rura stalowa czarna ze szwem spawana gtéwne rozprowadzenie W wymienni-
kowni.

e Rura polipropylenowa (PP) np. KAN-THERM Glass zbrojona wtoknem szkla-
nym PN20 (SDR6) taczonych poprzez zgrzewanie za pomocg muf (lub row-
nowazne). Warstwa z wtokna szklanego decyduje o wysokiej wytrzymatosci
rury 1 jej matej liniowej rozszerzalnosci cieplne;.

e tworzywa sztucznego wielowarstwowe np. Uponor MLC (PE-RT - spoiwo -
aluminium zgrzewane w sposob cigglty - spoiwo - PE-RT), stabilizowane pro-
wadzone w warstwach posadzkowych i bruzdach $ciennych.

Zaprojektowany sposob prowadzenia rurociggdéw zapewnia ich kompensacje.

Grzejniki

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki ptytowe i dekoracyjne zasilane od $ciany. Na
rzutach kondygnacji podano strate ciepta poszczegdlnych pomieszczen, ktdérg musza pokry¢
zastosowane grzejniki. Do przeprowadzenia obliczen dobrano grzejniki np. firmy Purmo typ
Ventil Compact (CV) z podtaczeniem dolnym z boku.

Armatura
e wkladki zaworowe zintegrowane wraz z grzejnikami
o glowice termostatyczne do grzejnikow

Proby szczelnosci instalacji
Wszystkie instalacje musza by¢ poddane probie szczelnosci przed zaizolowaniem. Ci-

Snienie proby wynosi 1,5 raza wigcej niz cisnienie robocze. Zaleca si¢ wykonanie proby
szczelnosci cisnieniem mim 6 bar. Z uwagi na swoje wlasnosci rury wielowarstwowych roz-
szerzaja si¢ podczas proby pod wptywem cisnienia 1 temperatury. Ze wzgledu na duze waha-
nia ci$nienia wystepujace tylko na skutek zmiany temperatury (zmiana o 10 K powoduje
zmiang ci$nienia o 0,5 - 1,0 bara) nalezy podczas proby utrzymywaé¢ w miar¢ mozliwosci
statg temperatur¢ medium probnego. Proba szczelnosci wykonywana jest w dwoch etapach.

Probe wstepng przeprowadzic¢ na ci$nienie 1,5 raza wigksze od roboczego. Ustawié ci-
$nienie proby 1 po 10 min. odtworzy¢ je. Po kolejnych 10 min. czynnos¢ powtarzamy. Proba
trwa 30 min. W czasie nastepnych 30 min po zakonczeniu proby wstepnej ci$nienie nie moze
spas¢ wigcej niz o ok. 0,6 bara. W instalacji nie moga wystepowa¢ zadne przecieki. Probe
wstepng przeprowadzi¢ dwukrotnie w odstgpie 10 min.

W probie glownej wykonywanej przy cisnieniu roboczym natychmiast po zakofnczeniu
proby wstepnej notuje si¢ spadek cisnienia w ciggu dwoch godzin w odstgpach jednogodzin-
nych. Przy ostatnim odczycie spadek ci$nienia nie moze si¢ obnizy¢ o wiecej niz o 0,2 bara
bez wystapienia przeciekOw w instalacji. Probe szczelnos$ci dla instalacji cieptej wody i cyr-
kulacji powtorzy¢ w warunkach pracy instalacji. Probe nalezy wykonywacé przy uzyciu ma-
nometru o podziatce 0,1 bara podtagczonego w najnizszym miejscu sprawdzanej instalacji.

Izolacja
Rurociagi wody cieptej nalezy izolowa¢ otulinami — grubo$¢ izolacji zgodnie
z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r zmieniajace rozporza-

24



dzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuo-

wanie.
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035w/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Roéwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm Rowna $rednicy wewnetrznej rury
5 Przewody i armatura wg. poz. 1-4 przecho- Y2 wymagan z poz. 1-4
dzace przez $Sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg. poz. 1-4 | Y2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych mig-
dzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
10.Wentylacja

Wentylacja archiwum

Na potrzeby budynku archiwum zaprojektowano centrale wentylacyjng z filtrem Hepa 13
jako niezalezng sekcj¢ na instalacji nawiewnej. Projektowana centrala wentylacyjna zlokali-
zowana na ,,balkonie” budynku. Czerpnia powietrza za pomocg czerpni Sciennych, natomiast
wyrzut przy centrali wentylacyjnej. W cele obrobki powietrza zaprojektowano zgodnie Wy-
tycznymi Inwestora zastosowano nagrzewnice elektryczna i chtodnice freonowa

Parametry centrali wentylacyjnej NW1

- Centrala np. f-my Frapol typ AF05S P40 Iub rownowazna
- wykonanie zewngtrzne

- nawiew — 1 000 m3/h

- wywiew — 1 000 m3/h

- Sprez — 500 Pa

- nagrzewnica elektryczna 6,0 kW
- chtodnica freonowa 5,29 kW

- wymiennik rotor

- moc elektryczna 7,65 — kW

- szafka automatyki przy centrali

- centrala dostarczana wraz z pelnym kompletem uktadéw hydraulicznych
- sekcja filtra Hepa 13
- thumiki wbudowane w centrale od strony czerpni 1 wyrzutni
- filtry M5
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UWAGA: Nie przewiduje sie nawilzania powietrza.

Koncepcja rozwiazania wentylacji mechanicznej

Centrala ma za zadanie oczysci $§wieze powietrze za pomocg filtrow wymiennych oraz
ogrza¢ lub ochtodzi¢ powietrze do odpowiedniej temperatury. Przygotowane w ten sposéb
powietrze po ogrzaniu (ochtodzeniu), oczyszczeniu i wytlumieniu hatasu zostanie wprowa-
dzone do pomieszczen i rozprowadzone za pomocg sieci kanalow. Zuzyte powietrze usuwane
bedzie przez projektowany uktad wywiewny.

Organizacja wymiany powietrza

W projektowanych pomieszczeniach zastosowano system wymiany powietrza "goéra" -
"gora". Swieze powietrze wprowadzane bedzie przez kartki, nawiewniki oraz dysze dalekiego
zasiegu. Zuzyte powietrze usuwane bedzie z wentylowanych pomieszczen przez anemosta-

tow, kratek oraz nawiewnikow.

Requlacja instalacji

Przed oddaniem do eksploatacji projektowanych uktadéw wentylacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ regulacje przy uzyciu przepustnic przeptywu zaprojektowanych na kanatach w
taki sposob aby rzeczywiste przeptywy byly zgodne z podanymi w projekcie. Nalezy zasto-
sowac rewizje na kanatach co 10 mb i przy kazdym zatamaniu.

Izolacja termiczna i ochrona przed korozja
Kanaty wentylacyjne nalezy izolowa¢ weltng o grubosci :

e 80mm — kanaly nawiewny i wyciaggowy z budynku prowadzony na zewnatrz + obla-
chowanie
e 40mm — pozostale kanaty.
Izolacje do kanatow wentylacyjnych nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed ,,odpada-
niem” tasmg PCV.
Wszystkie elementy instalacji wentylacji sa fabrycznie zabezpieczone antykorozyjnie. Zabez-
pieczeniu dodatkowemu przez malowanie podlegajg te fragmenty kanatow i urzadzen, ktore
zostang uszkodzone podczas transportu i montazu.

Wentylacja pomieszczen biurowych

Pozostale pomieszczenia wentylowane beda wentylacjag hybrydowa z nasadami dacho-
wymi i nawiewnikami okiennymi. Na potrzeby projektu dobrano nasady kominowe typu
Turbowent Tulipan 150 f-my Darco, zasilanie 230V; 4W lub rownowazna

11.Projektowana instalacja chlodu

Na potrzeby chtodnicze pomieszczen w wyznaczonych pomieszczeniach zaprojektowano
system mini VRF. Ze wzgledu na odlegtosci system podzielono niezalezne uktady, ktore beda
obstugiwac¢ niezalezne pigtra. Na potrzeby pomieszczen IT oraz elektrycznych zastosowano
niezalezne uktady klimatyzacji. Dobory urzgdzen wg zatgczonych kart katalogowych.

26



Na potrzeby projektu dobrano nastepujace urzadzenia:

e Jednostka zewnetrzna systemu miniVRF np. MDV-V260W/DRN1 lub
roOwnowazna

e Jednostka zewnetrzna systemu miniVRF np. MDV-V120W/DRN1 lub
rOwnowazna

e Jednostka zewnetrzna typu split np. np.MDV-V120W/DRNI1 lub réwnowazny

e Jednostka zewngtrzna obstugujaca centralg wentylacyjng np. AHU-18-B1MB lub
rOwnowazny

e Jednostka wewngtrzna systemu miniVRF np. MI2-36GDN1 lub rownowazna

e Jednostka wewnetrzna systemu miniVRF np. MI2-56GDNI1 lub rownowazna

e Jednostka wewnetrzna typu split np. MB-18N8DO-I lub rownowazny

Instalacje freonowa nalezy wykona¢ z rur miedzianych taczonych na lut twardy. Z uwagi na
rozlegle trasy prowadzenia przewoddéw freonowych w celu ograniczenia ilo$ci zataman nale-
zy uzywac tylko rur w sztangach lub wykona¢ instalacje w korytach lub przy uzyciu gestych
podpar¢, bez szwu do celéw chlodniczych odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do
cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ rur mie-
dzianych klasy sanitarnej.

Izolacja
Projektuje si¢ izolacj¢ termiczng zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6

listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wytyczne dla wykonawcy czesci klimatyzacji
Po wykonaniu instalacji nalezy przewody przedmuchaé sprezonym azotem technicz-

nym. Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na ci$nienie 40 bar (proba dla samych przewo-
dow) oraz test osUszania prozniowego. Proba szczelnosci 48h. Po uzyskaniu pozytywnych
prob instalacje napelnic¢ freonem i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. W przypadku szachtow
nalezy wykona¢ odbior protokotem czgsciowym instalacji, a instalacj¢ zaslepi¢ i1 napetni¢
azotem. Po wykonaniu calej instalacji polaczy¢ z szachtami, wykona¢ probe¢ i nastapi¢ do
napetienia freonem 1 rozruchu instalacji.

Instalacja skroplin

Skropliny z jednostek klimatyzacyjnych odprowadza¢ przewodami z PP tgczonymi przez
zgrzewanie. Zaprojektowano instalacje z rur PP np. KAN-THERM PN10 (S3,2) taczonych
poprzez zgrzewanie doczotowe (lub réwnowazne). Wiaczenia instalacji do piondw kanalizacji
sanitarnej nalezy wykonaé za posrednictwem syfonow antyzapachowych np. HL138 lub réw-
nowazne. Wpigcia do umywalek nalezy wykona¢ przed syfonem umywalkowym. W przy-
padku braku odprowadzenia skroplin z poszczegdlnych jednostek nalezy zastosowa¢ pompki
skroplin wg. wskazan producenta jednostki.
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12.Zabezpieczanie p.poz.

Przej$cie instalacji przez przegrody budowlane stanowigce odpornos¢ ogniowa nalezy

zabezpieczy¢ za pomoca typowych rozwigzan np. opasek klap pozarowych.

13.0godlne zestawienie materialow

Zestawienie materialow wg. przedmiaru

Instalacja wod-kan wewnetrzna

Miski ustepowe wiszace - montowane stelazach wersja normalna oraz wydtuzona dla
0soOb niepetnosprawnych, podigczenie wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta,
spelnia CF, BP, LR, CA, WL, VR, DA dla normy PN-EN 997:2012 np. f-my Geberit
lub rownowazny — 5 szt.

Zlew dwukomorowy, stal nierdzewna np. f-my Reginox lub rownowazny — 1 szt.
Pisuary - podtaczenie za pomocg automatycznych zaworéow pisuarowych uruchamia-
nych poprzez nacis$nigcie przycisku czasowego np. f-my Perfexim lub réwnowazny —
2 szt.

Bateria umywalkowa — np. Grohe lub réwnowazny eurosmart cosmopolitan t samo-
zamykajaca bateria umywalkowa z mieszaczem i regulowanym ogranicznikiem tem-
peratury — 5 szt.

Bateria umywalkowa dla niepelnosprawnych - bateria umywalkowa z termostatem,
DN 15 do uruchamiania dzwigni ramieniem, montaz $cienny, powtoka chromowa,
pokretto z wyborem temperatury z ogranicznikiem bezpieczenstwa, pomiedzy 35°C 1
45°C np. f-my Grohe lub rownowazny — 1 szt.

Umywalka dla 0s6b niepetnosprawnych — np. f-my Hewi lub rownowazna z odlewu
mineralnego ze zintegrowanym uchwytem, szer. ~100cm, spetniajaca wytyczne norm
DIN 18040 jak i ONORM B 1600/1601 dla budownictwa bez barier bez otworu na ba-
teri¢ do montazu w zestawie z baterig nascienna, spelnia LR, CA, OF, DA dla normy
PL-EN 14688: 2007 — 1 szt.

Umywalka ceramiczna np. f-my Holmi 59 lub réwnowazna montaz §cienny z mozli-
woscig postawienia na blacie przyktadowe wymiary —595 X 440 x170 z otworem na
baterie umywalkowa, spetnia LR, CA, OF, DA dla normy PL-EN 14688: 2007 — 5 szt.
Bateria zlewozmywakowa np. f-my Grohe Minta lub rownowazna — 1 szt.

Rurociggi z PCV SN8 Lite @160 np. f-my Wavin lub réwnowazne - L=0k.30mb
Rurociagi z PCV SN8 Lite @110 oraz zwykle PCV ,szare” np. f-my Wavin lub
roéwnowazne - L=0k.27mb

Rurociagi z PCV @50 np. f-my Wavin lub rownowazne - L=0k.25mb

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o polaczeniach zgrzewanych za pomoca muf
@50mm  PN20 np. F-my Kan-therm (PP) lub réwnowazne - L=ok.15mb +
analogiczna dtugo$¢ izolacji np. Theramflex A/C lub r6wnowazna

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potaczeniach zgrzewanych za pomoca muf
@40mm  PN20 np. F-my Kan-therm (PP) lub réwnowazne - L=0k.70mb +
analogiczna dtugo$¢ izolacji np. Theramflex A/C lub réwnowazna
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e Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o polaczeniach zgrzewanych za pomocg muf
¥32mm  PN20 np. F-my Kan-therm (PP) lub réwnowazne - L=0k.23mb +
analogiczna dlugos¢ izolacji np. Theramflex A/C lub réwnowazna

e Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o polaczeniach zgrzewanych za pomocg muf
?25mm  PN20 np. F-my Kan-therm (PP) lub réwnowazne - L=ok.15mb +
analogiczna dlugos¢ izolacji np. Theramflex A/C lub réwnowazna

e Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o polaczeniach zgrzewanych za pomocg muf
@20mm  PN20 np. F-my Kan-therm (PP) lub réwnowazne - L=0k.75mb +
analogiczna dtugo$¢ izolacji np. Theramflex A/C lub rownowazna

e Zawor czerpalny DN 15 ze zlaczka do weza — 4 szt.

e Wodomierz do instalacji bytowej JS1,5 DN15 f-my Diechl — 1 szt.

e Zawor antyskazeniowy DNIS5 np. typu np. RV281-1A f. Honeywell lub rownowazny
— 1 szt

e Zawor spustowy DN 15 — 1 szt.

e Zawor odcinajgcy DN32 — 2 szt.

e Zawor odcinajagcy DN25 — 14 szt.

e Zawor odcinajacy DN20 — 6 szt.

e Zawor odcinajacy DN15 — 2 szt.

e Zawor cyrkulacyjny DN15 MTCV ,,B” np. f. Danfoss lub rownowazny — 1 szt.

e  Wpust podlogowy zeliwny @20mm — 1 szt.

e Wopust podtogowy z tworzywa sztucznego @50mm, ruszt ze stali nierdzewnej — 3 Szt.

e Zwory przelotowe odcinajagce DN15 podumywalkowe i podzlewozmywakowe — 22
szt.

UWAGA: wuchwyty do priyborow dla o0soéb niepelnosprawnych wg. Czesci
architektonicznej

Instalacja hydrantowa.

e Rurociagi z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach gwintowanych Dn50 np. F-
my Huta stali lub réwnowazne - L=ok.41lmb + analogiczna dlugos¢ izolacji
przeciwroszeniowej np. Theramflex A/C lub rownowazna

e Rurociagi z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach gwintowanych Dn32 np. F-
my Huta stali lub réwnowazne - L=ok.3mb + analogiczna dlugo$¢ izolacji
przeciwroszeniowej np. Theramflex A/C lub rownowazna

e Zawory hydrantowe montowane we wngce DN25 — 3 szt.

e Hydranty wewngtrzne podtynkowe na waz potsztywny DN25, di. 30m w skrzynce
wyposazong dodatkowo w gasnice — 3 komplety

e Zestaw przej$¢ p.poz odpowiednich dla danych przegrod — 1 kpl.
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Instalacja c.o.

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potaczeniach zgrzewanych za pomocg muf
O50mm PN20 np. f-my Kan-therm (PP) lub réwnowazne - L=0k.80mb + analogiczna
dtugos$¢ izolacji np. Theramflex A/C lub rownowazna

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potaczeniach zgrzewanych za pomocg muf
@40mm PN20 np. f-my Kan-therm (PP) lub réwnowazne - L=0k.40mb + analogiczna
dhugos¢ izolacji np. Theramflex A/C lub rownowazna

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potaczeniach zgrzewanych za pomocg muf
?@32mm PN20 np. f-my Kan-therm (PP) lub réwnowazne - L=0k.36mb + analogiczna
dhugos$¢ izolacji np. Theramflex A/C lub rownowazna

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potaczeniach zgrzewanych za pomocg muf
?25mm PN20 np. f-my Kan-therm (PP) lub réwnowazne - L=0k.16mb + analogiczna
dhugos$¢ izolacji np. Theramflex A/C lub rownowazna

Rurociag z tworzywa sztucznego PERT-AL-PERT np. Uponor MLC ©@16mm
L=0k.1070mb + analogiczna dtugo$¢ izolacji np. Theramflex A/C lub rownowazna
Szatka z rozdzielaczami dla 4 obwodow do instalacji c.o. — kompletna szafka z
rozdzielaczem, zaworami, odpowietrznikami, szatkg podtynkowa — 1 kpl.

Szafka z rozdzielaczami dla 12 obwodoéw do instalacji c.0o. — kompletna szafka
rozdzielaczem, zaworami, odpowietrznikami, szatkg podtynkowa — 1 kpl.

Szafka z rozdzielaczami dla 8 obwodéw do instalacji c.o. — kompletna szafka z
rozdzielaczem, zaworami, odpowietrznikami, szafkg podtynkowa — 2 kpl.

Szafka z rozdzielaczami dla 6 obwodoéw do instalacji c.o. — kompletna szafka z
rozdzielaczem, zaworami, odpowietrznikami, szatkg podtynkowa — 2 kpl.

Grzejniki stalowe, 1 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV11-500/400 lub
réwnowazne — 2 Szt.

Grzejniki stalowe, 1 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV11-600/400 lub
réwnowazne — 3 Szt.

Grzejniki stalowe, 2 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV21s-600/400 lub
réwnowazne — 5 Szt.

Grzejniki stalowe, 2 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV22-600/900 lub
réwnowazne — 6 Szt.

Grzejniki stalowe, 2 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV22-600/1000 lub
réwnowazne — 7 Szt.

Grzejniki stalowe, 2 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV22-600/1200 lub
rownowazne — 1 Szt.

Grzejniki stalowe, 3 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV33-300/1400 lub
rownowazne — 1 Szt.

Grzejniki stalowe, 3 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV33-300/2300 lub
réwnowazne — 2 Szt.

Grzejniki stalowe, 3 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV33-300/3000 lub
réwnowazne — 1 Szt.

Grzejniki stalowe, 3 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV33-450/3000 lub
rownowazne — 1 Szt.

N
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e Grzejniki stalowe, 3 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV33-600/1000 lub
rownowazne — 3 SZt.

e Grzejniki stalowe, 3 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV33-600/1100 lub
roOwnowazne — 2 SZt.

e Grzejniki stalowe, 3 plytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV33-600/1200 lub
rownowazne — 1 Szt.

e Grzejniki stalowe, 3 plytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV33-600/1400 lub
réwnowazne — 6 Szt.

e Grzejniki stalowe, 3 ptytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV33-900/500 lub
rownowazne — 1 szt.

e Grzejniki stalowe, 3 plytowe np. Retting Purmo Ventil Compact CV33-300/1200 lub
rownowazne — 1 Szt.

e Zestaw przylaczeniowy grzejnikowy typu ,,V” — 43 kpl.

e Zawor grzejnikowy z glowicg termostatyczng — 43 Szt.

e Zawor odcinajacy prosty DN50 — 2 szt.

e Zawor odcinajacy prosty DN40 — 2 szt.

e Zawor odcinajacy prosty DN32 — 2 szt.

e ZawoOr rownowazacy np. Stad lub réwnowazny, gwintowany DN32 — 1 szt.

e ZawoOr rownowazacy np. Stad lub réwnowazny, gwintowany DN25 — 1 szt.

e Zawor rownowazacy np. Stad lub réwnowazny, gwintowany DN20 — 1 szt.

e Kurtyna powietrza np. Silver-1-150-E lub rownowazna z kompletem zaworow — 1 kpl.

e Zestaw przej$¢ p.poz odpowiednich dla danych przegrod — 1 kpl.

Instalacja Wentylacji

e Centrala wentylacyjna NW1(wraz z szafg automatyki, okablowaniem, osprzetem
montazowym wg. Producenta) — 1 kpl.

e Plaszcz z blachy aluminiowej do kanaléw wentylacyjnych — ok. 28m?

e lzolacja matami z welny mineralnej. gr. 80mm do kanatéw na zewnatrz budynku - ok.
28m’

e Obudowa p.poz promat lub conlit o odpornosci danej przegrody — ok. 14m?

e nasady kominowe typu Turbowent Tulipan 150 np. f-my Darco lub rownowazne — 26
szt.

Szczegotowe zestawienie wszystkich kanatow wentylacyjnych wg. Odrgbnej specyfikacji

zataczonej do projektu.

Instalacja Klimatyzacji

e Rurociagi chtodnicze Cu preizolowane np. Tubolit Armacell lub réwnowazne
?22,2mm - L=0k.25mb

e Rurociaggi chtodnicze Cu preizolowane np. Tubolit Armacell lub r rownowazne
?19,1mm - L=0k.6mb
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Rurociggi chilodnicze Cu preizolowane np. Tubolit Armacell lub réwnowazne
@15,9mm - L=0k.49mb

Rurociggi chtodnicze Cu preizolowane np. Tubolit Armacell lub réwnowazne
©12,7mm - L=0k.18,5mb

Rurociagi chtodnicze Cu preizolowane np. Tubolit Armacell lub réwnowazne
©9,53mm - L=0k.80mb

Rurociggi chtodnicze Cu preizolowane np. Tubolit Armacell lub réwnowazne
?¥6,35mm - L=0k.19mb

Jednostka zewnetrzna systemu miniVRF np. MDV-V260W/DRN1 lub rownowazna —
2 kpl.

Jednostka zewnetrzna systemu miniVRF np. MDV-V120W/DRN1 lub rownowazna —
1 kpl.

Jednostka zewnetrzna typu split np. np. MB-18N8D0-O réwnowazny — 1 kpl.
Jednostka zewngtrzna obstugujaca centrale wentylacyjna np. AHU-18-B1MB lub
rownowazny — 1 kpl.

Jednostka wewnetrzna systemu miniVRF np. MI2-36GDNI1 lub rownowazna — 6 kpl.
Jednostka wewnetrzna systemu miniVRF np. MI2-56GDNI1 lub rownowazna — 7 Kpl.
Jednostka wewnetrzna typu split np. MB-18N8DO-I lub rownowazny — 1 kpl.

Zestaw przejs¢ p.poz odpowiednich dla danych przegrod — 1 kpl.

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o polgczeniach zgrzewanych doczolowo
?25mm np. F-my Kan-therm (PP) lub rownowazne - L=0k.14mb

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potaczeniach zgrzewanych doczotowo
?20mm np. F-my Kan-therm (PP) lub rownowazne - L=0k.28mb

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potaczeniach zgrzewanych doczotowo
@15mm np. F-my Kan-therm (PP) lub rownowazne - L=0k.12mb

Syfon HL np. 138 lub rownowazny — 3 Szt.

UWAGA: Sterowniki przewodowe Ilub bezprzewodowe do klimatyzatorow ustali¢
zakres z inwestorem

Kanalizacja deszczowa zewnetrzna

Rurociagi z PCV SN8 Lite @250 np. f-my Wavin lub rownowazne - L=0k.37mb
Rurociggi z PCV SN8 Lite @200 np. f-my Wavin lub rownowazne - L=0k.44mb
Rurociagi z PCV SN8 Lite @160 np. f-my Wavin lub rownowazne - L=0k.68mb
Rurociaggi ©@63x5,8 PE100, SDR11, PN 16 np. f-my Wavin lub réwnowazne -
L=0k.17mb

Rurociggi ©250x9,7 HDPE np. f-my Geberit lub rownowazny - L=0k.17mb

Rura ochronna ¢400x23,7 PE, SDR17 np. f-my Wavin lub réwnowazne - L=0k.21mb
Studzienka $ciekowa uliczna betonowa z osadnikiem @600mm wraz z wlazami
zeliwnymi D400 — 3 kpl.

Regulator przeptywu Q=2,0l/s np. RRP-H 0090-329 lub rownowazny — 1 kpl.
Separator koalescencyjny np. ESL-ZH 6/60/600 lub rownowazny z osprze¢tem
montazowym — 1 kpl.
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Studnie rewizyjna betonowa @1000, wysoko$¢: 2,5m. Wraz z wlazem zeliwnym D400
— 1 kpl.

Studnie rewizyjna betonowa ©@1000, wysoko$¢: 2,0m. Wraz z wlazem zeliwnym D400
— 1 kpl.

Studnie rewizyjna betonowa @1000, wysokos¢: 1,6m. Wraz z wtazem zeliwnym D400
— 1 kpl.

Studnie rewizyjna betonowa @1000, wysoko$¢: 1,4m. Wraz z wlazem zeliwnym D400
— 1 kpl.

Studnie rewizyjna betonowa 1000, wysokos¢: 1,50m. Wraz z wlazem zeliwnym
D400 - 1 kpl.

Studnie rewizyjna betonowa 1000, wysokos¢: 1,55m. Wraz z wlazem zeliwnym
D400 - 2 kpl.

Studnie rewizyjna betonowa @600, wysokos¢: 1,4m. Wraz z wlazem Zeliwnym D400
— 1 kpl.

Odwodnienie liniowe typu ACO Self Euroline z rusztem zeliwnym f- my ACO lub
rownowazne L=43mb wraz z dwoma skrzynkami osadnikowymi (odwodnienie
liniowe z odcinkéw L=1,0m oraz szerokosci 118mm).

Pompownia wdd deszczowych w sktad ktérej wehodza: zbiornik wykonany z kregow
beton C35/45 o wymiarach: §rednica 1,5 m, wysokos$¢ 5,0lm razem z transportem,
wyposazenie zbiornika w technologie DN50 z montazem dla 2 pomp. Pompa: typ FIT
VO5DA-124/EAD1-2-T0011-540-O lub réwnowazna z kablem o df. 10 m. + stopa
sprzegajaca DN50/2RK SB. Szafa sterownicza dla 2 pomp o mocy nom. 1,10 kW, typ
sterownika — plywak. (Wyposazenie dodatkowe szafy podane w karcie doboru
pompowni) — 1 kpl.

Pompa glebinowa do podlewania zieleni np. typ TWI 5-SE 306 1 f-my Wilo — 1 kpl.
Zbiornik retencyjny wod opadowych o poj. Vcaikowite = 53m? oraz V catowite = 28,8 m?
Wykonany z betonu wodoszczelnego wg. Proj. Konstrukcji — 2 kpl.

Mankiety uszczelniajace rur¢ ostonowa z rurociggiem kanalizacji — 2 kpl.

Instalacja kanalizacji snitarnej
e Rurociagi z PCV SN8 Lite @160 np. f-my Wavin lub réwnowazne - L=0k.55mb

e Rura §200x7,7 HDPE np. f-my Geberit lub rownowazne - L=0k.20mb
e Rura ochronna @315x9,8 HDPE np. f-my Geberit lub rownowazne - L=0k.20mb

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

mgr inz. Adam Lal mgr inz. Karina Leitner

nr upr.: MAP/0223/POOS/11 nr upr.: MAP/0229/PO0S/12
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