SPECYFIKACJA TECHNICZNA -ST-1

Do budowy magistrali wodociagowej ¢400 od ulicy M. Zientary-Malewskiej do
al. J.Pilsudskiego ( odcinek do ZGOK-u) w Olsztynie.

Olsztyn wrzesien 2014 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa sieci wodociagowej . Specyfikacje opracowano wg. rodzajow
robot odpowiadajacych kategoriom robdt wg. WSZ.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym, okreslajacym zakres czynnos$ci i
robot zawartych w poszczegdlnych pozycjach kosztorysu $lepego dla realizacji robdt zwigzanych
z budowa sieci wodociagowych .Postanowienia wchodzace w sktad niniejszej Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej dotycza robdt przy budowie sieci wodociagowe;.
Roboty: ST-1 Sie¢ wodociagowa .
ST-1.1.  Budowa sieci wodociagowej .
ST-1.2.  Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych ptyt wielkowymiarowych
ST-1.3.  Rozbidrka nawierzchni z ptyt drogowych .
ST-1.4.  Usunigcie drzew 1 zagajnikow .
ST-1.5.  Oznakowanie pionowe .

ST-1.1. BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ .

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Przewdéd wodociagowy - rurociag wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do
transportu wody.
1.1.2. Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie ( nie bgdace

polaczeniami , ksztaltkami ) stluzace do celow regulacyjnych , zabezpieczajacych
pomiarowych , czerpalnych , sterujacych itp.
1.1.3. Wezet montazowy — miejsce , w ktérym nastepuje rozgalezienie odcinkow przewodow
lub instalowanie elementéw uzbrojenia . W sktad wezta wchodza migdzy innymi ksztaltki ,
zlacza , elementy uzbrojenia itp.
1.1.4. Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
osiowymi przemieszczeniami
1.1.5. Studzienka do odwodnienia —obiekt inzynierski wystepujacy na wodociagu lub obok
umozliwiajacy obstuge odwodnienia .
1.1.7. Elementy studzienek i komor
1.1.7.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna dna.
1.1.7.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.1.7.3. Wiaz kanatowy - element Zeliwny lub stalowy ( studnia pomiarowa) przeznaczony do
przykrycia podziemnych studzienek umozliwiajacy dostgp do urzadzen .

2. MATERIALY

2.1. Ruryi ksztaltki wodociagowe.

2.1.1. Rury wodociagowe kielichowe

Charakterystyka

Rury z polaczeniami blokowanymi (np.: UNIVERSAL STANDARD Ve), o §rednicy nominalnej
DN 400 mm (w klasie C40), wykonane z zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody

pitnej, z kielichem dwukomorowym przystosowanym do polaczen wsuwanych blokowanych z
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uszczelka gumowa z EPDM oraz systemem blokujacym opartym na zatrzasku z zastosowaniem
napawanego garbu na trzonie rury uniemozliwiajacy samoczynne rozlaczenie rur w stanie
zmontowanym, z mozliwym odchyleniem katowym na kielichach do 3° dla DN400.

Rury z potaczeniami nieblokowanymi (np.:STANDARD), o $rednicy nominalnej DN 400mm (w
klasie C40), wykonane z zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej, z
kielichem jednokomorowym przystosowanym do potaczen wsuwanych roztaczalnych z
uszczelka gumowa z EPDM, z mozliwym odchyleniem katowym na kielichach do 4° w DN 400.
Dhugo$¢ nominalna rur — od 5,97 — 6,0 m (w zaleznosci od $rednicy i rodzaju rury).

Tolerancja na dtugosci dla wszystkich srednic: +/- 10 mm.

Z ogo6lnej ilosci rur dopuszcza si¢ dostarczenie do 10% w odcinkach krotszych od nominalnej o
0,5 +3 m. (wg PN-EN 545:2010).

Uwaga! Rury mozna cia¢ do 2/3 dlugosci liczac od bosego konca rury. W $rednicach powyzej
DN 300 do cigcia stosuje sig rury kalibrowane.

Zewngtrzne powloki ochronne i wyktadzina wewngtrzna

Powloki rur. Powierzchnia zewngtrzna rur pokryta aktywna warstwa stopu cynku z glinem (Zn-
Al) w proporcji 85%(Zn) - 15%(Al) nakladanego w tuku elektrycznym (metoda plazmowa), o
gramaturze minimum 400 g/m2 z dodatkiem innych pierwiastkow, wg PN-EN 545:2010.
Warstweg wykonczeniowa stanowi powtoka z lakieru epoksydowego o grubosci minimum 80
pum.

Wyktadzina z zaprawy cementowej, naktadana wirowo. Grubos¢ wykladziny z zaprawy
cementowej powinna by¢ zgodna z aktualng norma PN-EN545.

Do sporzadzania zaprawy powinien by¢ uzywany cement hutniczy o duzej odpornosci na
siarczany (HSR), wedtug aktualnej normy PN-EN 197-1 ,,Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania 1
kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”.

Wewngtrzna powloka kielicha — warstwa cynku w postaci epoksydu wysokocynkowego o
zawartos$ci cynku minimum 90% ( min.40 pm) z wykonczeniowym pokryciem epoksydowym
Wymaga si¢ spelnienia wymogu stosowania wody pitnej do wytworzenia wewngtrznej
wyktadziny cementowej w rurach zgodnie z PN- EN 545:2010 Dyrektywa Wody Pitnej
98/83/EC. potwierdzone certyfikatem niezaleznej akredytowanej jednostki certyfikujace;.
Zgodnos$¢ z normami i wymogami higienicznymi

Rury spelniaja wszystkie wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 545:2010 i sa
wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO 9001, co potwierdzaja
certyfikaty wydane przez niezalezne akredytowane jednostki certyfikujace.

Uszczelki spelniaja wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 681-1.
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Rury 1 uszczelki dopuszczone sa do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza
aktualny Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Wyktadzina cementowa wewnatrz rur wytworzona z uzyciem wody pitnej zgodnie z PN-EN
545:2010 i PN-EN 197-1, co potwierdza certyfikat wydany przez niezalezna akredytowana
jednostke certyfikujaca.

2.1.2. Ksztaltki wodociagowe kielichowe i kolnierzowe

Charakterystyka

Ksztattki kielichowe i kotnierzowe o $rednicy nominalnej DN 400 wykonane jako monolityczne
odlewy z zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitne;.

Ksztattki kielichowe i kielichowo-kotnierzowe z potaczeniami blokowanymi (np.: UNIVERSAL
STANDARD Ve), o érednicy nominalnej DN 400 mm, wykonane z zeliwa sferoidalnego,
przeznaczone do transportu wody pitnej, z kielichem dwukomorowym przystosowanym do
potaczen wsuwanych blokowanych z uszczelka gumowa z EPDM oraz systemem blokujacym
opartym na zatrzasku z zastosowaniem napawanego garbu na trzonie rury uniemozliwiajace
samoczynne rozlaczenie rur w stanie zmontowanym, z mozliwym odchyleniem katowym na
kielichach do 3° dla DN400.

Ksztattki kielichowe z potaczeniami nieblokowanymi (np.:STANDARD), o $rednicy nominalnej
DN 400 mm, wykonane z zZeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej, z
kielichem jednokomorowym przystosowanym do potaczen wsuwanych roztaczalnych z
uszczelka gumowa z EPDM, z mozliwym odchyleniem katowym na kielichach do 4° w DN 400-
500.

Ksztaltki kotnierzowe uszczelniane za pomoca uszczelki ptaskiej z EPDM zbrojonej wktadka
stalowa z kolnierzami owierconymi na ci$nienie PN 10, PN 16 lub PN 25 bar.

Zewngtrzne 1 wewngtrzne powloki ochronne

Ksztattki pokryte z zewnatrz 1 wewnatrz warstwa proszkowego lakieru epoksydowego o
grubo$ci min. 70 pm, naktadanego w procesie kataforezy.

Inne powtloki: Ksztattki pokryte z zewnatrz 1 wewnatrz warstwa proszkowego lakieru
epoksydowego o 250 pm (podwyzszony standard).

Zgodno$¢ z normami 1 wymogami higienicznymi

Ksztattki spelniaja wszystkie wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 545:2010 i sa
wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO 9001, co potwierdzaja
certyfikaty wydane przez niezalezne akredytowane jednostki certyfikujace.

Owiercenie kohierzy ksztattek kolnierzowych zgodne z PN-EN 1092-2

Uszczelki spetniaja wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 681-1.
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Ksztaltki i uszczelki dopuszczone sa do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza
aktualny Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

UWAGA: Zaleca sig aby producent rur i ksztattek posiadal certyfikat o zgodnosci catej gamy rur
1 ksztattek z aktualna norma EN 545:2010, wydany przez niezalezna instytucje, tzw. strong
trzecia, akredytowana w jednym z krajow Unii Europejskiej. Daje to pewnosé, ze rury i ksztaltki

sa naprawde dobrej jakosci.
2.2. Uzbrojenie wodociagow.

Uzbrojeniem wodociagdw nazywa si¢ urzadzenia ~wmontowane do przewodoéw
umozliwiajace ich prawidlowa eksploatacj¢ . Do uzbrojenia wodociagdw naleza zasuwy

odcinajace , odwadniaki , zawory odpowietrzajaco-napowietrzajace .
2.3. 1.Zasuwy odcinajace.

Zasuwy odcinajace stuza do wylaczenia poszczegdlnych odcinkéw sieci .

- Zasuwa - armatura przemystowa w ktorej organ zamykajacy lub regulujacy
przemieszcza si¢ ruchem posuwisto-zwrotnym prostopadle do kierunku przeptywajacego
czynnika roboczego.

- Zasuwa klinowa - zasuwa o powierzchniach uszczelniajacych organu zamykajacego lub
regulujacego nachylonych pod katem.

- Zasuwa klinowa PN 10 z uszczelnieniem migkkim tzn. ze klin jest gumowany
2.3. 2. Zespoly odpowietrzajaco-napowietrzajace .

W weztach potozonych najwyzej projektuje si¢ zespoly odpowietrzajaco-napowietrzajace
wkopywane do ziemi . Zawor chroniony jest przez kolumng wykonana ze stali
nierdzewnej. Zawor montowany jest bezposrednio na trdjniku kotnierzowym Dn400/80
.Dzigki samoczynnemu odcigciu zawdr mozna tatwo zdemontowaé 1 ponownie podczas

prac konserwacyjnych . Przy zabudowie podziemnej zastosowano skrzynke¢ uliczna w celu

zapewnienia swobodnego odpltywu woéd , obudoweg nalezy osadzi¢c w warstwie
drenazowej do wysokosci pokrywy. Przed 1 za zespolem odpowietrzajaco-
napowietrzajacym przewiduje si¢ zasuwy odcinajace . Zawory napowietrzajaco —

odpowietrzajace powinny spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 1074-4 1
by¢ wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO 9001. Owiercenie kotnierzy
zgodne z PN-EN 1092-2: 1999r.

Powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza aktualny

Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.
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2.3. 4.0sprz¢t armatury.

Osprze¢t armatury to urzadzenia pomocnicze stluzace do przylaczania , sterowania i
zabezpieczania armatury:
Skrzynki uliczne
- typu lekkiego do instalacji wodnych
- do zasuw
Klucze do zasuw
Obudowy armatury do zabudowy pod ziemia
2.3. 5.Bloki oporowe.
Wykona¢ blok oporowy betonowy wylewany bezposrednio na grunt z betonu B37 o
wodoszczelnosci W8. Tak wykonanych blokoéw nie izoluje sig .

2.4. Studzienki.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza i dno studzienki powinna by¢ wykonana z:krggéw zelbetowych klasy C35/45
o wodoszczelnosci W8 , mrozoodpornosci F150 z uszczelkami .
2.4.2. Wiazy .
Wilazy do studzienek nalezy wykonywaé jako wtlazy zeliwne ¢ 600 typu lekkiego ,
samozatrzaskowe z zeliwa sferoidalnego , odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 lub
stalowy typu Walcz przy studni pomiarowe;.
2. 4.3. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086
2.5. Skladowanie materialow.
2.5.1. Rury z zeliwa sferoidalnego.
Rury uktada¢ na podkladkach drewnianych potozonych na terenie stabilnym 1 ptaskim.
Ksztattki sktadowa¢ pod folia plastykowa wg. typéw 1 $rednic.
Uszczelki sktadowa¢ w workach. Nalezy unika¢ ekspozycji na $wiatto , wysokich
temperatur . Przy temperaturach ujemnych przed montazem nalezy przywroci¢ uszczelkom
temperaturg 20° C aby miata wlasciwa elastyczno$¢ ( np. przez namoczenie w cieplej
wodzie)
2.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
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3.2. Sprzet do wykonywania wodociagow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania wodociagow v powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprz¢tu do zaggszczania gruntu,

wciagarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Transport rur .
Do transportu rur z zeliwa sferoidalnego stosowac urzadzenia podnoszace o odpowiednim
udzwigu . Unika¢ uderzen lub otar¢ rur w czasie transportu samochodem 1 przy uktadaniu
na stojakach . Unika¢ przeciagania rur po ziemi , nie dopuszczaé¢ do ich upadku.
W czasie podnoszenia rur nie wolno przebywa¢ pod tadunkiem. Rury DN400 podnosi si¢
za koncowki stosujac odpowiednie haki lub za trzon stosujac zawiesia tekstylne szerokie 1
ptaskie opasujac rur¢ w $rodku cigzkosci , upewniajac si¢ ze nie ma poslizgu.

Do przenoszenia rur zeliwnych stosowac¢ urzadzenia podnoszace o odpowiednim udzwigu

Unika¢ przeciagania rur po ziemi , nie dopuszcza¢ do ich upadku . W trakcie podnoszenia
rur nie wolno przebywaé¢ pod tadunkiem .

4.1.2. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i1 nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie do prowadzenia robot
Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwiazane z pomiarami,
badaniem gruntu, organizacja robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzime;,
odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskaé¢ zezwolenie na rozpoczgcie
robot 1 komisyjnie przyjac¢ teren pod budowe wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi.
Projektowana o$ rurociagu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty 1 widoczny z zalozeniem
ciagu reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na
odcinkach prostych co okoto 30+50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3
punkty.
Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego
osi podczas prowadzenia robot.
W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w scianach budynkow w postaci hakéw

lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowe;.

5.2. Wykopy
5.2.1.Wykonywanie wykopow
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1. Przewiduje si¢ wykopy regczne , umocnione w obrgbie bryly korzeniowej tak by byly
jak najmniej inwazyjne w stosunku do sasiednich drzew . Nalezy uzywac lekkiego sprzetu
mechanicznego do rozwiezienia rur 1 ewentualnej podsypki . Ruch lekkiego sprzetu
budowlanego powinien odbywaé¢ si¢ poza koronami drzew , tak aby nie zostaly
uszkodzone . Prace wykonywane beda krotkimi odcinkami i po ulozeniu rur wykop
zostanie zasypany . Wykopy musza by¢ obudowane plotkami  ochronnymi
zabezpieczajacymi plazy przed wpadnigciem do nich. Ziemia z wykopow 1 materialy
budowlane nie bgda magazynowane pod koronami drzew.

2. Na odcinku W15-W20 wykopy wykonywane beda rgeznie i bgda umocnione . Prace na
tym  odcinku nalezy tak prowadzi¢ by nie zamkna¢ dojazdu do posesji
zlokalizowanych migdzy torami linii kolejowej do Szczytna 1 Struga Szczgsne. Na
odcinkach W26-W31 i W15-W16 prace prowadzone bgda wzdluz istniejacego ogrodzenia
. Wykopy wykonywa¢ jako umocnione . Prace nalezy prowadzi¢ tak by nie uszkodzi¢
istniejacego ogrodzenia . W przypadku uszkodzenia nalezy je odtworzy¢.

3. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej. Spdd wykopu wykonywanego r¢eznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o ok. 5 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu
ustala si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzgdnej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj
gruntu.

4. Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych

wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do glgbokosci mniejszej od projektowanej, a nastepnie
pogtebi¢ do wlasciwej gigbokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub
elementéw dennych kanatu.

5. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwigztych,
+5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienie. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi +5 cm.

6. Wykopy w miejscach gdzie nie ma w bezposrednim sasiedztwie drzew wykonywac
mechanicznie i1 rgcznie . Recznie wykonywaé wykopy w miejscu skrzyzowan
projektowanego wodociagu z istniejacymi kablami i przy odkopywaniu istniejacych
wodociagow .

7. Do wykonania przecisku pod Struga Szcze¢sne nalezy zabi¢ dwie komory ze $cianki
szczelnej . Startowa i odbiorcza. Po wybudowaniu wodociagu zdemontowane zostana
Scianki szczelne. Przy wykonywaniu prac nalezy pompowa¢ wode gruntowa z komor
startowej 1 odbiorczej

8. Przecisk pod torami kolejowymi wykonany bedzie w wykopie umocnionym na koncu
ktérego na czas wykonania przecisku zabita zostanie $cianka oporowa stanowiaca
oparcie dla przecisku. Po wykonaniu przecisku $cianka zostanie zlikwidowana,

5.3.Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Roboty wykonywa¢ zgodnie z wymogami BHP (Rozporzadzenie MB i PMB z dnia 6
lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych Dz. U. Nr 47 poz.401 , Rozporzadzenie Ministerstwa Gospodarki z dnia
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20.09.2001 w sprawie bhp podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
do robot ziemnych budowlanych i drogowych ).

Roboty ocenia si¢ jako powodujace Srednie ryzyko zawodowe - kategoria 3.
Pracownicy wykonujacy roboty powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP.

Nalezy zachowaé szczegdlna ostrozno$¢ w miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym 1 zabezpiecza¢ go na biezaco pod fachowym nadzorem technicznym 1 przy
wspotpracy z dysponentem uzbrojenia.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescié
napisy ostrzegawcze . Jezeli teren na ktorym prowadzone sa roboty ziemne nie moze by¢
ogrodzony , wykonawca robot powinien zapewni¢ staly jego dozoér . Prowadzenie robot
ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glgbienie wykopoéw poszukiwawczych
powinno odbywaé si¢ rgcznie.

5.4. Podloze

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowany podiozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
2. Wodociagi uktada¢ na rodzimym gruncie.

3.Na odcinku miedzy Odw4-W29 wodociag nalezy potozy¢ na poduszce z pospodiki o gr. 50
cm owinigtej geowltokning ( zwinigtej od gory z zapasem 1.0m )na dlugosci okoto 140 m.
Na poduszcze nalezy wykona¢ podsypke o grubosci 40cm i po zaggszczeniu ulozyd
na niej wodociag. Poduszke nalezy ulozy¢ na podsypce o gr.30 cm . Na odcinku o
dhugosci okoto 40 m w rejonie weztow Odw.6 1 W39 nalezy dokona¢ wymiany torfu na
pospotke w pasie o szerokosci 4.0 m.Przy wymianie gruntu nalezy pompowaé wodg
z wykopu roéwnocze$nie nie dopuszczajac wody terenowej do wykopu. Po wykonaniu
wymiany gruntu, zaggszczeniu go , zamontowaniu wodociagu nalezy teren uksztaltowad
tak jak byl uksztaltowany przed rozpoczeciem prac.

4. Podloze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie

ksztattu spodu przewodu.

5. Odchylki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga przekraczac
10 mm.

6. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekracza¢ 10 cm,

6. r6znica rz¢dnych. wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci +£5 cm .Wystepujace rdznice nie
moga na zadnym odcinku przewodu spowodowac¢ spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia
do zera.

5.5. Odbiory robét

Przed przystapieniem da wtasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty
pomocnicze i towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja i niniejszymi warunkami.
Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu.
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- stan odeskowania wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu,

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m).
Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm. 1 by¢ przymocowane do deskowan, tak, aby nie
grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

5.6. Zasyp przewodu

5.6.1. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac¢, uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu
materiatem sypkim.

Do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury obsypke wykonaé¢ z piasku zaggszczonego
w dwoch etapach:

wykona¢ warstwg ochronna z wylaczeniem odcinkow polaczen rur

po probie szczelnos$ci nalezy wykona¢ warstwe na pozostalych odcinkach

Obsypke wykona¢ piaskiem drobnym lub $rednim z odpowiednim jej zaggszczeniem tj.
w pasie drogowym do glebokosci 1.2 m wskaznik zaggszczenia ma wynosi¢ 1.0 a ponizej
1.2m-0.97 . Poza pasem drogowym wskaznik zaggszczenia ma wynosi¢ - 0.97. Piasek
musi by¢ wolny od grud i kamieni .

5.6.3. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ co
najmniej 80% jej wielkosci.

5.6.4. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu powinno by¢ mniejsze od 2%.

5.6.5. Odchylenia wymiaréw w planie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie
powinno przekroczy¢ +0,1 m.

5.6.6. Odchylenie wymiaréw w pionie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie
powinno przekroczy¢ £0,1 m.

5.6.7. Odchylenie spadkéw nachylonych skarp wykonanego nasypu od podanych w
dokumentacji nie powinna przekroczy¢ £5 %.

6. OGOLNE WARUNKI MONTAZU

6.1. Montaz przewodéw z zeliwa sferoidalnego.

Montaz rurociagow z zeliwa sferoidalnego polega na laczeniu przy pomocy prostych

narzedzi . Migdzy kielichem a bosym koficem rury znajduje si¢ gumowy pierscien
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uszczelniajacy . Rury taczone sa na wcisk przy pomocy czerpaka koparki gdzie migdzy
czerpak a rura nalezy zastosowa¢ podkladke drewniana. W przypadku gdy jest mato
miejsca oraz przy montazu ksztattek nalezy stosowac¢ wciagarki .

Wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z poradnikiem technicznym producenta rur z zeliwa
sferoidalnego.

6.2. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury zeliwne opuszcza¢ do rowu przy pomocy koparki.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje
si¢ w miarg uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zaggszcezenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie,
za$ przy potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej.
Przewdd po ulozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci w co najmnie;j
1/4 jego obwodu.

Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po
obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ przewodu.

Przewody powinny by¢ ukladane ze spadkiem minimum 3%.. Nie wolno wyréwnywacé
kierunku utozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementdw, takich jak np.
kawatki drewna, kamieni itp.

6.3. Montaz elementow uzbrojenia.

Zasuwy , ksztattki odgatezne , zawory odpowietrzajaco-napowietrzajace oraz kolana nalezy
montowaé¢ w trakcie budowy przewodu . Zasuwy montowane sa w wykopie , w
przypadku zasuw matych $rednic do 160 mm mozna je montowaé na powierzchni terenu i
jako zmontowany wezet z ksztattkami przejSciowymi opuszczaé do wykopu. Kazda
zasuwa zeliwna powinna spoczywaé na na betonowym podlozu niezaleznie od rodzaju
gruntu. Skrzynki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ poprzez np.
utwardzenie nawierzchni wokot skrzynki . Podstawowymi potaczeniami z elementami
uzbrojenia beda potaczenia koinierzowe . Lokalizacja elementéw uzbrojenia przewodow
powinna by¢ oznaczona. W weztach potozonych najwyzej projektuje si¢ zespoly
odpowietrzajaco-napowietrzajace wkopywane do ziemi.Zawodr chroniony jest przez
kolumne wykonana ze stali nierdzewnej. Zawor montowany jest bezposrednio na
trojniku kotnierzowym Dn400/80. Dzigki samoczynnemu odcigciu zawor mozna latwo
zdemontowa¢ 1 ponownie podczas prac konserwacyjnych .Przy zabudowie podziemnej

zastosowano skrzynke uliczng w celu zapewnienia swobodnego odptywu wod , obudowe
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nalezy osadzi¢ w warstwie drenazowej do wysokos$ci pokrywy. Przed i za zespotem
odpowietrzajaco-napowietrzajacym przewiduje si¢ zasuwy odcinajace .

6.4. Skrzyzowanie z torami kolejowymi .

Projektowana magistrala wodociagowa D400 krzyzuje si¢ z linig kolejowa Nr219
Olsztyn — Etk  w km. 3+630 . Przejscie pod torami kolejowymi wykonane bedzie
przeciskiem w rurze stalowej ¢559x12.5 o dlugosci L= 22.0 m . Przecisk wykonany
bedzie w wykopie umocnionym na koncu ktérego na czas wykonania przecisku zabita
zostanie S$cianka oporowa stanowiaca oparcie dla przecisku .Po wykonaniu przecisku
Scianka zostanie zlikwidowana, W rur¢ przeciskowa wilozone beda rury przewodowe
zeliwne sferoidalne @400 klasy C64 z wyktadzina cementowa o polaczeniach blokowanych
, montowane na plozach prowadzacych , montowanych co 1.5 m, o wysokosci 35 mm.
Ptozy musza charakteryzowaé si¢ wysoka wytrzymatoscia na obciazeniai posiadaé rolki
jezdne . Koncoéwki rury przeciskowej uszczelnione bgda pianka poliuretanowa 1
manszetami wykonanymi z elastomeru. Prace zwiazane z budowa magistrali wodociagowe;j
poza przeciskiem prowadzone beda w wykopach umocnionych . Ostatnim elementem prac
bedzie przywrdcenie powierzchni terenu do stanu przed rozpoczgciem wykonywania wykopu.
Po obydwu stronach torow kolejowych przewiduje si¢ na magistrali wodociagowej
montaz zasuw odcinajacych .

6.5. Przejscia pod drogami

Pod ulica Pitsudskiego i dziatka 149-17/4 nalezy wykonaé przewiert sterowany ( bez rury
ostonowej ) rurami z zeliwa sferoidalnego @400 z potaczeniami blokowanymi .
Skrzyzowanie projektowanego wodociagu z nowoprojektowana ulica Towarowa
wykonane bgdzie w stalowej rurze ostonowej D610x11. Skrzyzowanie z ul. Lubelska
wykonane bedzie w rurze oslonowej stalowej D610x11. Skrzyzowanie z istniejaca
asfaltowa droga na terenie Michelin wykonane bgdzie przeciskiem w rurze stalowej
D610x11.W rurg przeciskowa wprowadzona zostanie rura przewodowa z zeliwa
sferoidalnego D400 z potaczeniami blokowanymi na ktorej zamontowane begda co 1.5 m
ptozy charakteryzujace si¢ wysoka wytrzymaloscia na obciazenia o wysokosci 70mm i
posiadajace rolki jezdne . Koncoéwki rury przeciskowej uszczelnione zostana pianka
poliuretanowa i manszetami wykonanymi z elastomeru.

6.6. PrzejScie pod Strugg Szczesne.

W miejscu skrzyzowania Struga zabudowana jest w dwa przepusty betonowe D1000.
Projektowany wodociag prowadzony bedzie w rurze ostonowej- przeciskowej. . Gora
rury ostonowej zaglebiona jest 1.20 m pod istniejacymi przepustami zgodnie z

warunkami WZiR. Przej$cie pod Struga Szczgsne wykonane bedzie przeciskiem w rurze
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stalowej przeciskowej ©559.0x12.5 o dlugosci L=10.0 m ( patrz rys. S8) . Do wykonania
przecisku nalezy zabi¢ dwie komory ze $cianki szczelnej . Startowa i odbiorcza . Z
komory startowej wykonany bedzie przecisk ¢559.0x12.5 o dhugosci L=10.0 m Po
wykonaniu przecisku ~w rury oslonowe wprowadzone zostana rury z zeliwa
sferoidalnego (@400 o potaczeniach blokowanych umocowane na podporach $lizgowych
montowanych co 1.5 mo wysoko$ci 35 mm. Plozy musza charakteryzowaé si¢ wysoka
wytrzymatos$cia na obciazeniai posiadaé rolki jezdne Koncéwki rury przeciskowej
uszczelnione beda pianka poliuretanowa 1 manszetami wykonanymi z elastomeru. Po
wybudowaniu wodociggu zdemontowane zostana $cianki szczelne. Przy wykonywaniu
prac nalezy pompowa¢ wod¢ gruntowa z komor startowej 1 odbiorczej .

6.7. Montaz studni odwodnienia .

W wezlach najnizej potozonych przewiduje si¢ montaz odwadniakow @400/ @150 a za nimi
montaz zasuwy @150 .Za zasuwa nalezy zamontowaé krociec zeliwny 9200 i wprowadzié
go do studni @1200 z prefabrykowanym pelnym dnem .

W weztach najwyzej potozonych projektuje si¢ zawory odpowietrzajaco-napowietrzajace
D100 . Zawor zlokalizowany bedzie w studni zelbetowej D2500 z prefabrykowanym dnem .
Przejécia rury zeliwnej przez $ciany studni uszczelnione beda tancuchami uszczelniajacymi.
Komora robocza studzienek i dno powinny by¢ wykonane z kregéw zelbetowych klasy C35/45
o wodoszczelnosci W8 , mrozoodpornosci F150 z uszczelkami. Studnie te nie wymagaja
izolacji antykorozyjnej .

Wiazy do studzienek nalezy wykonywa¢ jako wilazy zeliwne ¢ 600 typu lekkiego ,
samozatrzaskowe z zeliwa sferoidalnego , odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02. Do
regulacji  wysoko$ci posadowienia wlazu zeliwnego , stosowac¢ betonowe pierscienie
dystansowe @ 1000/600 o wys. 3,51 10 cm w zalezno$ci od potrzeb. Stopnie ztazowe
zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086

6.8. Wlaczenie w istniejace przewody.

W wezle W1 po wycigeiu niezbgdnego odcinka istniejacego wodociagu @400 przy ul.
Pitsudskiego zamontowane zostana przy pomocy jednego tacznika zwyklego rurowo-
rurowego ,  drugiego o regulowanej dlugosci , trzeciego umozliwiajacego taczenie
rurociaggdw o rdéznych $rednicach 1 krocca jednokotnierzowego zasuwy @400 , trojnik
zeliwny @400/ 400 . W wezle W1 przewidziano blok oporowy liniowy montowany na
koierzu kotwiacym .Wykona¢ blok oporowy betonowy wylewany bezposrednio na grunt
z betonu B37 o wodoszczelnosci WS8. Tak wykonanego bloku nie izoluje sig .

6.9. Wykonywanie prac na terenie Michelin Polska S.A.

Zgodnie z ustaleniami poczynionymi z Michelin  w pisSmie PBT-074-2/9/x/1/WG na
terenie Michelin Polska wykonawca magistrali wodociagowe] bgdzie musial stosowaé sig
do obowiazujacych wymagan zawartych w wewngtrznej instrukcji postepowania firm
obcych na terenie Michelin Polska S.A. Wykonawca zostanie dopuszczony na teren
zakltadu na podstawie protokolu przekazania placu budowy po dopekieniu wszystkich
niezbednych formalnosci . Prowadzone prace powinny by¢ prowadzone w sposob jak
najmniej uciazliwy tj. jak najmniej ingerujace w teren dziatek . Skrzyzowanie z istniejaca
asfaltowa droga na terenie Michelin wykonane bedzie przeciskiem w rurze stalowej
D610x11 co wumozliwi  wykonanie  wodociagu bez wplywu na na istniejaca
infrastruktur¢ , ogrodzenie , zabudowe i1 funkcjonowanie terenu. W przypadku zaistnienia
szkod wykonawca zobowiazany jest do ich naprawienia .Po  wykonaniu prac
wykonawca doprowadzi teren do prac do stanu poprzedniego . Po zakonczeniu prac
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teren powinien by¢ protokolarnie przekazany Michelin Polska S.A. Po zakonczeniu robot
Inwestor zawiadomi pisemnie Michelin Polska BE/B- Dziat Nadzoru Budowlanego — w celu
odebrania terenu protokotem oraz dostarczy mapeg powykonawcza.

6.10. Zagospodarowanie odpadow i substancji szkodliwych.

Wykonawca zobowiazany jest do speinienia nast¢pujacych wymagan dotyczacych jakosci
ochrony $rodowiskai BHP tj:

- odpady powstate w trakcie realizacji zlecenia sa wiasnoscia Wykonawcy

- Wykonawca odpowiada za tymczasowe gromadzenie odpadow i ich transport

-przed przystapieniem do realizacji zlecenia wskazanym jest by wykonawca posiadat
pozwolenie na gospodarke odpadami lub pozwolenie wydane przez Urzad Miasta na
wytwarzanie odpadéw w trakcie realizacji zlecenia

-w przypadku uzywania sprzgtu mechanicznego lub innego z napedami hydraulicznymi
wszelkie przecieki nalezy eliminowa¢ , zabezpiecza¢ ich skutki oraz natychmiast
informowa¢ odpowiednie stluzby Zamawiajacego

-Wykonawca powinien posiadac :

Aktualne przeszkolenie w zakresic BHP

Aktualne badania profilaktyczne

Odpowiednia do danej pracy odziez ochronna, sprzgt ochronny i

zabezpieczajacy
- Wykonawca powinien stosowaé zasadg statej komunikacji i wspotpracy z odpowiednimi
stuzbami Zamawiajacego
- Wykonawca powinien informowa¢ Stuzb¢ BHP Spoétki o wypadkach przy pracy i
zdarzeniach potencjalnie wypadkowych , ktore wystapity podczas wykonywania prac na
rzecz Zamawiajacego
- Wykonawca powinien przestrzega¢ obowiazujacych na terenie Spoétki procedur i1
rozwigzan organizacyjnych w zakresie BHP
-Wykonawca zobowiazuje si¢ do przestrzegania procedur , instrukcji 1 zapiséw wdrozonego
u Zamawiajacego Zintegrowanego Systemu Zarzadzania zwiazanych z  zakresem
wykonywanej umowy
7. Proby szczelnosci przewodu .

W celu sprawdzenia szczelno$ci i1 wytrzymatosci polaczen przewodu nalezy przeprowadzié
probe szczelnosci .

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkdéw przewodu ale na
zadanie inwestora nalezy rowniez przeprowadzi¢ probg szczelnosci catego przewodu. Zaleca sig
przeprowadza¢ probe cisnieniowa hydrauliczna , jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno — ekonomicznymi mozna stosowac probg pneumatyczna.

Sposdb przeprowadzania 1 pelny zakres wymagan zwiazanych z probami szczelno$ci
podane sa w normie PN-B-10725 Wodociagi . Przewody zewngtrzne . Wymagania i
badania. Niezaleznie od wymagan podanych w normie nalezy zachowaé nast¢pujace
warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosSci :
zastosowane do budowy przewodu materialty powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami
odcinki poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dhugosci ok. 300m w przypadku
wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami - wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte , w pelni widoczne 1 dostgpne
odcinek przewodu powinien by¢ na catej dlugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka
wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte
nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia
W  czasie przygotowywania proby szczelno$ci nalezy w szczegOlnosci przestrzegaé
nastepujacych warunkow:
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przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C

napetienie przewodu powinno odbywaé si¢ powoli od nizszego punktu

temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20° C
po calkowitym napelieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na

12 godzin w celu ustabilizowania
po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdza¢ jego poziom
caly przewdd moze by¢é poddany probie szczelno$ci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegolnych jego odcinkoéw
Cis$nienie proébne pp powinno wynosi¢ :
dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym do 1 MPa
Pp=1.5 Pr lecz nie mniej niz 1 MPa
dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr powyzej 1 MPa
Pp=Pr+ 0.5 MPa
dla odcinka przewodu ulozonego pod ciekami , drogami , toramim w rurach oslonowych,
w kanatach zbiorczych i nad przeszkodami
Pp= 2 Pr lecz nie nizsze niz 1 MPa
- dla catego przewodu Pp=Pr
Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejsza¢ cisnienie powoli w  sposob
kontrolowany a przewod powinien by¢ oprozniony z wody
Wyniki préb  szczelno$ci  odcinka jak 1 calego przewodu powinny by¢ ujete w
protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy , nadzoru inwestycyjnego i
uzytkownika
8. Plukanie i dezynfekcja przewodu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelno$ci nalezy przewdd podda¢ ptukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowej. Predko$¢ przeptywu wody w
przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
wystepujacych w przewodzie . Woda pluczaca po zakonczeniu plukania powinna by¢
poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego
upowaznionej . Jezeli wyniki badan wskazuja na potrzebg dezynfekcji przewodu , proces
ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztwordw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin ( zaleca si¢ stezenie 1
1 podchlorynu sodu na 5001 wody ). Po tym okresie kontaktu , pozostato$¢ chloru w
wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg CL 2/ dm 3. Po =zakonczeniu dezynfekcji 1
spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac .

Wode z rur wodociagowych po dezynfekcji ( z chlorem ) nie odprowadza¢ do ciekow
wodnych . Nalezy ja wywie$¢ beczkowozem poza plac budowy lub podda¢ dechloracji.

9. ODBIORY TECHNICZNE PRZEWODU.

W procesie realizacji budowy przewodu wodociagowego maja miejsce  odbiory
czgsciowe
i odbiory koncowe.

Odbiory czg$ciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapdw robot przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéw przewodu. W zwiazku z tym ich zakres obejmuje :
sprawdzenie zgodno$ci odcinka z dokumentacja w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materiatlow
sprawdzenie prawidlowosci wykonania robdt ziemnych a w szczegdlnosci obsypki
zasypki , gtebokosci ulozenia przewodu , odeskowania
sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu w szczeg6lnosci zachowania
kierunku i spadku, potaczen , zmian kierunku
sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu a w szczegoélnosci przy
przejsciach przez przeszkody , wzmocnienia 1 bloki oporowe
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przeprowadzenie proby szczelnosSci
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru
koncowego , ktory polega na :
sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czgsciowych 1 stwierdzenia zrealizowania zawartych
w nich postanowien dotyczacych usunigcia usterek i innych niedomagan , w szczego6lnosci
sprawdzenia protokoldw z prob szczelnosci , ptukania 1 dezynfekc;ji
sprawdzenie aktualno$ci dokumentacji technicznej uwzgledniajac wszystkie zmiany 1
uzupetnienia
Odbiory , czeSciowy i koncowy powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy , nadzoru inwestycyjnego 1 uzytkownika 1 potwierdzone
wlasciwymi protokotami . Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaly speinione
lub tez wujawnily si¢ jakie§ usterki nalezy uwzgledni¢ je w protokole podajac
jednoczesnie termin ich usunigcia.
10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
10.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot .

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi rurociagu
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodoéw
badanie odchylenia spadku rurociagu
sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
10.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podltoza nie powinno przekraczaé = 5 cm,
odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego rurociagu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
odchylenie spadku utoZzonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),
11. OBMIAR ROBOT
11.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego wodociagu
12. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociagu obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe¢ materialow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza
zatozenie instalacji iglofiltrowe;j
utozenie przewodow wodociagowych
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
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odtworzenie nawierzchni
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
13. PRZEPISY ZWIAZANE
13.1. Normy
1.  PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerow . Wymagania materialowe dotyczace zlaczy 1
odwadniajacych . Czgé¢ 1: Guma.
2. PN-EN 545 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do 1
Wymagania i1 badania .
3. PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potaczenia . Kotnierze okragte do rur , armatury, tac
oznaczeniem PN.
4. PN-EN 1074-2 Armatura wodociagowa . Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
zaporowa .
5 PN-EN 1074-4 Armatura wodociagowa . Wymagania uzytkowe 1 badania sprawdzajac:
napowietrzajaco-odpowietrzajace.
6. PN-B-10725/97 Wodociagi . Przewody zewngtrzne . Wymagania i badania przy odbiorze.
7. PN-M-74081/ 98 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1 gazowych
13.2. Inne dokumenty
1. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw
sztucznych”, POLSKA KORPORACJA TECHNIKI SANITARNEJ
GRZEWCZEJ GAZOWEJ I KILIMATYZACIJI, WARSZAWA 1994 r.
2. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen
sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
3.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 rok w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r w sprawie
BHP podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
do robot ziemnych budowlanych i drogowych ( Dz.U. z 2001 r Nr
118 poz. 1263)
5 Warunki Techniczne Wykonania i1 Odbioru Robdét Budowlanych
wyd. Instytut Techniki Budowlanej i COBR Instal 2004 r.
6. Betonowe bloki oporowe wyd. Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego

UWAGA: Zaleca si¢ aby producent rur, ksztaltek, wyposazenia i armatury posiadal pelny
certyfikat ISO 9001, tzn. na koncepcje + produkcje + sprzedaz, wydany przez niezalezng
instytucje, tzw. strong trzecia, akredytowana w jednym z krajéw Unii Europejskiej. Daje
to pewnosé, Ze zarzadzanie jakoScia u producenta jest kontrolowane przez powolane do

tego instytucje. Zaleca si¢ rowniez by rury i ksztaltki byly od tego

producenta .

ST-1.2. NAWIERZCHNIA

samego
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Z. PREFABRYKOWANYCH BETONOWYCH
PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych betonowych ptyt wielkowymiarowych.

1.2. ZaKkres stosowania .

Specyfikacja  techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych betonowych ptyt wielkowymiarowych, ktore
mozna stosowac przede wszystkim jako drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe taczace plac budowy z
drogami publicznymi, drogi wewngtrzne na placu budowy, drogi montazowe itp.

W niektorych przypadkach mozna je réwniez stosowaé jako drogi state lub budowane na
dhuzsze okresy, np. drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, state lub prowizoryczne nawierzchnie
ulic, placow, parkingow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana betonowa plyta wielkowymiarowa — drogowy element betonowy, w postaci
prostokatnej plyty, stuzacy do budowy nawierzchni.

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych ptyt wielkowymiarowych — nawierzchnia z ptyt
drogowych betonowych wielootworowych lub petnych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy betonowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypehiona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — ulozenie dwoch paséw pojedynczych plyt, umozliwiajacych
poruszanie sig tylko po nich kot samochodow

1.4.5. System platowy uktadania plyt — utozenie ptyt na pelnej szerokosci projektowanej jezdni
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z betonowych ptyt, objetych niniejsza ST, sa:
—  betonowe plyty petne,

—  material na podsypke

—  ewentualne krawezniki,

—  woda,

—  ew. inne materialy.

2.1.2. Plyty betonowe

Prefabrykowane ptyty betonowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej, np. 300x150%10 cm lub innych wymiarow

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotow dotyczacych ksztattu i rozwigzan
technicznych plyt, wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do
aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, pegknigé, rys i wytupan. Dopuszczalne sa
drobne wglebienia i wypuktosci o glgbokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].
Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegle. Dopuszczalne sa drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o glebokosci 1 szerokosci do 5 mm oraz dhugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1
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m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a
na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawgdzi powierzchni gornej i
dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknig¢, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié: dlugosci + 3 mm, szeroko$ci + 3 mm, grubosci
+ 2 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 5%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je ukladaé w stosach, powierzchnia
jezdna zwrdcong do goéry z tym, ze liczba elementdéw na palecie powinna by¢ zgodna z ustaleniem
producenta.

2.1.3. Materiat na podsypke i do wypehienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypelniania szczelin mozna
stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.1.4. Woda

Nalezy stosowac, przy zaggszczaniu podsypki, kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawdéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienna i wodociagowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3.SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
—  wibratory plytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uktadaé¢ na drewnianych
paletach, pakowane w foli¢ lub spigte tasma polipropylenowa, ewentualnie zbrojona dodatkowo w
miejscu styku tasmy z plyta podkladkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu
przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdéd dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow
widlowych. W szczegdlnych przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochylni.
Podczas transportu nie nalezy spigtrzaé palet.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podioza,

3. ulozenie nawierzchni z piyt,

4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
ustali¢ lokalizacjg¢ terenu robot,

- przeprowadzw obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywa¢ bezposrednio przed rozpoczgciem robot
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace
rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rz¢dne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu to
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykonaé rowniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po
wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podiloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zaleznos$ci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem plyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w
zalezno$ci od zalecen dokumentacji projektowe;:

— 10 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozitozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnigto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania,
ktére nalezy rozpoczynaé od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach niedostgpnych dla
walcow warstwe piaskowa nalezy zageszczaC ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora. Wilgotno$¢ materialu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych

5.6.1. Sposob uktadania ptyt

—  system platowy, w ktorym ptyty uktada si¢ na catej szerokos$ci pasa ruchu
5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt betonowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub
warstwie odsaczajacej, moze odbywaé si¢ bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Mozna stosowac tez reczne ukladanie plyt, przy pomocy pochylni ze srodka transportowego, po ktorej
plyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych
Wwymogow bezpieczenstwa pracy.

Plyty betonowe nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaty do podloza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie
wigcej niz 8 mm.
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Szerokos$¢ szczelin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania rownej
szerokosci szczelin, mozna stosowac migdzydystansowe wkladki miedzyplytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypehia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelng grubos¢ ptyt. Zaleca
sig, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materialu do wypehienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku
kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu robdt z odpadow i usunigeie ich poza plac budowy,

— niezbegdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z betonowych ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastgpujace

wymagania:

—  o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz +
10 cm,

—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz £ 10 cm,

— nierownosci podtuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny przekraczaé 1 cm,

—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%,

—  roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm 1-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych plyt
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowych plyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,
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— rozlozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
— wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z ptyt betonowych nie obejmuje robdt pomocniczych, np.
ustawienia kraweznikow, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie krawegznikdéw betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN206-1:2003 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (W okresie przejsSciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1998 Beton zwykly)

7.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

8.  PN-B-06265:2004  Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czg$¢
1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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ST-1.3. ROZBIORKA NAWIERZCHNI ZPLYT DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST-1.8. sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, .

1.2. Zakres stosowania .

Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni( ptyty drogowe)

2. SPRZET

2.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- samochody cig¢zarowe,

- zrywarki,

- miloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materiatéw z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiodrka elementow drog jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- zdemontowanie plyt drogowych

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym
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ST-1.4. USUNIECIE DRZEW I ZAGAJNIKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usuni¢ciem drzew 1 zagajnikow .

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunigciem drzew i krzakow (zagajnikdéw), wykonywanych w ramach projektu gospodarki istniejaca
szata roslinna i obejmuja :

karczowanie drzew o $rednicy pnia 10-15 cm — 4 szt.

karczowanie drzew o $rednicy pnia 16-20 cm — 2szt.

karczowanie drzew o $rednicy pnia 21-30 cm — 5 szt.

karczowanie krzewow i zagajnikow ggstych — 0,01 ha.

wywiezienie dtuzyc, karpin i galezi na odl. do 10 km — 8,87 m3

1.3. OkreS$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakow (zagajnikow)

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow (zagajnikow) nalezy stosowac:
pity motorowe,

ciagniki kotowe,

przyczepy skrzyniowe

4. TRANSPORT

4.1. Transport pni, galezi i karpin.

Pnie, karpiny oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢

transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw (zagajnikow)

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow
(zagajnikow), wywiezienie pni, karpin i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe w pasie robo6t ziemnych powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow (zagajnikow).
Decyzja prezydenta miasta zezwalajaca na usunigcie drzew powinna by¢ uzyskane przez Zamawiajacego.
Krzewy (zagajniki) w wieku ponizej 10 lat nie wymagaja uzyskania decyzji zezwalajacej prezydenta
miasta.

Wycinkg drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach wykopow teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie nie przekraczata 2%

5.2. Usunigcie drzew i krzakéw (zagajnikow)

Pnie drzew i krzaki (zagajniki) znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunictej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbee powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robodt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig
czescel.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci

po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenic budowy, to powinny by¢ one ukladane
w warstwach.

Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zaggszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa sig przeptyw wod powierzchniowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robodt przy usuwaniu drzew i krzakéw (zagajnikow)

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia drzew i krzakow oraz
wykarczowania korzeni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow (zagajnikow) jest:

-dladrzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych

pniach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow (zagajnikow),

- wywiezienie pni, karpin i galgzi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

ST-1.5. OZNAKOWANIE PIONOWE .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy realizacji magistrali wodociagowej [J 400 od ul. M. Zientary Malewskiej do Al. J.
Pitsudskiego (odcinek do ZGOK-u) w Olsztynie.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji .

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji magistrali wodociagowej [1 400 od ul. M. Zientary Malewskiej do Al J.
Pitsudskiego (odcinek do ZGOK-u) w Olsztynie.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupehiajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réoznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.
2. materiaty
2.1. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.
2.2. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna | $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | Scianki
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3 +1,25% +15%

Stupki do znakow nalezy zakupi¢ jako gotowe, kompletne, przygotowane do montazu.
2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozjg elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoércg lub dostawcg.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcjg montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s blacha stalowa.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgigé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakdéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikoéw
aluminiowych Iub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
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2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowacé lokalne
nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze niz 2 mm dla znakéw
srednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz 2 mm dla znakéw srednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielko$ci okreslonych ponizej.

W  znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.11. Materiaty do montazu znakéow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementoéw konstrukcji wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez pegknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub
paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum
10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wodg,
sprzgtu spawalniczego, itp.

4. transport
4.1. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywac $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. wykonanie rob6t
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwo$§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dla  zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia
+2cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypehi¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz+ 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleglos$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato§¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm.

Odstgp w zlaczach zakltadkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno Iub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolno$ci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow
drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na
jezdnie. Wysoko$¢ czgs$ci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgSci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie  zagrozeniu uzytkownikdbw drogi 1 terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikoéw pojazddéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwe;j
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cz¢§¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szara neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralno§¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementow tarczy nie moze sig
od niej odtaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
nazwa, marka fabryczna Iub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
data produkc;ji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow
badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadaé

powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow  w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny  by¢
kazdej  dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
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czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementoéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmgczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikdéw pomiardw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
I. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
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11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i1 ulepszania cieplnego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakoéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



