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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

Gminny Os$rodek Kultury w
1.1 Rodzaj budynku y . . y 1.2 Rok budowy 1921
Dzwierzutach
1.3 Inwestor 1.4 Adres budynku
(nazwa, . .
nazwisko i imie, Gmina Dzwierzuty ul. Pasymska nr 2
adres do . . .
korespondencji, ul. Niepodlegtosci 6 kod 12-120 miejscowos¢ Dzwierzuty
PESEL) - , C o
12-120 Dzwierzuty powiat szczycienski
wojewodztwo  warminsko-mazurskie

Nazwa, numer REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
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14-241 Zgbrowo

REGON 280412524
NIP 744-148-83-59
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Imie, nazwisko, adres, nr PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Mirostaw Ruczynski
Segnowy 4/1
14-241 Zgbrowo

PESEL 78061809634

uprawnienia do sporzgdzania swiadectw energefycznych nr:
UWM/WNT/A647/10

studium podyplomowe:

Audyt energetyczny budynkéw i instalacji

kurs przygotowujgcy do dziatalnosci audyfora energetycznego:
Nr 100/2007 organizowany przez Fundacje Poszanowania Energii
kurs przygotowujgcy do dziatalno$ci audytora efektywnosci
energetycznej:

Nr E-9/2017 organizowany przez Fundacje Poszanowania Energii
czfonek ZAE:

Nr ewidencyjny 1296

uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczeri w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej:

nr ewid. WAM/0206/WBKb/19

Wspbtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

L.p. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1l e emm—————

5. Miejscowos$é Segnowy Data wykonania opracowania 01 kwiecien 2020r.
1 |Strona tytutowa str. 1
2 Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str. 4
4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 5
5 Ocena stanu technicznego budynku str. 8
6 Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych str. 9
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 24
8 Opis optymalnego wariantu przedsiewzigcia str. 25
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKUY
il [PETOEEC termsc’:ir:)g:s?zach termc?nga:)ndgfnizacji

1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2 Liczba kondygnaciji 1/2 1/2

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 1391,00 1391,00

4 Powierzchnia netto budynku [mz] 420,80 420,80

5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00

6 E:);/]Vlerzchnla ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 420,80 420,80

7 Liczba lokali mieszkalnych - -

8 Liczba osob uzytkujgcych budynek 25 25

9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralnie

11 Wspétczynnik A/V [1/m] 0,932 0,932

12 Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?-K)]

1,428/0,552/

0,194/0,194/

! Sciany zewnetrzne 1,266 /0,767 0,191/0,176
2 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0'63%’/3%'73 o7l 0‘14?),/1%(; e/
3 Strop nad piwnicg 1,37 1,37
4 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,356 0,345
5 Okna 1,40 1,40
6 Drzwi zewnetrzne 45/15/35 45/15/1,3
7 Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,82
2 2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,90
3 3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4 4. Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5 5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6 6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96/0,65
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,60 1,00/0,80
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,80 1,00/0,85
4 Sprawno$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
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5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanat went. | oknal/kanat went.
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 1391,0 1391,0
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 59,72 33,14
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 4,96 4,96
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
o ) . 413,55 183,44
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
s . . 834,02 228,09
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31,56 10,82
6
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego ) )
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji } }
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8 W skaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 27299 121.09
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?-rok)] ' '
9
W skaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
o .. . . 550,55 150,56
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m2-rok)]
10? Udziat odnawialnych zrodet energii [%] (dotyczy c.o. i c.w.u.) 0 5,09
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/GJ] 39,70 39,70
2 2. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc? [z2{/(MW m-c)] - -
3 3. Koszt przygotowania 1 m°® cieptej wody uzytkowej® [zt/m?] 31,12 20,20
4 4. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesiac” R R
[2t/(MW m-c)]
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 6,84 2,07
6 Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 118,33 118,33
7 Inne - optata za 1 GJ energii na podgrzanie c.w.u. [z{] 39,70 39,70
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (bez branzy elektrycznej)
Planowana Roczne zmniejszenie
kwota 371 851,04 zapotrzebowania 72,40
kredytu [z{] na energig [%]
Planowane Premia
C:&zi%e 371 851,04 termomode'rnizacyjna -
[zt] [z1]
Roczna Wskaznik rocznego
dnose zapotrzebowania na
OSiCZet, 25 646.89 nieodnawialng energie 170.83
::groi\iN ’ pierwotng EP wyrazong ’
d wskaznikiem EPh+w
[zt/rok]

(stan po modernizacji)

Y Dla budynku sktadajacego si
kazdej czgsci budynku.

¢ z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

2 UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.
 Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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DOKUMENTY | DANE ZRODELOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |
UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumentacja projektowa

Pomiary z natury

- Dokumentacja techniczna - inwentaryzacja

Dokumentacja fotograficzna

3.2 Data wizji lokalnej

- styczen 2020 r.

3.3 Osoby udzielajgce informacji

Urzad Gminy Dzwierzuty - 89 /621 03 91

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora

35

Obnizenie kosztéw ogrzewania poprzez docieplenie $cian zewnetrznych (z demontazem istniejgcego docieplenia $ciany
poétnocnej), docieplenie scian wewnetrznych na | pietrze (od strony strychu nieogrzewanego nad aula), docieplenie stropu pod
nieogrzewanym strychem (nad aulg), docieplenie stropodachu niewentylowanego z wykonaniem nowego pokrycia
dachowego (wraz z robotami dodatkowymi) oraz drzwi wejsciowych zewnetrznych (pozostate do wymiany 2 szt. i
wewnetrznych na nieogrzewany strych 1 szt.).

Przewiduje sie wymiane starego kotta weglowego na nowy kociot ekologiczny 5 klasy na ekogroszek, wymiane starych
grzejnikdw na nowe z zaworami termostatycznymi oraz ptukaniem i regulacjg instalacji. Przewiduje sie wymiane starego
podgrzewacza elektrycznego c.w.u. na nowy elektryczny oraz podigczenie instalacji c.w.u do kottowni wraz z montazem
nowego zasobnika c.w.u. z izolacjg termiczna.

Dodatkowo przewiduje sie wymiane starych opraw oswietleniowych z $wietlbwkami o zaréwkami, na nowe oprawy
enerannszczedne tvnii | FD

Wielko$é srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

WIELKOSC SRODKOW WEASNYCH INWESTORA PRZEZNACZONYCH NA POKRYCIE KOSZTOW
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

3.6 Inne dokumenty

1

10

11

12

13

Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 "Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw".

PN-EN ISO 13370:2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt - Metody obliczania".

PN-EN ISO 14683:2008 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
PN-B-01706:1992 , Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

PN-B-03430:1983/Az3:2000 , W entylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania”.
PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia".

PN-EN-ISO-6946:2008 ,Komponenety budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania”.
Program komputerowy ,AUDYTOR OZC 6.8 PRO”. Wydruk OZC dla stanu istniejacego i poszczegdlnych wariantéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie" (Dz.
U. Nr 75, poz. 690) zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. (wraz z pézniejszymi zmianami). Dalej zwane W arunkami Technicznymi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow
termomodernizacyjnych (wraz z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015. poz. 376)

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. Nr 223, poz.1459 (wraz z pézniejszymi zmianami). Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU
4.a_Dane ogoine budynku
1 Wiasnosé budynku Uzytecznos$ci publicznej
2  Przeznaczenie budynku GminnyD(i)Vi?::izeuI;aKclIJ]Itury w
3 Adres budynku ul. Pasymska 2
4 Rok budowy 1921
5 Technologia (konstrukcja) budynku tradycyjna
6 Budynek podpiwniczony czesciowo
7 Powierzchnia zabudowy [m?] 352,72
8 Powierzchnia uzytkowa [m?] 420,80
9 Powierzchnia uzytkowa (dodatkowa) [m? 0,0
10 Powierzchnia korytarzy, piwnic, pomieszczen pomocniczych [m? 0,00
11 taczna powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku (8+9) [m?] 420,80
12 Kubatura budynku m? 1 876,47
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powigkszona o kubature ogrzewanych
13 pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o kubature  [m?] 1 391,00
wydzielonych klatek schodowych, szyboéw wind, otwartych wnek, loggi, galerii
14 Wspotczynnik ksztattu A/V wg. PN 0,93
15 Liczba klatek schodowych 1
16 Liczba kondygnacji nadziemnych budynku 1/2
17 Wysokos$é kondygnacji w $wietle [m] 2,27/2,42/3,42/3,02/6,14
18 Liczba osob uzytkujgcych budynek 25
| 4.b Uproszczona dokumentacja techniczna.

Uwaga. Uproszczony rzut budynku budynku wraz z oznaczonymi kierunkami stron $wiata zamieszczono w zatgcznikach na koncu
audytu wraz z dokumentacjg fotograficzng.
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4.c Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewngtrzne

Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm, tynkowane obustronnie, jedna ze $cian zostata docieplona
styropianem gr. 5 cm, ktory nalezy zdemontowac przed wykonaniem nowej warstwy izolacji termiczne;.

Dach / stropodach

Konstrukcja dachowa nad aulg drewniana, docieplona wetng mineralng gr. 15 cm pokrycie z blachodachéwki. Stropodach
niewentylowany ptaski zelbetowy, docieplony warstwg zuzla gr. 15cm z wylewka betonog oraz pokryty papa.

Stropodach niewentylowany ptaski zelbetowy, docieplony warstwa zuzla gr. 15cm z wylewkg betonog oraz pokryty papa.

Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem. Stanowi przestrzen nad konstrukcjg dachu auli, strop docieplony warstwag

wetny mineralnej gr. 15 cm.

Strop piwnic
Strop zelbetowy monolityczny.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym. Do analizy przyjeto usredniony wspotczynnik przenikania U=1,40 W / m2*K.

Stolarka drzwiowa

Drzwi wejsciowe gtéwne do budynku wymienione. Przyjeto warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta U=1,50 W/(m2*K). Do wymiany
pozostaty drzwi zewnetrzne: drzwi drewniane (1szt.) o wspoétczynniku przenikania ciepta U=3,50 W/(m2*K) oraz PCV (1 szt.) o

wspotczynniku przenikania ciepta U=3,50 W/(m2*K). Do wymiany pozostaty takze drzwi drewniane (1szt. wyjscie na strych) o
wspotczynniku przenikania ciepta U=3,50 W/(m2*K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. d Pow.
Pow. do w. do U Okieni | U Pow. .
. . obl. strat . . |U  drzwi
L.p. OPIS docieplenia S przegrody | drzwi okna drzwi
P balk.
[m’) (m’) W/(m**K)] m e | i)
- 36,43 | 1,40 | 7,68 3,50
1 |$ciana zewnetrzna 408,89 381,99 1,428
2,05 3,50
2,77 1,50
2 |$ciana wewnetrzna na strych 79,90 69,89 1,266
3 |$ciana zewnetrzna docieplona (styropian gr. 5cm) 90,52 88,17 0,552
4 |$ciana zewnetrzna ponizej gruntu 68,27 62,03 0,767
5 |stropodach niewentylowany 148,07 135,38 0,635
6 |strop pod nieogrzewanym strychem 100,45 100,45 0,307
7 |dach nad aulg 222,83 112,78 0,307
8 |strop nad piwnica - 17,00 1,370
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 |Zamoéwiona moc cieplna c.o. [kwW] 0,00
2 |zaméwiona moc cieplna c.w.u. (qg,). kW] 0,00
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. [kwW] 59,72
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. [kw] 4,96

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia
e sprawnosci systemu ogrzewania Qu [E 413,55
6 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=Qu/V [kWh/mza] 272,99
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
2 e °° w greewcy 9 Qs|  [GIYrok 834,02
prawnosci systemu ogrzewania
8 [Taryfa energetyczna (ceny brutto)
optata stala (za moc zamoéwiong i za przesyt) miesiecznie [zZ//MW] -
opfata zmienna (za ciepto i za przesyt) [2/GJ] 39,70
opfata abonamentowa miesigcznie [21] 118,33
4.e Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
) . Ciepto dostarczane z kottowni weglowej w piwnicy budynku. Instalacja
1 |Typ instalacji .
dwururowa z rozdziatem dolnym.
2 |Parametry pracy instalacji 70/50
3 |Przewody w instalagii PrzeV\_/ody pionowe i poziome stalowe. Izolacja przewoddéw w ztym stanie
technicznym.
4 |Rodzaje grzejnikéw Grzejniki zeliwne oraz stalowe
5 |Ostoniecie grzejnikéw Nie
6 |Zawory termostatyczne Nie
ng= 0,65 ne= 0,77
7 |Sprawnosci systemu grzewczego ng= 0,80 ns= 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w _ _
8 |okresie tygodnia oraz w ciggu doby W= 0,85 Wq= 0,95
9 I(]iczba dni ogrzewanych / liczba godzin na 7/24
obe
10 |Modernizacja instalacji po 1984 roku Wykonano
4.f Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
c.w.u. przygotowywana za pomocg kotta na paliwo state 75% (wegiel)
1 |Typ instalacji oraz przygotowywana za pomocg podgrzewacza elektrycznego 25%.
Instalacja z zasobnikiem, ktéry kwalifikuje sie do wymiany.
2 |Piony i ich izolacja Przewody instalacji w pomieszczeniu
3 |Zbiornika akumulacyjny Nie
4 |Zuzycie cieptej wody [m*m-c]|4
.g Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1 |Rodzaj instalacji Naturalna grawitacyjna
Strumien powietrza went. m¥ny|1 391

4.h_Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Dane w stanie istniejacym
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OPIS

Ciepto dostarczane z kottowni weglowej w piwnicy budynku. Instalacja dwururowa z rozdziatem
dolnym.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest zadowalajgcy. Budynek charakteryzuje sie wysokim zapotrzebowaniem na
ciepto, przegrody zewnetrzne charakteryzujg sie rozng izolacyjnoscig termiczng, pota¢ dachowa nad aulg oraz strop pod
nieogrzewanym strychem, docieplone wetng mineralng gr. 15cm, jedna ze $cian zewnetrznych docieplona styropianem gr. 5 cm
(doccieplenie kwalifikuje sie do demontazu).
Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym. Elewacja budynku w dostatecznym stanie technicznym. I1zolacja termiczna
stropodachu niewentylowanego, stropu pod nieogrzewanym strychem oraz dachu nie jest wystarczajaca.
5.2 System grzewczy
Ciepto dostarczane z kottowni weglowej w piwnicy budynku. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
c.w.u. przygotowywana za pomocg kotta na paliwo state 75% (wegiel) oraz przygotowywana za pomoca podgrzewacza elektrycznego 25%.
Instalacja z zasobnikiem, ktory kwalifikuje si¢ do wymiany.
L.p. Charakterystyka stanu istniejgcego [ Mozliwe sposoby poprawy
1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U Przegrody zewnetrzne nalezy dociepli¢, zapewniajgc wymagany
W /mz*K] obecnie opor cieplny
$ciana zewnetrzna U= 1,428 Przegrody zewnetrzne nalezy dociepli¢, zgodnie z
$ciana wewnetrzna na strych U= 1,266 obowigzujacymi wymaganiami wspétczynnika przenikania
$ciana zewnetrzna docieplona (styropian gr. 5cm) U= 0,552 clepla_U dla p_rzegréd zewnetrznych zgodnie z Warunkami
- o Technicznymi (wg WT 2021)
Sciana zewnetrzna ponizej gruntu U= 0,767
stropodach niewentylowany U = 0,635
strop pod nieogrzewanym strychem U = 0,307
dach nad aulg U = 0,307
strop nad piwnicg U=1,370
podtoga na gruncie (parter) U = 0,356
2 Okna
Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym. Do analizy przyjeto usredniony Mozliwa jest wymiana starych okien na bardziej szczelne o
wspotczynnik przenikania U=1,40 W / m2*K. wspotczynniku U nie wigkszym niz podane nizej w zaleznosci od
strefy klimatycznej oraz typu okna:
Drzwi wejsciowe gtéwne do budynku wymienione. Przyjeto wartos¢ wspétczynnika przenikania |okna zewnetrzne 0,90 w/ mZ*K]
ciepta U=1,50 W/(m2*K). Do wymiany pozostaty drzwi zewnetrzne: drzwi drewniane (1szt.) o |okna w dachu 1,10 W/ mz*K]
wspotczynniku przenikania ciepta U=3,50 W/(m2*K) oraz PCV (1 szt.) o wspétczynniku drzwi zewnetrzne 1,30 | MK
przenikania ciepta U=3,50 W/(m2*K). Do wymiany pozostaty takze drzwi drewniane (1szt. W/ m™K]
wyjscie na strych) o wspdtczynniku przenikania ciepta U=3,50 W/(m2*K)
3 Wentylacja grawitacyjna
Stwierdza sie wystarczajgcy strumien powietrza wentylacyjnego Nie rozpatruje sie¢ modernizacji
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
C.w.u. przygotowywana w podgrzewaczu elektrycznym z zasobnikiem Przewiduje si¢ wymiane starego podgrzewacza elektrycznego do
c.w.u. na nowy elektryczny oraz podtgczenie instalacji c.w.u do
nowego zrddta ciepta w kottowni wraz z montazem nowego zasobnika
c.w.u. z izolacjg termiczna.
B System grzewczy

Instalacja typu tradycyjnego o niskiej sprawnosci.

Przewiduje sie wymiane starego kotta weglowego na nowy kociot
ekologiczny 5 klasy na ekogroszek, wymiane starych grzejnikéw na
nowe z zaworami termostatycznymi oraz ptukaniem i regulacjg
instalacji wraz z wymiang przewodéw w piwnicy na nowe izolowane i
dostosowanie kottowni do nowego zrédta ciepta.
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Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych do oceny

6. . . .
efektywnos$ci na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. ﬁodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposab realizacji
1 [Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie poprzez docieplenie |Docieplenie Scian zewnetrznych metodg bezspoinowa - styropian

Scian zewnetrznych jako warstwa termoizolacyjna (wraz z robotami towarzyszgcymi)

2 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie poprzez docieplenie |Przewiduje sie demontaz istniejgcego docieplenia $ciany

$cian zewnetrznych (docieplona styropianem gr. 5 cm). zewnetrznej (styropian gr. 5 cm) Docieplenie $cian zewnetrznych
metodg bezspoinowg - styropian jako warstwa termoizolacyjna
(wraz z robotami towarzyszgcymi)

3 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Sciany Docieplenie scian wewnetrznych styropianem lub wetng mineralng
wewnetrzne od strony nieogrzewanego strychu wraz z robotami towarzyszacymi

4 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie poprzez docieplenie |Docieplenie $cian zewnetrznych ponizej gruntu metodg

Scian zewnetrznych ponizej gruntu bezspoinowg - styrodur / styropian wodoodporny jako warstwa
termoizolacyjna z rozebraniem istniejgcej opaski przy budynku,
odkopaniem $cian ponizej gruntu, wykonaniem izolacji
przeciwwilgoiciowej, izolacji termicznej, utozenie folii kubetkowe;j,
zasypanie wykopu oraz wykonanie nowej opaski przy budynku
(wraz z robotami towarzyszgcymi)

5 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez strop pod Docieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem ptytami z wetny
nieogrzewanym strychem (nad aulg) mineralnej lub styropianu
6 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez stropodach Docieplenie stropodachu niewentylowanego (czesci ptaskie
niewentylowany dachow) ptytami z wetny mineralnej lub styropianu oraz
wykonanie nowego pokrycia dachowego wraz z robotami
towarzyszgcymi.
7 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez potaé¢ Docieplenie potaci dachowej (cze$¢ dachu nad aula) ptytami z
dachowg (pozostatg do docieplenia) wetlny mineralnej lub styropianu (konieczne jest utozenie izolacji

od strony pokrycia oraz dostosowanie konstrukcji i wykonanie
nowego pokrycia dachowego wraz z robotami towarzyszacymi).

8 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez drzwi Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych 2 szt. oraz drzwi
zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na podgrzanie nadmiaru wewnetrznych na strych nieogrzewany (1 szt.)
powietrza wentylacyjnego

9 |Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. Przewiduje sie wymiane starego podgrzewacza elektrycznego do
c.w.u. na nowy elektryczny oraz podigczenie instalacji c.w.u do
nowego zrddta ciepta w kottowni wraz z montazem nowego
zasobnika c.w.u. z izolacjg termiczna.

10 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania Przewiduje sie wymiane starego kotta weglowego na nowy kociot
ekologiczny 5 klasy na ekogroszek, wymiane starych grzejnikow
na nowe z zaworami termostatycznymi oraz ptukaniem i regulacja
instalacji wraz z wymiang przewoddw w piwnicy na nowe
izolowane i dostosowanie kottowni do nowego zrédta ciepta.

Uwagi dotyczace proponowanych dziatarn termomodernizacyjnych
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Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego -
dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu

7.1

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania budynku na ciepto

Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz

na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie $cian zewnetrznych (z demontazem istniejgcego docieplenia
gr. 5¢cm)

Docieplenie scian wewnetrznych na strychu (od strony nieogrzewanego
strychu nad aulg)

Docieplenie stropodachu niewentylowanego

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem nad aulg

Docieplenie potaci dachowej nad aulg (od gory)

Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych 2 szt. oraz drzwi
wewnetrznych na strych nieogrzewany (1 szt.)

Wymiana drzwi zewnetrznych (na nieogrzewany strych nad aulg)

Docieplenie Scian zewngtrznych ponizej gruntu z robotami dodatkowymi

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

Przewiduje sie wymiane starego podgrzewacza elektrycznego do c.w.u.
na nowy elektryczny oraz podtgczenie instalacji c.w.u do nowego zrodta
ciepta w kottowni wraz z montazem nowego zasobnika c.w.u. z izolacjg
termiczna.

7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

DANE

L.p. Wyszczeg6lInienie Stan obecny Stan po modernizacji

Obliczeniowa temperatura powietrza o .

1 two wewnetrznego [°C] 20 bez zmian
Obliczeniowa temperatura powietrza .

2 Lo zewnetrznego P P [°Cl -22,0 bez zmian

3 Sd Liczba stopniodni [(dzien*K)/rok]

- dla przegréd zewnetrznych 4117 bez zmian

Stata optata miesigeczna zwigzana z dystrybucjg i .

4 |Oom: O1m przesytem energii ciepinej [2/(MW*m-c)] - -
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i

5 | Ooz Ox przesytem energii cieplnej [4GJ] 39,70 39,70

6 | Apgs Apy |Miesieczna optata abonamentowa [z4 118,33 118,33
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - §ciana zewnetrzna

Przewiduje sie docieplenie scian zewnetrznych metodg bezspoinowg z warstwg termoizolacyjng ze

styropianu lub wetny mineralnej o wspoétczynniku przewodzenia cieptaj A = 0,036 W/m*K.
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 381,99 |m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc = 408,89 |m?
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejgcy I Warlinty T
1 |Grubos¢ docieplenia [m] 0,15 0,16 0,17
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 4,17 4,44 4,72
3 |Opor cieplny R [(M**K)/W] 0,70 4,87 5,14 5,42
4 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 1,43 0,205 0,194 0,184
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 1941 27,9 26,4 25,1
Qqu, Quy = 8,64*10°*Sd*A*Uc
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0229 0,0033 0,0031 0,0030
Gous G1y = 10 %A%ty - t,g)*Uc
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
7 [zt/rok] 6 595 6 655 6 709
Aoru=(QOu'Qlu)~‘l'oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z{/mz] 260 269,57 280
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z] 106 311,40 110 222,81 114 489,20
10 |SPBT=N,/AO,, [lata] 16,12 16,56 17,07

Wybrany wariant: ]

Koszt realizacji usprawnienia:| 110 222,81
SPBT = 16,56

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia $cian 1 m? na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian elewacyjnych

pomniejszonej o powierzchnie okien.
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Ocena optacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - §ciana wewnetrzna na strych

Przewiduje sie docieplenie sciany wewnetrznej na poddaszu od strony nieogrzewango strychu,

ptytami ze styropianu lub wetny mineralnej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K

wraz z robotami towarzyszgcymi.

Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 69,89
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Adoc = 79,90
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejgcy I Warlﬁnty i

1 |Grubos¢ docieplenia [m] 0,15 0,16 0,17
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 4,17 4,44 4,72
3 |Opor cieplny R [(M**K)/W] 0,79 4,96 5,235 5,51
4 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 1,27 0,202 0,191 0,181

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 31,5 5,0 4.7 4,5

Qou, Q1 = 8,64*10°°*Sd*A*Uc

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat

6 |przez przenikanie [MW] 0,0037 0,0006 0,0006 0,0005
Qou: Qau = 10_6*A*(tu0 - tzo)ﬂ'uc

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

7 [z}/rok] 1 050 1 060 1070
AOru=(Q0u'Q1u)*oz + 12*(q0u'Q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [zHm?] 198 207,96 218
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z 15 820 16 616,40 17 418
10 |SPBT =N, /AO,, [lata] 15,07 15,67 16,28
Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia; 16 616,40
SPBT = 15,67

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia $cian 1 m’ na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian elewacyjnych
pomniejszonej o powierzchnie okien.
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Ocena optacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - §ciana zewnetrzna docieplona (styropian gr. 5cm)

Przewiduje sie docieplenie scian zewnetrznych metodg bezspoinowg z warstwg termoizolacyjng ze

styropianu lub wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K.

Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 88,17 |m
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc = 90,52 |m?
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy I Wan:nty i

1 |Grubosc¢ docieplenia [m] 0,15 0,16 0,17
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(M**K)/W] 4,17 4,44 4,72
3 |Opdr ciepiny R [(M**K)/W] 1,81 4,87 5,14 5,42
4 |Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/(mz*K)] 0,55 0,205 0,194 0,184

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 17,3 6,4 6,1 5,8

Qqu, Qu, = 8,64*10°°*Sd*A*Uc

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat

6 |przez przenikanie [MW] 0,0020 0,0008 0,0007 0,0007
Yous Gau = 10_6*A*(tw0 - t9)*Uc

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii

7 [zt/roK] 432 445 458
Aoruz(QOu'Qlu)*oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [ztm?] 365,00 382,59 400,00
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny [z4 33 040 34 631,79 36 208
10 [SPBT=N,/AO,, [lata] 76,57 77,77 79,10
Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia: 34 631,79
SPBT = 77,77

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia scian 1 m’ na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian elewacyjnych

pomniejszonej o powierzchnie okien.
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Ocena optacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - §ciana zewnetrzna ponizej gruntu

Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych ponizej gruntu metodg bezspoinowa z warstwag
termoizolacyjng styrodur / styropian wodoodporny o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,027
W/m*K jako warstwa termoizolacyjna z rozebraniem istniejgcej opaski przy budynku, odkopaniem
Scian ponizej gruntu, wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej, wykonaniem izolacji termicznej,
utozenie folii kubetkowej, zasypanie wykopu oraz wykonanie nowej opaski przy budynku (wraz z

robotami towarzyszgcymi).

Poszczegolne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 62,03
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc = 68,27
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejgcy I Wan:nty i

1 |Grubosé docieplenia [m] 0,09 0,10 0,11
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 3,33 3,70 4,07
3 |Opér ciepiny R [(M**K)/W] 1,30 4,64 5,01 5,38
4 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U [\/\//(mZ*K)] 0,77 0,216 0,200 0,186

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 16,9 4,8 4,4 4,1

Qqu, Quy = 8,64*10°°*Sd*A*Uc

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat

6 |przez przenikanie [MW] 0,0020 0,0006 0,0005 0,0005
Yous v = 10-6*A*(tw0 - tzo)*Uc

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

7 [zt/rok] 483 497 509
AOru=(QOu'Q1u)~‘l'oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 168 182,85 200
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z4] 11 469 12 483,29 13 654
10 |SPBT=N,/AO,, [lata] 23,74 25,11 26,81
Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia: 12 483,29
SPBT = 25,11

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia $cian 1 m? na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian elewacyjnych
pomniejszonej o powierzchnie okien.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - stropodach niewentylowany

Przewiduje sie docieplenie stropodachu niewentylowaneg ptytami z wetny mineralnej lub styropianu o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/m*K wraz z wykonaniem nowego pokrycia
dachowego wraz z robotami towarzyszgcymi. Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie

gruboscig warstwy izolacyjnej.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=]| 135,38
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc =| 148,07
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejacy I Warlinty "
1 |Grubosé docieplenia [m] 0,19 0,20 0,21
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 5,00 5,26 5,53
3 |Opdr cieplny R [(M**K)/W] 1,57 6,57 6,84 7,10
4 |Wspodtczynnik przenikania ciepta U [\/\//(mZ*K)] 0,64 0,152 0,146 0,141
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 30,58 7,32 7,04 6,78
Qows Qi = 8,64*10°*Sd*A*Uc
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0036 0,0009 0,0008 0,0008
Gou: Gy = 10 A (tyg - t,g)*Uc
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
7 [zt/rok] 923 935 945
Aoru=(QOu'Qlu)*oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 215 225,54 235
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny, [] 31835 33 396,39 34796
10 |SPBT=N,/AO, [lata] 34,48 35,73 36,82
Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia:| 33 396,39
SPBT = 35,73

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

AUDYT ENERGETYCZNY
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - strop pod nieogrzewanym strychem

Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem (nad aulg) warstwg wetny
mineralnej lub styropianu o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,042 W/m*K z rozebraniem
istniejacej podtogi (na czesci stropu) wraz z robotami towarzyszgcymi. Poszczegdlne

proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 100,45 |[m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agc=| 100,45 |m?
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy I Warlalllnty i
1 |Grubosé docieplenia [m] 0,14 0,15 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)N\/] 3,33 3,57 3,81
3 |Opodr cieplny R [(M**K)/W] 3,26 6,59 6,83 7,07
4 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mz*K)] 0,31 0,152 0,146 0,141
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 10,96 5,42 5,23 5,05
Qou, Quy = 8,64*10°*Sd*A*Uc
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0013 0,0006 0,0006 0,0006
JQou: Qau = 10_6*A*(tw_0 - tzo).‘l'Uc
Roczna oszczednos¢ kosztow energii
7 [zt/rok] 220 228 235
AOru=(Q0u'Q1u)*oz + 12*(Q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [ZJ,/mZ] 34 36,96 40
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z 3411 3712,68 4014
10 |SPBT=N,/AO,, [lata] 15,50 16,32 17,12
Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia; 3712,68
SPBT = 16,32

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm
wykonawczych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - dach nad aulg

Przewiduje sie docieplenie potaci dachowej nad aulg wetng mineralng lub styropianem o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,042 W/m*K od géry konstrukcji dachowej z rozebraniem
pokrycia dachowego i dostosowaniem konstrukcji i utozeniem nowego pokrycia dachowego wraz z
robotami towarzyszgcymi. Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy

izolacyjnej.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 112,78 |m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ajc=| 222,83 |m?
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy I Warla"nty i

1 |Grubosé docieplenia [m] 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(M>K)/W] 3,33 3,57 3,81
3 |Opdr ciepiny R [(M>K)/W] 3,26 6,59 6,83 7,07
4 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 0,31 0,152 0,146 0,141

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 12,30 6,08 5,87 5,67

Qqu, Qu, = 8,64*10°°*Sd*A*Uc

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat

6 |przez przenikanie [MW] 0,0015 0,0007 0,0007 0,0007
YQou: Gau = 10_6*A*(twg - t,0)*Uc

Roczna oszczedno$¢ kosztdéw energii

7 [zt/rokK] 247 255 263
Aoruz(QOu'Qlu)*oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 183 190,81 197
9 |Koszt realizacji usprawnienia N [z1 40 778 42 518,96 43 898
10 |SPBT=N,/AO [lata] 165,15 166,52 166,79
Wybrany wariant: Il
Koszt realizacji usprawnienia:| 42 518,96
SPBT = 166,52

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm
wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie drzwi zewneitrznych oraz poprawie
systemu wentylacji - wymiana drzwi zewnetrznych (2szt.) i wewnetrznych na strych (1 szt.).

Przewiduje sie¢ wymiane starych drzwi wejsciowych na nowe aluminiowe lub drewniane izolowane termicznie.
Poszczegodlne warianty roznig sie wartoscig wspétczynnika przenikania ciepta U nowych drzwi.

Powierzchnia wrét zewnetrznych Adrzwi = 9,73 |m?
Strumien powietrza wentylacyjnego Vhorm = 139,1  [m*n
Stopieh wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy = 1,0
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejacy I Warlanty" i
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 3,5 1,3 1,1
C —
2 |Wspdtczynniki korekcyjne ' 11 1,0 1,0
Cm 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10°°*Sd*A *U [GJ/rok] 39 15 1,2
4 2,94*10°%%C,*Cyy*Viom*Sd [GJ/rok] 5,99 5,45 5,45
5 |Qo,Qu=(Q3)+(4) [GJlrok] 9,91 6,91 6,68
6 10°%%A *(to-to) U [MW] 0,0010 0,0004 0,0003
7 3,4*10 ™V o *C o *(two-tz0) [MW] 0,0017 0,0014 0,0014
8 |q0,q1=(6)+(7) [MW] 0,0027 0,0018 0,0017
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
9 [zt/rok] 119 128
AOrok + Aorw
10 |Koszt wymiany drzwi Ngrzwi [24 8 768,72 9730
11 |Koszt modernizacji wentylacji Ny, [z 0 0
12 |SPBT = (Ngrzwi + Nuw)/(AOrox + AOry) [lata] 73,40 75,81
Wybrany wariant: |
Koszt realizacji usprawnienia: 8 768,72
SPBT = 73,40
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
wariant | wariant Il
i i .Us tm?
wymiana erWf na nowe o wsp. U<1,30 [z 2] 901,20 8768.72 9 730,00
wymiana drzwi na nowe o wsp. U<1,10 [z/m?] 1000,00

AUDYT ENERGETYCZNY
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Okreslenie optymalnego usprawnienia zwigzanego ze zmniejszeniem zapotrzebowania ciepta na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej

Qocwu [GI/rok] 31,56
chwu [kW] 4,96

Stan istniejacy:

Q1cwu [GI/rok] 10,82
qlcwu [kW] 4,96

Stan po modernizacji

A Orcwu = ( Qchu - Qlcwu ) * Oz +12* Om * ( Jocwu ~ A1cwu ) +12* (AbO'Abl) | zt/rok

Opis usprawnienia Qicwu A1owu AQewu | AQewy A Orewy Newy SPBT
termomodernizacyjnego GJirok kw GJirok | kw zZHrok 7 lata

Przewiduje sie wymiane starego
podgrzewacza elektrycznego do c.w.u. na
nowy elektryczny oraz podtgczenie instalacji
c.w.u do nowego zrédta ciepta w kottowni
wraz z montazem nowego zasobnika c.w.u.
z izolacjg termiczng.

10,82 4,96 20,75 0,00 1593,29 14500,00 9,10

|Wartoé<’: N.wu Przyjeto na podstawie ofert firm wykonawczych |

Przewiduje sie wymiang starego podgrzewacza elektrycznego do c.w.u. na nowy
elektryczny oraz podiaczenie instalacji c.w.u do nowego zrédia ciepta w kottowni wraz z kpl (wg kosztorysu) 14 500,00 zt
montazem nowego zasobnika c.w.u. z izolacjg termiczna.
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych w kolejno$ci rosnacej wartosci SPBT
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane koszty rob6t |SPBT
przedsigwziecia termomodernizacyjnego [z4] [lata]
2 3 4
Przewiduje sie wymiane starego podgrzewacza elektrycznego do
c.w.u. na,n’owy e!ektryczny oraz.podiaczeme |n.staIaCJ| c.w.udo 14 500,00 9,10
nowego zrodta ciepta w kottowni wraz z montazem nowego
zasobnika c.w.u. z izolacjg termiczng.
meepleme Sciany wewnetrznej na poddaszu od strony 16 616,40 15,67
nieogrzewanego strychu
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem 3712,68 16,32
Docieplenie scian zewnetrznych 110 222,81 16,56
Docieplenie §C|an zewnetrznych ponizej gruntu (z robotami 12 483,29 2511
dodatkowymi)
Docieplenie stropodachu niewentylowanego 33 396,39 35,73
Wyrr_nana drzwi wejsciowych zewnetrznych 2szt. i wewnetrznych 8 768,72 73,40
na nieogrzewany strych 1szt.
Docieplenie SC|ar?y zeyvngtrznej d00|eplonej .styroplanem gr.5cm 34 631,79 77.77
(wraz z demontazem istniejgcego docieplenia)
Docieplenie potaci dachowej nad aulg 42 518,96 166,52
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7.3 Ocenaiwybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan

technicznych:

Przewiduje sie wymiane starego kotta weglowego na nowy kociot ekologiczny 5 klasy na ekogroszek, wymiane
» starych grzejnikdw na nowe z zaworami termostatycznymi oraz ptukaniem i regulacjg instalacji wraz z wymiang
przewodow w piwnicy na nowe izolowane i dostosowanie kottowni do nowego zrddfa ciepta.

Zmiany wspoétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien

Rodzaj usprawnienia

Warto$ci sprawnosci skladowych n oraz
wspoétczynnikéw W

Wytwarzanie ciepta

- wymiana starego kotta weglowego na nowy ekologiczny kociot 5 klasy na ekogroszek =» 0,82
Ng= 0,65
Przesytanie ciepta
- wymiana przewodow instalacji na nowe izolowane z dostosowaniem kottowni
0,80 =p 0,90
Na=
Regulacja systemu grzewczego i wykorzystanie
wymiana grzejnikdw na nowe z zaworami termostatycznymi oraz ptukanie i regulacja
) inZtaIac” 9l yerny P gtiad Ne= 0,77 =» 0,88
i
Akumulacja ciepta
- bez zmian Ns= 1,00 =» 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
- bez zmian w; = 0,85 =p 0,85
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby
- bez zmian Wy = 0,95 =p 0,95
Sprawno$é catkowita systemu grzewczego Ng*MNa*Ne™Ns= 0,40 =p» 0,65

Ocena proponowanego przedsiewziecia

L.p. Wyszczegélnienie Jedn. Stan istniejgcy | Stan po modernizacji
1 |Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto Qoco [GJ/rok] 413,55
2 |Catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego n 0,40 0,65
3 |Uwzglednienie przerw tygodniowych 0,85 0,85
4 |Uwzglednienie przerw dobowych 0,95 0,95
5 |Oszczednosc¢ kosztow energii AQrco [zt/rok] 12 696
6 |Koszt przedsiewziecia Neo [Z}] 95 000
7 |SPBT [lata] 7,48
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia (wg oferty lokalnych firm instalacyjnych)
Przewiduje sie wymiane starego kotta weglowego na nowy kociot
ekologiczny 5 klasy na ekogroszek, wymiane starych grzejnikéw na nowe z
zaworami termostatycznymi oraz ptukaniem i regulacjg instalacji wraz z kpl 1 95 000,00

wymiang przewodow w piwnicy na nowe izolowane i dostosowanie kottowni
do nowego zrédta ciepta.
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

- okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
- ocene wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

- wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgace warianty:

WARIANTY

ZAKRES PRAC 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11

Przewiduje sie wymiang starego kotta weglowego na nowy kociot ekologiczny 5
klasy na ekogroszek, wymiane starych grzejnikéw na nowe z zaworami
termostatycznymi oraz ptukaniem i regulacjg instalacji wraz z wymiang X X X X X X X X X X
przewodéw w piwnicy na nowe izolowane i dostosowanie kottowni do nowego
zrédta ciepta.

Przewiduje sie wymiane starego podgrzewacza elektrycznego do c.w.u. na nowy
elektryczny oraz podigczenie instalacji c.w.u do nowego zrodta ciepta w kottowni
wraz z montazem nowego zasobnika c.w.u. z izolacjg termiczna.

X
X
X
x
x
X
X
X
x

Docieplenie stropodachu niewentylowanego

Docieplenie $ciany wewnetrznej na poddaszu od strony nieogrzewanego strychu X X X X X X
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem X X X X X
Docieplenie $cian zewnetrznych X X X X
Docieplenie $cian zewngtrznych ponizej gruntu (z robotami dodatkowymi) X X X

XX

X

Wymiana drzwi wej$ciowych zewnetrznych 2szt. i wewnetrznych na
nieogrzewany strych 1szt.

X | X | X[ X[ X|[X]X

Docieplenie $ciany zewnetrznej docieplonej styropianem gr. 5 cm (wraz z
demontazem istniejgcego docieplenia)

X | X | X | X | X | X|X|[X

Docieplenie potaci dachowej nad aulg
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:

L.p.

Opis poszczegblnych dziatan termomodernizacyjnych

Planowany koszt
przedsigwziecia

Przewiduje si¢ wymiane starego podgrzewacza elektrycznego do c.w.u. na nowy elektryczny oraz
podtaczenie instalacji c.w.u do nowego zrédta ciepta w kottowni wraz z montazem nowego zasobnika c.w.u.
z izolacjg termiczna.

14 500,00 zt

Docieplenie $ciany wewnegtrznej od strony nieogrzewanego strychu nad aulg warstwg izolacji termicznej ze
styropianu lub wetny mineralnej gr. 16 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 W/(m-K) wraz z
robotami towarzyszgcymi.

16 616,40 zt

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem nad aulg warstwg wetny mineralnej lub styropianu gr. 15
cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta A<0,042 W/(m-K) wraz z rozebraniem istniejgcej podtogi (na
czesci stropu) oraz z robotami towarzyszacymi.

3712,68 zt

Docieplenie $cian zewngtrznych warstwa styropianu lub wetny mineralnej gr. 16 cm o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszacymi.

110 222,81 zt

Docieplenie $cian zewnetrznych warstwa styroduru lub styropianu wodoodpornego gr. 10 cm o
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A<0,027 W/(m-K) jako warstwa termoizolacyjna z rozebraniem
istniejgcej opaski przy budynku, odkopaniem $cian ponizej gruntu, wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej,
wykonaniem izolacji termicznej, utozenie folii kubetkowej, zasypanie wykopu oraz wykonanie nowej opaski
przy budynku (wraz z robotami towarzyszacymi).

12 483,29 zt

Docieplenie stropodachu niewentylowanego warstwa styropianu lub wetny mineralnej gr. 20 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,038 W/(m-K) wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego
oraz robotami towarzyszacymi

33 396,39 zt

Wymiana drzwi wej$ciowych zewnetrznych 2 szt. oraz drzwi wej$ciowych na nieogrzewany strych nad aulg
od strony 1 szt. na nowe drewniane lub aluminiowe izolowane termicznie o wspdtczynniku przenikania ciepta
U<1,30 W/(m2:K)

8 768,72 zt

Docieplenie $ciany zewnetrznej wraz z demontazem istniejgcej izolacji termicznej ze styropianu gr. 5 cm
oraz z wykonaniem nowej warstwy docieplenia ze styropianu lub wetny mineralnej gr. 16 cm o
wspodtczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszacymi.

34 631,79 zt

Docieplenie potaci dachowej nad aulg warstwa wetny mineralnej lub styropianu gr. 15 cm o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A<0,042 W/(m-K) od gory konstrukcji dachowej z rozebraniem pokrycia dachowego i
dostosowaniem konstrukcji i utozeniem nowego pokrycia dachowego wraz z robotami towarzyszgcymi.

42 518,96 zt

10

Przewiduje si¢ wymiang starego kotta weglowego na nowy kociot ekologiczny 5 klasy na ekogroszek,
wymiane starych grzejnikéw na nowe z zaworami termostatycznymi oraz ptukaniem i regulacja instalacji
wraz z wymiang przewodéw w piwnicy na nowe izolowane i dostosowanie kottowni do nowego zrédta ciepta.

95 000,00 zt

Kalkulowany koszt robot (bez branzy elektrycznej) 371 851,04 zt

Charakterystyka finansowa wariantu optymalnego (zakres prac termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztéw wymiany
o$wietlenia wewnetrznego i wykonania instalacji fotowoltaiki)

Wymiana starych opraw o$wietleniowych z $wietldwkami i zaréwkami na nowe oprawy energooszczedne
1 [ ryen op y prawy energooszeze 12 000,00 zt
typu LED
2 |Wykonanie instalacji fotowoltaicznej PV 30 750,00 zt
Kalkulowany koszt rob6t 414 601,04 zt
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Zatgczniki do audytu

1. Zatgcznik nr 1a, 1b
Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegrod dla stanu istniejgcego i po termomodernizaciji

2. Zatacznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zalacznik nr 3
Zestawienie opfat jednostkowych

4. Zalgcznik nr 4
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

5. Zalacznik nr5i 6
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

6. Zatgcznik nr7
Wydruk komputerowy obliczen programu Audytor OZC 6.8 Pro dla stanu istniejgcego i
poszczegdinych wariantéw termomodernizacii

7. Zatgcznik nr 8
Obliczenia branzy elektrycznej - wymiana o$wietlenia i montaz instalacji fotowoltaiki

8. Zalgcznik nr 9
Rysunki, zdjecia

9. Zatacznik nr 10
Efekt ekologiczny modernizacji
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ZALACZNIK 1A

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta przegréd
przed termomodernizacja
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ZAL.CZNIK 1B

Obliczenie wspdétczynnikdw przenikania ciepta przegréd
po termomodernizaciji

AUDYT ENERGETYCZNY



1d wodues mmm ‘0°0 z 'ds WOMNVS 0Z0Z-F66T © 8°9 DZO Io3&pny

Str. 34

Gminny Osrodek Klutury, ul. Pasymska 2, 12-120 Dzwierzuty

1 ®Buoxls
ILS'T D [m/¥. pul ‘by etuemowlszad Twezodo z zeam njunib zodo Auzemoumoy
0SL‘0 |0SL‘0 |0O%‘0 *TUpSIs Y9SeTd|000€’0 gS-MASYId K
00T‘0 [00T‘0 |000‘T |sS%b - obsuustwey emAzsnay z AfyAmz uo3l=g|000T‘0| 006T-NOLIL
0s2’0 |0S2‘0 0020 Kzurezsy qni jernuexb AmoosTtdoyTaTM T9zZnZ|0050°0 LAM-TAZNZ [
0L0’0 |0LO‘0 |000'T s36 - obsuustwey emAzsnay z AfyAMz uolsg|00L0’0| 006T-NOLIL
9GT‘0 |9GT‘0 |09T'0 ‘usToFM ¥ozadod M Smousos oumaxd|05Z0’0 ¥NSOS i\
w = #g Tosobnip T w = AUp TOosoqnib o :eMOTZpPAMEIY ‘TOZT BMOUOTJd
w = Yg Tosobnip T w = YYp TOosoqnib o :emMoOTzZpAMeIY ‘TOZT BWOTZOJ
w 00‘G :MPgz [omojunib Apom T Thofpod TOSONOSAM BOTUZOY
Zs :ozpopod Azad eueros
Su30b6TTM OTupaag :TOsoulzobITM TunaeMm ‘oTounib eu eboipog :Apoabszad [ezpoy
oTounizb eu eboypod od &
GL6'Y ([ pw) /M1 ‘0 efdoTo eTUEyTUSzad JyTuuAzZofodsm
102°‘0 tIm/Napu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumsg
00T‘0 t[M/¥. pu] ‘¥ zajzeumsz eu etuemowlszxd xodo
00T‘0 P [mM/¥. pu] ‘TY zazeumem etuemowlszad xodo
T00‘0 [TO0‘0 |00Z’'0 ‘emousTA3sTTod BTTOI(Z000°0| NATAIFITOLE
000°0 |000‘0 ‘euemoTAjusm 9z1qop euzI3STMOd BMISIEBM(0090'0 | MA MOJ " WYUM=
0000 |000‘0 |000°‘8S ‘emoymoyoEp qni emozadexl eyoOeTH|S000°0 HOVa-v1g [l
Su30BTTM OTUpaag :TDOSOU3loBTTM TyunxeMm ‘yoeq :Apoxbezad (ezpoy
weoyoki3ls peu - yoeq d Hovdf:
9%T‘0 ([ pw) /M1 ‘0 efdoTo eTuEyTUSzad JYTuuAzZofodsm
zZ€8'9 tIm/Na pu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumsg
00T‘0 t[M/¥. pu] ‘¥ zajzeumsz eu etuemowlszxd xodo
00T‘0 1 [mM/¥. pu] ‘TY zajzeumem etuemowlszad xodo
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qni YukL|0STO’0 MD-MNXL
9GT‘0 |9GT‘0 |09T'0 ‘usToFM ¥ozadod M Smousos oumaxd|05Z0’0 ¥NSOS
G88‘C |S88‘Z |2S0°'0 ezseppod oT1doi3ls M weznl BPUTEISUTW BUESM|Q00GT‘0| AULS-UNEIM
TLS'E |TLS’E |2WO‘0 Zv0‘0 epquwel euzoTwxs} eloeT0ZI[00ST‘0| 2Z¥0‘0 TOZI
000°0 |000‘0 ‘euemoTAjusm 9zi1qop euzI3STMOd BMISIEBM(0090'0 | MA MOJ " ¥UME::
T00‘0 |TO0‘0 |00Z’'0 ‘emousTA3sTTod BTTOI(Z000°0| NATAIFITOLE
000°0 |000‘0 ‘euemoTAjusm 9zi1qop euzI3STMOd BMISIEBM(0090'0 | MA MOJ " WYM:=
000‘0 |000‘0 |000°‘8S ‘emoymoyoeEp qni emozadexl eyoOeTH|S000°0 HOVa-v1d [l
Su30BTTM OTUpaag :TOSOU3loBTTM TyunxeMm ‘yoeq :Apoabezad [ezpoy
eTne peu AueTtuemaip yoeqg HOVA s
M/M- Zu | M/M. pu| (. w) /M w
tbemnn i | g X ngetraszew stdo a Toquis

AUDYT ENERGETYCZNY

Apoaboszag - TYTuAM



Z ®'uoals

Str. 35

Gminny Osrodek Klutury, ul. Pasymska 2, 12-120 Dzwierzuty

LE8'9 tIm/Na pu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumsg
ov0‘o0 D [m/¥. pu] ‘g zajeumsz eu etuemoulszad xodo
00T‘0 P [mM/¥. pu] ‘TY zajzeumem etuemowlszad xodo
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qni YukL|0STO’0
880°0 (880°0 |OOL'T *39qT9Z(00ST 0
0S2'T |0S2‘T |09T'0 Kzurezsy qni jernuexb AmoosTtdoyTaTM T9zZnZ|000Z‘0 gam-Taznz i
0S0‘0 |0S0‘0 |000°'T s3b6 - obsuustwey emAzsnay z AfyAMz uolsg|00S50°'0| 006T-NOLEELES
8Z0‘0 |8Z0‘0 |08T‘0O ‘emojzTegyse eded|0500’0 ASY-vavda i}
€92’'G |€92‘S [8E0'0 8€0‘0 epqwel euzoTwxs} eloeT02I[000Z°0| 8€0‘0 TOZI
Su30BTTM OTUpPaag :TDOSOU3loBTTM TyunxeMm ‘yoeq :Apoabezad [(ezpoy
KAuemoTAjusmeatu yoepodoals N 9IS i
9LT‘0 ([ pw) /M1 ‘0 efdoTo eTUERyTUSzad JYTuuAzZofodsm
vL9’S tIm/Napu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumg
1Pp’'T D [m/¥. pul ‘by etuemowlszad tuezodo z zeam njunib xodo Auzemoumoy
voL‘E |vOL‘E |LZO'O LZ0'0 epquwel euzoTwxs} eloeT0zI[000T‘0| LZ0'0 TOZI
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qni YukL|0STO’0 MD-MNXL
¥6%‘'0 |¥6%‘'0 |OLL'O mexdez eu [(sugad (suzotweasd Afbesd z anw|008E’0| NEZII-VEIOIDEE
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qni YukL|0STO’0 MD-MNXL
w 0G‘T :Z njunib op [ofboThzad Auetos ertustqdibez osozyosim
dd :Auetos op eibsThAzad ebofpog
su30bTTM oTupaag :TOosoulzobTTM TyunieMm ‘oTounib Azxd euzijzdumsz euerdg :LApoabszad [ezpoy
njunzb (szTuod euzilzdumsz euerds 9SS
8vE’‘0 LA pw) /M1 ‘0 efdoTo eTuEyTUSzad JyTuuAzZofodsm
oL8’‘z tIm/Na pu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumsg
000°‘Z D [m/¥. pu] ‘by etuemowlszad tuezodo z zeam njunib xzodo Auzemoumoy
0SL‘0 |0SL‘0 |0O%‘0 *TUpSIs§ Y9SeTd|000€’0 gS-MASYId K
0ZT’0 |0ZT‘0 |000°'T s36 - obsuustwey emAzsnay z A¥yAmz uolsg|00ZT’0| 006T-NOLEELE:
w 0G‘zZ :Z njunizb op [ofbeoThzad Auetos etustqdibez osozyosim
w 00‘G :MPz [omojunib Apom T THofpod TOsONOSAM BOTUZOY
9s :ozpoipod Azid euetog
Su3o0BTTM OTupaag :TosoulzobBTTmM TyunxeMm ‘AoTumtd m ebofpog :Apoabszad [ezpoy
Kotumtd M eborpodg dasi
SHE‘D (A pw) /M1 ‘0 efdoTo eTuEyTUSzad JYTuuAzZofodsm
1L68'2 tIm/Npu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumsg
M/M- Zu | M/M. pu| (. w) /M w
tbemnn i | g X ngetraszew stdo a Toquis

AUDYT ENERGETYCZNY

Apoaboszag - TYTuAM



€ ®'uoIls

Str. 36

Gminny Osrodek Klutury, ul. Pasymska 2, 12-120 Dzwierzuty

Su30b6TTM OTUpSIS :TOSOU3OBTTM T unieMm ‘euzxldumsz euerds :Apoxbszad [ezpoy

PUZIJSUMSZ BUBRTOS zs 1
1610 LA pw) /M1 ‘0 efdoTo eTuEyTUSzad JyTuuAzZofodsm
gez'’'s tIm/Na pu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumsg
0€ET‘0 P [mM/¥. pu] ‘TY zazeumem etuemowlszad xodo
0€ET‘0 t[mM/¥. pu] ‘TY zajzeumem etuemowlszad xodo
vov‘'v |VEV’'V |9€E0°0 9€0’0 epqweT euzoTwiol eL[oeTOZI|009T‘0| 9€0‘0 TOZI
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qnT YukL|0STO’0 MD-MNXL
¥6%‘'0 |¥6%‘'0 |OLL'O mexdez eu [(sugad (suzotwezsd Afbesd z anw|008E’0| NZII-VEOIDEE
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qni YukL|0STO’0 MD-MNXL
Su30b6TTM OTUPSIS :TOSOU3OBTTM TunieM ‘euzxljdumsm euerds :Apoxbszad [ezpoy
KAuemszibosTu yoAkijzs eu euzijzdumem 'URTDg mo»&amlgm_;
9%T‘0 ([ pw) /M1 ‘0 efdoTo eTuEyTUSzad JYTuuAzZofodsm
1€8‘9 tIm/Napu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumsg
00T‘0 t[M/¥. pu] ‘¥ zajzeumsz eu etuemowlszxd xodo
00T‘0 P [mM/¥. pu] ‘TY zazeumem etuemowlszad xodo
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qni YukL|0STO’0 MD-MNXL
9G6T‘0 [9GT‘0 |09T‘0 ‘uSTOFM Yozaxdod M SMousos oumaId|05Z0‘0 YNSOS |
G88°Z |588‘Z |2S0°'0 ezseppod oT1doils M weznl BPUTEISUTW BUESM|00GT‘0| AULS-UNEIM
TLS'E |TLS’E |2WO‘0 Zv0‘0 epqwel euzoTwxs} eloeT0ZI[00ST‘0| 2ZP¥0‘0 TOZI
Su30b6TTM OTupaxg :TOsoulzobITM TunieMm ‘wezseppod ‘zibostu pod doxys :Apoabszad [ezpoy
wayoAxys wAuemszabostu pod doxas dodis =
0OLE'T LA pw) /M1 ‘0 efdoTo eTuEyTUSzad JyTuuAzZofodsm
0EL'O tIm/Npu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumg
oLT’‘0 D [m/¥. pu] ‘Tg zajzeumsm etuemoulszad xodo
oLT’‘0 D [m/¥. pu] ‘Tg zajeumsm etuemoulszad xodo
880°0 (880°0 [00L‘T *39qT19Z(00ST 0 LEgTHEZ B
LzZz'0 |Lzz'o |ozz’'o “gu/by 00L 9503sd6 - AmoystusTed T9znZz|00S50°0 LTYd-20Z B
090°0 (090°0 [000°T s36 - obsuustwey emAzsniay z Afjyhmz uolSd|0090°0| 006T-NOLEH[EH
¥I0‘0 |FTIO‘0 |0SO'T *®303)RISL|0STO’ 0 YIOMYIEL [
Su30BTTM OTUPSI§ :TOSOU3OBTTM TyunaeMm ‘ngop op ofdetdo doazs :Apoabszad [ezpoy
eotumtd peu doxas MId ¥Isit
9%T1’‘0 ([ (A gu) /M] ‘n efdeTo etueytuszad ytuukzoiodsm
M/ gu | M/ gu| (- w) /M u
thbenn *o°g ¥ Y nietrxsjew stdo a Toquis

AUDYT ENERGETYCZNY

Apoaboszag - TYTuAM



p euOoIlS

Str. 37

Gminny Osrodek Klutury, ul. Pasymska 2, 12-120 Dzwierzuty

¥61'0 ([ pw) /M1 ‘0 efdoTo eTUEyTUSzad JYTuulAzZofodsm
ShI’‘S tIm/Na pu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumsg
ov0‘o0 D [m/¥. pul ‘®yg zajeumsz eu etuemouwlszad xodo
0€ET‘0 P [mM/¥. pu] ‘TY zazeumem etuemowlszad xodo
vov‘'v |VEV’'V |9€E0°0 9€0’0 epqweT euzoTwiol eLoeTOZI|009T’0| 9€0‘0 TOZI
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qni YukL|0STO’0 MD-MNXL
¥6%‘'0 |¥6%‘'0 |OLL'O mexdez eu [(sugad (suzotweasd Afbesd z anw|008E’0| NZII-VEOIDE
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qni YukL|0STO’0 MD-MNXL
Su30b6TTM OTUpSIS :TOSOU3OBTTM T unieMm ‘euzxldumsz euerds :Apoxbszad [ezpoy
wog 'uoTdSTOOpP BUZIFdUMDZ euRTOg anlnm_;
¥61'0 LA pw) /M1 ‘0 efdoTo eTUEyTUSzad JYTuuAzZofodsm
ShI’‘S tIm/Napu] ‘¥ etusazpomazad T etuemowlszid moxzodo eumsg
ov0‘o0 D [m/¥. pul ‘®yg zajeumsz eu etuemoulszad xodo
0€ET‘0 P [mM/¥. pu] ‘TY zazeumem etuemowlszad xodo
vov'v |¥EV’'V |9€E0°0 9€£0’0 epqweT euzoTwiol e[oeTOZI|009T‘0| 9€0‘0 TOZI
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qnT YukL|0STO’0 MD-MNXL
¥6¥‘'0 |¥6%‘'0 |OLL'O mexdez eu [(sugad (suzotweasd Afbesd z anw|008E’0| NEZII-VEOIDEE
8I0°0 [8T0‘0 |0Z8°'0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qni YukL|0STO’0 MD-MNXL
M/M- Zu | M/M. pu| (. w) /M w
tbemnn i | g X ngetraszew stdo a Toquis

AUDYT ENERGETYCZNY

Apoaboszag - TYTuAM



Gminny Os$rodek Klutury, ul. Pasymska 2, 12-120 Dzwierzuty Str. 38

Zatgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Norma Strumien powietrza
L.p. Pomieszczenia Liczba os6b wentvlacvineao
[m3h] [m3h]
1 Pomieszczenia publiczne, . o5 20 500,0
przeznaczone na pobyt ludzi
Ogobtem Vnom=Y¥ 500,0

Ze wzgledu na warunki higieniczne zakiada sie roZne strumienie powietrza wentylacyjnego w
pomieszczeniach w flosci (0,5-1,0 wym/h. W przypadku rozpatrywanego budynku daje

wartos¢ 1391 m®/h, co jest wartoscig wieksza.

Strumien powietrza wentylacyjnego (przyjety do obliczen audytowych)

1391,0

AUDYT ENERGETYCZNY
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Zatacznik nr 3

Zestawienie jednostkowych optat

Kottownia weglowa

Cena energii cieplnej (brutto) Jednostka  Stan istniejgcy Po modernizaciji
Optata zmienna (za ciepto i za przesyt) [z/GJ] 39,70 39,70
Optata abonamentowa [z] 118,33 118,33
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Zatgcznik nr 4

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie

= Budynek ogrzewany 5 dni w tygodniu
w okresie tygodnia W 0.85 Y 9 y yg

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie

= Przerwa w ogrzewaniu 8 godzin
w clagu doby Wy 0,95 Z w ogrzewaniu 8 godzi

Kottownia weglowa

0,65 |Kotly weglowe wyprodukowane: b) w latach 1980-2000

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta  ng

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku: c) z niezaizolowanymi

SRETMESEEENCEER Mk S przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane
W przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta n. =[ 0,77 [przypadku regulacji: a) centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowej
Sprawno$c¢ uktadu akumulacji ciepta ns =[ 1,00 [System ogrzewczy bez zbiornika buforowego
Sprawnos¢ catkowita systemu ng*ng*ne"ns= Ny =[ 0,40
Procentowy udziat zrodta w systemie ogrzewania 100%

AUDYT ENERGETYCZNY



Gminny Os$rodek Klutury, ul. Pasymska 2, 12-120 Dzwierzuty

Zatgcznik nr 5

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej

Liczba uzytkownikow U=
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla 1 uzytkownika Vs =
Srednie dobowe zapotrzebowanie budynku na ciepta wode Vagr =
Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Np = 9,32 * U
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode Vher =
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode Vimax = Vhsr * Np,
Zapotrzebowanie na ciepto na podgrzanie 1m? wody Qcwi =
Obliczeniowa moc cieplna Oew = Vher * Qoni ¥ 278
Roczne zuzycie c.w.u Vew = Vggr * 365
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. wg zat. 6
Koszt przygotowania c.w.u Orew = Qen*O; + 12*q * O +12* A,
Cena wody zimnej W, =
Koszt wody zimnej Ow=Vew* W,

Catkowity koszt roczny c.w.u

Sredni koszt 1m° C.W.U

AUDYT ENERGETYCZNY
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0,016

0,40

4,25

0,02

0,09

0,19

4,96

146,00

31,56

4 074,26

3,21

468,66

4 542,92

31,12
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m%d

m>/d

m’/h
m>/h
GJm?®
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ztm®
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Zatgcznik nr 6

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/(kg*K) 4,19 4,19 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/dm® 1 1 1 1
ta;yrnsz‘:\ll(:\(v/zdobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dm¥l(mPdizien) 0,35 0,35 0,35 0,35
ngw\,::{rzzc;'r;i(a pomieszczen o regulowanej temperaturze m? 105,20 315,60 399,76 21,04
Z:!fszlr;iglan\/j]/fe tgrvrvlperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze oc 55 55 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ©, °C 10 10 10 10
spdenymi raoy o vgeds ey :
liczba dni w roku tg dzien 365 365 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
przygotowania c.w.u. kWh/rok 4927 1478,2 1872,3 98,5
Quind=Vui*Ar*C*Pu*(Ou-©,) *Kr*tr/3600
$rednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, 4 - 0,96 0,40 0,99 0,65
$rednia roczna sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny, - 0,60 0,60 0,80 0,80
$rednia roczna sprawnos¢ akumulacii ny,s - 0,80 0,80 0,85 0,85
$rednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ny,e - 1,00 1,00 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita Ny - 0,461 0,192 0,673 0,442
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy w kWh/a 1069,3 7 698,7 2781 223
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy w Gl/a 3,85 27,72 10,01 0,80
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qy w [ Gl/a 31,56 10,82
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ZALACZNIK nr 8

Str. 76

Dokumenty i dane Zzrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
Inwestora

Materiaty wykorzystane w opracowaniu:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015. poz. 376).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie" (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami).

3. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé |.
Miejsca pracy we wnetrzach.

4. Polska Norma PN-IEC60364-5-559:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

Wytyczne i uwagi Inwestora

1. Obnizenie kosztéw oswietlenia wnetrza budynku.
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Zestawienie zrodet swiatta

Inwentaryzacja istniejacych zrodet swiatta w budynku

llosé llos¢ Moc Zrédta .
. L . . . .. Moc tacznie
L.p. Opis zrodta swiatta opraww | zrodetw Swiatfa
. [w]
budynku oprawie [w]
1 |Swietléwka 2 2 36 144
2 |Swietléwka 1 2 40 80
3 |Plafoniera 10 1 60 600
4 [Swietléwka 16 4 18 1152
Razem zainstalowana moc zrédet Swiatta 1976,0

Opis planowanego przedsiewziecia:

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego budynku poprzez wymiane starych opraw i swietlowek
na nowe oprawy energooszczedne i oswietlenie typu LED, wraz z wykonaniem niezbednego
remontu instalacji elektryczne;j.

Projektowane zrdédta swiatta w budynku

llos¢ llos¢ Moc zrédta Moc lacznie
L.p. Opis zrodta swiatta opraww | zrodetw Swiatta 3
. (w]
budynku oprawie [w]
1 |Oswietlenie typu LED 2 1 59 118
2 |Oswietlenie typu LED 1 1 30 30
3 |Oswietlenie typu LED 10 1 10 100
4 |Oswietlenie typu LED 16 1 31 496
Razem projektowana moc zrdédet swiatta 744,0
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Str. 78

Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do oswietlenia ocenianego
budynku w stanie istniejgcym i po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie do oswietlenia ocenianego budynku E, oblicza sie wedtug wzoru:

E, = LENI ¢ A; [kWh / m’ea]

Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI oblicza sie na podstawie wzoru:

LENI = {F.oP, /10000[(t,*FoeFp)+(ty®Fo)I} + m +n o {5/t e[t -(tp+ ty)]} [kKWh / m’ea]

Stan
L.p. Opis Symbol | Jednostka | Stan istniejac )
P P ymbot | Jednostka 13y projektowany
1 |Powierzchnia uzytkowa budynku A m? 420,80 420,80
Zainstalowana moc opraw os$wietlenia
2 podstawowego w budynku Przecz w 1976 744
Jednostkowa moc opraw oswietlenia 2
3 podstawowego w budynku P W/m 4,70 1,77
4 |[Czas uzytkowania oéwietlenia w ciggu dnia t h/a 2250 2250
5 |Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy Szkota h/a 250 250
6 |Liczba godzin w roku t, h 8760 8760
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
7 |. . . . . Fo - 1 1
Swiatta dziennego w oswietleniu
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé
8 |. o L Fo - 1 1
uzytkownikéw w miejscu pracy
9 Wspodtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia F 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego ¢ )
10 |Oswietlenie awaryjne m - 0 0
11 |Sterowanie opraw n - 0 0
12 kWh/m’ea 11,74 4,42
Roczne jednostkowe zuzycie energii na o$wietlenie | LENI
13 GJ/m’ea 0,04 0,02
14 Roczne zuzycie energii finalnej na oswietlenie EL kWh/a 4940,00 1860,00
i budynk
15 ocenianego budynku Gl/a 17,78 6,70
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii
16 |pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie energii W; - 3,0 3,0
do budynku
17 Roczne zuzycie energii pierwotnej na oswietlenie kWh/a 14820,00 5580,00
i budynk
1g [°cenanego dudynkd Gl/a 53,35 20,09
Wskaznik rocznego zuzycia energii pierwotnej na 2
19 EPe. [kWh/m®ea| 35,22 13,26

oswietlenie ocenianego budynku
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Str. 79

Ocena optacalnosci ulepszenia prowadzacego do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej do

oswietlenia wnetrza budynku

L.p. Opis Jednostka | Stan istniejacy proj:I:::wany

1 |Zainstalowana moc Zzrédet swiatta " 1976,00 744,00

2 |Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie kWh/a 4940,00 1860,00

3 |Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,445 0,445

4 |[Koszt energii elektrycznej na oswietlenie zt/rok 2195,94 826,81

5 |Oszczedno$¢ energii na oswietlenie kWh/a - 3080,00

6 |Procentowa oszczednosc energii na oSwietlenie % - 62,35

7 |Oszczednos$é kosztow energii na oswietlenie zt/rok - 1369,13

8 [Szacunkowy koszt usprawnienia zt - 12 000,00

9 |SPBT lata - 8,76
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Ocena optacalnosci ulepszenia prowadzacego do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej poprzez
montaz instalacji fotowoltaicznej
. Stan Stan
L.p. Opis Jednostka | . . . .
istniejacy | projektowany
Energia elektryczna pobierana z krajowej sieci
T yeznap Jowel kWh/a 6456 3376
elektroenergetycznej
2 |Cena energii elektrycznej z1/kWh 0,445 0,445
3 |Koszt energii elektrycznej zt/rok 2869,83 1500,71
Zmniejszenie ilosci pobranej energii elektrycznej z krajowej
4 |[sieci elektroenergetycznej (Srednioroczna oszczednosc kWh/a - 3080
energii elektrycznej)
llos$¢ energii pozostata do pobrania z krajowej sieci
elektroenergetycznej (po zmniejszeniu zuzycia energii o kWh/a 3376
3080kWh/rok, zuwagi na modernizacje oswietlenia)
llos¢ energii uzyskana z instalacji fotowoltaiki (instalacja
5 |projektowana uzysk 4620kWh/a, pomniejszona z kWh/a - 3376
uwzglednieniem wspodtczynnikdw korygujacych i zacienienia)
Ilos¢ energii pozostata do pobrania z krajowej sieci
elektroenergetycznej (z uwagi na montaz instalacji PV o kWh/a - 0
uzysku rocznym energii elektrycznej ok. 3376 kWh/a)
3 |Koszt energii elektrycznej zt/rok 2869,83 0,00
6 |Procentowa oszczedno$¢ energii elektrycznej % - 100,00
7 |Oszczednos¢ kosztdw zuzycia energii elektrycznej zt/rok - 2869,83
8 |[Szacunkowy koszt usprawnienia zt - 30 750,00
9 |[SPBT lata - 10,71

* - ilosc energii na podstawie symulacji z programu komputerowego na potrzeby wykonania projektu instalacji

elektrycznej
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Zatacznik nr 10

EFEKT EKOLOGICZNY MODERNIZACII
WYTYCZNE DO OBLICZEN: Wartosci przyjete zgodnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook-2013
Powierzchnia ogrzewana A= 420,80 m’

(C.O.) llosé energii = 413,55 |GJ energia uzytkowa z OZC

WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN ISTNIEJACY)
c . O . Kottownia weglowa
UDZIALY [%] 100
Ne 0,65
Ny 0,80
Ne 0,77
ng 1,00
Niot 0,400
Wy 0,85
Wy 0,95
W, 1,1
pyt PM 10 190 [8/G)]
pyt PM 2,5 170 [g/G]
co, 94,78 [Mg/Gl]
benzo(a)piren 100 [mg/GJ]
S0, 900 [8/G)]
NO, 160 [e/GJ]
RAZEM
EU [GJ] 413,55 413,55
EK [G)] 834,02 834,02
EP [G)] 917,42 917,42
C . o . Kottownia weglowa
UDZIALY [%] 100 RAZEM
pyt PM 10 158463,81 158463,81 |[g/G)]
pyt PM 2,5 141783,41 141783,41 |[g/G)]
co, 79,05 79,05 [[Mg/GJ]
benzo(a)piren 83402,00 83402,00 |[mg/Gl]
SO, 750618,04 750618,04 |[g/Gl]
NO, 133443,21 133443,21 |[g/GJ]
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(c.0.) llos¢ energii = 183,44 GJ energia uzytkowa z 0ZC
WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN PO MODERNIZACII)
C . o . Kottownia weglowa
UDZIALY [%] 100
Ng 0,82
Ny 0,90
Ne 0,88
ns 1,00
Ntot 0,649
Wi 0,85
Wy 0,95
w; 1,1
pyt PM 10 78 [8/G)]
pyt PM 2,5 70 [g/G]
co, 94,78 [Mg/GJ]
benzo(a)piren 0,079 [mg/GJ]
S0, 450 [8/GJ]
NO, 165 [e/GJ]
RAZEM
EU [GJ] 183,44 183,44
EK [GJ] 228,09 228,09
EP [GJ] 250,89 250,89
c . o o Kottownia weglowa
UDZIALY [%] 100 RAZEM
pyt PM 10 17790,66 17790,66
pyt PM 2,5 15965,98 15965,98
Cco, 21,62 21,62
benzo(a)piren 18,02 18,02
SO, 102638,44 102638,44
NO, 37634,10 37634,10
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(c.w.u.) llo$¢ energii

= 1,77 GJ energia uzytkowa z zat. C_woda AUDYT

WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN ISTNIEJACY)

. Energia
C . W . u . RS R e elektryczna
UDZIALY [%] 75 25
Ng 0,40 0,96
Ny 0,60 0,60
ng 0,80 0,80
Ne 1,00 1,00
Neot 0,192 0,461
Wy 1,00 1,00
Wy 1,00 1,00
Wi 1,1 3,0
pyt PM 10 78 0 [g/G)]
pyt PM 2,5 70 0 [g/Gl]
Cco, 94,78 0,792 Mg/MJ
0,079 0
benzo(a)piren [mg/GlJ]
SO, 450 [8/GJ]
NO, 165 [g/G]]
RAZEM
EU [GJ] 5,32 1,77 7,10
EK [GJ] 27,72 3,85 31,56
EP [GJ] 30,49 11,55 42,04
. Energia
c ] W . u . poEabrgions elektryczna
pyt PM 10 2161,80 0,00 2161,80
pytPM 2,5 1940,08 0,00 1940,08
Cco, 2,63 0,85 3,47
benzo(a)piren 2,19 0,00 2,19
SO, 12471,93 0,00 12471,93
NO, 4573,04 0,00 4573,04
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(c.w.u.) llos¢ energii

GJ energia uzytkowa z zat. C_woda AUDYT
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WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN PO MODERNIZACII)

Kottownia weglowa Energia elektryczna
C .W . u . (kociot 5 klasy) z PV
UDZIALY [%] 5 95
Ng 0,65 0,99
Ny 0,80 0,80
Ns 0,85 0,85
Ne 1,00 1,00
Niot 0,442 0,673
Wi 1,00 1,00
Wy 1,00 1,00
wi 1,1 0,7
pyt PM 10 78 0 [g/Gl]
pyt PM 2,5 70 0 [8/Gl]
Cco, 94,78 0 [Mg/GJ]
. 0,079 0
benzo(a)piren [mg/GlJ]
SO, 450 [g/Gl]
NO, 165 [8/G]]
RAZEM
EU [GJ] 0,35 6,74 7,10
EK [GJ] 0,80 10,01 10,82
EP [GJ] 0,88 7,01 7,89
Kottownia weglowa Energia elektryczna
c .W [ u . (kociot 5 klasy) zZ PV
pyt PM 10 62,60 0,00 62,60
pyt PM 2,5 56,18 0,00 56,18
CO, 0,08 0,00 0,08
benzo(a)piren 0,06 0,00 0,06
SO, 361,18 0,00 361,18
NO, 132,43 0,00 132,43
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C.0.
tacznie efekty ekologiczne zwigzane z realizacjg inwestycji
Stan przed
Zanieczyszczen p Z Stan po realizaji Zmniejszenie
tp- ie realizaja [Mg/rok] emisji [Mg/rok]
[Mg/rok] & Il (Ve
1 2 3 4=2-3
pyt PM 10 0,158464 0,017791 0,140673
pytPM 2,5 0,141783 0,015966 0,125817
Co, 79,05 21,62 57,43
benzo(a)piren| 0,00008340200| 0,00000001802 0,00008338399
SO, 0,750618 0,102638 0,647980
NO, 0,133443 0,037634 0,095809
C.W.U.
tacznie efekty ekologiczne zwigzane z realizacjg inwestycji
. Stan przed - - .
Zanieczyszczen o Stan po realizaji Zmniejszenie
tp- ie realizaja [Mg/rok] emisji [Mg/rok]
[Mg/rok] & e
1 2 3 4=2-3
pyt PM 10 0,002162 0,000063 0,002099
pyt PM 2,5 0,001940 0,000056 0,001884
Co, 3,47 0,08 3,40
benzo(a)piren| 0,00000000219| 0,00000000006 0,00000000213
SO, 0,012472 0,000361 0,012111
NO, 0,004573 0,000132 0,004441

energia elektryczna (instalacja PV)

tacznie efekty ekologiczne zwigzane z realizacjg inwestycji

Stan przed

L Zanieczyszczen realizai Stan po realizaji Zmniejszenie Redukcja
P ie [Mg/rci:] [Mg/rok] emisji [Mg/rok] [%]
1 2 3|4=2-3 5=4/2
C02 5,11 0,00 5,11 100,00
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RAZEM (c.o. + c.w.u.)

tacznie efekty ekologiczne zwigzane z realizacjg inwestycji

Zanieczyszczeni stan .prz'ed Stan po realizaji | Zmniejszenie Redukcja
tp- e realizaja [Mg/rok] emisji [Mg/rok] [%]
[Mg/rok]
1 2 3 4=2-3 5=4/2

pyt PM 10 0,160626 0,017853 0,142772 88,89

pytPM 2,5 0,143723 0,016022 0,127701 88,85

Co, 87,64 21,69 65,94 75,25

benzo(a)piren| 0,00008340419| 0,00000001808| 0,00008338611 99,98

SO, 0,763090 0,103000 0,660090 86,50

NO, 0,138016 0,037767 0,100250 72,64

Tabela zbiorcza z wynikami obliczen efektu ekologicznego i audytu energetycznego

Gminny Osrodek Kultury w Dzwierzutach

Jednostkowa oszczednosé energii koricowej [GJ/rok] (h+w) 626,68 GJ/rok
Jednostkowa oszczedno$¢ energii koricowej [kWh/rok] (h+w) 174078,97 kWh/rok
Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku [%] (h+w) 72,40 [%]
Redukcja emisji CO, [Mg/rok] (h+w+L) 65,94 [Mg/rok]
Redukcja emisji CO, [%] (h+w+L) 75,25 [%]
Redukcja emisji pytu zawieszonego PM 10 [g/rok] (h+w) 0,142772 [Mg/rok]
Redukcja emisji pytu zawieszonego PM 10 [%] (h+w) 88,89 [%]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP wyrazong wskaznikiem )
. 633,36 kWh/m*~/rok
EP,.w(stan istniejacy)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP wyrazong wskaznikiem )
. 170,83 kWh/m*/rok
EP;. (stan po modernizacji)
Redukcja wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP wyrazon
xaa g0 zap aenergiep a v 2 462,53 kWh/m?/rok
wskaznikiem EPy,,,
Procentowe zmniejszenie zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej [%] 73,03 %
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Wskazowki do obliczen efektu ekologicznego

Szacunkowe wartos$ci emisji w zaleznosci od rodzaju spalanego opalu

Str. 87

Stan I wariant
istniejacy (optymalny)
. . . . gaz LPG
. wegiel wegiel olej gaz ziemny i drewno stoma
rodzaj opalu ton/rok ton/rok ton/rok m/rok (propan-butan) ton/rok ton/rok
ton/rok
roczne zuzycie opatu 38,44 10,21
EMISJA (ton/rok)
pyly ogdtem 0,577 0,153 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SO, 0,615 0,163 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
NO, 0,115 0,031 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CO 0,769 0,204 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CoO, 76,880 20,420 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
pyt PM 2,5 0,432 0,115 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
pyt PM 10 0,530 0,141 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Po wpisaniu w odpowiednie zielone pola rocznego zuzycia opalu stosowanego przed oraz po

modernizacji kottowni,
w tabeli pojawig si¢ szacunkowe wartosci poszczegolnych emisji, co umozliwi obliczenie ich redukcji, a
nastepnie obliczenie EMISII ROWNOWAZNE] (w przeliczeniu na emisje rownowazng SO2) wedtug

ponizszego wzoru:

Emisja rownowazna [Mg SO2 / rok]

Stan istniejacy

ER:2,9* Epyl+0’5*ECO+2’9*ENOX+ Esoz =

3,0060 Mg SO,/rok

Wariant | (optymalny)

Er=2,9*E

pyt

+0,5*Eco+2,9*EnoxtEsor =

0,7984 Mg SO,/rok

gdzie:

ERr - emisja rownowazna

E,yi - redukcja emisji pylu

Eco - redukcja emisji CO

Enox - redukcja emisji Nox

Eso, - redukcja emisji SO,
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