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,Przebudowa drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych,
wspodlne dla wszystkich dalszych specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych warunkami
technicznymi, zawartymi w dalszej cze$ci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2.a. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.2.b. Sciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
rowerzystow.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzgcy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. lLaboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robaét.
1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
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Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadacd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i STWiIORB
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Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczernn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby budowlane bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i

STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli

muszg wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy wyroby budowlane lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub

STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie wyroby budowlane zostang

zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,

ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie

trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob

bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzienn i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia

do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene

kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisébw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz

w maszynach i pojazdach.

Wyroby budowlane tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem osdb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Wyroby budowlane, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie wyroby budowlane i urzgdzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznosc¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$é¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych lub prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z
danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wigczajagc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji paiistwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie wyroby budowlane pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej tydzien
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkédw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkdw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw roboét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdblng opisujaca:

— organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$é wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czesé szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedgy odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywadé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okres$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowg i STWiIORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robdét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i

wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci

materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inzyniera

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie

Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SSTWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SSTWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SSTWIiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SSTWiORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robodt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTWIORB i w dokumentacji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktédw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potfozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Dla ustalenia rodzaju znakéw: osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktow granicznych, nalezy
korzystaé z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktow”.

* Dopuszcza sie do stosowania znaki Sciennej osnowy odtwarzalnej.
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e Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze powinny posiadaé
rozmiary dostosowane do potrzeb.

e Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczgce trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowac
niewielkimi deformacjami (skurczem).

Nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20cc lub tachimetry,

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,

— sprzet GPS

— niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm / km,,

— dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm / km

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne
Swiadectwa

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i wyroby budowlane do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o wyroby budowlane dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych..

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien wstrzymac roboty i powiadomi¢ o tym Inzyniera
oraz projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu
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podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie,

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 5 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Przewiduje sie ryczattowe rozliczenie wytyczenia geodezyjnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utfatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N

Noukuw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PLACOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw droég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzezy i opornikow,

— elementéw kanalizacji,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

W zaleznosci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie materiaty rozbiérkowe mogg
by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone
na sktadowiska badz bezposrednio mogg by¢ wywozone na sktadowiska

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Roboty rozbiérkowe mozina wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacji
projektowe;.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.03.01 ,,Nasypy”.

Miejsce odktadu na terenie budowy - wybiera wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Miejsce
odktadu poza placem budowy - wybiera Wykonawca. W przypadku koniecznosci oszacowania ilosci materiatu
rozbiorkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub znacznych ilosci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce
odkfadu w porozumieniu z Zamawiajgcym. Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy
przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozy¢ w obrebie rozbiérki w miejscu nie kolidujgcym z prowadzonymi
robotami i niezagrazajgcym osobom trzecim

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,,Nasypy”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw dréog  jest:
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— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, - m (metr),
— dla wpustéw, studni itp. — szt. (sztuka)

— dla elementéw rurowych kanalizacji—m (metr),

— dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiodrki wraz z kosztami utylizacji,

— wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i Sciekow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i sciekdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki itaw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki wraz z kosztami utylizacji,

— wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki studiu i wpustow :

— rozbidrka zwienczen,

— odkopanie i wydobycie elementéw betonowych

— zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z kosztami utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

d) dla czesci przelotowych kanalizac;ji :

— odkopanie i wydobycie rur,

— zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki wraz z kosztami utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wszelkimi pracami dotyczagcymi odwodnienia drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ,,Przebudowa drogi przy ul.
Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z odwodnieniem
i dotycza:

- budowy kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami z rur strukturalnych PP SN10,

- przebudowy istniejgcej kanalizacji deszczowej,

- budowy studni betonowych,

- wykonania préby szczelnosci,

- wigczenia istniejgcych kanatéw deszczowych do studni,

- wigczenia projektowanych kanatéw do istniejgcego systemu odwodnienia,

- robét tymczasowych i towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekdw nastepuje dzieki sile
ciezkosci

1.4.2. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych

1.4.3. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych

1.4.4. Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
1.4.5. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.5.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow

1.4.5.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

1.4.5.3. Osadnik — studnia kanalizacyjna posiadajaca osadnik oraz aprobate techniczng na urzgdzenia redukujgce
zawiesiny zawarte w Sciekach

1.4.5.4. Wylot $ciekdw — element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika

1.4.5.5. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu

1.4.6. Elementy studzienek i komor:

1.4.6.1. Komora robocza — zasadnicza czesc¢ studzienki lub komory przeznaczono do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory a rzedng spocznika

1.4.6.2. Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej

1.4.6.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore robocza

1.4.6.4. Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych
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1.4.6.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw

1.4.6.6. Regulator odptywu — urzadzenie do regulowania odptywu do odbiornika, zamontowane w studzience.
Urzadzenie objete patentem i dostosowane do ustalonej wielkosci odptywu

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materiaty uzyte do niniejszego zadania muszg charakteryzowac sie parametrami i wymaganiami obowigzujgcymi
w MZDiM (Miejski Zarzad Drog i Mostow w Jeleniej Gérze).

Sie¢ kanalizacji deszczowej, jako obiekt budowlany, powinna spetnia¢ wymogi podstawowe okreslone w ustawie
Prawo budowlane (bezpieczenstwo konstrukcji, pozarowe, uzytkowania, ochrone srodowiska oraz odpowiednie
warunki higieniczne i zdrowotne, ochrone przed hatasem i drganiami oraz oszczedno$¢ energii) oraz warunki
uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem (utrzymanie wtasciwego stanu technicznego oraz zapewnienie
bezpieczeristwa i higieny pracy).

2.2. Rury kanatowe

Kanalizacje deszczowg wykonaé ze strukturalnych rur i ksztattek DN/OD PP SN8, wyposazonych w kielichy
z uszczelkg EPDM, zapewniajgcg szczelno$¢ na infiltracje oraz eksfiltracje. Dopuszcza sie zastosowanie rur
bezkielichowych pod warunkiem uzycia tgcznikdw tego samego producenta.

2.3. Studnie kanalizacyjne

Na kanatach grawitacyjnych kanalizacji deszczowej zastosowano studzienki betonowe prefabrykowane tgczone
na uszczelke o srednicach DN1000 i DN1200, ktore winny odpowiada¢ normie PN-EN 1917 i by¢ rozmieszczone
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:
o  kregi nadbudowy — betonowe, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917, minimalna wysokos$¢
kregéw nadbudowy — 500 mm
e komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy zgodnej ze
$rednicg studni
e  przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwezka redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia
pionowe 300 kN lub w szczegdlnych przypadkach, gdy nie bedzie mozliwosci zastosowania zwezki nalezy
zastosowac ptyte pokrywowg
e w przypadku uzasadnionych wymogami producenta stosowac ,,odsadzenia” w $cianach studni
e stopnie ztazowe zeliwne lub drabinka wtazowa stalowa, montowane fabrycznie w kregach betonowych
e pierscienie dystansowe polimerowe lub betonowe (w zaleznosci od lokalizacji studni) o wysokosci
h=60+100 mm (montaz zgodnie z wytycznymi producenta)
e do przykrycia studzienek stosowac wtazy zeliwne: w jezdniach - z wktadka gumowa i wypetnieniem
betonem
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o wilazy kanatowe klasy B125 lub D500 (w zaleznosci od lokalizacji studni) odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 124

e studnie posadawiaé na podbudowie z betonu C12/15 grubosci 10 cm

e elementy z betonu C30/37 musza spetniaé nastepujace parametry: wodoszczelnos¢ W-8, nasigkliwos¢
nie wieksza niz 5%, mrozoodporno$¢ F150, klasa ekspozycji betonu min XA1, wg PN-EN 206:2014-04.
Nie dopuszcza sie wklejania przejs¢ szczelnych w dennicy studni (wszystkie przejscia szczelne muszg by¢
monolityczne), profilowania kinety studni w warunkach budowy

e dennice studzienki nalezy wykona¢ jako murowang z klinkieru kanalizacyjnego. Cegty ukfada¢ na
zaprawie hydrotechnicznej. Kineta wykonana z betonu klasy min C16/20 ze zbrojeniem rozproszonym z
wtdkien PE lub jako murowany z cegty klinkierowej.

2.4. Wpusty deszczowe

Wpusty deszczowe nalezy wykonac z:
e  skrzynki wpustu tradycyjnej (jezdniowej) z zeliwa szarego, klasy D400 wg PN-EN 124 z rusztem uchylnym
e osadnika wpustu 30,50 m betonowego z gniazdem odptywowym zgodnie z dokumentacjg projektowg
e pierscieni betonowych posrednich $0,50 m
Powierzchnie przylegajace skrzynek i ramek powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Luz pomiedzy
kratka z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moze przekracza¢ 10 mm. Na kazdej skrzynce i ramce
dystansowej powinny by¢ odlane dane wytwarcy, klasa skrzynki, numer normy.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospotki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.

2.6. Kruszywo do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania
PN-EN 12620+A1:2008 oraz PN-EN 206-1:2003.

Kruszywa nalezy sktadowad¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
zinnymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.7. Beton

Beton klasy C8/10, C12/15, C16/20, C20/25, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. cegta klinkierowa

Cegta klinkierowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN 771-1:2011+A1:2015

2.10. odwodnienie liniowe
2.10.1 Korpus

Nalezy stosowac¢ odwodnienia liniowe o szerokosci podanej w dokumentacji. Korpus z polimerobetonu o
parametrach min:

—  wytrzymato$é na zginanie: > 22 N/mm2

— wytrzymato$é na $ciskanie: > 90 N/mm?2
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— modut Younga: > 20 kN/mm2

—  gesto$é: >2,05 g/cm3

— nasigkliwos$¢: 0 mm

— odpornos$¢ chemiczng: wysokg

— porowatos¢: < 26 um

— klasa stopnia mrozoodpornosci: F1000 (Badania wg. procedury z normy PN-88/B-06250)

2.10.2 Ruszt

— Nalezy stosowaé ruszty ze stali nierdzewnej, ocynkowanej lub zeliwne
— Mocowane na zatrzask z dodatkowym zabezpieczeniem np. typu Srubowego
—  Ruszt w klasie min D400 zgodnie z normg PN-EN 1433:2005+A1

— Nie dopuszcza sie rusztu w mostki poprzeczne. Wymagany jest ruszt kratowy, szczelinowy (min 3
szczeliny) lub w mostki podtuzne

2.11. Sktadowanie materiatow
2.11.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej oraz wg wytycznych producenta rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie woéd opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.11.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stosow wyrobdéw lub pojedynczych kregow.

2.11.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.11.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.11.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym iodwodnionym podtozu w sposdéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.11.6. odwodnienie liniowe

Ruszty powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco oraz powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona iodwodniona. Sktadowanie na paletach

transportowych.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zarédwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Liczba iwydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdét zgodnie zzasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej oraz SST w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2, Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

e koparek, tadowarek, koparko-tadowarek

e diwigdw do opuszczania ciezkich elementéw do wykopu

e sprzetu do zageszczania gruntu

e wciggarek mechanicznych

e zestawdw pompowych

4. Transport

4.1. Transport rur kanatowych

Materiaty nalezy ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu.

Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z $Srodkéw transportowych, lecz roztadowywac po pochytych legarach lub
przy pomocy koparko-tadowarki. Przy wytadowywaniu rur o powtokach chronigcych przed korozjg nie nalezy
naktadaé bezposrednio na nie taricuchdw lub lin stalowych.

Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw
aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpordow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,0 m + 2,0 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktadaé na paletach.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iobnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.7. Transport elementéw odwodnienia liniowego

Elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wykopy wykonywac jako umocnione grodzicami stalowymi lub ptytami szalunkowymi systemowymi wewnatrz
rozpartymi. Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania statecznosci nie mniejszej niz
w przypadku ptyt szalunkowych.

Istniejace uzbrojenie podziemne znajdujace sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed uszkodzeniem
wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegadé, zeby:

gtéwne krawedzie grodzic wystawaty na wysokos$¢ 30 cm ponad teren, rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed
opadnieciem w dét, krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w
przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi, w wykopie rozpartym o gtebokosci
wiekszej od 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.) Rozbidrka
zabezpieczen scian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu. Przy przyjeciu zabezpieczenia $cian grodzicami stalowymi, wypraskami, ustalenie dtugosci catkowitej
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bruséw, z uwzglednieniem zagtebienia ponizej projektowanego dna wykopoéw, ze wzgledu na charakter
technologiczny zabezpieczen, nalezy do Wykonawcy.

Wykopy wykonywac bez naruszania struktury gruntu w dnie. W tym celu wykonywa¢ wykopy do gtebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do 60 cm
w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiong warstwe usungé bezposrednio przed utozeniem urzadzen lub ich
podbudowy.

Nie mozna przekracza¢ projektowanej gtebokosci wykopu, a nastepnie dosypywac gruntu do odpowiedniej
gtebokosci.

W przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wiekszej od przewidywanej, nalezy zastosowa¢ odpowiednie
srodki zapewniajgce wymagang nosnos¢ podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji (np. warstwa betonu
C12/15, odpowiednio stabilizowana spoiwem i zageszczona podsypka piaskowo-zwirowa).

Szczegotowe wymagania dotyczace robot ziemnych ujeto w D-M-00.00.00.

Minimalna szerokos¢ wykopdéw powinna by¢ zgodna z PN-EN 1610 i by¢ wyliczona na podstawie $rednicy
rurociggu oraz jego zagtebienia i wynosi¢ miedzy szalunkami:

dla kanatu DN160 mm -min1,0m
dla kanatu DN200 mm -min1,2m
dla kanatu DN300 mm -min1,3m
dla kanatu DN400 mm -min1,5m
dla kanatu DN500 mm -min1,6 m
dla kanatu DN600 mm -min1,7m

Wykopy obiektowe dla studni i komér nalezy przyjmowac tak, aby bezpiecznie wykonac¢ wszystkie prace,
w szczegllnosci wtgczenia przewoddw bocznych, kaskad oraz zageszczenie gruntu miedzy studniami
i szalunkami. Minimalne szerokosci wykopdw miedzy szalunkami dla studni powinna wynosié:

dla studzienek wpustéw DN500 mm -min2,0m
dla studzienek DN1000 mm -min3,0m
dla studzienek DN1200 mm -min3,2m
dla studzienek DN1500 mm -min3,5m

W trakcie robdt mozna stosowacé wykopy szerokoprzestrzenne w taki sposdb, aby przeprowadzi¢ prawidtowy
i bezpieczny montaz elementéw kanalizacji deszczowej. Sciany wykopdw szerokoprzestrzennych nalezy
zabezpieczac przez skarpowanie. Nachylenie skarp bedzie zalezeé¢ od gtebokosci wykopu oraz rodzaju (kategorii)
gruntu. Sciany wykopéw szerokoprzestrzennych mozna takze zabezpieczaé poprzez $ciany szczelinowe, $cianki
berlinskie, palisady, a takze grodzice. Wykopy szerokoprzestrzenne szczegélnie zaleca sie dla obnizenia poziomu
gruntu istniejgcego przy wykonywaniu komor i elementédw podczyszczania $Sciekdw (zwracajgc uwage na
sgsiadujgce uzbrojenie podziemne terenu).

Zabezpieczenie azurowe $cian wykopdéw mozna stosowac tylko w gruntach zwartych. W okresie zimowym
azurowe zabezpieczenie jest zabronione. W miejscu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony,
wykopy wykonywac recznie. W miejscach wystepowania gruntéw stabonosnych i gruntéw organicznych, nalezy
wykona¢ wymiane gruntu na grunty niespoiste (pospotke, piasek). W przypadkach szczegdlnych jak:
posadowienie studni i kanatéw o duzej srednicy, wymiane gruntu nalezy przeprowadzi¢ do spggu warstw stabych.
Nadmiar urobku z wykopdéw nalezy odwiezé do utylizacji na wysypisko Wykonawcy. Zatozono, ze wymianie
podlegac bedzie 30% gruntu z wykopdw.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy nalezy zapewnic dojscia i dojazdy do zabudowan.
Przejécia dla pieszych zabezpieczyé¢ stosujac ktadki o no$nosci 150 kg/m?2. Minimalna szeroko$é winna wynosié
0,75 m. Ktadki muszg posiadac barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65 m i kraweznik o wysokosci
0,15 m. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach
dostepnych dla oséb , trzecich” (pasy drogowe, ciggi piesze), wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku
i w nocy nalezy ustawié balustrady zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Istniejace uzbrojenie podziemne znajdujgce sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed uszkodzeniem
wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.
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5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 10 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia
o grubosci od 10 do 20 cm.

Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosi¢ co najmniej Is = 0,97.

Badanie podtoza wzmocnionego nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.

5.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewoddéw w wykopie otwartym nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia
utozonego przewodu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg odeskowania
i rozpor Scian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przejscia rurociggu przez pas drogowy powinien by¢ zgodny z SST dla
robot ziemnych pod konstrukcjg drogi i wynosi¢ nie mniej niz 1s=1,0.

W obrebie pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania stopnia
zageszczenia 0,98. Podtoza pod rurociggi nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 0,97.

W trakcie wykonywania robot Scisle przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséow BHP.

5.6. Roboty montazowe

W trakcie robot montazowych nalezy stosowac zapisy norm przytoczonych w niniejszym opracowaniu oraz
zalecen producentow. Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem prac na istniejacych sieciach nalezy wykonywaé
pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panujgcymi w gminie Jelenia Géra.

5.6.1. Obstuga geodezyjna obiektu

Po wykonaniu sieci wraz z przykanalikami nalezy dokona¢ pomiaréw powykonawczych. Prace pomiarowe muszg
by¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢ wymaganych badan i prob
szczelnosci, a nastepnie zasypki wykopow. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi
dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

5.6.2. Montaz rurociggow

Montaz rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw (przy elementach w wykopie — w starannie
wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach). Nalezy stosowac tylko rury pozbawione wad. Poszczegdlne
utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Przed zakonczeniem dnia roboczego,
badZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem. Dopuszcza sie
skracanie rur poprzez ciecie w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury jezeli nie wptynie to na szczelnos¢ uktadu
oraz za przyzwoleniem producenta rur.

Dla rurociggéw w dnie wykonaé podsypke piaskowa lub piaskowo-zwirowg grubosci 15-20 cm, ktdrg roztozyé
nalezy na catej szerokosci umocnionego wykopu. Po utozeniu, kanaty przysypac piaskiem na wysoko$¢ 30 cm
ponad wierzch rur i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Dalszg zasypke prowadzi¢ piaskiem lub gruntem
rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. Przed
rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rurocigg przed wypieraniem i przemieszczaniem gruntu przy
zageszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni stosowaé wytacznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej jezdni.
Zabrania sie stosowania na obsypki kanatéw grysow tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami,
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a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony. Unika¢ nalezy
zageszczania mechanicznego dolnych partii bezposrednio nad rurociggami aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.
5.6.3. Montaz studni kanalizacyjnych

Montaz studzienek prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w starannie wykonanych, suchych
i zabezpieczonych wykopach. Zasypke prowadzi¢ piaskiem warstwami 20 cm z doktadnym zageszczeniem
ubijakami mechanicznymi. W strefie przytgczonych do studni przewodéw kanalizacyjnych do wysokosci 50 cm
ponad nimi i wokdt przewodu zageszczanie powinno by¢ wykonane przy pomocy ubijakéw recznych. Do zasypki
stosowad wytgcznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki grysow
tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a takze gruntdéw spoistych jak glina czy it. Materiat na
podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony. Elementy denne studzienek posadawiac¢ na podbudowie betonowej
z betonu C12/15 o grubosci min 10 cm wg PN-EN 206-01.

5.6.4. Montaz studzienek wpustow deszczowych

Studzienki wpustéw posadowié nalezy na podtozu betonowym z chudego betonu klasy C12/15 grubos$ci 10 cm
wg PN-EN 206-01, ktére zabezpieczy wpust przed osiadaniem. Montaz studzienek wpustéw deszczowych
prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentow w starannie wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach.
Zasypke prowadzi¢ piaskiem warstwami 20 cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. W strefie
przytaczonych do studni przykanalikéw (do wysokosci 50 cm ponad nimi i wokot) zageszczanie powinno by¢
wykonane przy pomocy ubijakéw recznych. Do zasypki stosowaé wytacznie piasek, az do podbudowy
odbudowywanej jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki gryséw tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i
kamieniami, a takze gruntdw spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony.
5.6.5. Wigczenie do istniejgcej kanalizacji deszczowej

Wiaczenia elementow projektowanej kanalizacji deszczowe] do istniejgcego systemu odwodnienia nalezy
dokonac w sposéb zapewniajgcy szczelnos¢ przejscia przez Sciane. W trakcie wykonywania otworu (w przypadku
jego braku) nalezy uzywac narzedzi bezudarowych, aby nie uszkodzi¢ konstrukc;ji i nie naruszy¢ szczelnosci studni.
Kinety w istniejgcych studniach nalezy odpowiednio wyprofilowa¢, nawigzujac sie do wpietego kanatu. Wpiec¢ do
studni mozna réwniez dokonac poprzez wmurowanie na budowie gotowego przejscia szczelnego.

5.6.6. Warunki wykonania obiektu

Przewody nalezy uktadaé zgodnie z wymogami norm. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnié
utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia
przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na fawach
celowniczych nalezy przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktédrym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma
tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowic¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i sktadowania. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowacd poza strefg montazows.
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrgzkéw lub
dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone
i dopiero wodwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno by¢
prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwrécic¢
szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po
utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potgczen z istniejgcym rurociggiem nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztgczy
z istniejgcym rurociggiem nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy
dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.
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Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczyé: +/- 2 cm i nie mogg powodowacé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich
tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na pofaczeniu rur nie powinien przekracza¢ kata wskazanego
przez producenta.

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggéw powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Gtebokos¢
posadowienia powinna zapewniac przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz gtebokos$¢ przemarzania
gruntéw wg PN-B-03020. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu
(np. keramzytem). Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow

studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu,
a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny
mie¢ spadek co najmniej 5 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz klasy D400 wg PN-EN 124, w chodniku
C250.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min 8 cm ponad poziomem terenu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ gruntem niespoistym warstwami grubosci 20 cm. Do wysokosci ok.
0,30 m ponad gérng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty niezawierajgce kamieni. Materiat zasypowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu, aby nie dopusci¢ do jego
poziomego przemieszczenia. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy zageszcza¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,0 w obrebie pasa drogowego na gtebokosci
do 1,0 m ponizej podbudowy jezdni oraz Is=0,98 ponizej 1,0 m od podbudowy jezdni. W obrebie pasa poza jezdnig
wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania stopnia zageszczenia 1s=0,98. Podtoza
pod kanaty nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia I1s=0,97.

W trakcie wykonywania robot Scisle przestrzegaé obowigzujgcych przepiséw BHP.

5.6.7. Montaz odwodnienia liniowego

Korpusy wpustow posadowi¢ nalezy na podtozu betonowym z chudego betonu (zgodnie z dokumentacja
projektowa). Montaz korpusow oraz systemowych studzienek w ciggu odwodnienia liniowego prowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami producentow w starannie wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach.

Obsypke prowadzi¢ kruszywem warstwami max. 20 cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi
do wysokosci istniejgcej nawierzchni. Szczeliny pomiedzy kolejnymi segmentami korpuséw wypetni¢ zaprawa
uszczelniajaca.

Kraty montowac po zwigzaniu lawy betonowe;j.

5.7. Badania szczelnosci

Po zamontowaniu kanatdéw nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci — przed zasypaniem wykopow. Prébe
szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 oraz instrukcjg producenta rur
i studzienek rewizyjnych.

Prébe przeprowadzié po zasypaniu elementéw do warstw konstrukcyjnych drogi lub terenu celem stwierdzenia
zgodnosci wykonania z projektem (jakosSci potgczen oraz zastosowania odpowiednich rur i ksztattek).

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:
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eksfiltracje — przenikanie wéd lub sciekéw do gruntu,

infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego,

prébe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkéw przykanalikéw,

caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien miec¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5 m w stosunku
do rzednej terenu przy dolnej studzience,

po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5 m ponad
goérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak napetniony odcinek nalezy
pozostawic na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania sie pozioméw wody w studniach,

po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérnej.

Czas trwania proby wynosi:

dla odcinkéw do 50 m - 30 minut,

dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.

Pozytywny wynik préby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a zfacza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy

wykonywaé na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztgczy, zamknieé odcinkédw prébnych.

Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywdéw atmosferycznych. Rurociagi, na ktdrych jest

prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposdb za

pomocg znakow i tablic ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggdw osobom postronnym.

Po zakoriczonej prébie szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt, zawierajacy:

date sporzadzenia protokétu,

nazwe Wykonawcy,

nazwe instytucji przeprowadzajgcej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg préby,

nazwe Inwestora rurociagu,

nazwe eksploatatora,

rodzaj czynnika préby,

czas trwania proby,

ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,

wynik proby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru korncowego.

5.8. Remont studni

W ramach remontu studni nalezy wykonac:
— Rozbidrka istniejgcego wtazu wraz z kotnierzem
— Rozbidrka ptyty na studziennej

Oczyszczenie $cian i dna studni ze stabych elementow

Wykonanie kinety w sposéb opisany w dokumentacji

Uzupetnienie ubytkdw w $cianach, zabezpieczenie wlotéw
— Zabezpieczenie antykorozyjne
— Montaz nowej ptyty nastudziennej

Montaz zwienczenia (kotnierz z wtazem)

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania materiatow uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST
i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej SST.
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6.2. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2002. Kontrola jakosci wykonanych robdt

w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacja projektowa.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie

i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

badanie ipomiary szerokosci, grubosci izageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewodéw i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ +10%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i £20% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien byé zgodny z pkt 5.5.2; badanie wykona¢ co najmniej
raz na przelotach miedzy studniami o dtugosci do 50 m oraz co najmniej dwa razy na przelotach miedzy
studniami powyzej 50 m,

pochylenie podtuzne rowu; nalezy sprawdzi¢ co najmniej raz na 100 m i w miejscach zmiany spadku,
szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu; nalezy sprawdzi¢ co najmniej jeden raz na kazdy hektometr dopuszczalne
odchytki + 5 cm,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 10 mm.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogdlne obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 — Wymagania ogélne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla:

budowanej kanalizacji deszczowej jest 1 m,

studni sciekowej, rewizyjnej, osadnika, jest 1 szt.,
likwidacji, budowy i renowacji rowéw jest 1 mb.
Odwodnienia liniowego — 1 mb wykonanego odwodnienia
Remontu studni — 1szt.

Wymiany wtazu — 1 szt
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8. Odbidr robét

8.1. Ogolne zasady obioru robét

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 — Wymagania ogdlne.
Odbidr robét ziemnych i montazowych dokonywany jest na zasadach:
- odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbioru koncowego.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST oraz dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji, daty wynik pozytywny.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopdéw dla rurociggow,

- ufozenia rurociggéw w ww. wykopach,

- wykonanie kaskad rurowych,

- wykonanie i montaz studni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw cisnienia,

- jakosci materiatéw wbudowanych,

- jakosci zakrycia robét sieciowych.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Inwentaryzacje geodezyjng i branzowa nalezy wykonac przed zgtoszeniem do przedmiotowego odbioru.

8.3. Odbidr koncowy

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
e zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;
e protokoty z odbioréw czesciowych irealizacje postanowien dotyczgcy usuniecia usterek; aktualnosc
dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
e protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

8.4. Wymagana dokumentacja

Przy odbiorze robdt powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét oraz
schemat weztéw z domiarem do punktdéw statych,

b) powykonawcza dokumentacja projektowa,

c) Dziennik Budowy,

d) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt,

e) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

f) o$wiadczenie kierownika robdt ozgodnosci uzytych materiatdbw pomocniczych z obowigzujgcymi
normami,

g) dokumenty pomiarowe,

h) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),

i) protokoét z odbioru czeSciowego tj. dla robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

j) protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

k) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatow,

) inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.
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9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1917:2004
PN-I1SO 8062:1997
PN-EN 206:2014-04

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1610:2015-10
PN-EN 124:2015

BN-88/6731-08
PN-EN 197-1:2012
BN-83/8836-02

PN-B-06050
PN-EN-991:1999

PN-EN 1008:2004

PN-S-02205

PN-5-96012

BN-74/9191-01

PN-B-06251
PN-B-06253

PN-B-04481
PN-B-02480
PN-B-04492

PN-EN 933-1:2012

Studzienki wfazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widéknem stalowym i zelbetowe.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych inaddatkdw na obrébke
skrawaniem.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego ikotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

Cement. Transport i przechowywanie.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Oznaczanie  wymiaréw  prefabrykowanych  elementéw  zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komodrkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowa iulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych
Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania iochrony w srodowisku
agresywnych wod i gruntéw.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw. Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1+A1:2013-5 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-77/8931-12
BN-86/8971-08

Inwestor
Jednostka Projektowa

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Gmina Wotéw
Biuro Inzynierskie TRAKT
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzgdzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzagdzen podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki nalezy uzy¢:
— materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,
— materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbidrkowy.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— zageszczarki wibracyjnej,
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— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji studzienki moze odbywaé sie dowolnymi srodkami

transportu z zabezpieczeniem materiatéw przed zmieszaniem sie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

- regulacje studzienki,

- naprawe nawierzchni przy studzience.

5.3. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady) urzagdzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

reczne rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienkg,
kregdw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej lub mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,

osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdét

S L. .y Czestotliwos¢ , .
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow bafiarﬁ Wartosci dopuszczalne
1 Wyzn ni ierzchni przeznaczonej . . .
vz acz? le powierzchni przeznaczonej do lraz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
2 Roboty rozbiérkowe lraz
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja .
& . P ¥a) 1lraz Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy
. L L Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
4 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej o - . p !
. . lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
e poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest liczba wykonanych regulacji studzienek (szt.).

8. Odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 1097-5:2008
2. PN-5-02205:1998
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa drogi
przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
i zageszczeniem przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza oraz powinien
zostac zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio
przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe] i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is dla:
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00
podtoza

Kontrole zageszczenia nalezy prowadzi¢ obiema metodami réwnolegle. Badanie oparte na metodzie obcigzen
ptytowych (VSS). Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998 zat.
B. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia na wykonanym korycie powinna wynies¢ dla drég o KR1 - KR2 Ev2=80
MPa, dla drég o KR3 — KR4 Ev2=100 MPa. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% okreslonej wg. normy PN-88/B-04481.

Kontrole zageszczenia i nosnosci gruntéw za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie zastosowanie metod
alternatywnych np. lekkiej ptyty dynamicznej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych, czes¢ 2 zatgczniki, Warszawa 1998. Wartos$¢ wskaznika modutu dynamicznego Evd
odczytywac zgodnie z zaleceniami producenta i literatury.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
podtfoza na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4 metrowg tatg. W przypadku koryta pod chodniki nieréwnosci nalezy
mierzy¢ 2 metrowg tata.

Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2 .

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%. Jezeli istniejgce podtoze nie jest stabilizowane
lub wzmacniane to modut wtérny powinien wynosi¢ dla drog o KR1 — KR2 Ev2=80 MPa. Dla drég o KR3 — KR4
Ev2=100 MPa.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205:1998  Roboty ziemne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji ,,Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych — bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaj materiatow

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych nalezy
stosowaé emulsje C60 B3 ZM lub C 60 B5 ZM
e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy
stosowac emulsje C60 B10 ZM/R
e Dopuszcza sie inne emulsje, ktére sg zgodne z normg PN-EN 13808 zgodnie z zalecanym zastosowaniem.
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dotyczgca kationowych emulsji asfaltowych

Witasciwosci Metoda badan Jednostka C60B10 ZM/R
wg normy Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 g/100g 70 do 130 (4)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas PN-EN 12848 g <2
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza (poprzez | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczenie zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
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Czas wyptywu dla & 4 mm | PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito | PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostatosc¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
Zatacznik NA.2.2 powierzch 275
ni

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <150 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13998 % NPD (0)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1  Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na

budowie rozcieiczeniu przed wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

4  Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2.Wymagania dotyczace emuls;ji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy

skrapianiu warstwy wigzgcej)

Wtasciwosci Metoda badan wg Jednostka C60BP3 ZM
normy Wymaganie (klasa)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g NPD (0)
cementem
Zawartosc lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczenie zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15-45 (3)
Czas wyptywu dla ¢ 4 mm przy 40°C | PN-EN 12846 s NPD (0)
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
Pozostatosc¢ na sicie, sito 0,16mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
magazynowania, sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni
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Zatgcznik NA.2.2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1Imm <100 (3)
Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C >43 (4)
odzyskanego
Nawrét sprezysty w PN-EN 13998 % >50 (4)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu

przed wbudowaniem,
2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llos¢ asfaltu po odparowaniu
asfaltowego wody z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych 0d 0,3do 0,5
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

7 Asfaltowa warstwa wigzgca 0od 0,1do 0,3

Tablica 4. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Lp Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji, kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do0,3

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikdéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

e sprezarek powietrza,

e zbiornikédw z wodg do mycia pod cisnieniem,

e  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

o wydajnosé pompy dozujgcej lepiszcze,

o predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byfta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, za wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét

Nie nalezy prowadzi¢ robét w czasie wystepowania mgty, opaddw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy
temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE.
6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.

Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.

llos¢ wynikajgcg z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sg podstawg do oceny ilosci i rwnomiernosci
naktadanego lepiszcza.

6.3.3. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowe;j

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potaczenia nalezy wykonaé
badanie sczepnosci miedzywarstwowej metodg Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym
umozliwiajgcym bezposrednie $cinanie przy jednoznacznym zamocowaniu prébki, tak aby mozna ustawié probke
strefg potgczenia warstw w ptaszczyznie Scinania. Badanie nalezy wykona¢ na prébkach wycietych z nawierzchni
o srednicy 150 mm na petng grubos¢ obu warstw. zadna z warstw, pomiedzy ktérymi bada sie potgczenie nie
powinna mieé¢ mniej niz 25mm. Woycieta prébka nie powinna wykazywaé cech stabego potaczenia
miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Prébki do badan nalezy kondycjonowac przez
12 godzin w temperaturze 20+12C i poddaé $cinaniu przy predkosci $cinania 50mm/min. Dla potaczen
miedzywarstwowych wymagana sczepnos¢ wynosi:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla potgczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa

asfaltowa jesli podbudowa uktadana jest w dwdch warstwach,
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- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem, jezeli taki wystepuje.

Badanie

szczepnosci nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W

przypadkach watpliwych Inzynier moze zwigkszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. Obmiar robét

Nie dotyczy.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za odebrane,
gdy wszystkie badania wg niniejszej SST z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.

10. Normy i przepisy zwigzane

aua b WON R

N o

10

11

12

13

14

PN-EN 1426 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas
mieszania z cementem

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5, stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-
4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Kruszywa do podbudéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5
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Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Witasciwosci Podbudowa jezdni Podbudowa Odniesienie do
w zasadnicza tablicy w PN EN
normie chodnika i zjazdow 13242
PN-EN
13242
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GC80/20, Tab.2
kategoria nie nizsza niz GF80, GF80,
GA75 GA75
43.2 Wartosci graniczne i tolerancje GTC20/15, GTC20/15 Tab 3
uziarnienia kruszywa grubego GTC 17,5/20 GTC17,5/20
na

sitach posrednich wg PN EN
933-1, odchylenia nie wieksze
niz wg kategorii

433 Tolerancja uziarnienia kruszywa GTF10, GTF10, Tab 4
drobnego i kruszywa o ciggtym GTA20 GTA20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii

4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg FIS0 FIS0 Tab 5
PN-EN 933-4%)

a) wskaznik ptaskosci kategoria
nie wyzsza niz

lub SI55 SI55 Tab 6
b)wskaznik ksztattu kategoria
nie wyzsza niz

4.5 Kategorie procentowych C90/3 C90/3 Tab 7
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN

933-5
4.6 Zawartosc pytu wg PN-EN 933- fDeklarowana fDeklarowana Tab 8
1
a) w kruszywie grubym®*
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana fDeklarowana Tab 8
4.7 Jakos¢ pytu Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie LA35 LA35 Tab 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-
2 kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornosc¢ na scieranie MDE MDE Tab 11
kruszywa grubego wg PN EN Deklarowana Deklarowana
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢® wg PN-EN 1097-6 WA242%*** WA242%***
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASNR ASNR Tab 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg SNR SNR Tab 13
PN-EN 1744-1
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6.4.2.1 | Statosc¢ objetosci zuzla V5 V5
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ produkt korncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBLA SBLA
PN-EN 1367-3. Wg PN-EN 1097-
2
7.3.3 Mrozoodpornosé na frakcji F4-dla skat F4-dla skat Tabl.18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- magmowych i magmowych i
1, kategoria nie wyzsza niz przeobrazonych przeobrazonycch
FNR — kruszywa z
recyklingu ze skat
magmowych i
przeobrazonych
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

*Faczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych
*&x* Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA24 nalezy wykona¢ badanie
mrozoodpornosci

Tablica 2a Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu ciggtym

Punkt Witasciwosci Podbudowa jezdni Podbudowa Odniesienie do
w zasadnicza tablicy w PN EN
normie chodnika 13285
PN-EN
13285
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 TAB 4
niezwigzanej
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytu, UF9 UF9 TAB 2
Kategoria nie wyzsza niz
43.2 Minimalna zawarto$¢ pytu LFNR LFNR TAB 3
433 Zawartos¢ nadziarna, kategoria 0C90 0C90 TAB4i6
nie nizsza niz
44.1 Uziarnienie Krzywe Krzywe uziarnienia TAB5i6
uziarnienia wg rys. 2
wgrys. 1
4.4.2 Tolerancja przesiewu Wog tab. 4 Wog tab. 4 TAB 7
poréwnanie
z wartoscig S deklarowang przez
dostawce
4.4.2 Jednorodnosé uziarnienia — Wg tab. 5 Wg tab. 5 TAB 8
roéznice w przesiewach
45 Wrazliwos$é na mréz; wskaznik SE45 SE45 --
piaskowy, nie mniejszy niz:
Wskaznik plastycznosci Ip Deklarowany Deklarowany --
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Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN EN 1097-1,
kategoria nie

WyZsza niz:

LA35

LA35

Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN EN 1097-1,
kategoria MDE

MDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

Mrozoodpornos$é (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367- 1
kategoria nie wyzsza niz:

F4-dla skat
magmowych i
przeobrazonych
FNR — kruszywa z
recyklingu ze skat

F4-dla skat
magmowych i
przeobrazonych
FNR — kruszywa z
recyklingu ze skat

zageszczanej, [%(m/m)],
wilgotnos$¢ optymalna wg
metody Proctora

magmowych i magmowych i
przeobrazonych przeobrazonych
Wartos¢ CBR [%] po >80 >80
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1, i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej:
Zawartos¢ wody w mieszance 80+100 80+100

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN EN

13286-2
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Rys. 1 Mieszanl;a kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej pod jezdnie
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Rys.2 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej pod chodnik

Aby zapewnic ciggtos¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych na rys. 1, 2, 90% uziarnien zbadanych w ramach
ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3 - 6.

Tablica 3 Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 p 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Tablica 4 Rdznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki

niezwigzanej

Mieszan | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance — roznice przesiewdw [%(m/m)]

ka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
m [ma |mi [ma |mi |ma|mi {ma|m [ma|mi [ma|mi |ma|mi|ma
n X n X n X n X n X n X n X n X

0/31,5 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

Tablica 5 Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - +8 - +8 - -

Tablica 6 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance — réznice przesiewow [%(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
m | ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma
in | x n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
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2.4 Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN1008

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.05.01 ,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 9.
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Przed przystagpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét
zgodnie z Projektem organizacji rob6t na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie na wczesdniej
przygotowanym podtozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu- Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie ukfadania
mieszanki nalezy odrzucac ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowac¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonac¢ ciezkim szablonem lub réwniarkg. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastgpiona
kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka jezdni przy przekroju daszkowym albo od dolnej do
gornej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczenia

powinno by¢ wyrédwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu
zageszczajacego zalezy do

rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy.

Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej zgodnie z PN-
EN 13286-47. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 % i -2 %
jej wartosci.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan  podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-

padajagca  na  jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
Ey

< 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km

2 Rownosé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosSciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie  réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 9,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 9

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02

zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa

1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej SST

nalezy dokona¢ empirycznie poprzez poréwnanie wynikdw otrzymanych ptytg dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany

wskaznik bedzie podstawg do przeliczenia wynikow uzyskanych ptytg dynamiczng na wtdérne moduty

odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwnac¢ z wymaganiami w tablicy 9.

Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o wskazniku | Wskaznik Maksymalne ugiecie | cenia mierzony ptyta o
Whos hie mniejszym zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Is nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E:2
obcigzenia E1
Podbudowa ciggu | 1,0 Nie okresla | Nie okresla sie | 60 120
pieszo rowerowego sie 1,20
Podbudowa jezdni 1,03 1,10 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od  okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 933-3:2012
2 PN-EN 933-4:2008
3 PN-EN 1097-5:
2001
4 PN-EN 1097-
6:2013-11
5 PN-EN 1367-
1:2007
6 PN-EN 1744+A1:
2013-05
7 PN-EN 1097-
2:2000
8 PN-EN 13242+A1:
2010
9 PN-EN 13285:2010
10 PN-EN 13286-
1:2005
11 PN-EN 13286-
2:2010
12 PN-EN-1008:2004
13 PN-S5-06102:1997
14 PN-S-96035:1997
15 PN-EN 13242+
A1:2010
16 BN-88/6731-08
17 BN-84/6774-02
18 BN-64/8931-01
19 BN-64/8931-02
20 BN-68/8931-04
21 BN-70/8931-06
22 BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie ksztattu ziaren Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 5 Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 5 Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
atmosferycznych Czes$¢ 1 Oznaczanie mrozoodpornosci

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw Analiza chemiczna

dziatanie czynnikéw

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane Wymagania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes$¢ 1 Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci Wprowadzenie i wymagania
ogolne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes$¢ 1 Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci Zageszczenie aparatem
Proctora

Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Popioty lotne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
24. Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998
25. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01A PODLOZE ULEPSZONE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania , Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robdt budowlanych zwigzanych z utozeniem warstwy technologicznej z gruntu stabilizowanego
cementem.

1.4 Okreslenie podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe wzmocnione cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem- jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej ktéra po stwardnieniu stanowi fragment nosnej warstwy nawierzchni drogowej,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze

1.4.5. Podbudowa z gruntu stabilizowanego mieszaning popiotowo zuzlowa —cementowg — jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszaniny popiotowo zuzlowe cementowej , ktéra po stwardnieniu poprawia
wtasciwosci fizykochemiczne oraz nosne podtoza, stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze

1.4.6. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM 1) lub hutniczy (CEM I11)
wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

Lp. Wiasciwosci Klasa cementy
32,5
1 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1: 2006; PN-EN 196-2: 2013; PN-EN 196-3+A1: 2006; PN-
EN 196-6: 2011.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania wzmocnionego  podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyzej PN-B-04481
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 5 PN-B-04481
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:
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Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z wymogami okreslonymi w p.2.8 tablica 4.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatosc na Sciskanie prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.8 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [ Uziarnienie

a) ziaren pozostajacych nasicie #2mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej PN-EN 933-1

niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26
o . .. wzorcowa

nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-EN 1744-1
4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozina stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.7. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020:1999,

— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,

—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

2.9. Akceptacja receptur

Co najmniej dwa tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowo-cementowych, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi receptury ich wykonania do zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy do Laboratorium
Drogowego Zamawiajgcego wszystkie materiaty wyjSciowe do uzyskania gotowych mieszanek w iloSciach
zapewniajacych mozliwos$¢ przeprowadzenia badan sprawdzajgcych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania wzmocnionego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1999.
Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke gruntowo-cementowg oraz mieszanine popiotowo —zuzlowo cementowg mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnionego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé we wtasciwy sposdb naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot .

W przypadku, gdy Wykonawca bedzie chciat zastosowac prowadnice do uktadania warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwe ich ustawienie. Po wytyczeniu
szerokosci podbudowy prowadnice ustawi¢ w taki sposdb, aby scisle wyznaczaty linie krawedzi uktadanej
warstwy.

Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie nie zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej.

Do stabilizacji gruntu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub  jednoprzejsciowych,
albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza o
20% od optymalnej, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszad.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -
20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 3 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowe] rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych za pomoca sprzetu z pkt. 3. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢ do robét dotyczacych zageszczenia warstwy.

5.3.1. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie wzmocnionego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki  na petng
gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika odksztatcenia lo< 2,2
zaraz po zageszczeniu(w dniu utozenia)

5.3.2. Pielegnacja warstwy stabilizowanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie kolejng warstwg konstrukcyjng np. warstwg mrozoochronng, warstwg kruszywa stabilizowanego
mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.

5.3.3. Utrzymanie warstwy stabilizowanej cementem

warstwa z gruntu stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, podfoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Inwestor Gmina Wotdéw ul. Rynek 34, 56-100 Wotéw
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw
67



,Przebudowa drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”

5.4 Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania wzmocnionego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i gruntow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wzmocnionego podfoza podano w tablicy 4.

Tablica 4.
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegblnienie badar Mlnlma!na Ilc'zba. badan Maksymal.na p0W|erzch'n|a
na dziennej dziatce wzmochionego podtoza
roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami
P , 6000 m?
- lub dziennej dziatce roboczej
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem, 4000m? lub dziennej dziatce
6 prébek roboczej

5 | Mrozoodpornosé

przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
6 — cementu,

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

zmianie

7 | Badanie wody

Dla kazdego watpliwego zrédta

8 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
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Wilgotnos¢ mieszanki gruntowo-cementowej powinna miesci¢ sie w tolerancji zgodnie z PN-5-96012:1998 (+ 1
%).

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.W przypadku pomiaru zageszczenia za pomocg metody obcigzenia ptytg VSS uznaje sie
za nalezycie zageszczong warstwe , gdy wskaznik odksztatcenia jest <2,2 badanie nalezy wykona¢ w tym samym
dniu po zakornczeniu procesu zageszczenia oznaczonego zgodnie z PN-S-02205 Zatacznik B.

6.3.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosc¢ na sciskanie okresla sie na prébach walcowych o Srednicy i wysokosci 8cm. Préobki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 oraz po 28 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.7. Badanie cementu.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWiORB.

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004.

6.3.9. Badanie wtasciwosci gruntu

Wtasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wzmocnionego podtoza.

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego wzmocnionego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow
1 Szerokosé 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysok'oscu')we ’ 0100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ha 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ wzmocnionego podtfoza
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Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosci warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rdwnos¢ wzmocnionego podtoza

Nieréwnosci podtuzne wzmocnionego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne wzmocnionego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne wzmocnionego podtoza

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe wzmocnionego podtoza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi wzmocnionego podtoza
0Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ wzmocnionego podtoza

Grubos$¢ wzmocnionego podtoza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz  +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnionego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne wzmocnionego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie poprawiona na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokosé warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu w poprawianych miejscach. Roboty te wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ wzmocnionego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe wzmocnionego

podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy , usuniecie materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badan cementu Czes$¢ | Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN-196-3+A1 Metody badan cementu Czes$¢ 3 Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci
3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-B-197-1 Cement. Cze$¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementow powszechnego
uzytku
6. PN-B-30020 Wapno
7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05-03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania , Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem elementdw z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa wierzchnia jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-5-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy kostki:
— regularng,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia sie dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
— kostka regularnairzedowa - 12, 14, 16 18,

Inwestor Gmina Wotdéw ul. Rynek 34, 56-100 Wotéw
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw
72



,Przebudowa drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”

— kostka nieregularna -5, 6, 8i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
1 Wytt.’zyma’fosc na suskanlg w .st'an'l'e 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 L 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), PN-B-04115
3 .. L L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornosé na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna miec ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalne;j i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. a ) b
° %L
o o

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki regularnej normalnej i tgcznikowe] przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
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Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz

Nieréownosci powierzchni gérnej
(czota), nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

o . - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza niz
Nlerov§/n0§c Pownerzc;hm dolnej| i i i £04 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mieé¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosc¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni dolnej
do gdrnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

g

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkogé Dopgszczalne
e odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 +0,5(+0,7 | £1,0
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Wymiar b od 12 od 14 od 16 od 18
do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie - - - -
mniej niz

Nieréownosci powierzchni gérnej
(czofa), nie wieksze niz

+0,4| 06| £0,8

Pekniecia kostki - - - -

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mieé ksztatt zblizony do prostopadfoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokosc i gtebokosé nie powinny by¢ wieksze

niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6

cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nierd p— ierzchni 2omer

ieréwnosci p'owu'erzc ni “gornej i i i i £04 106 108
(czofa),w cm, nie wieksze niz
Wypuk’rgsc 'pOW|erz'c.hn| bocznej, | i i i 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi pow!erzchnll gornej i i i i +6 +3 +10
(czota), w stopniach, nie wieksze
niz
Odchylenie od rdéwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w _ B B B +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze niz
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2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[71.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywaé:
— w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;j.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania elementdéw z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych
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Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Podsypka

Do wykonania elementéw z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB
oraz z PN-5-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatosc na sciskanie R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

5.2. Uktadanie kostki kamiennej

5.2.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.2.2. Uktadanie kostki regularne;j
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Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek
w rzedy ukosne lub jodetke.

5.2.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.2.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez Srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢é przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié¢ w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.2.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyscié
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac watowanie walcem o masie do 10
t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku

poprzecznym.
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b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpié¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadane;j
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnosé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznac za ukonczona.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy prébke sktadajgcg sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rdwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzga wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Ocena wizualna w watpliwych miejscach pomiar tatg 4m.
Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 3,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5 cmi -10 cm.
6.4.4. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
3 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na1lkm
4 | Grubosc¢ podsypki 10 razy na1lkm

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajagcych  zakryciu
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Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
1.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
2. bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
3.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
4, Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
5. uderzenie (zwieztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
6.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
7.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
8.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
9. i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonodw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki

techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Inwestor Gmina Wotdéw ul. Rynek 34, 56-100 Wotéw
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

82



,Przebudowa drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i
badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji ,,Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC11S wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmorazd >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1
. Kategoria ruchu
Materiat
ateria KRD
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.3. Kruszywo

Tablica2.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tabela Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa KR2
2014
Tabela 12 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; Gas/1,
wymagane kategorie Gao/15,
G20/17,5
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- Flas
4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
itamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; Cbeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN L Aso
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, PSVas
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, Fnaci nie 10
wyZsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; muiec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- V35
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica3.  Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Tabela Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa KR2
2014
Tabela 14 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

. GtcNR
kategorii:
Zawartosc pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

Ecsbekiarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

muec0,1

2.4. Wypetniacz

Tablica 4.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tabela Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Kruszywa KR2
2014
Tabela 15 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasyas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Ares8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

N . CCro
196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K

a20

wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

»liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDpekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow
i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOz w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro

2.5. Asfalt

Tablica 5 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 —-54

3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230

4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - zmiana masy, max % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
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| 10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé srodek adhezyjny,
ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wcze$niejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten Srodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczng lub dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1)

2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzic jej przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na tg
tasme przedstawi¢ Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1
(pkt. 4.1).

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Prace beda wykonywane recznie, przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego oraz sprzetu zageszczajacego —
walca drogowego wibracyjnego o stalowych kotach i8 wadze nie mniejszej niz 8 ton

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Wykonawca nie pdzniej niz miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajace wymagana jakos$¢
stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.3.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowa¢
wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Wiadciwos Przesiew [%(m/m)]

Lp AC 11 SKR2

Wymiar sita #, (mm) od do
1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 70 90
4 5,6 - -
5 4,0 - -
6 2 45 65
7 0,125 8 22
8 0,063 6,0 12,0
9 Zawartosc lepiszcza Bmine 4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych
wg metody Marshalla.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70)

Lp Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20 KR 2
1 Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 Vmin1,0
przestrzeni Vimax3,0
2 Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen, VFBms
wypetnione PN-EN 12697-8, p.5
. VFBmax93
lepiszczem
3 Zawarto$¢  wolnej | C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8, pkt 5
przestrzeni w VMAmin14
mieszance
mineralnej
4 Wrazliwosé na | C.1.1. ubijanie 2x35 uderzen, | PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w 40°C z ITSRso
jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 25°C

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg = 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢:

- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic sie w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

® nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,

= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z AC lub warstwa wigzgca z AC. Powierzchnia podtoza przed
utozeniem powinno by¢: wyprofilowana, sucha, oczyszczona.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezgce beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01.

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystapienia do robét winny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2 z 2014 r. Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego moze byc¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robdt wynosi
0°C, a w czasie wykonywania robét +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujagcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.3.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztgcza w warstwie powinny by¢
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna,
przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowg. W przekrojach
ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikéw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Tablica 8
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 |Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz min. czestotliwo$¢ badan wynikajaca z PPZ
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y

2 | Wiasciwosci  lepiszcza (penetracja lub 1raz na 300 Mg
temperatura mieknienia

3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

4 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozdr ciagty
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

8 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz raz na 3000Mg

9 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 prébki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie

6.3.4. Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie prébki pobranej w wytwdrni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2: 2014 punkt 8.4.2

6.3.5. Badanie wtasciwosci asfaltu
Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2: 2014 punkt 8.4.2
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru z doktadnosciag + 2°C.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki
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Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymogami zawartymi WT2:2014

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow mieszanki AC

Tablica 9

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni Zgodnosé z
dokumentacja
projektowg, z tolerancjg
+5cm

2 | Rownosé podtuzna warstwy w sposo6b ciggty metodg profilometryczng, | Graniczne wartosci

dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu podano w tabelach nizej

3 | ROownos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi jw

4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg
+0,5% pod warunkiem
zachowania spadku
podtuznego

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | co 10 m na prostych i co 10 m na osi | zgodne z dokumentacjg

podtuznej i krawedziach projektowg z tolerancjg
*1cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg
+5cm.

7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki na 1 km jezdni nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej o wiecej
niz +-10%

8 | Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosc zfacza

9 | Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggfa
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki na 1 km jezdni

6.4.2. ROwnos¢ warstwy

RAwnos¢ podtuzna warstwy

Dla drdg o kategorii ruchu KR2 do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowaé metodg pomiaru przy uzyciu
planografu, w sposdb zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 43 poz.
430, Zatacznik nr 6, punkt 2.3). Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10 Wymagania dla réwnosci podtuznej dréog o kategorii KR-2

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw

konstrukcyjnej 95% 100%

Nawierzchnia $cieralna <6 <7

RAwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nie powinna
by¢ wieksza niz podane w tablicy 11.
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Tablica 11 Wymagania dla réwnosci poprzecznej drog o kategorii KR-2
Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
ruchu
KR-2 Nawierzchnia Scieralna <6 - <9

6.4.3. Zgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny
by¢ réwne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie o co najmniej
2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy Sciekach drogowych, opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 5 mm
do 10 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach, gdzie
zaszta koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie
i spekan.

6.4.6. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
pordownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg z opracowanej i zaakceptowanej
przez Inzyniera recepty. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ metoda B wedtug normy PN-EN
12697-6.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos$¢ wolnej przestrzeni powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 12/

Tablica 12
Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
1 AC11S, KR2 >98 2,0-5,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika

zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Przepisy techniczno budowlane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44, PN-EN 13043
45, PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
Inwestor

Jednostka Projektowa

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
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53. PN-EN 13587

54, PN-EN 13588
55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 Wymagania techniczne, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe
Wymagania Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu kategorii KR2.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji ,,Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010 oraz WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania techniczne. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Dla warstw konstrukcji KR2 nalezy stosowac¢ asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

g Metoda .
Lp. Wtasciwosci badania Wymagania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2009 46+54
. L o PN-EN
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz c 12592:2009 230
4 i?iwartosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej %m/m | PN-EN .
12592:2009
5 igljvri\aczasiyi po starzeniu (ubytek lub przyrost), o/ PN-EN 12607- o
&€l ° 1:2009 '
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2009 48
WHASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
PN-EN 12606-
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % 1:2009 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °c PN-EN 1427:2009 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN -8
P / &€l 12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Tablica2.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego
Punkt Wymagania w zaleznosci
Wr-1 Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
Kruszywa KR2
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G2o/15
4.1.6. Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
418 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flzs
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
4109, Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coekioromana
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
429, Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, L As
rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:
43.1. Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
4.4.1 Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
4.4.2. Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F>
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»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
4.4.5. . SBia
kategoria:
452 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez
e 932-3: producenta
453, Grube z'anlgczysz'czenlé'lekkle, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; muc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
461 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odbornodé
T powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1: ymag P
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem .
4.6.2.
6 wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odpornos¢
463 Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
T 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: >
Tablica3.  Wymagane witasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm
wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 9
Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 Wiasciwosci kruszywa od kategoril ruchu
Kruszywa KR2
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fs
4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
4110, Kanuas’Fosc- erszywafjrobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EesDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
4.4.1 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9 W A24 peklarowana
453 Grube zfamlgczysz.czem?lekkle, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, muc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica4.  Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm

wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 10

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 2
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

muipc0,1

2.4. Wypetniacz

Tablica5.  Wymagane witasciwosci wypetniacza wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 11
Wymagania w zaleznosci od
Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzZsza niz: 1 %(m/m)
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4, wymagana kategoria: Vasyas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. Ares8/25

kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza Ws
niz: 1
Zawartos¢ CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpekiarowana
*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pyféw
i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCro

Ka Deklarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak:
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— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
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Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrdwnawczej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

L, Przesiew [%(m/m)]

o Wtasciwosc AC16 W KR 2

Wymiar sita #, (mm) Ood do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 65 80
5 8 - -
6 2 25 55
7 0,125 5 15
8 0,063 3,0 8,0
9 Zawartosc lepiszcza Brine

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowe]j (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 4 oraz wykonanej
warstwy

Ay Warunki zageszczania . . . AC16W
Lp Wtasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR
1 Zawartosc.wolnej C.1.3.ubljan|(’e, 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vmin3,0
przestrzeni uderzen, Vmax6,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie w

” iatani 1.1, Ubiianie 2
Odpornos¢ na dziatanie ¢ Ubijanie 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso

wody uderzen, badanie w temperaturze 25°C
Odpornos¢ na C.1.20 Watowanie P PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSar,
3 | deformacje trwate, e * 1 PN-EN 13108-20, D.1.6. 60°C, 10 000 013
. — P100 . PRDar
grubos¢ ptyty 60 mm cykli
7,0

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg £ 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 190°C.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA

- 50/70 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
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= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,

= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego.
Powierzchnia podtfoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej , warstwy nizej lezgce beda oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robét okreslajg WT-2 2010 r.

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed
przystapieniem do robdt wynosi -2°C, a w czasie wykonywania robét 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejS¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w granicach podanych w p. 5.2.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé rowno obciete i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
tasmg asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ taSmg asfaltowg styki kraweznikow, wpustow itp.
z wbudowywang warstwa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungcé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Tablica 9 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 Nie rzadziej niz min. czestotliwosé badan

Z tos¢ asfalt iarnienie mi ki o .
a.war oscastatu ora?z u2|arnlgn|e mlesz,an' ! wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwoérni .
A.3, kategoria Z

2 | Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub

temperatura migknienia 1raz na 300 Mg

3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- o
. dozér ciagty
asfaltowej
6 kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej .
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 . L . Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 . .p. P 4 y
najmniej 1 raz w roku.

9 | Badania granulatu asfaltowego - ocena
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren
typu petrograficznego skaty

10 | Wolna przestrzerh w prébkach Marshalla oraz
VMA i VMB (jesli wymagane)

11 | Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie:

1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w
p.2.5

Nie rzadziej niz 1x 3000t

2 prébki na 1 km jezdni

6.3.4. Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej w wytwdrni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44.

6.3.5. Badanie wtasciwosci asfaltu
Zawartosc lepiszcza w prébce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru z doktadnoscia + 2°C.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymogami zawartymi WT2:2010.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablica 11
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Minimal totliwoid badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan inima na. CZQS.O ,IWOSC badan
i pomiaréw
1 | szerokosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci Zgodnosc z dokumell'ltaqq
1 km projektowg, z tolerancjg +5 cm
5b ciggt t
, L . . W spos6b ciagty me. od.a. . Graniczne wartosci podano
2 [ Rdwnos¢ podtuzna warstwy profilometryczng, dla kazdej jezdni e
. w tabelach nizej
i kazdego pasa ruchu
. L nie rzadziej niz co 10 m na kazdej
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy . . Jw.
jezdni
zgodne z dokumentacjg
* . . . . j j i 9
4 | Spadki poprzeczne warstwy”) Nie rzadziej niz co 20 m* projektow z 'toleranqq 0’_56
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi zgodne z dokumentacja
warstwy podtuznej i krawedziach projektowq z tolerancjg + 1 cm
. d dok tacj
6 | Uksztattowanie osi w planie " Co 100 m 'zgo nezdo umerT acla
projektowg z tolerancjg + 5 cm
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza
8 Krawedz, obramowanie cata diugosé
warstwy
9 [ Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2. RGwnosc¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowac metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej
w BN 68/8931-04.
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.

Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm
Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwnos¢
Droga 12

RAwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny réwnosci poprzecznej nalezy wykorzystac tate 4 m i klin. Wymagana
rownosc jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci
jak przy réwnosci podtuznej.

6.4.3. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny
by¢ réwne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej
2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy Sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 5 mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznosc obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie
i spekan.

6.4.6. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 13

Tablica 13
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L Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartosc wolnej przestrzeni w zageszczonej
P przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
1 AC 16W, KR2 >98 4,0-7,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesdciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane
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10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21:1997
3. PN-EN 459-2:2003
4, PN-EN 932-3:1999
5. PN-EN 933-1:2000
6. PN-EN 933-3:1999
7. PN-EN 933-4:2008
8. PN-EN 933-5:2000
9. PN-EN 933-6:2002
10. PN-EN 933-9:2009
11. PN-EN 933-10:2009
12. PN-EN 1097-2:2010
13. PN-EN 1097-3:2000
14. PN-EN 1097-4:2008
15. PN-EN 1097-5:2008
16. PN-EN 1097-6:2002
17. PN-EN 1097-7:2008
18. PN-EN 1097-8:2009
19. PN-EN 1367-1:2007
20. PN-EN 1367-3:2002
21. PN-EN 1426:2009
22. PN-EN 1427:2009
23. PN-EN 1428:2009
24. PN-EN 1429:2009
25. PN-EN 1744-1:2010
26. PN-EN 1744-4:2008
27. PN-EN 12591:2010
28. PN-EN 12592:2009
29. PN-EN 12593:2009
30. PN-EN 12606-1:2009
31. PN-EN 12607-1:2009

i

PN-EN 12607-3:2010
32. PN-EN 12697-5:2008
33. PN-EN 12697-6:2008
Inwestor

Jednostka Projektowa

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czesé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
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51.
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54,

55.
56.

57.

58.
59.
60.
61.
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63.

64.

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2009

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-22:2004

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009

PN-EN 12850:2009

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009
PN-EN 13075-1:2009

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2002

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2010
PN-EN 13399:2010

PN-EN 13587:2010

PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2008

PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2010
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010
PN-EN 12592:2009

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65 WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

67 WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne

68 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3
wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni jezdni,
zjazddéw i chodnikéw, z brukowej kostki betonowej w zwigzku z inwestycjg pn. ,Przebudowa drogi przy ul.
Mickiewicza w Lubigzu”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z polskimi odpowiednimi normami.

1.2.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

13. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
STWIORB D-M.00.00.00. " Wymagania ogdlne

2, WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.1 Betonowa kostka brukowa
Kostka musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Nalezy stosowac kostke o ksztatcie kwadratu o boku
20cmzgodnie z dokumentacja techniczng oraz wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 i kolorach podanych w
pkt. 1.3. W miejscach wyznaczania przejs¢ dla pieszych kostkg ,,znacznikowga” nalezy stosowac kostke o
ksztatcie prostokata o wymiarach 10x20cm
2.1.2. Wymagania techniczne dla betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1338 majgcych kontakt z solg odladzajgca
okreslone w tablicy:

Tablica 1
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugos¢ szerokos¢ grubos$¢ |Rdznica pomiedzy dwoma po-
od zadeklarowanych 12 12 t3 miarami grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, grubosci kostki, powinna by¢ < 3 mm
<100 mm
1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktosé wklestosé
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 |Odporno$¢ na  zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m? ,
rozmraza-nie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (wg klasy 3,
znakowanie D)

2.2 |Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci

roztupania

23  |Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwato$é¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$é) spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4  |0Odpornos¢ na S$cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg zat. G Bohmego,

normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000 mm3/5000 mm?

2.5 [Odpornos¢ na poslizg I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.

I normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)

2.6 |Nasigkliwosc¢ klasa 2, oznaczenie E Kazdy pojedynczy wynik < 6% masy,

B

3 Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢ ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent

3.3 |Zabarwienie (barwiona moze powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
by¢ warstwa $cieralna lub caty b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane
element) z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-kruszywowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych

zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie

nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.2, Kruszywo na podsypke i do zaprawy

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242 kat. GF80
i f7 i powinno zawierac do 7% pytéw (ziarna pon. 0,063mm).
Do pielegnacji nawierzchni - nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.
Do zaprawy nalezy stosowac kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢ do 5% pytdéw (ziarna
pon. 0,063%).

23. Cement
Na podsypke cementowo - kruszywowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowac cement portlandzki klasy
32,5 wg PN-EN 197-1:2002.
Badanie cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowacd
za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosc do robot.

2.4, Woda

Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.
25 Zalewy drogowe

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawa cementowo - kruszywowg nalezy stosowac zalewy drogowe na goraco wg PN-EN
14188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.

2.6 Zaprawa do wypetnienia spoin

Zaprawa do wypetnienia spoin powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na sciskanie 40 MPa.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania kruszywa w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac pity tarczowe.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-kruszywowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Kostka betonowa

Wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i sktadowanie kostki musi
odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na paletach i ostoniete folig. Kostke
mozna przewozic¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;j.

Inwestor Gmina Wotdéw ul. Rynek 34, 56-100 Wotéw
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw
110



,Przebudowa drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”

4.3. Kruszywo

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty kruszywa przed
zmieszaniem.

44. Cement

Transport musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport wyrobéw oraz materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIORB do
wykonania nawierzchni kostki.
Miejsce pozyskania wyrobdéw niezbednych do wykonania powyzszych robdt musza uzyskac akceptacje Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywanej nawierzchni.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne
do wykonania robét.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét
Ogodlne zasady wykonania oznakowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.4. Wpykonanie koryta
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.04.01.01, a podtoze zgodnie z wtasciwg
STWIORB.
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-kruszywowe;j
Podsypke cementowo-kruszywowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-kruszywowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
5.2.6. Utozenie kostek betonowych
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym kruszywem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce kruszywowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
kruszywowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.2.7. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.2.8. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm, a pomiedzy
kostkami i kraweznikami oraz innymi elementami maksymalnie 10 mm. Oznacza to koniecznos¢ odpowiedniego
dociecia kostek.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-kruszywowa, spetniajgcg wymagania pkt. 2.

Zaprawe cementowo-kruszywowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej wystarczajgca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przed wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nalezy wypetni¢ szczeliny dylatacyjne albo
zabezpieczy( je przed zalaniem, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp. Po wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.2.9. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
kruszywowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami okreslonymi w pkt. 2.5. Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom jak STWiIORB D-06.01.01.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

5.3. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 152C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z kruszywa i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(znaki CE lub budowlane z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami),

- wykonac badania wtasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wyrobdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg D.02.01.01i D.02.03.01
2 Sprawdzenie  obramowania wg D.08.01.01;D.08.03.01
nawierzchni
3 Sprawdzenie podsypki | Biezagca kontrola w 10 | Wg pkt 5.2.5; odchytki od
(przymiarem  liniowym lub | punktach dziennej dziatki projektowanej grubosci 1 cm

roboczej: grubosci, spadkéw i
cech  konstrukcyjnych  w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowsq i specyfikacja

metoda niwelacji)

4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a/ Zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowa roboczej
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b/ potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

do5cm

Przesuniecie od osi projektowanej

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

¢/ rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy | Odchylenia: +1 cm;-1cm
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d/ réwnos¢ w  profilu | jw Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym fata
czterometrowa)
e/ réwnos¢ w przekroju | jw Przeswity miedzy tatag a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
linlowym wzglednie metodg
niwelacji)
f/ spadki poprzeczne | jw Odchyftki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,5%
niwelacji)
g/ szeroko$¢ nawierzchni | jw Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym
h/ szerokos¢ i gtebokosé w 20 punktach | Wg pkt.5.2.85.2.9

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i/ sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

Inwestor
Jednostka Projektowa

Gmina Wotéw
Biuro Inzynierskie TRAKT
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposdb sprawdzenia
pomiarow
Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
kraweznikow, obrzezy, sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Rozmieszczenie spoin i szczelin w |Wgpkt.i5.2.815.2.9
nawierzchni
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych  zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

J

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PB-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku
4, BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
5. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. BN 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw.
9. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i o odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg, ktére zostanie wykonane w ramach realizacji
zadania pod nazwa: ,,Przebudowa drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig Dokument Kontraktowy przy realizacji robot , ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj
i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwga grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawartosc sktadnikow lotnych w  materiatach do znakowania cienko- i
grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na
wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:
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— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze
by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - z6fta.

Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom

POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczng.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
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prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe] nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatédw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m=2 Ix?%,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - os$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢
wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m=2 Ix?,

— 16ttej, co najmniej 100 med m2 Ix2.

Pomiar wspodtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji 3, wg POD-97. Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

— 20ttej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— 20ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m= Ix?,

— i6ttej, co najmniej 200 mcd m2 Ix?.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 Ix?,

— 26ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m2 Ix?,

b) folii:

— dla oznakowar trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m=2 Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (26ttych), co najmniej 300 med m2 Ix?.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu  materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,

— wizualng ocene rdGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng préobka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie , nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
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— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw Wykonawca przechowuje do

czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

»Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to

koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢  sktadnikow  lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspoétczynnik zatamania $wiatfa kulek wspétcz, ~15 ~15
szklanych
3 Wspétczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ixt  [>130 >130
- 26ttej mcd m?Ix*  |[>100 > 100

4 Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspotcz. B >0,60 >0,60
- 20ttej wspotcz. B >0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku

dla oznakowania S$wiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej mcd m2Ixt  |>300 >300
- 76ttej mcd m2Ixt | >200 >200
6 Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni | h <2 <2
Inwestor Gmina Wotdéw ul. Rynek 34, 56-100 Wotéw
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

125



,Przebudowa drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”

9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 [ Okres statosci wtasciwosci materiatow

oo S R
do znakowania przy sktadowaniu miesiecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o+ 5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktédw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania pod nazwa:
Btad! Nie mozna odnaleic¢ zrédta odwotania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig Dokument Kontraktowy przy realizacji robot , ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach
publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak
»B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250:1988

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem CEM lklasy N 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-
197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy
1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

zewnetrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci

mm mm zewnetrznej | $cianki

44,5 od 2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
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76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaorcy, znak

stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdéb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
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zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentdéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Witasciwosci folii odblaskowe]j (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie

techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty

okres wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub

odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia

oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci

od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i

pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jakina

obrzezach tarczy znaku.

— Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku

niz2 mm-.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacd

wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak

musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie  zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie  zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
$rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢é
Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg lub
wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Pfaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
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Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarédw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatosc¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebienn i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inzynier/Kierownik projektu.

5.6.2. tatwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tagcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie  zagroieniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odfgczaé¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowsg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

b) datg produkgji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc  nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Kierownik projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badarn materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
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Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Spra.wdzenife od 5 do 10 badan z Powierzchr?ie zbada¢ nEe.uzbrojonyr.n ?kiem. Do ew. Wyniki
powierzchni sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych .
wybranych losowo ) L . . powinny
. ., .| narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
elementéw w kaidej| . L zgodne
. = | mikrometroéw itp. _
dostarczonej partii — - - — wymaganiami
. - . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami
5 s dzeni wyroboéw liczacej do "  lub dzi . liniatami punktu 2
praYV z,enle 1000 elementéw pomla'rowyrp'l ub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zfaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

— ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw

i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

WYNAGRODZENIA RYCZALTOWE: ZASADY PLATNOSCI OKRESLONO W UMOWIE MIEDZY ZAMAWIAJACYM, A

WYKONAWCA,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250:1988
2.  PN-B-06251:1963
3. PN-EN-12620:2004
4 PN-EN-197-1:2002

o

PN-B-23010:1986
6. PN-EN-1008:2004

7. PN-E-06314
PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14, PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

%

23. PN-M-69775

24, PN-5-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

Inwestor
Jednostka Projektowa

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Cement. Czes¢ . Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa drogi
przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kraweznikéw kamiennych na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo- piaskowej, ustawiane pionowo
lub na ptask o wymiarach 15x30x100cm i/lub 20x30x100cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Fundament (tawa) - podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy - element oporowy kraweznika.

1.4.4. Podktad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i fundamentem.
1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne". 3
2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszych STWiORB sg krawezniki kamienne
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac krawezniki kamienne uliczne o wymiarach 15x30cm i/lub
20x30 cm oraz oporniki o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, odmiany UP, rodzaju A, klasy | wg
PN-B-11213:1997 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa |
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym, w [MPa] co najmniej 130

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie powietrzno suchym, w cm, nie wiecej niz 2,5

3 Nasigkliwos¢, w %, nie wiecej niz 0,5

4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach, w % 0

Beton na tawe i element oporowy

tawa z oporem pod kraweznik powinna by¢ wykonana z betonu o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie
C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Cement
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Do betonu, zapraw cementowych oraz na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ stosowany cement CEM
I 32,5N, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002.

Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla piasku na podsypke cementowo-piaskowg wg PN-EN 13242

Parametr Wartosc zalecana Badanie wg

Uziarnienie GF85 PN-EN 933-1

(kategoria co najmniej)

Tolerancje uziarnienia GTF20/ GTC20

Zawartosc¢ pytéw (kategoria nie wyzsza niz) F16

Jakos¢ pytéw (kategoria nie wyzsza niz) MBF10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszyw drobnego (kategoria nie wyzsza niz) ECS30 PN-EN 933-6

Grube zanieczyszczenia lekkie (kategoria nie wyzsza niz) mLPCO,1 PN-EN 1744-1
Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005 lub posiadac aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

2.3. Przechowywanie kraweznikow i opornikow

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne typu ,, A" nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikow kamiennych ulicznych o wymiarach 15x30cm i/lub 20x30,
odmiany prostej UP, rodzaju A, klasy | powinny by¢ zgodne z PN-B-11213:1997.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow i opornikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kraweznikéw i opornikow

Krawezniki i oporniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
uktadac na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny rodzaju ,A" moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywad sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.
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4.4. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do wykonania kraweznikéw i opornikdow nalezy wytyczyé linie kraweznika lub opornika
ustawianego w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik lub opornik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac z zachowaniem co 50 m szczeliny dylatacyjnej
wypetnionej bitumiczng masg zalewowg, odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B- 24005.

5.2.4. Ustawienie kraweznikéw i opornikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik lub opornik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami i opornikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa. Spoiny po ich wykonaniu
nalezy pielegnowac wodg. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Co 50 m
ustawianego kraweznika nalezy zalewac szczeliny masg zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw i opornikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow i opornikdéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw i opornikdw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiardow i wyglagdu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwosci wodg,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow i
opornikdow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu
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kamiennego, z ktédrego wykonano krawezniki lub oporniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikéw lub opornikdw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i normy PN-B-11213.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki lub oporniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw lub opornikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z PN- B-
11213:1997.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami PN-B-11213:1997.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikdw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-B-11213.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw lub opornikdw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie roboét nalezy sprawdzaé:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie faw,

- ustawienie kraweznikdéw i opornikéw i wypetnienie spoin.

. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg U2% w stosunku do wymaganego,
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg U2cm,

- kontrola spadku podtuznego.

Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja Ulcm na kazde
100 m fawy,

- wysokos$¢ (grubos¢) taw z tolerancjg U10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni faw z tolerancjg U20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- rownosc gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu U 1 cm, przy przytozeniu taty
3-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg U2cm na 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikow

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikéw lub opornikéw w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),

- odchylenie niwelety - max. Ulcm (na kazde 100 m),

-rownosc gérnej powierzchni kraweznikéw lub opornikéw - tolerancja przeswitu pod tatg U 1 cm przy przytozeniu
taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy
Inwestor Gmina Wotdéw ul. Rynek 34, 56-100 Wotéw
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

141



,Przebudowa drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
4. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace  cementdéw
powszechnego uzytku
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
6. PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN EN 206-1 Beton. Czes¢ I. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

w
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11

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP

Przedmiot STWiORB

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z

inwestycja pn. ,,Przebudowa drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.2

Okreslenia podstawowe

1.2.1 Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa

gruntowego.

1.2.2 Pozostate okredlenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3

Ogdlne wymagania dotyczace

roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
STWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.

WYROBY BUDOWLANE | MAT

ERIALY

Wyrobami i materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy

betonowych na podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej STWiORB s3:

2.1.
cm.

Tablica 1 Wtasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac obrzeze 8x30

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 [Wartosci dopuszczalnych od- (C Dtugosé: £ 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm. Inne
chytek od wymiaréw nomi- wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5
milimetra mm,
- dlainnych czesci: £ 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz
10 mm.
1.2 [Dopuszczalne odchytki od |C
pfaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mmz
400 mm 2,0 mm =
500 mm 2,5 mm
800 mm 4,0 mm
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2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na (D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udziatem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
znakowanie D)
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie (wg |F charakterystyczna wytrzymatosé na zginanie 25MPa i
klasy 2 oznaczenia T normy) pojedynczy wynik >4MPa
2.3 |Trwatosé (ze wzgledu na |F Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy|G i H Pomiar wykonany na tarczy
4 oznaczenia | normy)
szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm3/5000 mm2
2.5 |Odpornosc na a) jesli gérna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem
do badania tarcia)
2.6 |Nasigkliwos¢ klasa 2 E Kazdy pojedynczy wynik £ 6% masy,
oznaczenie B
3 Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie
powinna wykazywaé defektdw, takich jak rysy lub odpryski.
3.2 |Tekstura J a) obrzeza z powierzchniag o specjalnej teksturze - producent
33 Zabarwienie (barwiona moze powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
by¢ warstwa $cieralna lub caty b) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢ poréwnane z
element) prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie stosowanie

obrzezy prostych o dtugosciach:

33cm dla promieni <3,0m,

50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m

100cm dla promieni >6,0m

2.2. Materiatly na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim CEM | klasy nie

mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.
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2.3. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C16/20, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN- EN206-1 z
cementem jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 12620 dla kategorii gruba Gc90/15,
Slao, fa, F2 i f10i drobna Gr85 i fio

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne - zageszczenie koryta.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.2. Obrzeia betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza
mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu muszg by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo - na podsypke pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu
(wskazane - samowytadowcze srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup itransport wyrobdw oraz materiatéw przewidzianych do wykonania robét wg w pkt. 2 niniejszej STWiORB.
Miejsca pozyskania niezbednych wyrobow i materiatdw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobdw i materiatéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysoko$ciowo punkty niezbedne do wykonania robét.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykonac zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”

5.2.3 Woykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe
Powyisze roboty wykonane bedga recznie. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg + 1 cm.

5.2.4 tawa

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
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PN-B-06250:1988, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.2.5 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykonaé¢ badania wyrobéw oraz materiatéw i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy

przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw

prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z

dokfadnoscig do 1 mm.

Dla pozostatych wyrobdw i materiatéw badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci wymagane, wymienione w

pkt. 2.2.

6.3. Kontrola w trakcie robét

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe zgodnie z wymaganiami
b) tawe z podsypki zgodnie z wymaganiami

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnos$nie usytuowania w planie i

wysokosciowo co 100m
d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgy projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki
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- wykonanie lawy betonowej.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4, .

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.

7. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji ,,Przebudowa
drogi przy ul. Mickiewicza w Lubigzu”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem
i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewoéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogag by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réinych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakosci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdle” pkt 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok 10 cm) i kompost (ok 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— naskarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji
projektowe;j.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwadé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okre$lenia iloéci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.
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10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

Obwieszczenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 21

marca 1994 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie i ksztattowaniu
Srodowiska. (Dz.u.1994, NR 49 POZ. 196)
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