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1. OPIS TECHNICZNY.

Do projektu budowlano-wykonawczego instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,8kWp/33,3kW
zainstalowanych paneli na gruncie przedszkola w ramach zadania pn.: Poprawa efektywnosci
energetycznej - instalacja fotowoltaiczna dla Ztobka "Lesna Przygoda"

w m. Gajewo i Gminnego Przedszkola w Jedrzejewie — oddziat Gajewo.

1.1 Podstawa Opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- Umowy z Inwestorem

- Podktadow budowlanych

- Dokumentacji projektu budowlanego

- Aktualnych przepisow ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54,
poz. 348 ze zm.)

2. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

3. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa".

4. PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej —
Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne”

5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

6. PN-EN 61173 , Ochronna przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej- Przewodnik”.

7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie witasnosci systemu fotowoltaicznego --
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

9. PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochronna odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne*

10.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
11.PN EN 62305-1:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czesc¢ 1: Zasady ogoélne®

12.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*
13.PN EN 62305-3:2009 - ,Ochronna odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektéw i zagrozenie zycia“



1.2 Zakres Opracowania.

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,8
kW(DC)33,3W(AC), dostosowanie instalacji niskoprgdowej i silnoprgdowej, przylgczenia
instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia; uktadu elektrowni
fotowoltaicznej wraz zabudowg modutéw PV, inwertera oraz kabli tgczgcych generator

stoneczny.

1.3 Opis obiektu.

Na terenie ztobka i przedszkola w m. Gajewo planuje sie instalacje paneli fotowoltaicznych
o fgcznej mocy 30,8 kW(DC)33,3W(AC). Projektowana instalacja fotowoltaiczna, zlokalizowana
na gruncie wyposazona bedzie w instalacje: potgczen wyrdwnawczych i elektryczna.

Zasilanie

Zgodnie z umowg o dostarczenie energii zasilanie budynku komunalnego odbywa sig, z
istniejgcej sieci energetycznej i nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji. Bezposredni
administracyjny uktad pomiarowy zamontowany jest w ztgczu ZKP przy budynku gtéwnym rys.
nr 1. Rozdzielnica gidwna RG wyposazona jest w gitéwny wytgcznik mocy petnigcy jednoczesnie
funkcje wytgcznika p.poz. umozliwiajgcego odciecie energii elektrycznej dla catego budynku

(poza zakresem opracowania).

1.4 Konstrukcja Systemu Fotowoltaicznego.

1.4.1 Moduty fotowoltaiczne.

Projektowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy 30,8 kWp sktada sie z 56 kpl. modutéw
fotowoltaicznych , 550Wp monokrystalicznych konstrukcja szkto-szkto (czarnych). Parametry
techniczne wybranych modutéw zamieszczono w tabeli 1.

Modut monokrystaliczny - 550 Wp
Parametry paneli fotowoltaicznych 56 x 550Wp mono

Oznaczenie Wartosé

Moc nominalna modutu Pmpp 550 Wp
Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej Umpp 31,96 V

Prad modutu w punkcie mocy maksymalnej Impp 17,22 A
Napiecie obwodu otwartego Uoc 38,32V

Prad zwarciowy Isc 18,32 A
Maksymalne napiecie pracy 1500 V

Szeroko$¢ modutu [mm] 1096



Wysoko$¢é modutu [mm] 2384

Waga modutu [kg] 33+/-0,5kg POZOSTALE
INFORMACJE

Stopien ochrony (IP) IP65
Typ ztacza wtykowego H4
STOSOWANE MATERIALY

Komorki na modut 110
Materiat komorek ogniwa monokrystaliczne

Gwarancja liniowa 30lat. 12lat produktowa.

1.4.2 Inwerter + optimalizery mocy.

Dla montowanego systemu, dobrano inwerter tréjfazowy o mocy 33kW Inwertery tgczyé¢ z
tablicg RPV przewodem YKY 5x50 mm?Z.

P ac,r/max;: 33300 W/VA 3faz
Imax=48,5A
Anz. MPP-Tracker: 2

Wyposazone w roztgczniki DC, styki kontrolne zadziatania ochronnikéw przepieciowych,
ztgcze RS485, RJ45, WiFi.

Inwerter zlokalizowano na konstrukcji pod panelami fotowoltaicznymi

Inwerter nalezy zainstalowac zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajac, w
szczegolnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen.

Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD muszg posiada¢ niezbedne zabezpieczenia:

- zabezpieczenia nadprgdowe,

- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,

- zabezpieczenie skutkdw od pracy niepetno fazowe;j.

Zanik sieci od strony ENEA S.A. powoduje bezzwtoczne odtgczenie inwertera.

Zanik sieci AC powoduje odtgczenie inwertera nalezy zwrdci¢ uwage na napiecie paneli
fotowoltaicznych 2x 38,32= 76,64 V ptyngcy do optymizera. Od optymizera do inwertera w
tancuchu podczas pracy inwertera napiecie wynosi 750V. Przy braku napiecia AC napiecie

stringu wynosi 14V (1V = 1 optymizer)

Inwertery wyposazone sg w regulacje mocy biernej w zakresie cos @ 0,8-1.



Parametry optymizera:
Nominalna moc wejsciowa

Maks. dopuszczine napigcie systemu
Maks. napiecie wejsciowe (Uoc max)
Zakres napiecia MPPT

Maks. pragc wejsciowy Isc
bezpieczne napiecie optymizera
Kategoria przepieciowa

Stopien ochrony

Ztgcza wejsciowe

Ztgcza wyjsciowe

Zakres temperatury otoczenia 0od-40 do +85°C

Dopuszczalna wilgotnosé¢ 0-100

1.4.3 Konstrukcja montazowa.

SYSTEM MONTAZOWY DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH ZASADY PLANOWANIA | REALIZACJI

Wp 1100

V DC 1500

V DC 125

V DC 12,5-105
ADC 14,1
VDC 1

I

IP68

MC4

MC4




Stosowac konstrukcje wkrecang lub wbijang .

Wykona¢ ptot zabezpieczajgcy z bramg wjazdowg z systemowego ogrodzenia.
Pod panelami nawierzchnie zabezpieczy¢ grysem - kolor uzgodni¢ z inwestorem.

1.4.4 Okablowanie DC.

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC

1500V, w podwajnej izolacji krotkotrwale odporne na bardzo wysokg temp. 1zolacja zewnetrzna
odporna na przetarcia i uszkodzenia. Niezawierajgcy dodatkdw wabigcych zwierzeta (kuny).
Ogniwa tgczy¢ szeregowo w tancuch za pomocg przewoddéw prowadzonych w rurkach
karbowanych stanowigcych dodatkowg izolacje oraz zabezpieczenie przed promieniowaniem
stonecznym. Nadmiary w.w. przewodow przymocowaé¢ do konstrukcji aluminiowej za pomocg
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Wszystkie
pofaczenia miedzy modutami wykona¢ za pomocg ztgczy typu H4. Poszczegodlne tahcuchy
modutéw tgczyé, z inwerterami przewodami solarnymi o przekroju przewodu zapewniajgcy
spadek napiecia DC <1%. Przed inwerterem instalowa¢ ochronniki przepieciowe typu Il
(wyposazone w bezpiecznik), w przypadku niezachowania odstepdw izolacyjnych typu | (

wyposazone w bezpiecznik i iskiernik). Stosowaé ochronniki wyposazone w styk kontrolny.

1.5 Instalacje aparatury kontrolno pomiarowe;j.

Zainstalowany jednokierunkowy licznik energii elektrycznej 3x230/400V, zlokalizowany jest w
rozdzielni ZKP wymiana licznika jest w gestii ENEA OPERATOR.

Wykonawca dokona zgtoszenia do Zakiadu Energetycznego ENEA Operator Sp. z o.0.
wykonang instalacje fotowoltaiczng, wraz z certyfikatami i kartami paneli fotowoltaicznych,

inwertera oraz badaniem wyzszych harmonicznych generatorow.



1.6 Instalacje elektryczne systemu PV.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tacznej mocy DC 30,8kWp dotgczona zostanie do
przygotowanego pola w rozdzielni RPV zlokalizowanej konstrukcji paneli fotowoltaicznych . Od
rozdzielnicy RPV do rozdzielnicy ZKP rozptyw mocy nastgpi projektowanym kablem

YAKY 4x70 mm?. Zasilanie obiektu pozostaje poza niniejszym opracowaniem.

1.7 Ochrona od porazen elektrycznych.

Wykona¢ instalacje elektryczne, zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych" oraz PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

Jako system ochrony od porazen prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania w uktadzie TN-C. Zastosowane wytgczniki samoczynne zapewniajg

zgodne z normg wylgczenie zasilania.

1.8 Ochrona przeciwprzepieciowa.
Przed inwerterem instalowaé ochronniki przepieciowe typu | +Il, ( wyposazone w iskiernik).

Stosowac ochronniki wyposazone w styk kontrolny.

1.9 Instalacja wyréwnawcza.
Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtgczy¢ do instalacji wyréwnawczych konstrukcji

PE przewodami o przekroju 6 mm?. Wykona¢ uziom bednarkg FeZn 30x4mm do ZKP do RPV.

1.10 Instalacje odgromowe.

System nie wymaga instalacji odgromowej zgodnie z zatgczong analizg ryzyka.

1.10.1. Analiza ryzyka.

Jak opisano w 4.1, zostaty przyjete nastepujace ryzyka 7. Niebieski pasek przedstawia wartosé
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia warto$¢
biezgcg obliczanego ryzyka.

1.10.2 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego.

Dla os6b na zewnatrz i wewnatrz budynku naziemna instalacja fotowoltaiczna ustalono nastepujace
ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 2,91E-06
Obliczone Ryzyko R1 (z ochrong): 1,16E-07



bez ochrony z ochrong
BT RT
R - 29 o R 1%
2,91E-06 1E-5 1,16E-07 1E-5

Ryzyko utraty zycia ludzkiego R1 skfada sie z nastepujgcych komponentéw:

Suma
1E5
e 1
=
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Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 7.

1.10.3 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej.

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu nhaziemna instalacja fotowoltaiczna ustalono
nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 1,93E-03
Obliczone Ryzyko R2 (z ochrong): 5,80E-05
bez ochrany z ochrona
N =————
R R 5 %
1,93E-03 0,001 5,30E-05 0,001

Ryzyko utraty ustugi publicznej R2 sktada sie z nastepujgcych komponentéw:

'\ - o —_— o —

1E-3

s —_

¥xEs 1 —_— — — —_
T T T T T T —I—I T T T T T

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 7.

1.10.4 Wybér srodkéw ochrony.

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobér nastepujgcych srodkéw ochrony.

Ten dobdr srodkdéw ochrony jest czescig zarzgdzania ryzykiem dla obiektu naziemna instalacja
fotowoltaiczna i jest wlasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrong / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspétczynnik

Ekwipotencjalizacja

PEB: Ekwipotencjalizacja dla LPL 11l lub IV

3.000E-02
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Ochrona przeciwpozarowa
Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje
rp: gaszace, reczne instalacje alarmowe, 5.000E-01
hydranty, pomieszczenia ognioodporne,
bezpieczne drogi ewakuacji

Przewdd 1:

Skoordynowana ochrona SPD

LPL Il lub IV 3.000E-02

pSPD:

1.11 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w fatwy sposéb
pozwala zlokalizowa¢ tancuch, w ktérym sie, on znajduje. Dane pomiarowe uzyskane z
inwertera pozwalajg na poréwnanie chwilowych wartosci parametréw falownikéw z wartosciami
teoretycznymi. Uszkodzenie modutu (-6w) powoduje spadek mocy falownika (-6w), ktéry
jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiaréw okresla sie doktadnie jego potozenie.
Przeprowadzi¢ obowigzujgce pomiary strony prgdu statego i przemiennego wg przepiséw

przywotanych w p. 1.1.

1.12 Rejestrator zdarzen DATA MENAGER .

Rejestratory zdarzen w systemach solarnych sg przeznaczony do optymalizacji zdalnego
monitoringu systemu fotowoltaicznego.

Pofgczenie inwertera DATA MENAGER gwarantuje kompletny monitoring systemu
fotowoltaicznego; wszystkie parametry dziatan, stany i wiadomosci o btedach podtgczonych
inwerterbw moga by¢ przegladane prosto i niezawodnie. Zapewnia to maksymalne uzyski
twojego systemu w kazdej chwili. Rejestrator potgczy¢ z siecig komputerowg poprzez karte

Wi-Fi lub sieciowo poprzez ztgcze RJ45.

1.13 WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE.J.
Wymagania ogdline :

- uzywac odpowiednich certyfikowanych i sprawdzonych ztgczek dostarczonych przez
producenta inwertera;

- nie uzywac (nie tgczyc) szybkoztgczek zgodnych z MC4 ze ztgczkami H4 (ktére
podobnie wygladajg i umozliwiajg techniczne potgczenie) ale takie potgczenie bardzo
czesto prowadzi do przepalenia szybkoztgczki z uwagi na rozne Srednice fgcznikow,
szczegollnie przy potgczeniu tancuchow modutow do inwertera i moze prowadzi¢ do
pozaru;
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- pracujgc ze ztgczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta narzedzi
odpowiednich do prawidfowego ich montazu;
- do ztgczek MC4 nalezy uzywac oryginalnych kluczy do zaciskania ;
- stosowanie materiatow wysokiej jakosci, posiadajgcych atesty i spetniajgcych normy
przewidziane dla tego typu urzgdzen. W szczegdlnosci: przewody oraz ztgcza MC4,
kanaty i koryta kablowe, uziom i ochrona odgromowa oraz ochrona przepigciowa,
inwertera i moduty PV,
- system przy braku napiecia generuje 1V dla kazdego optimizera co sumarycznie daje
14V w fanicuchu DC bez zasilania AC .

Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712

informujgcym o obecno$ci przy obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka
z wizerunkiem modutow PV przy budynku powinna by¢ umieszczona:

- W miejscu przytgczenia instalacji PV,

- na zigczu ZKP,

- przy gtbwnym wytgczniku zasilania.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczernstwo —
wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji” (przyktadowe
oznaczenia elementow instalacji przedstawiono w zatgczniku).

Wyposazenie instalacji PV w gaSnice proszkowg zlokalizowang na polu instalacji
fotowoltaicznej PV (w poblizu inwertera).

UWAGI KONCOWE.

- Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen oznaczonych innym znakiem
towarowym, patentem lub pochodzeniem pod warunkiem zastosowania urzgdzenia o
parametrach rownowaznych wzgledem wskazanych w dokumentacji; ze wzgledu na
komfort eksploatacji przez uzytkownika zaleca sie, aby w miare mozliwosci stosowac
urzgdzenia i osprzet jednego producenta ;

- Wszystkie stosowane przez Wykonawce wyroby budowlane powinny posiadac¢
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnoSci;

- Roboty budowlane nalezy wykonac¢ zgodnie z polskimi przepisami oraz
normami, a przyjety przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym
stopniu nie zmniejszajg jego odpowiedzialnosci za zgodnoS¢ wykonanych robot z
obowigzujgcymi przepisami i normami;
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- Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje
W jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegotow, ktore nie
zostaty w projekcie omowione.

PRZYKEADOWE OZNACZENIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Obowigzkiem Zamawiajgcego jest odpowiednie oznakowanie elementow instalacji.
Zgodne z normg PN-EN 60364-7-712, naklejki z wizerunkiem modutow PV powinny
zostac umieszczone:

- W miejscu przytgczenia instalacji PV,

- w rozdzielni gtdwnej budynku,

- przy liczniku,

- przy gtbwnym wytgczniku zasilania,

- na trasach z kablami prgdu statego.

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfikacje elementow instalacji fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje oraz serwis.

Tabela 1 Oznaczenia instalacji PV [,Fotowoltaiczny Dekalog Dobrych Praktyk — 10
zasad bezpiecznej instalacji PV’ Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV
2020]

Naklejka Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w
punkcie przytgczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztgczu kablowym, oraz przy
gtownym wytgczniku pradu

- . Naklejka powinna by¢ umieszczona
Glowny wylacznik AC yRa powinna 5y
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod

wytgcznikiem nadprgdowym
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GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona na
obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona na
obudowie falownika w widocznym miejscu
obok wytgcznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

Naklejki powinny by¢ umieszczone na

UWAGA! e _ _
bocznej bgdz frontowej obudowie
URZADZENIE ELEKTRYCZNE £al , p , , .
POD NAPIECIEM! alownika w gornej czesci
UWAGA! Naklejka powinna znalez¢ sie na
URZADZENIE MOZE BYC obudowie rozdzielnicy RDC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZtACZENIU

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WY SOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

/N

Naklejka powinna by¢ umieszczona w
poblizu trasy kablowej DC przy falowniku

| Rozdzielnica PV - AC |

Naklejka powinna znajdowac sie na
obudowie rozdzielnicy RAC zaraz nad
drzwiczkami

| Rozdzielnica PV - DC I

Naklejka powinna znajdowac sie na
obudowie rozdzielnicy RDC zaraz nad
drzwiczkami
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2.

INFORMACJA BIOZ .

2.1 Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc¢ realizaciji

poszczegodlnych robot.

Roboty montazowe i instalacyjne:

Kolejnos¢ realizacji robot:

Zapoznanie pracownikow z projektem wykonawczym

Przygotowanie placu budowy

Wytyczenie na dziatce konstrukcji systemowych oraz wykonanie montazu
montaz paneli fotowoltaicznych z okablowaniem oraz utozenie koryt kablowych
wykonanie przepustu kablowego

montaz inwerterow

montaz rozdzielni

utozenie przewoddw tgczgcych moduty PV z rozdzielnig

potaczenie elektryczne rozdzielni z inwerterami

kopanie rowu dla uziomu oraz kabli

wykonanie pomiarow uktadow fotowoltaicznych (sprawdzenie funkcjonowania
poszczegdlnych stringdw)

montaz kompletu elementéw instalacji uziemiajgcej i systemu wyréwnywania
roznicy potencjatéw elektrycznych

wykonanie systemu z akwizycji danych

kierowanie robotami montazowymi wykonywanymi przez pracownikéw.
wykonanie pomiaréw elektrycznych catego systemu

rozruch catosci instalacji po podtgczeniu jej do sieci dystrybucyjnej 0,4kV

szkolenie pracownikéw Inwestora na temat montazu i konserwaciji systemu oraz

mozliwych przypadkdéw nieprawidtowej pracy instalacji

2.2

2.3

24

inwentaryzacja powykonawcza.

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych podlegajgcych adaptacji i rozbiorce.
nie wystepuje.

Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

linie energetyczne napowietrzne - w zasiegu - nie dotyczy.

Wskazania dotyczagce przewidywanych zagrozeh wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce,
i czas ich wystgpienia.

zagrozenie spowodowane niesprawnoscig narzedzi,

zagrozenie przy prowadzeniu prac na wysokosci, na rusztowaniach, podnosniku.
zagrozenia spowodowane porazeniem prgdem

14



2.5

2.6

2.7

2.8

29

zagrozenia spowodowane niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi podczas
prowadzenia prac montazowych.

Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot stosownie do
rodzaju zagrozenia.

na czas budowy teren budowy zabezpieczy¢ przed dostepem osoéb postronnych
przy pomocy tasm kolorowych i tablic ostrzegawczych.

Wskazanie  sposobu  prowadzenia instruktazu  pracownikéw  przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych, w tym:
omowienie z pracownikami zakresu oraz charakteru wykonywanych prac.
Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobow,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy.

nie dotyczy.

Wskazanie $rodkédw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegoblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie. w tym zapewniajgcych
sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

ogrodzenie terenu (oznakowanie za pomocg tasm ostrzegawczych ) i
wyznaczenie stref niebezpiecznych

przejscia i strefy niebezpieczne odwietli¢ i oznakowaé znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu

zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego

okreslenie na podstawie projektu wykonawczego potozenia instalacji i urzagdzen
mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét

kazdorazowe rozpoczecie robét na wysokosci poprzedzi¢ sprawdzeniem stanu
dachu

nie prowadzi¢ prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

zapewni¢ odziez roboczg, obuwie robocze, sprzet ochrony osobistej (rekawice
robocze)

zapewni¢ przerwy w pracy (wysitek fizyczny)

zapewni¢ sprawny sprzet techniczny, w tym elektronarzedzia.

Okreslenie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen

technicznych.

- Dokumentacja budowy oraz dokumenty dotyczgce prawidlowej eksploatacji maszyn

znajdowac sie bedg u kierownika budowy.

15



2.10 Zakres robot budowlanych o ktorych mowa w art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. - Prawo budowlane obejmuje:

- podczas realizacji budowy instalacji ogniw fotowoltaicznych nadzér nad
montazem bedzie sprawowata osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
budowlane - za odpowiednie uprawnienia do kierowania robotami uwaza sie"
osoby posiadajgce uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen. Zleceniodawca w osobie
INSPEKTORA NADZORU dokonuje kontroli w trakcie montazu.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Bilans mocy

Moc projektowanych paneli fotowoltaicznych P(0c)=56*550=30,8kWp
Moc wytwdrcza instalacji fotowoltaicznej Pwac)= 33,3kWp

Prad wytworzony limax=47,85

Wymagane zabezpieczenie [,=50A

3.2. Sprawdzenie zabezpieczen.

Przy mocy wytworzonej
Pw = 30,8 kW prad obcigzenia wynosi

|n(pv):47,85

I, = 50A

I, = 80A (zabezpieczenie przedlicznikowe)
[b=1n=1n(pv)
80,0=>50<47,85

Zabezpieczenie przedlicznikowe 80,0A spetniajgce wymagania systemu.

3.3. Sprawdzenie kabli zasilajgcych.

3.3.1 Zasilanie Inwertera .

Dla mocy wytworzonej instalacji fotowoltaicznej P,=30,8 kW:
Dobrano kabel YKY 5x50mm?
In=47,85A
Ib=50A
Iz=176 A
In=47,85A<1b=50A<1:=176 A
1,6x50<1,45x176
80<225A
Warunek I2< 1,45 x |- jest zachowany

3.4 Obliczenia generatorow pradu z paneli fotowoltaicznych.
Dla planowanej mocy wytwoérczej 30,80 kW projektuje sie, montaz 1 inwertera o mocy 33,3 kW.
Obliczenia techniczne dla najdtuzszego odcinka z najwieksza liczba paneli fotowoltaicznych.
Napiecie na obwodzie paneli (string) dla optymalizatora mocy P1100:

Ucoc= 750V

3.5.1 Moc wytworcza instalacji fotowoltaicznej.

Dla mocy wytwoérczej Pw=30,8kW projektuje sie montaz 56 paneli fotowoltaicznych o mocy
znamionowej 550Wp.



3.5.2 Spadki napiecia po stronie napiecia statego.

Przewody DC klasy Il przeznaczone do systeméw fotowoltaicznych 4/6/10/16 mm? na napiecie 1000V
PV1-F stosowac zachowujgc spadek napiecia DC <1%.

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V
2x6 H1Z27Z2K, w podwadjnej izolacji krotkotrwale odporne na bardzo wysokg temp. Izolacja zewnetrzna
odporna na przetarcia i uszkodzenia. Niezawierajgcy dodatkéw wabigcych zwierzeta (kuny). Minimalny
przekrdj przewoddw 6 mm?,

3.5.3 Spadki napiecia po stronie napiecia zmiennego.
3.5.3.1 Spadek napiecia Inwerter do RPV.

100 * P *I
AU, YN
/4

AUy, 10030800100 _
® T T34x70%4002 77

3.5.3.2 Spadek napiecia stof z panelami fotowoltaicznymi do inwertera.

Podczas pracy dla 28 modutéw 550 moc MPPT jest réwna 15400 Wp

Napiecie pracy MPPT jest réwne 750V

2¥100%15400%75
ofy =2~ = = " — 0, 0,
AU% = Py 0,09%<1%

3.6 Zabezpieczania tanncuchow modutdw solarnych

dla kazdego taricucha muszg by¢ spetnione nastepujace kryteria:
- IN >1,8x ISC:1,8x18,32A:32,97

- IN <2,4x ISC:2,4x18,32A=43,96A

- UN >/=1000V,

IN -Prad znamionowy bezpiecznika

| -Prad zwarciowy w standardowych warunkach testowych (STC) zgodnie z arkuszem danych

SC
modutéw solarnych

U -Wartosc¢ znamionowa napiecia bezpiecznika
N
Dobiera sie zabezpieczenie Ib =35A
DC

1,8x1 <l <2,4xl
SC N SC

3.8 Sprawdzenie ochrony od porazen.

Zgodnie z PN-IEC60364 skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami
powykonawczymi instalacji elektryczne;j.
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4. Oswiadczenie projektanta

INWESTYCJA Poprawa efektywnosci energetycznej - instalacja fotowoltaiczna
dla Ztobka "Lesna Przygoda" w m. Gajewo
i Gminnego Przedszkola w Jedrzejewie - oddziat Gajewo

LOKALIZACJA GAJEWO gm. Czarnkéw
OBREB 0005 GAJEWO
dz.nr 65/4
INWESTOR Gmina Czarnkéw
Adres: ul. Rybaki 3

64 - 700 Czarnkow

Kategoria obiektu

XXVI
budowlanego

Oswiadczam, na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz. U z2020r. poz. 1333 z pdzm. zm.), ze niniejszy projekt budowlany:

Poprawa efektywnosci energetycznej - instalacja fotowoltaiczna
dla Ztobka "Lesna Przygoda" w m. Gajewo
i Gminnego Przedszkola w Jedrzejewie — oddziat Gajewo

jest sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz Polskimi
Normami i zostaje wydany w stanie kompletnym w celu jakiemu ma stuzyc¢.

FUNKCIA IMIE | NAZWISKO / NR UPRAWNIEN PODPIS | PIECZATKA
inz. elektryk Stanistaw Osinski
PROJEKTANT
BRANZY Uprawnienia do projektowania bez
ograniczen
ELEKTRYCZNE) W specjalnosci sieci i instalacje elektryczne
Nr WKP/0174/POOE/10, WKP/IE/3698/01
mgr inz. elektryk Jarostaw Palasz
SPRAWDZAIJACY o ] ] o
BRANZY Uprawnienia do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci sieci i instalacje elektryczne :
ELEKTRYCZNE) Nr GP-7342/1619/91/92 ; WKP/IE/3747/01

WRZESIEN 2023
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