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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem ST-00.00 - Wymagania Ogdlne sg postanowienia podstawowe dotyczgce wykonania i odbioru
Robdot dla zamierzenia inwestycyjnego pn. ,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni Sciekdw w Brzeznie”,
zlokalizowanego w miejscowosci Brzezno, gm. Czarnkéw. Uzupetnieniem Wymagan Ogdlnych sg szczegétowe
STWIORB, zawierajgce opisy wykonania roboét z poszczegdlnych zakreséw/branz.

Jezeli w szczegotowych warunkach wykonania robét nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji
stanowigcej przedmiot Robdt, nalezy wykonaé jg zgodnie z wymaganiami ogdélnymi oraz odno$nymi
aktualnymi przepisami prawa oraz zgodnie z odnosnymi normami.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot stanowig czes¢ dokumentacji projektowej
nalezy je odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robdt (wszystkie branze) opisanych
w dokumentacji technicznej

Wymagania Ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z dalszymi STWIORB szczegétowymi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Techniczna Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Spis specyfikacji technicznych

Wymagania ogodlne nalezy rozumieé istosowa¢ w powigzaniu znizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ST - 01.00 Roboty ziemne

ST - 02.00 Roboty betonowe i zelbetowe

ST -03.00 Roboty budowlane - wykonczeniowe

ST - 04.00 Roboty izolacyjne

ST - 05.00 Konstrukcje i elementy stalowe

ST - 06.00 Roboty montazowe. Rurociagi miedzyobiektowe i obiekty na rurociggach

ST - 07.00 Zakup i montaz urzadzen

ST - 08.00 Roboty drogowe

ST - 09.00 Roboty rozbiérkowe i demontazowe
ST -10.00 Préby koncowe

ST-11.00 Roboty elektryczne

ST-12.00 Roboty geodezyjne

1.4. Definicje i podstawowe pojecia

Uzyte w niniejszym dokumencie stowa i wyrazenia bedg miaty znaczenie ustalone ponizej:

> »Obiekt” lub ,lInstalacja” oznacza podlegajacych budowie/instalacji obiekty i urzadzenia
na oczyszczalni $ciekdw w BrzezZnie.

> »Przedsiewziecie” lub ,Projekt” oznacza budowe oczyszczalni modernizacje oczyszczalni Sciekéw
w Brzeznie.
> »Zamawiajacy” oznacza Gmina Czarnkéw, ul. Rybaki 3, 64-700 Czarnkéw; w dalszej czesci nazywany

tez Zamawiajacy.

> »Wykonawca” oznacza osobe wymieniong w Ofercie zatwierdzonej przez Zamawiajacego oraz jej
prawnych nastepcow.

Przedsiewziecie pn.: ,,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekow w BrzeZnie”
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>

»inZynier” oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do petnienia funkcji Inzyniera dla
Kontraktu, lub inng osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego za powiadomieniem Wykonawcy na
mocy klauzuli 3.4. Warunkéw Kontraktu [Zmiana Inzyniera]. Funkcja Inzyniera obejmuje réwniez
wystepujagce w Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego funkcje ,Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego” oraz ,koordynatora czynnosci inspektoréw nadzoru inwestorskiego”.

»Kontrakt” oznacza Akt Umowy, Warunki Kontraktu, Wymagania Zamawiajgcego, Formularz Oferty
wraz z Zatgcznikiem do Oferty oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy. Zawsze ilekro¢
uzywany jest termin ,Kontrakt” oznacza takze ,umowe” w rozumieniu przepisow Prawa
obowigzujgcego w Rzeczpospolitej Polskiej, w szczegdlnosci w rozumieniu przepiséw ustawy Kodeks
Cywilny.

,Oferta” oznacza Formularz Oferty i wszystkie inne dokumenty, ktére Wykonawca dostarczyt wraz
z Formularzem Oferty.

,Zatwierdzona Kwota Kontraktowa” (wigcznie z VAT) - oznacza cene ofertowga netto (bez podatku
VAT) powiekszong o nalezny podatek od towardw i ustug VAT, zatwierdzong w Umowie na realizacje i
ukonczenie Robdt oraz usuniecie wszelkich wad Obiektu.

»Roboty” - oznaczaja roboty state zwigzane z realizacjg Obiektu, ktére Wykonawca ma wykona¢ na
mocy Kontraktu oraz wszelkie roboty tymczasowe kazdego rodzaju, potrzebne na Placu Budowy dla
wykonania i ukonczenia Robét oraz usuniecia wad. Rdwnoczes$nie oznaczajg one tez projektowanie,
budowe i roboty budowlane obiektu budowlanego, zgodnie z Art.3 ust.6 i 7 Prawa Budowlanego.

,Prawo Budowlane” oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdézniejszymi zmianami
i towarzyszacymi rozporzadzeniami, regulujgcg dziatalno$¢ obejmujgcg projektowanie, budowe,
utrzymanie i rozbiérki obiektow budowlanych oraz okreslajgca zasady dziatania organéw administracji
publicznej w tych dziedzinach.

»Projekt budowlany” oznacza dokument formalno-prawny konieczny do uzyskania pozwolenia na
budowe, ktdrego zakres i forma jest zgodna z Rozporzagdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia
2020 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020r. poz. 1609)
wraz ze zmiang (Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U.
z2021r. poz. 1169).

»Projekt techniczny” oznacza element projektu budowlanego zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2 2020r. poz. 1609) wraz z pdzniejszg zmiang.

»Projekty wykonawczy” oznacza czes¢ dokumentacji projektowej stanowigcy uszczegdtowienie dla
potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego w poszczegdlnych branzach.

»Pozwolenie na budowe” oznacza decyzje administracyjng zezwalajacag na rozpoczecie i prowadzenie
budowy.

»Specyfikacje techniczne” — warunki wykonania i odbioru robdét budowalnych odpowiadajgce
zawartosci specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

»Dokumentacja projektowa” — jest to Projekt budowlany, Projekt Techniczny, Projekt wykonawczy,
informacja BiOZ.

»Kierownik budowy” — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami,
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

Przedsiewziecie pn.: ,,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekow w BrzeZnie”
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> ,Laboratorium” — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i Robot.

> »Materiaty” — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania Robdt, zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

> »Odpowiednia (bliska) zgodnos¢” — zgodnosé¢ wykonywanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

> ,Polecenia Inzyniera” — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy Robdt w formie pisemnej,
dotyczacej sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

> »,Projektant” — uprawniona osoba fizyczna lub prawna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

> »Teren budowy” — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy. Zamiennie uzywany jest
rowniez termin ,,Plac budowy”

> »Zezwolenie na uzytkowanie” — przewidziana ustawg Prawo budowalne decyzja administracyjna
pozwolenie na uzytkowania lub brak sprzeciwu organu administracyjnego do zgtoszenia zakonczenia
robot.

1.5. Zakres roboét objetych specyfikacja

Zakres robét budowlanych objetych niniejszym opracowaniem obejmuje:

» budowe nastepujacych obiektéw budowlanych:

zlewni sciekéw dowozonych (Obiekt nr 11),
zbiornik retencyjny (Obiekt nr 2),

komora rozdziatu (Obiekt nr 12),

zlewnia osadéw dowozonych (Obiekt nr 15),
zbiornik na osad (Obiekt nr 16),

magazyn osadu odwodnionego (Obiekt nr 17),
pompownia odciekéw (Obiekt nr 19),

silos na wapno — instalacja higienizacji osadu (Obiekt nr 14),

» przebudowe/remont nastepujacych obiektéw budowlanych:

komory napowietrzania — wymiana systemu napowietrzania (Obiekt nr 5a, 5b),

budynek techniczny (hala dmuchaw i hala odwadniania osadu (Obiekt nr 2),

rozbidrke nastepujacych obiektéw budowlanych:

zlewnia Sciekdéw dowozonych typu STZ201 wyposazone]j w sito i prase do skratek (Obiekt nr 1),
zbiornik retencyjny o poj. 135 m3 (Obiekt nr 21),

poletka osadowe(Obiekt nr 22),

ptyta odktadcza skratek i piasku (Obiekt nr 18),
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- nawierzchni z ptyt drogowych betonowych.

Zakres robét obejmuje ponadto:

e budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kW, montowanej na terenie na specjalnej konstrukcji
(Obiekt nr 20),

e budowe i przebudowe rurociggéw podziemnego uzbrojenia terenu: wodociggowych,
kanalizacyjnych, technologicznych, kabli energetycznych i sterowniczych,

e budowe i przebudowe utwardzenia terenu, w tym drég i placow wewnetrznych oraz chodnikéw i
opasek wokét obiektdw.

W szczegdlnosci zakres zamodwienia obejmuje:

(A) Roboty budowlane

Wykonawca wykona wszelkie roboty zwigzane budowg przedsiewziecia zgodnie z wykonanym Projektem
Budowlanym oraz Projektem Technicznym oraz projektami Wykonawczymi Obiektu. W szczegdlnosci nalezy
wykona¢ co najmniej nastepujgce roboty i obiekty:

1. Prace przygotowawcze i pomochnicze:

b) zagospodarowanie terenu budowy, w tym wykonanie zaplecza budowy, tablicy informacyjnej,
ogrodzenia, drég dojazdowych, urzadzen ppoz. i BHP. doprowadzenie mediéw niezbednych na
czas budowy,

c) wykonanie i montaz tablicy informacyjnej na terenie budowy zgodnie z przepisami,

d) zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robdot i inwentaryzacji
powykonawczej.

2. Roboty budowlane i technologiczne, tacznie z kompletng dostawg maszyn i urzadzen, wyposazenia
i oprzyrzagdowania oraz wszystkimi pracami montazowo-instalacyjnymi w zakresie niezbednym dla
osiggniecia zatozonych efektéw Przedsiewziecia

3. Wszystkie inne prace i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnego Obiektu, uzyskania
wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania go do eksploatacji i uzytkowania.

(B) Szkolenie, Rozruch, Proby, Przekazanie do Eksploatacji i Uzytkowania

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego, przeprowadzi rozruch urzadzen, Proby Koricowe (w tym
proby przedrozruchowe, préby rozruchowe i ruch probny). Wykonawca bedzie takze na zadanie
Zamawiajgcego uczestniczyt w Prébach Eksploatacyjnych.

Wykonawca wykona takze inne zobowigzania konieczne do Przejecia Robdt od Wykonawcy i przekazania
obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

Wykonawca uzyska réwniez pozytywne opinie stosownych organdw administracji panstwowej
kompetentnych w trybie przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektéw, urzadzen, stref i innych elementéw instalacji
wymagajacych oznakowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

(C) Serwis
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Wykonawca zapewni dostep do serwisu Instalacji i wchodzacych w jej sktad urzadzen w ciggu Okresu
Zgtaszania Wad.

Dopetnienie formalnosci serwisowych z dostawcami urzadzen i podwykonawcami w przedmiotowym
zakresie znajduje sie po stronie Wykonawcy. Koszty serwisowania urzadzen i Instalacji w Okresie Zgtaszania
Wad pokrywa Wykonawca.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wykonanie Robdt odpowiadajgcych pod kazdym wzgledem
wymaganiom Zamawiajgcego zawartym w ST i dokumentacji projektowej zgodnych z najnowszg praktyka
inzynierska i prawem polskim.

Wykonawca winien zapoznaé sie z nalezytg starannoscig z trescig SIWZ i uzyska¢ wiarygodne informacje
odnosnie kazdego i wszystkich warunkéw i zobowigzan, ktére w jakikolwiek sposéb mogg wptynac na
wartosé czy charakter Oferty lub wykonanie Robét.

Wykonawca akceptuje bez zastrzezen czy ograniczen i w catosci tres¢ SIWZ.

Wykonawcy zaleca sie przed ztozeniem oferty przeprowadzenie wizji lokalnej i sprawdzenie miejsca Robot
oraz jego otoczenia w celu oceny, na wtasng odpowiedzialnos¢, na wiasny koszt i ryzyko wszelkich czynnikéw
koniecznych do przygotowania oferty i wykonania Kontraktu na Roboty.

2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacje Projektowg, w rozumieniu prawa budowlanego i kontraktu, stanowig:

- projekt budowlany: projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany, projekt
techniczny,

- projekt wykonawczy,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (zwane dalej réwniez
Specyfikacjami technicznymi, STWiORB lub ST),

- przedmiar robot.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTOW WYKONAWCY

3.1. Dokumenty Wykonawcy
W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca przygotuje i przekaze Inzynierowi i Zamawiajagcemu Dokumenty
Wykonawcy obejmujgce miedzy innymi:

e szczegdtowy program uwzgledniajgcy wszystkie fazy realizacji Robdt i niezbednych procedur
formalnych,

e  Plan ptatnosci,

e Plan Zapewnienia Jakosci,

e  Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e  aktualizacje uzgodnien, o ile bedzie to wymagane,

e dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacja geodezyjng wykonanych obiektéw i potaczen
miedzyobiektowych,

e  Projekt rozruchu Instalacji,

e Instrukcje eksploatacji i utrzymania Obiektu (technologiczng i stanowiskowg),
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e zezwolenie na uzytkowanie Obiektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie modyfikacje Dokumentéw wymagane przez Inzyniera lub Zamawiajgcego nalezy zrealizowac bez
dodatkowych optat.

3.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢ naniesione w sposob czytelny wszelkie zmiany
wprowadzone w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektdw i potaczen
miedzyobiektowych.

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykonaé¢ dokumentacje geodezyjng powykonawczg
inwestycji zgodnie z ST-12.00.

Dokumenty Wykonawcy bedg opracowane i przekazane Inzynierowi i Zamawiajgcemu w 3 egz. w sposob
nastepujacy:

a) Wersja papierowa ztozona w sposdb zgodny z wymogami obowigzujgcego prawa
b) Wersja elektroniczna w formacie zapisu CD-R i DVD:

e forma zapisu plikéw: rr.mm.dd_(nr czesci) tytut pliku.xxx

e pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

e arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: * .xls

o pliki graficzne z rozszerzeniem: *.pdf

e pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: *.pdf

3.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i WTWiORB
Dokumentacja Projektowa i ST stanowig czes¢ kontraktu a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujace, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) Program funkcjonalno - uzytkowy,
2) Dokumentacja projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach kontraktowych a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci budzacych watpliwosci, opis wymiaréow podany na pismie jest wazniejszy od
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy, materiaty lub urzadzenia, nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i urzadzenia bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a elementy Robdt rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TERENU BUDOWY

4.1. Teren Budowy

Budowa bedzie realizowana na terenie istniejgcej oczyszczalni, na dziatkach:

-174/12, 174/58, 175/7 obreb 0002

Roboty wykonywane bedg na obiekcie funkcjonujgcej (czynnej) oczyszczalni. Wszystkie prace, ktére beda
polegaty na potgczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujgcymi muszg uzyskaé zgode Uzytkownika. W
tym celu Wykonawca bedzie wystepowat na piSmie do Zamawiajgcego i Inzyniera. Pisma te powinny by¢
przedtozone Zamawiajgcemu i Inzynierowi, co najmniej 5 dni roboczych przed planowanym terminem robot.
Do robét mozna bedzie przystgpi¢ wytgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody Uzytkownika oraz Inzyniera i po
uzgodnieniu terminu ich realizacji.

4.2. Usytuowanie Placu Budowy

Plac Budowy znajdowac sie bedzie terenie oczyszczalni $ciekdw w Brzeznie. Wykonawca wydzieli — po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera — teren niezbedny do realizacji Robét objetych
Kontraktem.

Dojazd do placu budowy bedzie zapewniony z istniejgcych wewnetrznych drdg na terenie oczyszczalni.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy oraz
petnomocnictwo do wystgpienia i odbioru Dziennika Budowy.

4.3. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy (Plac budowy).
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili kocowego
odbioru Robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne, Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

4.4. Urzadzenia Terenu Budowy

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Roboty na terenie przez niego zabezpieczonym, oswietlonym i oznaczonym
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa.

Wykonawca zorganizuje swoje biuro w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Biuro Wykonawcy nie zostanie
zlikwidowane dopdki Swiadectwo Przejecia Robét nie zostanie wydane przez Inzyniera.

Wykonawca wykona i zapewni funkcjonowanie systemu zasilania w wode i odprowadzania Sciekdw na
potrzeby Robdt oraz biura Wykonawcy. Wszystkie optaty za pobdr wody i odprowadzenie Sciekéw poniesie
Wykonawca. Wszystkie instalacje tymczasowe zwigzane z dostawg wody i odprowadzaniem Sciekdw zostang
usuniete po wydaniu przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét.

Wykonawca wykona i zapewni funkcjonowanie systemu zasilania w energie elektryczng dla potrzeb prac
budowlanych oraz do tymczasowego biura Wykonawcy. Wszystkie optaty za pobdr (zuzycie) energii
elektrycznej poniesie Wykonawca. Wszystkie instalacje elektryczne zwigzane z dostawg energii elektrycznej
do Placu Budowy zostang usuniete po wydaniu przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét.

Wykonawca wykona i zapewni funkcjonowanie linii telefonicznej w swoim biurze na Placu Budowy.
Wszystkie optaty zwigzane z funkcjonowaniem linii poniesie Wykonawca.

Wykonawca odpowiada za zapewnienie niezbednego dostepu do Placu Budowy. Wykonawca zadba o to, by
nie spowodowac zniszczen drég przez pojazdy gasienicowe i inne uzywane na potrzeby budowy. Ewentualne
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uszkodzenia beda naprawiane na koszt Wykonawcy. Wszelkie drogi wjazdowe beda utrzymywane w
czystosci i wolne od przeszkdd.

Przed przystgpieniem do Robdt (w ciggu 7 dni od daty wyznaczenia Daty Rozpoczecia robot) Wykonawca
winien dostarczy¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera po uprzednim uzgodnieniu przez Zamawiajgcego projekt
zagospodarowania Placu Budowy obejmujacy:

e  biura budowy Wykonawcy,

e magazyny i miejsca skladowania materiatéw,

e miejsca postojowe sprzetu,

e inne tymczasowe obiekty zaplecza budowy niezbedne do realizacji Robét.

4.5. Tablica informacyjna

Zgodnie z Prawem budowlanym Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania miejsca budowy poprzez
wystawienie tablicy informacyjnej, zawierajacej:

e okreslenie rodzaju robdt budowlanych oraz adres prowadzenia tych robdt,

e numer pozwolenia na budowe oraz nazwe, adres i numer telefonu wtasciwego organu nadzoru
budowlanego,

e imie i nazwisko lub nazwe (firme), adres oraz numer telefonu Inwestora,

e imie i nazwisko lub nazwe (firme), adres i numer telefonu Wykonawcy lub wykonawcow robdt
budowlanych,

e imiona, nazwiska, adresy i numery telefonow:

e kierownika budowy,

e kierownikow robdét,

e inspektora nadzoru inwestorskiego,

e projektantow,

e numery telefondw alarmowych policji, strazy pozarnej, pogotowia,

e numer telefonu okregowego inspektora pracy.

4.6. Utrzymanie Terenu Budowy w trakcie Robét

Roboty wykonywane bedg w obiektach funkcjonujgcej oczyszczalni sciekéw.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejgcego ruchu publicznego w sgsiedztwie Terenu Budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, w szczegdlnosci dojazdu
taboru asenizacyjnego do zlewni $ciekdw dowozonych oraz dojazdu do budynku hali krat.

W czasie wykonywania Robét, Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, takie jak: zapory, S$wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci, w dzien i w nocy, tych zapdr i znakdéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca bedzie w petni stosowac odpowiednie przepisy BHP w okresie wykonywania Kontraktu.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczne wykonanie Robdt. Wykonawca zapewni, ze wszystkie
czynnosci wykonywane bedg bezpiecznie oraz, ze osoby odpowiedzialne za BHP wykonajg prace prawidtowo.
Zadne roboty nie zostang odebrane o ile Inzynier przedstawi zastrzezenia do systemu BHP.

Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne srodki medyczne, higieny osobistej na poziomie, co najmniej w
zakresie okreslonym przez odpowiednie przepisy. Wysoki standard higieny i czystosci musi byé zapewniony
przez caty czas trwania Robot.

Wykonawca powiadomi Inzyniera i Zamawiajgcego o jakichkolwiek wypadkach czy obrazeniach powstatych w
trakcie prowadzonych Robét w granicach Placu Budowy, lub w powigzaniu z realizacjg przedsiewziecia nie
pdzniej niz 24 godziny od zaistnienia zdarzenia.

Wykonawca udokumentuje kazdy wypadek zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Wykonawca winien przedsiewzig¢ wszelkie $rodki, aby zabezpieczy¢ Roboty przed pozarem przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu ppoz. oraz poprzez wyznaczenie drég ewakuacyjnych dla oséb przebywajgcych na
Placu Budowy.

4.8. Zgodno$¢zprawem

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z polskim prawem.

Wykonawca zapozna sie z odpowiednimi uregulowaniami prawnymi, ustawami i przepisami obowigzujgcymi
w Polsce, jak rdwniez z normami polskimi, ktére w jakikolwiek sposéb odnoszg sie do Robét lub dziatan
podejmowanych w ramach tego Kontraktu. W przypadku braku polskich norm w danej dziedzinie nalezy
stosowac sie do odpowiednich norm europejskich.

Niezaleznie od wyzej wymienionych regulacji prawnych Wykonawca powinien postepowaé zgodnie z
nastepujgcymi polskimi regulacjami prawnymi:

e ustawa Prawo budowlane,

e ustawa Prawo geologiczne i gérnicze,

e Ustawa o odpadach,

e ustawa Prawo wodne,

e ustawa Prawo ochrony srodowiska,

e ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne,

e Kodeks pracy,

e przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.

e inne obowigzujgce przepisy prawa polskiego i UE.
Wszelkie Dostawy, Materiaty jak rowniez jako$¢ ich wykonania powinny by¢ zgodne z polskim Prawem
Budowlanym, , Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowalnych” oraz wymaganiami
Polskich Norm lub odpowiednich norm europejskich lub, jesli nie ma odpowiednich norm, z najlepsza
praktyky. Szczegdtowa liste polskich norm mozna uzyskaé w Instytucie Norm Polskich. Jest ona réwniez
opublikowana na stronie internetowej: www.pkn.pl w wersji polskiej i angielskiej. Lista podstawowych
przepiséw prawnych i polskich norm znajduje sie w Czesci Il niniejszego opracowania.

4.9. Zagospodarowanie odpadéw

Powstate na placu budowy odpady, w tym odpady z rozbiérek (za wyjatkiem odpadéw metalowych, ktére sg
wiasnoscig Zamawiajgcego zgodnie z pkt. 2.1), zagospodarowuje Wykonawca w swoim zakresie w ramach
ceny kontraktowej i ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za spetnienie obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw
prawa (Ustawa o odpadach). Wymagane w tym zakresie dokumenty Wykonawca przedktada do zatwierdzenia
Inzynierowi.
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Zdemontowane urzadzenia i elementy instalacji Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu.

Wykonawca jest posiadaczem i wytwdrcg wszystkich odpadéw powstatych w wyniku prowadzenia prac, w
tym odpaddw niebezpiecznych.

Wszelkie materiaty z rozbidrki (nie nadajgce sie do wbudowania lub ich nadmiar) oraz inne odpady
Wykonawca usunie z Terenu Budowy i wywiezie na odpowiednie sktadowisko przeznaczone do sktadowania
odpadow lub przekaze wyspecjalizowanym firmom zajmujgcym sie przerobem lub utylizacjg odpadow.
Wykonawca we wiasnym zakresie znajdzie sktadowisko dla materiatéw uzyskanych z rozbiérek oraz innych
odpaddéw. Odpady przeznaczone do utylizacji Wykonawca moze kierowac tylko na wysypiska, ktore majg
odpowiednie pozwolenia na tego rodzaju dziatalnos¢, wydane przez odpowiednie instytucje lokalne.

Po stronie Wykonawcy lezy zawarcie uméw w zakresie sktadowania, przerobu lub utylizacji materiatéw z
rozbidrek oraz innych odpaddw.

Koszty zwigzane z wywozem (zatadunkiem, transportem, roztadunkiem), unieszkodliwianiem lub odzyskiem
odpaddéw zostang ujete przez Wykonawce w Cenie Kontraktowej.

Ewentualny zysk ze sprzedazy materiatdw pochodzacych z rozbiérki nalezy do Wykonawcy i nalezy
uwzgledni¢c w Cenie Kontraktowej (za wyjatkiem ztomu, ktéry nalezy przekaza¢ protokdlarnie
Zamawiajgcemul).

Wykonawca przekaze przy odbiorze koncowym Zamawiajgcemu dowody zaswiadczajgce o
zagospodarowaniu odpaddéw zgodnie z ustawg. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan w tym wzgledzie nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

Wykonawca ma obowigzek stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie nakazy i zakazy oraz ustalenia
zawarte w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia.

4.10. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé, w czasie prowadzenia Robdt, wszelkie przepisy dotyczace
ochrony S$rodowiska naturalnego oraz warunki okreslone w wydanych dla inwestycji decyzjach
administracyjnych, w tym decyzji o srodowiskowych uwarunkowania realizacji przedsiewziecia. W okresie
trwania budowy i wykanczania Robot, Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska, na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen i
uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn, powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

4.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przez dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako rezultat
Robdt albo przez personel Wykonawcy.
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4.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty wydane swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwosci na srodowisko.

4.13. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielem tych urzadzen,
potwierdzenie informacji, dostarczanych mu przez Zamawiajgcego w planie ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swym harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspodtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

4.14. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0s, przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia wtadz na przewdz nietypowych
wagowo i gabarytowo tadunkdw.

4.15. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét,
od daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakorczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
potwierdzone w taki sposdb aby budowla lub jej elementy, byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie to, na polecenie Inzyniera, powinien rozpoczgé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny, po otrzymaniu tego polecenia.

4.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe, oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych, odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonych lub zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.17. Roéwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
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kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg
sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

4.18. Wykopaliska

Wykonawca, o ile zajdzie taka konieczno$¢ lub wynika to z uzgodnier zapewni nadzér archeologiczny nad
prowadzonymi robotami. O wszelkich wykopaliskach (monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym) odkrytych na terenie budowy, Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ nadzér archeologiczny, Inzyniera oraz Zamawiajgcego i postepowac dalej
zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu wykonania robdét. Koszty nadzoru
archeologicznego ponosi Zamawiajgcy.

4.19. Zaplecze Budowy Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Zaplecza Budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

5.1. Zrédla szukania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania WTWIORB w czasie realizacji robot.

5.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz, na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, witaczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty, przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw dla Robot.

Humus i nadkfad, czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru, beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu, przy zakoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzit w obrebie Terenu
Budowy zadnych wykopéw, poza tymi ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

5.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwodrnie materiatowe mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Prébki materiatdw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

5.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy. Kazdy
rodzaj Robodt, w ktédrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

5.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt,
byty zabezpieczone, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE UZYWANEGO SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jednie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ wskazaniom zawartym w WTWIORB; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i WTWIORB w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw
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transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, WTWIiORB w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie na biezgco usuwac, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

8. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonanych robadt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami WTWIiORB, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczeniu wysokosci wszelkich
elementow robodt, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt,
zostang poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w WTWIiORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robodt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

8.2. Szczegdtowe warunki

Wykonaweca przedstawi do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego i Inzyniera metodologie robdt uwzgledniajgca
koniecznos¢ zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni sciekdw w trakcie ich wykonywania.

Wszystkie prace, ktére bedg polegaty na potaczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujgcymi muszg
uzyska¢ zgode Zamawiajgcego i Inzyniera. W tym celu Wykonawca bedzie wystepowat na pismie do
Zamawiajgcego. Pisma te powinny by¢ przedtozone Zamawiajgcego, co najmniej 5 dni roboczych przed
planowanym terminem robdt. Do robdt mozna bedzie przystgpi¢ wytgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody
Zamawiajgcego i po uzgodnieniu terminu ich realizacji.

8.3. Polecenia Inzyniera - Inspektora nadzoru

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.1. Program zapewnienia jakosci (PZ])

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)), w ktérym
przedstawi zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujgce wykonanie Roboét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, WTWIiORB i ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:
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- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na terenie budowy wraz z oznakowaniem,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robat,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig robaét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzen pomiarowo-kontrolnych,

- rodzaje i ilosci srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan ( rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie proébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp. ) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

9.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét
Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. W tym celu Wykonawca
zapewni m.in. odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdbw oraz Robdét. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i WTWiORB.

Minimalne badania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure badan. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

9.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢, z jednakowym prawdopodobienstwem,
wytypowane do badan. Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan, tych materiatow, ktore
budzg watpliwosé co do jakosci. Koszty tych badan ponosi Wykonawca, tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym wypadku, koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do prébek dostarcza Wykonawca.
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9.4. Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary bedy przeprowadzane zgodnie z normami. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w WTWIiORB, stosowac¢ nalezy wytyczne krajowe albo inne
procedury. Przed przystgpieniem do badan i pomiaréw, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

9.5. Raportzbadan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

9.6. Badania dokonywane przez Inzyniera
1. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

2. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdét z wymaganiami WTWIORB na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

3. Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wyltgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robdt z Dokumentacjg Projektowsq i
WTWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych i dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

9.7. Certyfikaty i deklaracje jakoSci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty,
ktdre posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczefdstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych s3 wymagane ww. dokumenty przez ST, kazda partia materiatow
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby,
wynikami wykonanych przez niego badan.

Materiaty posiadajgce ww. dokumenty, a urzadzenia —wazng legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli stwierdzona zostanie niezgodnos¢ ich wtasciwosci z ST, materiaty takie lub urzagdzenia, zostang
odrzucone.

10. DOKUMENTY BUDOWY

Wykonawca powinien uzyskac i przechowywac na Placu Budowy Dziennik Budowy. Podczas prowadzenia
Robdét na Placu Budowy oprdcz Dziennika Budowy powinny znajdowac sie nastepujgce dokumenty:
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Pozwolenie(a) na Budowe, Projekt Budowlany, Projekt Techniczny, Dokumentacja Wykonawcza, protokét
przekazania Placu Budowy, notatki ze spotkan organizacyjnych, instrukcje i notatki Inzyniera oraz inne
dokumenty zgodnie z wymaganiami Inzyniera.

10.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym, obowigzujagcym Wykonawce i Zamawiajgcego w
okresie od przekazania terenu Budowy, do momentu oddania obiektu do uzytkowania. Odpowiedzialnosc¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i dotyczy¢ bedg przebiegu Robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty, bedg oznaczone kolejnymi numerami
zatgcznika i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania terenu budowy,
- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagii polecenia Inzyniera oraz Inspektorow Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioru robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacym
ograniczeniom lub szczegdlnym wymaganiom, w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych), dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczania robét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

10.2. Ksiega Obmiaru

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz mozliwosci uzyskania ptatnosci jedynie za skonczone
elementy robdt i dostawnie przewiduje sie prowadzenie Ksiegi Obmiaru.
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10.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, receptury robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy, beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie jakosci robot. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera.

10.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 10.1-10.2 nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokdt przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,
d) protokoty robot zanikowych i ulegajacych zakryciu,

e) protokdt odbioru czesciowego,

f) protokoty koricowego odbioru technicznego,

g) protokoty z narad i ustalen,

h) korespondencje na budowie.

10.5. Przechowywanie dokumentéw

Dokumenty powinny by¢ trzymane na Placu Budowy i powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i strzezone.
Wszystkie dokumenty dotyczgce Placu Budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inzyniera i Zamawiajacego
oraz jednostek nadzoru budowlanego i kontroli.

Dodatkowo Wykonawca powinien uzyskac i trzymaé na Placu Budowy przynajmniej po jednym egzemplarzu
obowigzujgcych polskich norm, wspomnianych w Wymaganiach Zamawiajgcego lub odpowiednich norm
europejskich. Dodatkowo Wykonawca powinien przechowywac na Placu Budowy kopie norm dotyczacych
dostarczonych materiatéw oraz certyfikaty i dopuszczenia.

Normy majgce zastosowanie do dostarczanych materiatdw i prowadzonych Robét oraz wymagane przez
Inzyniera winien skompletowaé Wykonawca. Jeden komplet norm Wykonawca winien przekaza¢ Inzynierowi,
a drugi posiadac u siebie przez caty czas trwania Kontraktu.

11. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT KONSTRUKCYJNYCH 1 BUDOWLANYCH,
SANITARNYCH, TECHNOLOGICZNYCH, ELEKTRYCZNYCH I AKPIA, INNYCH

11.1. Konstrukcja

Stalowe elementy konstrukcyjne winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie preparatami posiadajgcymi atesty i
dopuszczenia do stosowania w tego typu obiektach.

Roboty konstrukcyjne obejmuja:

- zelbetowg ptyte fundamentowg zlewni $ciekéw dowozonych;

- zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych zaprojektowano jako okragly, zelbetowy o S$rednicy
zewnetrznej ¢9,60m;

- fundament pod prefabrykowang komore rozdziatu,

- zbiornik na osad - okragty, zelbetowy o Srednicy zewnetrznej ¢3,50m,

- fundament pod kontener zlewni osaddw,

- fundament pod Zzurawie techniczne,

- w hali dmuchaw fundamenty pod dmuchawy, pompe, prase oraz mieszarke,

- zelbetowg ptyte fundamentowaq pod silos na wapno,
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- wwiata osadu odwodnionego: konstrukcja fundamentdéw oraz stalowej nadbudowy hali.

Przewidziana do wykonania wanna powinien byé wykonany w postaci monolitycznej, zelbetowej wylewanej
komory czesciowo zagtebionej w teren.

Szczegbtowe wymagania okreslono w WTWIiORB:

e ST-02.00 Roboty betonowe i zelbetowe,

11.2. Fundamenty i posadowienie urzadzen

Wykonawca, w oparciu o zatwierdzong Dokumentacje Projektowa wykona roboty ziemne i montazowe
zwigzane z budowg fundamentéw i podtoza pod elementy konstrukcji, wtgcznie z wydrgzeniem otwordw i
bruzd do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodéw ostonowych, zamocowania $rub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ — rozmaitych innych elementéow
zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do
ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajacej
kompensowanie nierédwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po skuciu i
zeszlifowaniu powierzchni betonowe;j.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej, by byta ona odpowiednia z dobranymi
Srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwdch podkfadek wyréwnujgcych w jednym
miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekraczaé¢ 3 mm.

Urzadzenia nalezy ustawié w osi, wypoziomowa¢ i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub dociskowych
przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej dopiero po
uruchomieniu Urzadzenia przez Inzyniera i jego skontrolowaniu pod katem wystepowania wibracji i
niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym
ustawieniu i zamocowaniu.

Szczegbtowe wymagania okreslono w WTWIiORB:

e ST-02.00 Roboty betonowe i zelbetowe,
e ST-07.00 Zakup i montaz urzadzen.

11.3. Ustawienie urzadzen

Wiasciwe ustawienie elementéw, takich jak: napedy, potgczenia, przektadnie, itp., wspoétpracujacych ze sobg
w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie zostanie ustawione
we witasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz innych srodkéw umozliwiajgcych
ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i przegladach.

Szczegbtowe wymagania okreslono w WTWiORB:

e ST-02.00 Roboty betonowe i zelbetowe,
e ST-07.00 Zakup i montaz urzadzen.
odciekdéw.

11.4. Wymagania dotyczace instalacji energetycznych, elektrycznych i AKPiA

Przedmiotem zamdwienia sg roboty budowlano-montazowe obejmujgce:

e przebudowe rozdzielnicy gtéwnej RG,
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e montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 50kWp,

e montaz rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej technologicznej RT-D i RT-S,

e montaz lokalnych skrzynek przytagczeniowych i sterowania lokalnego,

o budowe kanalizacji kablowej,

e utozenie linii zasilajgcych i sterowniczych od rozdzielnic i przytgczenie urzadzen technologicznych,
e uktad sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy oczyszczalni,

e instalacje oswietleniowg magazynu osadu,

e instalacja wyréwnawczg i przeciwprzepieciowa,

e demontaz istniejacych rozdzielnic i instalacji w niezbednym zakresie.

Szczegbtowe wymagania okreslono w WTWIiORB:

e ST-11.00 Roboty elektryczne
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12. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONCZENIA OBIEKTU

12.1. Pomosty, schody, balustrady, porecze
Pomosty technologiczne - krata WEMA stal 1.4306 lub poliestrowa.

Balustrady i porecze - ze stali 1.4306 - szczegdtowe warunki wykonania opisano w WTWiORB ST-05.00
Konstrukcje stalowe i montaz elementéw stalowych.

13. WYMAGANIA DOTYCZACE OZNAKOWANIA I WYPOSAZENIA OPERACYJNEGO

Wykonaweca spetni wszelkie zobowigzania konieczne do Przejecia Robét przez Zamawiajgcego i przekazania
obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym co najmniej:

e wyposazy obiekt w urzadzenia, narzedzia i materiaty eksploatacyjne oraz bezpieczeristwa
i higieny pracy wg standardu wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzan
materiatowych,

e wykona kompletne oznakowanie obiektéw, urzadzen, rurociggéw, stref i innych elementdow
instalacji wymagajgcych oznakowania,

o wykona oznakowanie drég pozarowych,
e opracuje konieczne instrukcje stanowiskowe,

e uzyska pozytywne opinie stosownych organdw administracji panstwowej kompetentnych w
trybie przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym zezwolenie na uzytkowanie.

14. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

14.1. Ogdlne wymagania w zakresie placéw i chodnikéw

Place utwardzone i chodniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.

Opaski wokot budynku powinny miec szeroko$¢ min. 50 cm i by¢ wykonane z kostki betonowej grubosci 6
cm, na odpowiedniej podbudowie.

Konstrukcja i wykonczenie placow utwardzonych powinny by¢ dostosowane do istnhiejgcego placu
manewrowego i powinny by¢ odporne na dziatanie oleju napedowego i rozlewéw chemikalidw. Wszystkie
chodniki, parkingi, obrzeza i kraweziniki muszg by¢é wykonane z materiatdw mrozoodpornych. Nalezy
przewidzie¢ powierzchniowe odwadniania projektowanych i placéw

Szczegdtowe warunki wykonania opisano w WTWIiORB ST-08.00 Roboty drogowe.

15. MONTAZ I ROZRUCH INSTALAC]I

Szczegdtowe warunki wykonania opisano w WTWIiORB, odpowiednio:
e ST-07.00 Zakup i montaz urzadzen,
e ST-06.00 Roboty montazowe, rurociggi miedzyobiektowe i obiekty na rurociggach,

e ST-10.00 Préby koricowe.
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Przekazanie do eksploatacji, zakonczenie prac i obstuga Urzadzen

Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji i uzytkowania przez Zamawiajgcego w terminie ustalonym z
Inzynierem, po spetnieniu wszystkich wymogdéw formalnych i technicznych wynikajagcych z Kontraktu i
obowigzujgcego prawa.

Wykonawca przez Okres Zgtaszania Wad zobowigzany bedzie dokonywa¢ na swadj koszt wszystkich napraw.
Zamawiajgcy bedzie pokrywat koszty czesci i materiatdw eksploatacyjnych (szybkozuzywajgcych sie) i
Srodkow chemicznych przewidzianych do biezgcej realizacji proceséw technologicznych.

Wykonawca bedzie reagowat na wezwania niezwtocznie. Maksymalny czas przyjazdu serwisu od zgtoszenia
awarii wynosi 48 godzin, a maksymalny czas dostawy czesci zamiennych nie przekroczy 7 dni roboczych.

Gdy w przewidzianym terminie Wykonawca wprowadzi wszelkie niezbedne poprawki, Inzynier zatwierdzi je i
wyda Wykonawcy Swiadectwo Wykonania.

Szczegbétowe warunki odbioru i przekazania do eksploatacji obiektu oraz jego czesci opisano w WTWIiORB.

16. NARZEDZIA 1 SRODKI KONSERWUJACE

W ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej Instalacje nalezy zaopatrzy¢ w tzw. pierwsze napetnienie, w
tym w zalecane smary i czeSci szybko zuzywajace sie (np. olej). Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku
upewnienia sie przed uruchomieniem Instalacji, ze wszelkie smary i woski zostaty natozone we wszystkich
wymaganych miejscach.

17. CZESCI ZAMIENNE

Wykonawca sporzadzi liste podstawowych czesci zamiennych i szybko zuzywajgcych. Zestawienie bedzie
obejmowad: adres producenta i opis tych czesci.

W uzupetnieniu do zestawienia czesci zamiennych, o ktdorym powyzej, nalezy mieé réwniez na uwadze czesci
zamienne typu bezpieczniki, itp. zuzywane podczas préb na miejscu montazu instalacji.

Przed rozpoczeciem Préb Konncowych Wykonawca upewni sie, ze peten zestaw tego typu czesci zamiennych
jest dostepny dla prawidtowego funkcjonowania Instalacji.

18. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

Warunki wykonanie i odbioru robdt zostaty okreslone w punkcie w punkcie 28 Odbiér robot oraz
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowigcych integralng czesc
niniejszego opracowania.

19. TYPIZACJA

Catos¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny by¢
jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegdlnosci do silnikéw, pomp,
armatury, uktadéw przeniesienia napedu, AKPiA, komponentéw elektrycznych i automatyki, zawordéw
i przekaznikéw.

20. STOSOWANIE ELEMENTOW METALOWYCH

Szczegétowe warunki wykonania elementéw stalowych opisano w WTWIORB ST - 05.00 - Konstrukcje
stalowe i montaz elementéw stalowych.

Mate elementy zeliwne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Elementy majg by¢ zalaminowane, a te, ktére z
jakiegokolwiek innego powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg, powinny zosta¢ po uprzednim
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oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci, unika¢ stosowania w
przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te powinny byé
dobrane w taki sposdb, aby réznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV. Tam, gdzie
jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym,
lub pokryte wtasciwg powtoka izolacyjna.

Elementy sprezynujgce powinny by¢é wykonane z mosigdzu, brazu lub innego, odpornego na rdzewienie,
materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu nie zawierajgcego zelaza,
powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje. Potgczenia dowolnego materiatu
ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako roztaczne. Potaczenie musi byé ze stali kwasoodporne;j.
Elementy majace kontakt z agresywnym s$rodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej min.
1.4306.

21. WYMAGANIA DOTYCZACE SZKOLEN

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy na temat
technologii, zasad eksploatacji i obstugi obiektu.

Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Robdt oraz w okresie Prob
Koncowych i winno obejmowad:

e zasady poprawnej eksploatacji i dziatania obiektu,
e zasady eksploatacji maszyn i urzadzen,

e przyjete procedury bezpieczeristwa,

e system kontroli i pomiardw,

e system AKPiA.

Szkolenie bedzie obejmowac kurs teoretyczny i kurs praktyczny w zakresie eksploatacji (technologii) obiektu
dla min. 10 pracownikow Zamawiajgcego.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audiowizualne niezbedne
personelowi Zamawiajgcego do dalszego samodzielnego szkolenia w pdzZniejszym okresie oraz do szkolenia
kolejnych pracownikéw.

Projekt programu szkolen, ogdlny opis materiatdéw szkoleniowych winien by¢ przekazany do akceptacji przez
Zamawiajgcego przed rozpoczeciem szkolenia.

Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen pokrywa Wykonawca. Zamawiajgcy pokrywa
jedynie koszty wynagrodzenia personelu delegowanego na szkolenia.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone (w jezyku
polskim) w co najmniej 4 kopiach wersji papierowej i elektronicznej. Wszystkie odpowiednie rysunki i DTR
zostang omowione w taki sposdb, aby dac personelowi jasny wglad w:

e projekt catosciowy Instalacji,
e montaz wszystkich elementéw,

e procedury obstugi w kazdych warunkach,
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e procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

e szczegétowe informacje dotyczace komponentéw  istotnych dla  przeprowadzenia,
serwisu Instalacji,

e Srodki bezpieczenstwa.

22. PROBY KONCOWE I PRZEJECIE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

22.1. Wstep
Wszystkie czynnosci, badania i prédby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym programem,
Wymaganiami Ogolnymi oraz niniejszymi Wymaganiami Szczegotowymi.

Préby Koricowe beda w kolejnosci obejmowaty:

e proby przedrozruchowe — przeglad i proby funkcjonowania urzadzen i instalacji ,,na sucho”
(rozruch mechaniczno - energetyczny) wykonywane w ramach poszczegélnych urzadzen i
elementéw robot,

e préby rozruchowe — préby ruchowe ,,na mokro” (rozruch hydrauliczny) w celu sprawdzenia
prawidtowosci wykonanych robot,

e ruch préobny obiektu — rozruch technologiczny prowadzony na sciekach; jego zadaniem jest
potwierdzenie prawidtowosci pracy catego obiektu i spetnienia wszystkich wymagan
technicznych okreslonych w Kontrakcie.

Ze wzgledu na to ze, przebudowa oczyszczalni odbywac sie bedzie na ,ruchu” i wykonywane bedg po kolei
poszczegdlne obiekty nie wydziela sie odrebnych weztéw technologicznych. Rozruch kazdego obiektu
odbywac sie bedzie indywidualnie, zaraz po jego ukonczeniu i wpieciu do uktadu dziatajgcej czesci
oczyszczalni.

Rozruch prébny trwac bedzie do czasu uzyskania przez Wykonawce zezwolenia na uzytkowanie obiektu. Po
pozytywnym zakoriczeniu Préb Korhcowych, przekazaniu przez Wykonawce wszystkich wymaganych
dokumentdw odbiorowych, w tym uzyskania zezwolenia na uzytkowanie, Inzynier wydaje jedno Swiadectwo
Przejecia dla catosci Robot.

Wykonawca zapewnia na swoj koszt robocizne, materiaty i ustugi, wymagane do momentu wydania
Swiadectwa Przejecia. Koszty poboru préb i analiz niezbedne do potwierdzenia zrealizowania Kontraktu w
ramach rozruchu i przed wydaniem Swiadectwa Przejecia ponoszone beda przez Wykonawce. Zamawiajacy
na caty okres ruchu prébnego (rozruchu technologicznego) zapewni doprowadzenie zanieczyszczen w ilosci i
jakosci zapewniajgcej do jego przeprowadzenia.
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22.2. Komisja rozruchowa i Grupa rozruchowa

Rozruch kazdego obiektu w zakresie préb rozruchowych i ruchu prébnego prowadzi powotfana przez
Wykonawce Grupa rozruchowa. Wymagane jest, aby sktad Grupy rozruchowej obejmowat min. kierownika
grupy, technologa oraz elektryka — automatyka. Koszty dziatan Grupy rozruchowej obcigzajg Wykonawce.

W ramach Grupy rozruchowej Zamawiajacy zapewni pracownikdw rozruchu (2 osoby na petnym etacie),
bedacych pracownikami oczyszczalni. Osoby te beda wynagradzane w czasie Préb koncowych przez
Zamawiajgcego. O ile wystgpi potrzeba zwiekszenia personelu pracownikéw rozruchu, w tym zatrudnienia
specjalistow branzowych (np. elektryka, automatyka, laboranta itp.), dokona tego Wykonawca, a
odpowiednie koszty ujmie w cenie kontraktowej.

Rozruch obiektu w zakresie préb rozruchowych i ruchu prébnego nadzoruje powotana przez Zamawiajgcego
Komisja Rozruchowa, w sktad ktérej wejdg przedstawiciele Zamawiajgcego, Przysztego Uzytkownika oraz
Inzyniera. W skfad komisji po stronie Inzyniera bedg powotywani m.in. specjalisci poszczegdlnych branz, w
szczegblnosci inzynierowie w zakresie technologii, energetyki, AKPiA. Koszt pracownikéw Komisji
rozruchowej nie bedg obcigzaé¢ Wykonawce.

Komisja rozruchowa dokonuje odbioru dokumentéw opracowanych i przekazanych przez Wykonawce na
potrzeby Préob koncowych oraz nadzoruje prace Grupy rozruchowej, dokonuje protokolarnego odbioru
wykonanych przez Wykonawce czynnosci w ramach:

e przygotowania do préb koncowych,

e prowadzenia i zakonczenia poszczegdlnych faz prob koncowych.

22.3. Dokumenty wymagane na etapie prowadzenie préb koncowych
Wykonawca nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem préb koncowych przekaze Inzynierowi do akceptacii
kompletng dokumentacje z realizacji budowy. Zakres opracowan musi odpowiadaé wymogom jednostek
zatwierdzajacych, opiniujgcych lub wymagajgcych przedstawienia okreslonego opracowania.

Wykonawca przedstawi program Préb Koncowych do zatwierdzenia Inzynierowi na min. 14 dni przed
planowanym rozpoczeciem ich przeprowadzania.

W ramach programu Préb Konicowych Wykonawca przekaze instrukcje obstugi wszystkich instalacji i Urzgdzen
oraz instrukcje obstugi (stanowiskowe i catego obiektu) w 6 egzemplarzach wersji papierowej i elektroniczne;.
Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ “krok po kroku” procedury przygotowania, dobierania nastaw i
uruchamiania wszystkich instalacji i Urzadzen.

Instrukcje obstugi przygotowane przez Wykonawce oraz instrukcje odnoszace sie do instalacji bedacej
przedmiotem zamdwienia zostang wydrukowane w formacie A4.

Wszelkie poprawki polegajgce na dodaniu, zmianie lub usunieciu fragmentéw tekstu, wprowadzone na zadanie
Inzyniera na skutek doswiadczen nabytych w fazie rozruchu i obstugi Urzadzen, zostang dotgczone do kazdego z
sze$ciu egzemplarzy instrukcji obstugi jako dodatek badZ strony do wymiany. Koszt wniesionych poprawek
zawarty jest w cenie zapisanej w Kontrakcie.
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Instrukcje obstugi winny zawiera¢ min.:

liste dostarczonych Urzadzen z podang nazwg producenta, numerem seryjnym i katalogowym
Urzadzenia,

liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych Urzadzen,

liste dostarczonych czesci zamiennych,

liste narzedzi i substancji konserwujacych,

rysunki przekrojow gtéwnych Urzgdzen (tzn. pomp, zasuw, itp. wraz z instrukcjg ich demontazu),
plany sytuacyjno — wysokosciowe przedstawiajgce catos¢ instalacji po wykonaniu,

schematy ideowe i diagramy panelu kontrolnego i uktadu sterownika PLC,

schematy potaczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikéw PLC i
zamontowanymi Urzgdzeniami,

petng i zwieztg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia,
instrukcje BHP i p.poz,

aprobaty lub deklaracje zgodnosci badan urzadzen napedowych, pomp, zbiornikéw
ci$nieniowych, urzadzen sitowych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich
zamontowaniu,

wykresy sprawnosci pomp wykonane podczas ich testowania,
plan rurarzu,

liste zalecanych smardw i ich substytutow.

W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamiesci¢ min.:

klauzule wprowadzajaca,

oswiadczenie o zapoznaniu sieg,

wykaz aktualizacji,

wykaz napedow i punktéow nastawczych,
charakterystyke obiektu/stanowiska pracy,

opis warunkow eksploatacji biezacej,

opis ustawien napeddw i punktéw nastawczych,
zestawienie typowych probleméw eksploatacyjnych,
opis postepowania podczas awarii,

charakterystyke przegladéw technicznych, remontéw terminowych i konserwacji urzadzen i
systemow,

zalecenia BHP i p.poz,
zakres typowej kontroli analitycznej dla stanowiska,

wykaz materiatéw, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania stanowiska ,w
ruchu”,

karty zwigzkéw chemicznych stosowanych na stanowisku pracy z opisem budowy, dziatania,
sposobu magazynowania, postepowanie w przypadku awarii, wykazem sSrodkéw ochrony
indywidualne;j.
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e Instrukcje techniczno-ruchowe (ITR) winny generalnie zawieraé min.:
e klauzule wprowadzajaca,

e os$wiadczenie o zapoznaniu sie,

o wykaz aktualizacji,

e opis ogdlnych warunkéw techniczno-technologicznych,

e wykaz czynnosci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich warunkéw pracy

Stacji,
e charakterystyke metod okreslajgcych sposéb kontroli pracy,

e czes$é rysunkowg: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami,

e wymaga sie opracowania dla potrzeb ITR w branzy mechanicznej kart technicznych, urzagdzen wg

wzoru wskazanego przez Komisje rozruchowa.

Instrukcja BHP musi zawierac gtéwne dziaty:

e klauzula wprowadzajacg,

e os$wiadczenie o zapoznaniu sie,

e wykaz aktualizacji,

o kwalifikacje zawodowe i wymagania BHP pracownikéw obstugi,
e obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP,
e szkolenie w dziedzinie BHP,

e profilaktyczna ochrona zdrowia pracownikow,

o wypadki przy pracy,

e narzedzia pracy,

e odziez robocza i ochronna,

e sprzet ochrony indywidualnej,

e udzielanie pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

e szczegdtowe wytyczne BHP przy obstudze obiektow,

e wykonywanie prac,

e wykaz stanowisk obstugowych,

e zagrozenia wystepujace na poszczegdlnych obiektach,
o f3cznos¢,

e wykaz obowigzujgcych przepisow.

Uwaga: Instrukcja BHP musi by¢ opracowana przez rzeczoznawce do spraw BHP i ergonomii pracy z
zachowaniem wymogow prawa i norm oraz dodatkowo musi by¢ zatwierdzona (jezeli dotyczy) przez Panstwowg

Inspekcje Pracy i Inspektora Sanitarnego.
Instrukcja wymogow ppoz. opracowana w oparciu o protokét kwalifikacyjny musi zawieraé gtéwne dziaty:

e klauzula wprowadzajacg,

e os$wiadczenie o zapoznaniu sie,
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o wykaz aktualizacji,

e opis warunkéw budowlanych, technologii i zestawienie maszyn oraz urzadzen
elektromechanicznych,

e charakterystyka wystepujacych zagrozen,

e zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu,

e podreczny sprzet gasniczy,

e szkolenia pracownikéw,

e oznakowanie informacyjne obiektu,

e postepowanie na wypadek powstania pozaru,
o wykaz obowigzujgcych przepisow.

Dokumenty dotyczgce zagrozenia przeciwpozarowego oraz wymaganej w tym zakresie ochrony winny by¢
sporzadzone przez osobe uprawniong. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
obejmuje wskazanie pomieszczen zagrozonych wybuchem, a takze wyznaczenie w pomieszczeniach i przestrzeniach
zewnetrznych odpowiednich stref zagrozenia wybuchem, wg odrebnych przepiséw.

Do kazdego Urzadzenia lub ich zespotu, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na $cianie w
widocznym miejscu:

e tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg Urzadzenia,

e tablica z listg instrukcji obstugi danego Urzadzenia.
Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, przygotowany w polskiej wersji jezykowej.
Inzynier wydaje aprobaty lub deklaracje zgodnosci obstugi Urzgdzenia i zatwierdza instrukcje jego obstugi.

Minimalny zakres instrukcji rozruchu obejmuije:

o okreslenie sktadu Komisji rozruchowej wraz z wykazem obowigzkéw,
e okreslenie sktadu Grupy rozruchowej wraz z wykazem obowigzkow,

e planowany przebieg prac rozruchowych w rozbiciu na wezty,

e planowany przebieg Prdb,

e opis warunkdéw zakonczenia Rozruchu i wstepnej eksploatacji,

e opis prac przygotowawczych: zakup sprzetu, materiatéw, planowane zapotrzebowanie mediow,
e opis uruchamiania, konserwacji i obstugi maszyn, urzadzen i instalacji,
e  opis podziatu prac rozruchowych,

e uszczegoétowienie zasad kontroli maszyn, urzadzen i systemow,

e warunki techniczne zakonczenia rozruchu,

e planowanie Préb,

e szczegotowy zakres kontroli analitycznej,

e opis zasad BHP, BiOZ, ochrony p.pozarowej w okresie rozruchu i Préb,

e program wyposazenia obiektu w sprzet i urzagdzenia ochrony indywidualnej dla potrzeb rozruchu
i Prob,
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e program szkolenia ogdlnego i stanowiskowego,
e koncepcje oznakowania obiektéw, napeddw i instalacji,
e wzory dokumentéw.

Dziennik Rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Grupy rozruchowej do dnia przekazania obiektu
Zamawiajgcemu (wydania $wiadectwa przekazania).

W dzienniki nalezy opisywac:

e date wpisu,

e opis warunkéw atmosferycznych,

e Oopis dziatan rozruchowych,

e tymczasowe parametry techniczno-technologiczne,

e docelowe parametry techniczno-technologiczne,

e stan zaawansowania prac wykoriczeniowych,

e stan zaawansowania wykonania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,
e wazniejsze wyniki pomiardw i badan kontrolnych,

e uwagiizalecenia.

W sprawozdaniu z rozruchu nalezy przedstawi¢ ustalone w trakcie rozruchu parametry techniczne,
technologiczne i eksploatacyjne, a takze wszelkie istotne spostrzezenia i ustalenia dokonane w trakcie
rozruchu moggce mie¢ wptyw na przyszta eksploatacje poszczegdlnych urzadzen i catego obiektu.

22.4. Rozruch mechaniczno - energetyczny
Rozruch mechaniczno — energetyczny bedzie wykonywany po wykonaniu poszczegdlnych elementéw robdét.
Préby te obejma:

e procedury badan producenta,
e procedury przyjecia na Plac Budowy.

Badania producenta powinny by¢ realizowane zgodnie z obowigzujgcymi normami, normami producenta
oraz wymaganiami Kontraktu.

Inzynier bedzie upowazniony do kontroli badan producenta. Wymagania dotyczgce badan i kontroli zostang
potwierdzone po przedstawieniu przez Wykonawce szczegétowej dokumentacji.

Badania producenta na tym etapie powinny dotyczy¢ catego wyposazenia mechanicznego, elektrycznego i
sterowania.

Inzynier dokona sprawdzenia zgtoszonego elementu robdt pod katem jego kompletnosci i zgodnosci z
Projektem budowlanym, Projektem wykonawczym i WTWIORB. W przypadku zastosowanych urzadzen,
prawidtowos¢ wykonywania elementu robét bedzie potwierdzana pozytywnym wynikiem przeprowadzonych
przez Inzyniera i Wykonawce czynnosci przewidzianych w ramach rozruchu mechaniczno — energetycznego.

Préby przedodbiorowe stanowig element rozruchu mechanicznego obiektu.

O ile bedzie to uzasadnione technicznie, mimo wczesniejszego zakonczenia z wynikiem pozytywnym prdb
przedodbiorowych, Inzynier przed przystgpieniem do préb ,na mokro” i rozruchu technologicznego moze
nakaza¢ powtdrzy¢ wszystkie czynnosci przewidziane w rozruchu mechaniczno — energetycznym wybranych
urzadzen i catej instalacji.
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Dalsze warunki prowadzenia i zakonczenia prob przedodbiorowych (rozruch mechaniczno — energetyczny)
okreslone zostaty w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych ST-10.00 —Préby
koncowe.

22.5. Proéby ruchowe

Préby rozruchowe — préby ruchowe ,na mokro” (rozruch hydrauliczny) bedzie w celu sprawdzenia
prawidtowosci wykonanych robdt.

Warunki prowadzenia i zakonczenia préb ruchowych (rozruchu hydraulicznego) okreslone zostaty
w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych ST-10.00 — Préby koricowe.

22.6. Ruch prébny obiektu

Ruch prébny — rozruch technologiczny obiektu - prowadzany bedzie na zanieczyszczeniach doprowadzanych
(dowiezionych) do obiektu pojazdami technicznymi (pozyskanymi z czyszczenia kanalizacji miejskiej). Jego
zadaniem jest potwierdzenie prawidtowosci pracy obiektu i spetnienia wszystkich wymagan technicznych
okreslonych w Kontrakcie.

Warunki prowadzenia i zakonczenia ruchu prébnego (rozruchu technologicznego) okreslone zostaty
w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych ST-10.00 —Préby koncowe.

23. WYMAGANIA DOTYCZACE UBEZPIECZENIA

Wykonawca jest zobowigzany ubezpieczy¢ Roboty. Szczegdétowe wymagania w tym zakresie okreslone sg
w Zatgczniku do Oferty oraz Warunkach Kontraktu.

24. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robdt— nie
przewiduje sie wykonywania obmiaru robot.

Odbidér gotowych elementdw robdt bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagang do celu
umozliwienia ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

25. ODBIOR ROBOT

25.1. Rodzaje odbioréw Robdt
W zalezno$ci od ustalern Warunkéw kontraktowych oraz WTWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom

odbioru, dokonywanego przez Inzyniera, przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,

c) odbidr koricowy przedmiotu zamdwienia,

d) odbidr po okresie zgtaszania wad/rekojmi,

e) odbidr po uptywie okresu gwarancji.

25.2. 0Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdt polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci wykonanych Robdt, ktére w dalszym procesie
realizacji, ulegng zakryciu. Odbidr bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej
czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Zgodnie z Warunkami
kontraktowymi, wykonanie tego odbioru nie upowaznia Wykonawcy do uzyskania ptatnosci czesciowych.
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25.3. 0dbidr czeSciowy

Odbiér czesciowy, wykonywany bedzie przez Inzyniera po zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do jego
przeprowadzenia. Bedzie on polegat na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci (elementdw) Robdt. Zgodnie
z Warunkami kontraktowymi, dokonanie takiego odbioru nie stanowi podstawy do ptatnosci dla Wykonawcy.

25.4. 0dbiér koncowy przedmiotu zamoéwienia
Odbiér konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt, w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego, bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem, na pisSmie, o tym fakcie Zamawiajgcego i
Inzyniera.

Odbioru koncowego dokonuje Komisja, wyznaczona przez Zamawiajgcego, W obecnosci Inzyniera,
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw oraz wizualnej zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg
Projektowa i WTWIiORB.

W toku odbioru kornicowego Robodt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét
poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru korncowego.

Odbiér koricowy Robét zostanie przeprowadzony pod warunkiem przeprowadzenia i zakoriczenia wynikiem
pozytywnym préb koricowych.

25.5. Dokumentacja powykonawcza (do odbioru koncowego Robdét)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego Robét, jest protokdt odbioru koricowego
Robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje powykonawcze,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e  Dziennik Budowy,

e deklaracje zgodnosci, certyfikaty lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnosci wbudowanych
materiatéw w Dokumentacjg projektowg i WTWIiORB,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wykonanych elementdéw robot,

e decyzje pozwolenie na uzytkowanie obiektu wydang przez wtasciwy organ administracyjny lub
potwierdzenie braku sprzeciwu tego organu do zgtoszenia zakoriczenia robat,

e  komplet dokumentéw z wykonanych préb koncowych (rozruchu) instalacji,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Robdét.

Wszystkie, zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce, beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i uzupetniajgcych, wyznaczy
Komisja.
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Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia robét, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce nastepujacych
warunkow:

e  zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami,

e dostarczenia i zatwierdzenia catosci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia,

e dostarczenia Inzynierowi podpisanych rezultatéw wszystkich badan.

25.6. Odbiér po uplywie okresu zglaszania wad / rekojmi oraz po uplywie okresu
gwarancji

Polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad, stwierdzonych przy odbiorze koncowym i

zaistniatych w okresie zgtaszania wad/rekojmi i okresie gwarancji. Odbiory bedg dokonane przez

Zamawiajgcego i Inzyniera na podstawie oceny wizualnej i technicznej z uwzglednieniem zasad odbioru

koncowego.

26. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatnosci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych (SWZ). Ustalona w nich przez Wykonawce
Cena ofertowa jest ceng ryczattowa nie podlegajgcg zmianie.

27. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na przepisy prawne — ustawy i rozporzadzenia,
Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesé i nalezy je
czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, ze Wykonawca
jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty wydania Polskich
Norm, o ile zgodnie z ST i warunkami kontraktowymi nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN i BN) lub odpowiednimi normami Krajow UE lub
beneficjentéw w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Wykonawca bedzie bezwzglednie stosowat przepisy obowigzujgce na dzien ztozenia kompletnego wniosku o
wydanie pozwolenia na budowe. Stad podane ponizej oraz w szczegdtowych specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt (ST-01.00 — ST-12.00) przepisy nalezy traktowac jako obowigzujace , o ile beda
one aktualne w dniu ztozenia takiego wniosku.

Kwestie ewentualnych roszczen Wykonawcy z tytutu zmiany przepisow w trakcie trwania kontraktu
rozstrzygajg warunki kontraktowe.

Wykaz wazniejszych aktéw prawnych:
e Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U. 2020, poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawie z dnia llwrzesnia 2019 r. — Prawo zamédwien publicznych (Dz.U.2019 poz. 2019 z
pozniejszymi zmianami),
e Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.- o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 r., poz. 883 z pdzniejszymi

zmianami),

e Ustawie z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej; jednolity tekst (Dz.U.
nr.147/2002., poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami),
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e Ustawie z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. nr.122/2004., poz. 1321 z
pdzniejszymi zmianami),

e Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr. 2013r., poz. 1232 z
pdozniejszymi zmianami.),

e Ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017, poz. 1566 z péZzniejszymi zmianami),

e Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych; jednolity tekst (Dz.U. 2013 poz. 260 z
pdzniejszymi zmianami),

e Ustawie z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne; jednolity tekst (Dz.U. nr.2015 r.,
poz. 520 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. — w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci obowigzujgcych w
budownictwie (Dz.U nr.25 /1995., poz. 133 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 2015, poz. 1422 z pézniejszymi
zmianami),

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.Nr.120/2003.,p0z. 1126 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002r. — w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
nr.18/2002, poz. 182 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbiérki(Dz.U. nr 2021, poz. 1686 z pdiniejszymi
zmianami),

e Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych w sprawie powaznych awarii
objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz.U.
nr.5/2003,poz. 58 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U nr 97/2001, poz.1055 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r-w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr.169/1997r., poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 1 pazdziernika 1993r. — w sprawie bezpieczerstwa
higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96/1993.,
poz. 437 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. nr 47/2003r. poz. 401 z pdiniejszymi
zmianami

= PN-92/N 01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

= PN-93/N 01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy,
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= PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al),
= PN-93/N-01256.03 /Az2:2001 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).
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WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.00

ROBOTY ZIEMNE

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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1

11

1.2

13

WSTEP

Przedmiot Technicznej Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Technicznej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych pod obiekty kubaturowe oraz liniowe, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pn.: ,,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekdw w Brzeznie”.

Zakres stosowania Technicznej Specyfikacji
Techniczna Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét, wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Techniczna Specyfikacja

Po przeanalizowaniu przedstawionych opracowan geotechnicznych, modelu budowy
geologicznej oraz charakterystyki wydzielonych warstw geotechnicznych — przyjeto
posadowienie bezposrednie w obrebie warstw gruntéw nosnych. W podtozu gruntowym panuja
proste warunki gruntowe (wg klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych - Dz. U. z 2012 r. poz. 463) —
projektowang zabudowe zakwalifikowano do:

Il kategorii geotechnicznej (w prostych warunkach gruntowych).

Projektowane obiekty zostang posadowione na gruntach rodzimych.

Robdt ziemnych i fundamentowych nie nalezy prowadzi¢ w okresie intensywnych opaddw
atmosferycznych i w okresie silnych mrozéw, poniewaz mogg one wptyngé na witasnosci
mechaniczne gruntow.

Fundamenty posadowione zostang na gruntach nosnych w postaci piaskéw srednich.
W przypadku gtebszego zalegania nasypow niebudowlanych niz wynika z przeprowadzonych
badan podtoza nasypy te nalezy usungé¢ do poziomu gruntéw nosnych i zastgpi¢ warstwg
chudego betonu.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Nie przewiduje sie zmian podfoza gruntowego.

Zakres robdét obejmuje:
roboty podstawowe:
- wykopy i przekopy wasko i szerokoprzestrzenne,
- umocnienia $cian wykopdw,
- podtoza z kruszyw z zageszczeniem,
- zasypanie z zageszczaniem wykopow,
- transport urobku,
- wywdz nadmiaru gruntu wraz z utylizacjg lub ponowne wbudowanie,
- rozplantowanie nadmiaru ziemi,
- montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejgcych rurociggéw i
kabli,
roboty tymczasowe:
- montaz i demontaz umocnien wykopow,
- montaz i demontaz grodzic — $cianki szczelne,
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roboty przygotowawcze,
- wyznaczenie lokalizacji obiektéw, studni, kolektoréw, itp.;
- oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu;
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét
oraz prace towarzyszace:
- zakup i transport mieszanki zwirowo-piaskowe;j i piasku,
- wykonanie obsypek piaskowych lub zwirowo-piaskowych (o ile jest wymagane),
- zapewnienie zasilania w energie elektryczng,
- zabezpieczenie przed awarig (dodatkowy agregat pompowy, dodatkowe zrédto zasilania,
staty nadzér),
- kontrola jakosci zrzucanej wody (o ile bedzie wymagana),
- optaty za korzystanie ze Srodowiska (o ile bedg wymagane).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST-00.00 Wymagania ogdlne.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

2

3

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w czesci ogdlinej ST.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedgcych tematem niniejszej specyfikacji s3:
- grunt wydobyty z wykopdw,
- grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy,
- materiaty do umocnienia wykopdw,
- materiaty do podparé i podwieszen, w tym grodzice i rozpory.

Materiaty powinny by¢, jak okreslono w Specyfikacji Technicznej, badz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inzyniera.
Do wykonania robdt stosowaé materiaty odpowiadajgce wymogom normy PN-S-02205.

SPRZET

Warunki ogdlne dotyczgce uzywania sprzetu podano w czesci ogdlnej ST.
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone powinny by¢ recznie lub przy
uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:
- koparki,
- spycharki,
- réwniarki,
- niwelator,
- walce,
- ptyty i walce wibracyjne,
- sprzet odwodnieniowy,
- agregat pradotworczy,
- i inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera,
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5

Sprzet powinien by¢ zgodny ze Specyfikacjg Techniczng, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu
organizacji roboét, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Warunki ogdlne dotyczgce transportu podano w czesci ogdlnej ST.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé m.in. nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

e samochody dostawcze dla materiatéw drobnych i pomocniczych,

e samowytadowcze $rodki transportu (samochody, ciggniki z przyczepami, posiadajacymi
odpowiednie zabezpieczenia skrzyni tadunkowe] dla transportu mas ziemnych, piasku,
ttucznia itp.).

Uwaga:

Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wtasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami WTWiORB, PZJ oraz
projektu organizacji roboét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ sSrodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen
oraz zawilgocenia przewozonych materiatdw. Materiaty muszg by¢ uktadane na $rodkach
transportu i przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodlne

Wymagania ogdlne dotyczgce prowadzenia robdt podano w czesci ogdlinej ST.
Wymagania te dotyczg nastepujgcego zakresu Robdét ziemnych :

A. Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami
projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robdét ziemnych, przygotowanie
terenu, zabezpieczenie istniejgcych przewoddéw podziemnych, wykonanie niezbednych prac
badawczych i projektowych).

State punkty pomiarowe powinny byé tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona
punktow statych nalezy do wykonawcy robot.

B. Odspojenie i odktad urobku lub wywdz,

C. Umocnienie wykopdw, w tym w razie stwierdzenia takiej potrzeby wykonanie $ciany oporowej,
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D. Przygotowanie podtoza z kruszyw dowiezionych wraz z zageszczeniem

E. Zasypka wykopdw i zageszczenie gruntu.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

Warunki szczegdlne wykonania Robét

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Roboty przygotowawcze

Przygotowanie terenu robdt powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejgcych na
nim budowli wraz z instalacjami i urzgdzeniami oraz wysokiej roslinnosci. Polega ono gtéwnie na:

e zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,

e rozbidrki kolidujgcych obiektéw (wg ST-10.00),

e zabezpieczeniu lub usunieciu drzew i krzewdw, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi
w Dokumentacji Projektowej,

e usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych Robdt - do ponownego wykorzystania
nalezy je sktadowac w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrécone murawg
ku sobie,

e zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia projektowanych obiektow i
trwale oznaczy je w terenie za pomocy kotkéw osiowych, kotkéw sSwiadkdéw, kotkow
krawedziowych, tawach ciesielskich poza obszarem wykonywanych robdét ziemnych.

Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Repery robocze nalezy nawigza¢ do reperdéw sieci pafistwowej . Szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne Wykonawca przekaze Inzynierowi. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane,
wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz,
roboty budowlane itp. Ochrona punktéw statych nalezy do wykonawcy robot.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy zdjg¢ warstwe ziemi - humusu spod powierzchni
projektowanych obiektéw.

Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie
budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i Projektanta oraz
wstrzymac prowadzenie robét, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptynac¢ na bezpieczenstwo
konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie robdt wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy po
przedtozeniu przez Wykonawce:
e opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robdt oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian konstrukcyjnych,
o skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robdt w sposéb i w zakresie
odmiennym od pierwotnego.
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5.2.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Obiekty kubaturowe

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopodw, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdow.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakorczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, powinna
zostaé¢ niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm. Warstwa ta powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonywaniem fundamentéw, ptyt itp.

Wykopy winne by¢ chronione przez niekontrolowanym naptywem wdéd pochodzgcych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.
Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko
siebie nalezy zaczynac¢ roboty ziemne dla budowli gtebiej posadowione;.

Obiekty liniowe

Szerokosé wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do
ktérych dodaje sie obustronnie min. 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. W miejscach wystepowania studzienek betonowych rewizyjnych szerokos¢
wykopu nalezy zwiekszy¢ do szerokosci réwnej Srednicy zewnetrznej studni plus 2*75cm.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ odtozony przez Wykonawce na odktad lub wywieziony poza plac budowy w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

Wejscie po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Przetargowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Wykopy nalezy wykonywal bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztatcaniem.

Nachylenie skarp wykopéw (przy wykopach nieumocnionych) powinno byé wykonywane zgodnie
z dokumentacja, przy gtebokosci wykopu do 4 m, nie wystepowaniu wody gruntowe] i usuwisk
oraz nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu. Dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne
nachylenia skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina),skalistych spekanych 1:1

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
- w gruntach niespoistych 1:1,5

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy w dnie wykopu.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, +5
cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu do 1,5m
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wynosi + 5 cm o szerokosci wiekszej niz 1,5 m -15cm. Pochylenie skarp wykopdéw nie moze sie
roznic od projektowanych pochylen wiecej niz o 10 %.

W przypadku przegtebienia wykopu pod rurocigg wykonaé tawe zwirowqa i jg zagescié. O
przypadku wystgpienia gruntéw nienosnych nalezy kazdorazowo powiadamiac Inzyniera i dalej
postepowac zgodnie z jego zaleceniami. Nie nalezy posadawiac rurociggdw na np. torfie, glebie,
gruntach wysadzinowych. W takim przypadku nalezy dokona¢ wymiany gruntu na nie
wysadzinowy.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje lub zdemontowane i ponownie
zamontowane w sposéb nie kolidujgcy z rurociggami. Kable nalezy zabezpieczy¢ rurami AROT
typu A110PS o dtugosci jednostkowej ca 3,0m.

Wykopy nie obudowane
Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy dopuszcza sie wykonywaé tylko w gruntach o
normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepujag wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem
przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H.
Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-B-
02481:1998 wynosza:

e w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

e w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,

e w pozostatych gruntach -1,0 m.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okresSlono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

e w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

e w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

e w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna byé wolna od nasypéw i materiatéw, oraz
mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych,

e naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,

e stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych

czynnikow.
e skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez utozenie na nich geowtdkniny lub czarnej folii
budowlane;.
Wykopy obudowane

Konstrukcja umocnienia $cian wykopu powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ §ciany wykopu przed
obsuwaniem si¢. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa
odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunigta gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad
teren.

Wykopy w ostonie scianek szczelnych oraz grodzic stalowych

Scianki szczelne oraz grodzice stalowe nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 12063:2001. W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po
dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementow
obudowy wykopu dla okreslonej glebokosci (Scianki szczelne, $cianki z grodzic stalowych itp.).
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5.2.4.

5.2.5.

W czasie wbijania elementéw scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym
nalezy zawrze¢:

e 0golng charakterystyke urzadzenia wbijajgcego $cianki szczelne,

e szkic usytuowania elementow scianki szczelnej,

e dane odnosnie zagtebienia elementéow i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas

whbijania.

Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem
wody z zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem sie.
W celu uzyskania odpowiedniej dokfadnosci wykonania scianki szczelnej nalezy wykonad i
stosowac ramy prowadzgce. Ramy prowadzgce powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i
ustawione na poziomach zapewniajgcych mozliwosé poziomego i pionowego osiowania grodzicy
w czasie zagtebiania.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia wykonanego elementu
robot, uszkodzenia izolacji itp. Przed rozpoczeciem zasypki dno wykopu powinno by¢
oczyszczone. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen. Grubosé warstw zasypki dostosowac do rodzaju uzytego sprzetu do zageszczen.
Zageszczanie gruntu powinno by¢é wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z normg BN-
77/8931-12.

Nadmiar ziemi z wykopdw wywiez¢ na miejsce uzgodnione z Inzynierem lub rozplantowaé.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystgpienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzymac¢ wykonywanie robdot w sagsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu zabezpieczyé
przed dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospdtki lub
drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ Inzyniera, ktory powinien okreslic przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertow.

W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane przewody instalacyjne, rurociggi, niewypaty,
itp. nalezy:

e przerwac roboty,

e zawiadomic¢ wtasciciela nieruchomosci lub instalacji, Inzyniera i odpowiednie wtadze
administracyjne,

e zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

Wznowienie robdt budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpic za
zgoda Inzyniera.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w czesci ogdlinej ST.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

Kontrola w trakcie Robét winna obejmowad:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu
Budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

- badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przez zalaniem wodg,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych.

7 OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robét — nie
przewiduje sie wykonywania obmiaru robot.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru Robdt

Zasady odbioru robét podano w czesci ogdlnej ST.

8.2 Warunki szczegétowe

Nastepujace roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:
- wykopy, przekopy,
- przygotowanie podtoza,
- podsypki pod obiekty kubaturowe,
- zasypanie z zageszczeniem wykopu,
- umocnienie wykopu.

Odbioru robdt ziemnych nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 i zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”.

Dopuszcza sie odbidr czeSciowy wykopu, pod warunkiem, ze obejmowac bedzie on wykop dla catego
obiektu kubaturowego.
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ST-01.00 Roboty ziemne

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatno$ci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych przedsiewziecia.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Podstawa do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;j,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb,

Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE.

10.1 Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:
] Projekt Budowlany,

] Projekt Techniczny,

] Projekt Wykonawczy,

] Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
10.2 Normy
(PN-86/B-02480) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane-Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.
PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) Grunty budowlane- Badanie prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.
PN-S-02205(BN-72/8932-01) Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane.
Badania techniczne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.3 Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych - czes¢ 1.
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WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 02.00

ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

(kod CPV 45223500-1)

Konstrukcje z betonu (45223500-1)

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV)

Grupa robdét — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

Klasa robét — 45220000-5 — Roboty inzynieryjne i budowlane
Kategoria robdt —45223000-6 — Konstrukcje
w tym:

45223500-1 — Konstrukcje z betonu zbrojonego
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdét betonowych i Zelbetowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn.: ,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekéw w BrzeZnie”.

W celu petnego zrozumienia zakresu robdt, standardéw materiatow i wykonania robét niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé tgcznie z odpowiednimi rysunkami w czesci
»Dokumentacja Projektowa”.

1.2. Zakres stosowania Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Warunki Techniczne Wpykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jako cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu robét betonowych i zelbetowych w zakresie obiektéw
jak w punkcie 1.1, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i rysunki. Zakres prac
realizowanych w ramach robét betonowych i zelbetowych obejmuje wykonanie m.in.:

e fundamentu pod zlewnie Sciekdw dowozonych oraz koryta odwodnieniowego;

e zbiornika retencyjny $ciekdw dowozonych;

e fundamentu pod komore rozdziatu;

e zbiornika na osad,

e fundamentu pod zlewnie osadéw dowozonych,

e w istniejgcej hali dmuchaw i instalacji higienizacji osadu fundamentéw pod nowo
projektowane urzgdzenia, tj.: dmuchawy, pompe, prase, mieszarke;

e fundamentu pod silos na wapno;

e fundamentu pod zurawie techniczne;

e magazynu osadow.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych oraz robot tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce prace towarzyszace:

e geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektéw i ich gtéwnych
elementow oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,

e utrzymanie i likwidacja terenu budowy,

e utrzymanie urzadzen terenu budowy wraz z maszynami,

e dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

e dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,

e utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedszi,

e przewdz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

e zabezpieczenie robét przed wodg opadowa,

e usuwanie odpaddw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajgcych z robédt
wykonywanych przez wykonawce wraz z kosztami utylizacji i sktadowania na wysypisku,

e inwentaryzacja powykonawcza.
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Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

e zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,

e obsadzenie dybli, listew,

e wykonanie i demontaz szalunkow, rusztowan, pomostdw roboczych, stemplowan itp.,

e pielegnacje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,

e wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych,

e pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu
utozonego w konstrukcji i okreslanie badanej wytrzymatosci, wodoszczelnosci i mrozoodpornosci,

e przy wykonaniu przejs¢ szczelnych montaz rur ostonowych,

e zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych,

e przy wykonaniu zbrojenia cena obejmuje réwniez wykonanie prefabrykacji elementéw
zbrojeniowych,

e prace porzadkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg zgodne z czescig ogdlng ST oraz z okresleniami podanymi w pozostatych STWiIORB. Ponadto:

Beton (beton zwykly); mieszanka o gestosci powyzej 1,5 t/m*® wykonana z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy C (np. C30/35) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Podstawe klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 stanowi
wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie okreslona w MPa w 28 dniu dojrzewania na prdébkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm.
Jezeli w opracowaniu mowa o betonie oznaczonym literg B i symbolem cyfrowym, nalezy przez to
rozumiec beton klasy C fck cube np. oznaczenie B35 odpowiada klasie betonu C30/35.
Mrozoodpornos¢ betonu - odpornosé betonu stwardniatego na dziatanie mrozu. Wyrdzniamy stopnie
np. F25, F50, F100, F150, F200, F300, gdzie liczby oznaczajg ilo$¢ cykli zamrazania i odmrazania, ktére
beton znosi bez utraty wartosci.

Wodoszczelno$¢ betonu - odporno$é¢ betonu stwardniatego na przenikanie wody. W niniejszej
Specyfikacji stopnie wodoszczelnosci (W2, W4, W6, W8) okreslono zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2003 Odpornos¢ korozyjna betonu - odpornos¢ betonu stwardniatego na dziatanie substancji
chemicznych szkodliwych dla jego struktury.

Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilo$ci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Konstrukcje Zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

Szczelina dylatacyjna - celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio wykornczona
i uszczelniona, umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie elementu zelbetowego.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W/C — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od konstrukgcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.
Deskowania — pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych
na miejscu.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ z ST,
Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
i Poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w czesci ogdlnej ST.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogodlnobudowlanych i sztukg budowlana.

2. MATERIALY
Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych

Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowej.

Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

e ustawie Prawo budowlane (Dz. U. 21994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pbézniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pdézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej

przez w/w ustawy.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w aktualnych normach.

Wymagania szczegétowe

2.1. Cement

Do betondw zwyktych, nie narazonych na ciggte oddziatywanie wody, stosowa¢ nalezy cementy klas
wytrzymatosciowych 32,5 lub 42,5 alternatywnie z grup CEM |, CEM I, CEM Ill, CEM IV, CEM V (wg
PN-EN 197-1:2002). Do betonéw narazonych na ciggte oddziatywanie wody, dobdr rodzaju cementu
powinien wynikaé z cech betonu o charakterze hydrotechnicznym.
Zgodnie z PN-B-19707:2003 nalezy przestrzegaé:
e ograniczenie ilosci cementu do poziomu zapewniajgcego uzyskanie zgdanej klasy betonu (od 270
do 360 kg/m?3),
e zastosowanie cementu wolnowigzgcego i niskokalorycznego o cieple hydratacji:
o po 3dniach 210J/g,
o po 7 dniach 250J/g,
e zastosowanie cementu niskoalkalicznego Na,Oeq - 0,6%,
e zastosowanie cementu z matg iloscig faz C3S i C3A:
o C3Sw klinkierze nie wiecej niz 60%,
o C3A w klinkierze nie wiecej niz 5%,
e przyjecie cementu o powierzchni wtasciwej < 3000 cm?/g,
e wybdr cementu o poczatku wigzania najwczesniej po uptywie 120 min oraz koncu wigzania
najwczesniej po uptywie 270 minut, a najpdzniej po uptywie 12h,
e wybdr cementu o skurczu zaprawy po 28 dniach < 0,5 mm/m.
Wymienione wymagania spetniajg cementy CEM IIIA i CEM IIIB o oznaczeniach N-HSR/LH/NA.
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Magazynowanie:

e cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

Podtoza sktadéw otwartych cementu powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw

zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie

moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwodrnie, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana

osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

2.2. Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowe] oraz pielegnacji powierzchniowej betonéw uzywaé nalezy wody
zarobowej wg wymagan normy PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
uzyskiwanej z produkcji betonu.
W zakresie wiasciwosci chemicznych norma stawia wodzie nastepujgce wymagania:
e zawartos¢ chlorkow:
o dla betonu sprezonego i zaczynu iniekcyjnego - do 500 mg/| wody,
o dla betondw zbrojonych - do 1000 mg/l wody,
o dla betondw niezbrojonych - do 2000 mg/| wody,
e zawarto$¢ siarczandw - ponizej 2000 mg/| wody,
e zawarto$¢ alkaliow (NaOH) < 1500 mg/| wody,
e inne zanieczyszczenia - eliminacja zanieczyszczen ograniczajgcych czas wigzania i wytrzymatosé
betonu.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wymagania ogdlne

Kruszywo do betondéw konstrukcyjnych zwyktych i o cechach hydrotechnicznych powinno spetniaé
wymagania zawarte w normie PN-EN 12620:2004+A1:2008 , Kruszywa do betonu”. Kruszywo moze
sie sktada¢ z ziaren pochodzenia naturalnego (otoczakowego) i famanego, lub tez stanowic
mieszanine obu rodzajow ziaren. W celu zapewnienia jednorodnosci betonu kruszywo powinno
charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i uziarnienia. Do betonu stosowa¢ nalezy kruszywo o
marce nie nizszej niz klasa betonu. Dobér kruszywa drobnego i grubego winien dazy¢ do uzyskania
maksymalnej szczelnosci stosu okruchowego. Wyzsza sumarycznie zawartos¢ ziaren grubych obniza
wodozadnos¢ oraz skurcz.

Frakcje kruszywa wykorzystywane do betondéw:

e frakcje pytowe < 0,125 mm,

e frakcje drobne 0/4 mm,

e frakcje grube >4 mm.

Do produkcji betondéw, prefabrykatéw, betonéw hydrotechnicznych i innych stosowane s3:

e piaski0/2,0/4,

e zwiry 2/8,8/16,16/31.5,2/16, 4/16, 16/32, 31.5/63,

e mieszanki 0/8,0/16, 0/31.5.
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Kruszywo drobne

Kruszywa drobne powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczgce uziarnienia zawarte w tabeli
1 oraz wymagania dodatkowe co do udokumentowania i deklarowania typowego uziarnienia
odpowiednio do wymiardw ich gérnego sita D zgodnie z tabelg 2.

Tabela 1. Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia kruszywa drobnego:

Procent masy przechodzgcej [%
Wymiar LA Zb zacej [%] Kategoria G¢
2D 1,4D* D¢
D4id=0 100 od 95 do 100 od 85 do 99 Gr85

2Tam gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy przyjac
nastepny najblizszy wymiar sita.

bDla betonu o nieciggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowarn moga by¢ okre$lone inne
wymagania dodatkowe.

¢Procentowa zawartosc ziaren przechodzacych przez D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takim
przypadku producent powinien udokumentowac i zadeklarowac¢ typowe uziarnienie, tacznie z sitami D,
d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu podstawowego plus zestaw 2, dla
wartosci posrednich pomiedzy d i D.

4W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

Tabela 2. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogdlnego zastosowania
deklarowanego przez producenta:

Wymiar sita Tolerancja w % przechodzgcej masy
[mm] 0/4 0/2 0/1
4 52 - -
2 - 52 -
1 20 20 52
0,250 20 25 25
0,063° 3 5 5

2 Tolerancje 5 sg ograniczone réwniez wymaganiami wg tablicy 4dotyczgcymi procentu masy
przechodzacej przez D.

b Oprécz podanych tolerancji ustala sie dla danej kategorii maksymalna zawartoé¢ pytéw okreélong
procentem masy przechodzacej przez sito 0,063 mm.

Kruszywo grube
Uziarnienie kruszywa grubego powinno spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3, na

podstawie ktorych okreslane sg kategorie uziarnienia.

Tabela 3. Podstawowe wymagania dotyczgce kruszyw grubych:

- -
Wymiar — o I:);k:rocent masprcrzechodzaceJ Ej/;] T Kat(égdorla
D/d 2 100 od 98 do 100 od 85 do 99 od 0do 20 od0do5 Gc85/20
lubD 11,2 mm 100 od 98 do 100 od 80 do 99 od 0do 20 od0do5 G:80/20
D/d>2 i 100 od 98 do 100 od 90 do 99 od 0do 15 od0do5 G90/15
D>11,2mm

2Tam gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami z serii R20 wg I1SO 565:1990, nalezy przyjac
nastepny najblizszy wymiar sita.
bDla betonu o niecigglym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowar mogg by¢ okreélone inne
wymagania dodatkowe.
¢Procentowa zawartosc ziaren przechodzacych przez D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takim

przypadku producent powinien udokumentowac i zadeklarowaé typowe uziarnienie, facznie z sitami D,
d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu podstawowego plus zestaw 2, dla
wartosci posrednich pomiedzy d i D.
4W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.
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W przypadku kruszyw dla ktdrych:

e D11,2mmiD/d>2 lub

e D11,2mmiD/d>4

stosowane sg dodatkowe wymagania zawarte w tabeli 4.

Tabela 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Sit Ogodlne granice i tolerancje na sitach posrednich
) ito . (procent przechodzacej masy)
posrednie ; . :
D/d . . Tolerancje dla typowego uziarnienia Kategoria Gt
mm Ogolne granice
deklarowanego przez producenta
<4 D/1,4 od 25do 70 15 G115
4 D/2 od 25do 70 17,5 Grl7,5
Tam gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami z serii R20 wg I1SO 565:1990 nalezy przyjac
nastepny najblizszy wymiar sita.

Punkt piaskowy mieszaniny kruszyw

Zawarto$¢ frakcji piasku 0-2m w mieszaninie kruszyw oznacza ich punkt piaskowy. W celu
zapewnienia cech technologicznych mieszanki betonowej, jej wtasciwego uktadania i zageszczania
niezbedny jest dobdr wtasciwego punktu piaskowego kruszywa, ktéry powinien miesci¢ sie w
przedziatach:

e 27+30 % - mieszanki uktadane recznie, zageszczane mechanicznie,

e 35340 % - mieszanki pompowalne,

e 45:50 % - mieszanki wibroprasowane.

Kruszywo wypetniajgce
Kruszywo wypetniajgce stosowane do betondw specjalnych powinno odpowiadaé¢ wymaganiom
zawartym w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania uziarnienia dla kruszywa wypetniajgcego:

L Procent masy przechodzacej [%]
Wymiar sita
[mm] Ogolny zakres poszczegélnych wynikéw Maksymalny zakres deklarowany przez
producenta?®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
2 Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci 90% wynikéw powinno znalez¢ sie
w tym zakresie, ale wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie uziarnienia

Zawartos¢ pytéw

Obecnosc¢ pytdow powyzej wartosci granicznych obniza przyczepnos¢ miedzy kruszywem, a zaczynem
cementowym. Uzyskanie dobrej przyczepnosci uwarunkowane jest stosowaniem czystego kruszywa,
pozbawionego pytow, czesci organicznych oraz czgstek mineratdw ilastych. Pyty znajdujgce sie w
kruszywie drobnym mozna uznac za nieszkodliwe jesli:

o catkowita zawartos¢ pytow w kruszywie drobnym jest mniejsza od 3%,

e wartosc wskaznika piaskowego (SE) przekracza okreslong dolng granice,

badanie btekitem metylowym (MB) daje warto$¢ mniejszg niz okreslone granice,

e stwierdzono zadowalajgce zachowanie sie kruszywa w betonie.

2.3.2. Dodatkowe wymagania w stosunku do betondw hydrotechnicznych i wodo-szczelnych

Nalezy stosowaé kruszywo mineralne w postaci piaskow, zwiréw lub kruszyw tamanych, ktdrych
wtasciwosci techniczne odpowiadajg wymaganiom normowym. Kruszywo naturalne powinno by¢
zbadane na zawartos$¢ skat osadowych. Stosowanie kruszyw zawierajgcych skaty osadowe jest
dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu betonu z tego rodzaju kruszywa na wytrzymatosé¢ na
Sciskanie oraz odpornos$¢ na dziatanie danego srodowiska wodnego. Cechy fizyczne i chemiczne
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piasku powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla piaskéw do betonu zwyktego, z tym ze
zaleznie od potozenia betonu hydrotechnicznego w budowli piasek powinien dodatkowo spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Dodatkowe wymagania dla piaskdéw stosowanych do betonu hydrotechnicznego

Miejsce potozenia betonu hydrotechnicznego

Pochodny zalewany
Rodzaj cechy podwodny okresowo nadwodny
dopuszczalna ilos¢, %
Pyty mineralne ponizej 0,063mm wydzielone
. 4 2 3
metodg ptukania
Ziarna frakcji zwirowej nie wiecej niz 10
Zanieczyszczenia organiczne badane metoda barwa cieczy pod piaskiem badanym
chemiczna nie ciemniejsza niz zo6tta

Zwir i kruszywo tamane powinno odpowiada¢ wymaganiom normy jak dla betonu zwyktego, z tym ze
zawartosé ziaren wydtuzonych i ptaskich nie powinna by¢ wieksza niz 20 % w stosunku do masy.

2.3.3. Wymagania odnoszgce sie do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywa o

mozliwie maksymalnej wielkosci ziaren, gdyz pocigga to za sobg ograniczenie zuzycia cementu, a tym

samym eliminuje niekorzystne wptywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukcji, Przy doborze

maksymalnej wielkosci ziaren kruszywa w betonie nalezy przestrzega¢, aby wymiar najwiekszych

ziaren nie przekraczat:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukgcji,

e 2/3 najmniejszego ostepu pomiedzy sgsiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej
ptaszczyznie poziomej,

e 1/2 odlegtosci pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyinie
pionowej.

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Nie dopuszcza sie stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospodtek naturalnych.

2.3.4. Sktadowanie
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podfozu w sposéb uniemozliwiajagcy mieszanie sie.

2.4. Domieszki chemiczne do betonéw

Dozowanie domieszek do betonu ustala sie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 934-
2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania. W zaleznosci od potrzeb dopuszcza sie nastepujgce rodzaje domieszek:

e domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce — plastyfikatory i superplastyfikatory - pozwalajg na
redukcje ilosci wody w mieszance betonowej ipoprawe jej urabialnosci, przez obnizenie
wspdtczynnika W/C przy zachowaniu tej samej konsystencji beton osigga wyzszg wytrzymatos¢ -
wczesng i koncowa, zwieksza sie jego trwatos$é, wodoszczelno$¢, odpornos¢ na dziatanie
agresywnych srodowisk,

e domieszki przyspieszajgce wigzanie i twardnienie betonu — gtdwnie jako dodatki utatwiajgce
betonowanie w okresie niskich temperatur,

e domieszki opdzniajgce wigzanie i twardnienie betonu — spowalniajg wydzielanie ciepta hydratacji
przydatne przy transporcie betonu na dtuzsze odlegtosci, produkcji betonéw masywnych,
betonowaniu przy wysokich temperaturach,

e domieszki uszczelniajgce — hamujgce chtonnos$¢ kapilarng betonu, ograniczajg lub blokujg
przeptyw fazy ciektej,
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e domieszki napowietrzajgce — tworzgce pory powietrza w betonie, przerywajgce ciggtosé kapilar,
zmniejszajgce przenikanie wody, powiekszajgce mrozoodpornosé betonu,

e domieszki ziarnowe — przyspieszajace proces twardnienia betonu bez zmiany poczatku zwigzania
cementu; przydatne w okresach obnizonych temperatur do uzyskania tzw. mrozoodpornosci
betonu,

e domieszki do betonowania pod wodg — stosowane do betondéw podwodnych; stabilizowane
mieszanki mogg by¢ swobodnie zrzucane przez warstwe wody bez ryzyka segregacji sktadnikow,

e domieszki do zaczyndw iniekcyjnych — powodujg obnizenie wodozgdnosci zaczynu cementowego,
dziatajg stabilizujgco na zawiesine i zapobiegajg jej sedymentacji; stosowane do zaczyndéw
cementowych uzywanych do uszczelnienia rys w konstrukcjach betonowych oraz do iniekcyjnego
wzmachiania gruntow,

e domieszki speczniajgce — naprawy iniekcyjne, wypetnienie szczelin w konstrukcjach betonowych,

e preparaty antyadhezyjne do deskowan,

o $rodki btonotwdrcze umozliwiajgce odparowywanie wody ze swiezego betonu,

e koncentraty polimerowe i inne w stosunku do szczegélnych zastosowan.

Dobor ilosciowy domieszki zalezny jest od jej charakteru, rodzaju uzytego cementu, funkcji spetnianej

przez beton (wodoszczelnos¢, mrozoodpornos$¢), technologii transportu i uktadania mieszanki.

Wszystkie mieszanki betonowe modyfikowane domieszkami chemicznymi wymagajg wczesniejszych

proéb laboratoryjnych wyznaczajgcych kompatybilno$¢ domieszki z cementem, okreslajgcych stopien i

trwatosé uptynnienia mieszanki, efekty wytrzymatosciowe.

2.5. Mieszanka betonowa

2.5.1. Urabialnos¢ i konsystencja mieszanki betonowej

Przy betonie o niskiej nasigkliwosci i wysokiej wodoszczelnosci szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na
stosowanie urabialnej mieszanki betonowej. Urabialnos$¢ to podatnos¢ do doktadnego wypetniania
form przy jednoczesnym zachowaniu jednorodnosci i bez pozostawienia w niej nie wiecej niz 2%
pustek. To normowe okreslenie trzeba rozszerzyé na caty okres procesu betonowania — od
rozpoczecia produkcji do chwili zageszczenia w deskowaniu. Urabialno$¢ ocenia sie wedtug
uzyskanych efektéw o ktorych sSwiadczg: diugosé okresu zageszczania, gtadkos¢ uzyskanej
powierzchni, doktadnos$¢ otulenia zbrojenia. Urabialnos¢ mozna regulowaé konsystencjg, iloScig
zaczynu, iloscig zaprawy, ksztattem ziaren kruszywa grubego, sumg ilosci cementu i innych
sktadnikéw o ziarnach do 0,125 m, iloscig plastyfikatora, stosunkiem W/C. odpowiedni dobdr
wymienionych parametréw decyduje o wodoszczelnosci betonu.

Alternatywnie, w zaleznosci od potrzeb, stosowaé nalezy nastepujgce metody pomiaru urabialnosci i
konsystencji w zakresach:

e opad stozka 10 mm i 210 mm,

e czasVeBe 30si>5s,

stopien zageszczalnosci 1,04 i< 1,46,

e S$rednica rozptywu > 340 mmi 620 mm.

Urabialnos¢ i konsystencje nalezy przyjmowac w stosunku do metody transportu mieszanki, rodzaju i
ksztattu elementu (Sciany, przegrody poziome), wymiardéw poprzecznych, ilosci zbrojenia.

Tolerancje przyjmowanych wartosci konsystencji zawiera tablica 11 normy PN-EN 206-1:2003.

Jako zasade przy betonach hydrotechnicznych przyjmuje sie konsystencje gestoplastyczng (opad
stozka 10 40 mm, czas VeBe 20-30 s) dla konstrukcji masywnych i mato zbrojonych (do 0,2 %) oraz
konsystencje plastyczng (opad 40 80mm, czas VeBe 5 20s) dla konstrukcji zelbetowych z iloscig
zbrojenia powyzej 0,2 %.

2.5.2. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej, jesli powinna by¢ oznaczana nalezy okresli¢ w betonie
zgodnie z PN-EN 12350-7:2011. Zawartos¢ powietrza jest specyfikowana jako warto$¢ minimalna.
Goérna granice zawartosci powietrza stanowi wyspecyfikowana wartosé powiekszona o 4 %.
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2.5.3. llos$é cementu i stosunek W/C
llo$¢é cementu i warto$¢ stosunku W/C w mieszance betonowej nalezy przyjmowaé w stosunku do
przyjetych rodzajéw betondw i ich projektowanych wtasciwosci. Dane te, w nawigzaniu do wymagan
normy PN-EN 206-1:2003, przyjmowac nalezy jak w tablicy 7.
Tablica 7. Minimalne klasy betonu, minimalne ilos$ci cementu oraz maksymalne wartosci W/C dla
betondéw objetych specyfikacja:

Wymagania
. Klasa . . min. min. . )
Opis . Srodowisko max | zawartosc min. napowie-
ekspozycji klasa .
w/C cementu trzenie [%)
betonu
[kel
Brak ryzyka korozji X0 Nieagresywne - - C12/15 -
lub brak
oddziatywania
Korozja wywotana XC1 Suche 0,65 260 C20/25 -
karbonatyzacja XC2 State mokre 0,60 280 C25/30 -
XC3 Umiarkowanie 0,55 280 C30/37 -
wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i 0,50 300 C30/37 -
suche
Korozja wywotana XD1 Umiarkowanie 0,55 300 C30/37 -
chlorkami nie wilgotne
pochodzacymi z XD2 mokre, sporadycznie 0,55 300 C30/37 -
wody morskiej suche
XD3 Cyklicznie mokre i 0,45 320 C35/45 -
suche
XF1 Umiarkowane 0,55 300 C30/37 -
Agresja mrozowa' nasycenie wodg
XF2 Umiarkowane 0,55 300 C25/30 4,0
nasycenie wodg ze
Srodkami
odladzajgcymi
XF3 Silne nasycenie wodg 0,50 320 C30/37 4,0
bez srodkow
odladzajacych
XF4 Silne nasycenie wodg 0,45 340 C30/37 4,0
ze Srodkami
odladzajgcymi
Srodowisko XAl Staba agresja 0,55 300 C30/37 -
agresywne chemiczna
chemicznie? XA2 Umiarkowana agresja 0,50 320 C30/37 -
chemiczna
XA3 Silna agresja 0,45 360 C35/45 -
chemiczna

1 Kruszywo zgodne z PN-EN 12620:2004+A1:2008, o odpowiedniej odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie.
2 Przy klasach ekspozycji XA2 i XA3 — w przypadku agresji siarczanowej nalezy stosowaé cementy HSR.

Dodatkowo, dla betondw wodoszczelnych i mrozoodpornych przyjmowac nalezy warto$¢ W/C jak w

tablicach 8 9.

Tablica 8. Minimalna warto$é¢ W/C dla wodoszczelnosci:

Stopien wodoszczelnosci Warto$¢ stosunku W/C najwyzej
W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55
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Tablica 9. Minimalne wartosci W/C dla stopnia mrozoodpornosci:

Stopien mrozoodpornosci Wartos$¢ stosunku W/C najwyzej
F50, F100 0,60
F150, F200 0,55
F250 0,50

2.5.4. Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera
receptury laboratoryjnej.

Wytwodrnia betondw typu stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla cementu i
kruszywa oraz w petni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowié¢ kompletny obiekt
spetniajgcy wymagania standardéw europejskich. Wytwérnia podlega akceptacji Inzyniera.
Dopuszczalne odchylenia w doktadnosci dozowania w procencie ciezaru dla poszczegdlnych
sktadnikéw nie mogg przekroczyc:

e dla cementu +2%,

dla kruszywa +3%,

dla wody +2%,

dla domieszek +2%.

2.6. Zbrojenie elementdéw zelbetowych

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali klasy A-I (St3S), A-IlIN (B500SP) powinny by¢ zgodne z
wymaganiami norm PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-82/H-93215.

2.6.1. Atestowanie i znakowanie stali

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm PN-ISO
6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-82/H-93215.

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe wytwdrca zobowigzany jest zataczyé na zgdanie
zamawiajgcego zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu z wymogami norm.

Na oznaczenie wyrobu opisanego w PN-H-93215:1982 skfadajg sie:

e nazwa wyrobu WALCOWKA OKRAGtA, PRET OKRAGLY, PRET ZEBROWANY,

e liczba oznaczajaca $rednice podana w milimetrach,

e dtugosc preta, jezeli jest inna niz fabrykacyjna,

e znak stali (gatunek),

e znak obrébki cieplnej litera N, jezeli zastosowano obrébke, braku obrébki cieplnej nie oznacza sie,
e numer normy PN-H-93215:1982.

Wiazki pretéw oraz kregi stali zbrojeniowej ktérej dotyczy cytowana norma, muszg by¢ oznaczone
przynajmniej dwoma przywieszkami metalowymi zawierajgcymi nastepujgce informacje: znak
wytworcy, Srednica nominalna, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrdébki cieplne;j.

Na oznaczenie wyrobdw opisanych w PN-ISO 6935-1:1998 i PN-ISO 6935-2:1998 skfadajg sie:

e nazwa wyrobu - stal do zbrojenia betonu,

e numer arkusza normy: PN-ISO 6935-1:1998 lub PN-ISO 6935-2:1998,

e Srednica nominalna w milimetrach,

e gatunek stali.

2.6.2. Kontrola stali zbrojeniowej

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddaé¢ kontroli sprawdzajac:
zgodnos$¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do kregéw
i wigzek pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢
pretéw dostarczonych w wigzkach.

2.6.3. Sktadowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementdw zbrojenia
Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak réowniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
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sktadowiskach, ktdore zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikéw
atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6.4.Przygotowanie i ksztaftowanie zbrojenia

Zbrojenie nalezy wykonywac zgodnie z danymi zawartymi w projekcie. Wszelkie odstepstwa muszg

by¢ zatwierdzone przez projektanta i Inzyniera i odnotowane w dokumentacji technicznej oraz w

dzienniku budowy. Dotyczy to zaréwno zmiany klasy i gatunku stali, jak i rozmieszczenia zbrojenia w

przekrojach i na dtugosci elementu oraz typu zbrojenia.

Zmiany w zbrojeniu nie mogg powodowaé obnizenia nosnosci i trwatosci konstrukcji.

Dokumentacja zbrojenia konstrukcji lub jej czesci musi zawierac nastepujace informacje:

e rozmieszczenia zbrojenia podtuznego i strzemion (otulina, ilos¢ warstw, odlegtosci) oraz
uchwytow montazowych w elementach prefabrykowanych,

e szczegotowe zasady przedtuzania pretdw pojedynczych, siatek i szkieletow (sposdb i
lokalizacja miejsc przedtuzania),

e zestawienie stali z podziatem na gatunki i Srednice,

e wykaz akcesoriéw do przedtuzania zbrojenia,

e szczegbtowy rysunek uksztattowania elementéw zbrojenia i uchwytéw montazowych (katy zagiec,
dtugosci odcinkéw sktadowych i inne informacje niezbedne do nadania prawidtowego ksztattu,
dtugosc catkowita, $rednica i znak stali, numer preta, ilo$¢ sztuk).

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008. Haki, petle oraz odgiecia pretow
nalezy wykonywac przy pomocy trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy
stali oraz srednicy preta.

2.7. Deskowanie

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiac
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé ich uzycia. Deskowania powinny spetniac
wymagania techniczne okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlano-montazowych", tom | - Budownictwo ogdlne, czes¢ 1, pkt. 5 Rusztowania i deskowania.

Do wykonywania deskowan nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-

10040:1999, a ponadto:

e drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-72/D-96002,

e sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-
EN 636:2005,

e gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 10230-1:2003,

e deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

e do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materialy stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkdéw

atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

2.8. Inne materiaty

e Jako uszczelnienie i wypetnienie dylatacji szczelinowych nalezy stosowad poliuretanowe masy
(kity) dylatacyjne i sznur polietylenowy

e Kotwy ze stali kwasoodpornej.

e Przejscia szczelne przez przegrody.

e Rusztowania.
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3. SPRZET

Wymagania ogdélne dotyczgce maszyn budowlanych okreslono w czesci ogdlnej ST.

Do wykonania robdét bedacych przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i

Odbioru Robét Budowlanych stosowaé m.in. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inzyniera sprzet:

e wytwoérnia betonu - stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu,
system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotnosci
kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematyka danych
produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajno$¢ okoto 120 m3/h,

e 7urawie na podwoziu samochodowym,

e betonomieszarki samochodowe 6-8m3

e samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 45+60 m3/h,

e wibratory pograzalne i listwowe,

e deskowania ptytowe srednio- i wielkowymiarowe ptaskie systemowe,

e zageszczarki ptytowe,

e dzwig samojezdny 6-12,0T,

oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie

organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu

organizacji roboét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ogdlnej ST.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé m.in. nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

e samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10 T,

samochdd dostawczy 0,9 T,

e ciggnik siodtowy z naczepa towarowg - 265+550 KM

e betoniarki samochodowe 6+8 m3.

Beton - transport betonu z wytwdrni do miejsca wybudowania powinien by¢ wykonywany
odpowiednim sprzetem, zapewniajagcym unikniecia segregacji sktadnikow betonu. Transport w
mieszalnikach samochodowych (tzw. gruszkach) nie powinien trwac dtuzej niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20° C,

e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30° C.

Stal zbrojeniowa: zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia
powinien sie odbywac¢ samochodami skrzyniowymi lub przy uzyciu ciggnika kotowego z przyczepa
dtuzycowsa.

Pozostate materiaty — samochodami skrzyniowymi lub dostawczymi w opakowaniach producenta.

Uwaga:
Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie

takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé robot i wihasciwosci
przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materiatéw. Materiaty muszg by¢ uktadane na srodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét budowlanych

Ogodlne warunki wykonania robdt sg zawarte w czesci ogdlnej ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot

i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji

udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace

przygotowawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

b) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

c) zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

d) przejecie i odprowadzenie z terenu wéd opadowych i gruntowych,

e) wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia Sciekow,

f) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzagdzen i sprzetu budowlanego,

g) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.2. Szczegétowe warunki wykonania robét budowlanych

Wykonanie robdt powinno odbywaé sie zgodnie z wtasciwymi WTWIORB-M - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych - ITB, normami, a takze instrukcjami
producentéw i dostawcow systemdéw technologicznych. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania
prac konstrukcyjnych po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera, niezbednych robét ziemnych i
instalacji technologicznej zlokalizowanej pod obiektami kubaturowymi. W szczegdlnosci nalezy
stosowac wytyczne zamieszczone ponizej.

Podtoze

Wykopy pod obiekty nalezy wykonaé w taki sposdb, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej struktury
gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podtoza w sposéb przewidziany
do badania gruntéw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych wynikéw badania nalezy
sprawdzi¢ aktualnos$¢ lub skorygowac projekt techniczny fundamentow.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyrédwnania podtoza do projektowanego poziomu posadowienia (np.
wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowa¢ podsypke piaskowo-zwirowg
lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od 1/4 szerokosci fundamentu.
Zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywaé na uprzednio utozonej warstwie dobrze
ubitego chudego betonu o wilgotnej konsystencji. Grubos¢ warstwy chudego betonu powinna
wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Swiezo utozong mieszanke betonowa w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢ przed
wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakonczenia betonowania w warunkach,
gdy temperatura otoczenia nie spadfa ponizej +10°C. W przypadkach wystgpienia nizszej
temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i twardnienia nalezy przedtuzy¢.

Podbudowa z betonu C8/10 (B10)

Podbudowe z chudego betonu nalezy ukfada¢ na wilgotnym podtozu.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Jezeli warstwa chudego
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betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one S$cisle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki
betonowej w stanie nie zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy podbudowy.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481:1988, cylinder typu duzego, ll-ga
metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos$¢é mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Deskowanie elementéw zelbetowych

Z uwagi na wymagang jakosc elementéw zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan systemowych,
zwanych inaczej urzadzeniami formujgcymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako deskowania przestawne,
rozdzielcze drobno, Srednio lub wielkowymiarowe.

Dla wiekszosci obiektdw wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla wybranego
systemu urzadzen formujgcych, spetniajgcych nizej wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego:

e deskowania drobnowymiarowe -40 kN/m?,
e deskowania Sredniowymiarowe - 60 kN/m?,
e deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m?,
e deskowania stupow - 100 kN/m?.

Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec mozliwie cienkg
warstwg Srodka zmniejszajacego przyczepnos¢ betonu do deskowania. Nie nalezy dopusci¢ do
zanieczyszczenia $Srodkami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu powierzchni przerwy roboczej,
pretéw zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace
przyczepnos¢ betonu nie mogg zniszczy¢ jego struktury.

Odbidr rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z trybem ustalonym w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych".

Deskowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiac¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych".

Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-l i A-lIlIN powinny by¢ zgodne z
wymaganiami norm okreslonych w punkcie 10 niniejszej STWiORB.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, zabezpieczonych przed
wptywem czynnikdw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia pozwalajace na
wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologia i zachowaniem przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010. przy pomocy trzpieni
rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz $rednicy preta.
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Ustawianie lub uktadanie elementdw zbrojenia powinno byé wykonywane wedtug przygotowanych
schematow zapewniajgcych kolejno$¢ robdt, przy ktorej wczesniej utozone elementy beda
umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowe;.

Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie mieszanki betonowej bez
segregacji sktadnikéw, przy zapewnieniu witasciwych warunkdéw przyczepnosci zbrojenia do betonu.
Przyjmujac jako s - $rednica strzemion, dg - maksymalny wymiar ziaren kruszywa odlegtosci s miedzy
pretami gtéwnymi (w poziomie i pionie) powinny spetniac zaleznosci

o
s > 20 mm
dgy + 5mm

9

Minimalne grubosci otulenia powinny by¢ zwiekszone co najmniej o 5 mm w elementach o nieréwnej
lub porowatej powierzchni (np. przy odstonietym kruszywie). W przypadku uktadania mieszanki
betonowej bezposrednio na podtozu gruntowym grubos¢ otulenia powinna by¢ nie mniejsza niz 75
mm.

Jezeli betonowanie wykonuje sie na podtozu betonowym, to grubos$¢ otuliny powinna by¢ nie
mniejsza niz 40 mm.

W srodowiskach agresywnie oddziatywujgcych na beton (klasy XF oraz XA) nalezy zwrdéci¢ szczegdlng
uwage na strukture betonu, a w sSrodowisku agresji chemicznej (XA) - na koniecznosé
powierzchniowej ochrony betonu.

Minimalne grubosci otulenia w tych przypadkach mozna okresla¢ wg tabeli 10 w zaleznosci od
wystepowania czynnikdéw powodujgcych korozje stali w wyniku karbonatyzacji lub na skutek dziatania
chlorkéw.

Tabela 10. Minimalna grubos¢ otulenia pretow:

Klasa ekspozydii Przyczan korozji '
wg tabel 5.5.2.1/1.-6 brak karbonatyzacja chlorki
X0 XC1l | XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3
Minimalna grubos¢ Stal zwykta 10 15 20 25 40 40
otulenia [mm] Stal sprezajaca 15 20 30 35 50 50
Minimalna klasa betonu C12/15 | C16/ | C16/ | C20/ | €25/ | C30/ | C30/ | €35/
20 20 25 30 37 37 45
Maksymalny stosunek w/c - 0,65 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,55 | 0,45
Minimalna zawarto$¢ cementu [kg/m3] - 260 | 280 | 280 | 300 | 300 | 300 | 320

Przy projektowaniu konstrukcji minimalng grubos¢ otulenia nalezy zwiekszy¢ o wartos¢ dopuszczalnej
odchytki, zaleznej od poziomu wykonawstwa i kontroli jakosci:

e c=05mm w elementach prefabrykowanych,

e ¢=510 mm w elementach betonowanych na miejscu budowy.

Aby zagwarantowac odpowiednie otulenie pretéw zbrojeniowych, w konstrukcjach nalezy stosowac
akcesoria w postaci podktadek dystansowych. Podktadki dystansowe zapewniajg odpowiednie
odlegtosci miedzy pretami oraz pretami i deskowaniem.

Stosowanie podktadek ma istotne znaczenie dla nosnosci konstrukcji, jej trwatosci i ochrony przed
korozjg. Powinny one by¢ odpowiednio wytrzymate, dobrze powigzane z betonem, odporne na
korozje i wysokie temperatury oraz, w miare mozliwosci, niewidoczne po usunieciu deskowania.
Podkfadki dystansowe sg obcigzone ciezarem wifasnym zbrojenia, masg betonowg, obcigzeniem
montazowym oraz zmiennym (urzgdzenia podczas betonowania).

W przecietnych warunkach rozstaw i liczba podktadek powinny wynosié:

e dla elementdw powierzchniowych ($ciany) co 508100 cm, czyli 2-4 podktadki na m? deskowania,
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e dla elementéw pretowych (belki, stupy) rozstaw podtuzny co 50-125 c¢cm, a poprzeczny maks.
75 cm.
Podktadki nalezy stosowacd rowniez na koncach szkieletu zbrojeniowego oraz w narozach.
Podktadki liniowe stosuje sie do jednoczesnego podpierania kilku pretow zbrojenia gtéwnego gesto
utozonych oraz do podparcia siatek zbrojeniowych.
Podktadki w zaleznosci od przeznaczenia majg rozne ksztatty. NajczesSciej stosuje sie podktadki z
tworzyw sztucznych w postaci kétek zebatych nasadzanych na prety zbrojenia, szczegdlnie przydatne
do zbrojenia scian lub stupdw.
Podktadki o przekroju poprzecznym trapezu z siodetkami w gornej czesci stuzg do zbrojenia stropdw i
belek.
Podktadki o przekroju poprzecznym tréjkatnym o rdzinej wysokosci bokdéw, ksztatcie podtuznym
prostoliniowym lub wezowatym wykonane sg w odcinkach o dtugosci 10R50 cm. Tego typu podktadki
powodujg mate naciski na deskowanie, s3 tatwe w uktadaniu oraz majg duzg skutecznos¢ przy
peknieciu poprzecznym. Mogg by¢ uktadane pod zbrojeniem lub mocowane do niego drutem
wigzadetkowym.
W ptytach fundamentowych dolna warstwa zbrojenia opierana jest na deskowaniu lub na podtozu
przy pomocy liniowych podktadek dystansowych. Do podparcia gérnej warstwy zbrojenia stosuje sie
stalowe podkfadki dystansowe, ktére majg ksztatt ,koziotkow" lub ,wezy". Podktadki te stuzg réwniez
do rozpierania siatek zbrojgcych scian. S3 one wykonane ze zgrzewanych pretéw zbrojeniowych,
ktorych srednica wynosi 3,0-4,5 mm oraz wysokos¢ do 40 cm. Podktadki dostarczane s3 na plac
budowy w odcinkach o dtugosci 2,00 m i ciete nozycami recznymi do wymaganego wymiaru.
Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w
deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robdt zbrojarskich.
Zbrojenie wszystkich elementéw Zelbetowych powinno by¢é poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze sprawdzeniem
zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami i Rysunkami pod wzgledem typu,
usytuowania i ksztattéw pretéw w elemencie.

Uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

e wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

e wykonanie zbrojenia,

e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

e prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie
i deskowanie,

e prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$é zamocowania wszelkich elementéw stalowych
(tuleje przejsciowe, wtazy stalowe, elementy drabin, balustrad, konstrukcje wsporcze itp.)
i zeliwnych (wtazy, stopnie zeliwne) przewidzianych projektem,

e gotowosc sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci,

brudu, ptatkéw rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢

powleczone srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach

uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych

elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem

oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone systemowo zaprawg kontaktowa.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢é wykonywane przy zachowaniu nastepujacych

warunkéw ogdlnych:

e w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan,
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o szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscia i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie Swiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

e w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed wodga
opadowa,

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne
za pomocg sztychowania,

e w trakcie betonowania osadzi¢ wszelkie elementy stalowe: tuleje szczelne dla przejs¢ rurociggéw
technologicznych, kotwy, wsporniki, barierki, wiazy, drabiny, stopnie ztazowe itp.,

e przejScia szczelne wykonywaé typu fancuchowego; elementy nie zamocowane w trakcie
betonowania mocowac do konstrukcji $cian i stropow np. kotkami wklejanymi.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku

robot, w ktérym powinny by¢ podane: data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci lub czesci

budowli, wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych i w czasie

zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po

zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;j.

Reczne zageszczanie moze byé stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i

potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow

pograzalnych.

Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odlegtosc sasiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢

wieksza niz 1,5 - krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos$¢ warstwy zageszczanej

mieszanki betonowe] nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego
czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach

powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubos$é zageszczonej warstwy mieszanki

betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w

konstrukcjach zbrojonych podwdéjnie - 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkos$¢ posuwu wibratoréw

powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratorow powinny by¢

ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

Zakres i sposdb stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od

przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki

betonowej itp.

Opieranie wibratoréw wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym wibratory wgtebne

nalezy stosowac¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory

wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych i konstrukcji

zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m;

wibratory wgtebne matej mocy (ponizejl,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych oraz

zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie

ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez

beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w Dokumentacji Budowy podziatu

konstrukcji na bloki betonowania. Przerwy robocze uszczelnia¢ blachami z aktywnym bentonitem.
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Wszelkie odstepstwa i zmiany od dokumentacji muszg by¢ uzgodnione z nadzorem autorskim.
Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajgce na usunieciu szkliwa cementowego oraz
zaprawy, az do czeSciowego odstoniecia wiekszych ziaren kruszywa, mozna wykonac przez:

e zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym cisnieniem 30+60 MPa),

e zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

e stosowanie specjalnych preparatow powstrzymujacych twardnienie betonu
w przypowierzchniowej warstwie bloku,

e skuwanie reczne lub mechaniczne.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebienn powierzchni usungé¢ wode i wykonaé warstwe

kontaktowa.

Pielegnacja Swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej dla wigzania

elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtdwnie na utrzymywaniu

zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

e polewanie lub spryskiwanie wodg,

e odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi
lub wtdkning geotechniczng,

e wykonanie obrzezy w postaci watkow z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i zalanie
wodg warstwa o gtebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej +5 °C betonu nie nalezy polewac, a
przed utratg wilgoci chronié przez przykrywanie folig,

¢ wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej swiezego betonu nanoszonych
zwykle metodg natryskowa.

Préby szczelnos$ci

Szczelnos$¢ zbiornikdw na $cieki (reaktory biologiczne, zbiornik retencyjno-wyréwnawczy, zageszczacz
grawitacyjny osadu nadmiernego i komora stabilizacji tlenowej) zbada¢ zgodnie z normg PN-B-
10702:1999. Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Czynnosci przygotowawcze do proby szczelnosci

Koncoéwki wszystkich przewodéw wbudowanych w korpus zbiornikéw, z wyjgtkiem przewodu
doprowadzajgcego i odprowadzajgcego wode, powinny byé zamkniete od strony zewnetrznej
zbiornikéw za pomocg odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajgcym i spustowym nalezy
zamontowac zasuwy i fgczniki wyréwnawcze w celu umozliwienia zaslepienia zasuw podczas préby
szczelnosci. W czasie napetniania zbiornikéw powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu,
gwarantujacy odprowadzenie wody z wydajnoscia odpowiadajgcg wielkosci odptywu oraz
odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. Nalezy réwniez zapewni¢ odpowietrzenie
zbiornikdw. Napetnienie zbiornikdw powinno sie odbywaé stopniowo. W przypadku zauwazenia
przecieku wody nalezy natychmiast zamkng¢ doptyw wody do zbiornikéw i otworzyé spust w celu
oprdéznienia. Po usunieciu przyczyny przecieku wody nalezy ponownie napetnic zbiornik, a nastepnie
podtgczy¢ urzadzenia pomiarowo-kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy
zamontowac przewdd o $rednicy nie mniejszej niz 20 mm, ktdrego ramie pionowe na zewnatrz
zbiornika powinno by¢ wyposazone w odpowiednio wycechowane szklo wodowskazowe i
wyprowadzone na odlegtos¢ 0,1 m ponad najwyzszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz
wyposazone w rurki pomiarowe o wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.

Przejscia szczelne

W miejscach przejs¢ rurociggéw technologicznych osadzi¢ nalezy tuleje. W trakcie wykonywania
montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodowsq i tuleje wtozy¢ nalezy tancuszek z
tworzywa sztucznego, w ktérym osadzone sg $ruby. Sruby nalezy dokrecié, co spowoduje pecznienie
tancucha i uszczelnienie przejscia. Stosowac wytgcznie tancuchy ze $rubami i pierscieniami
oporowymi wykonanymi ze stali kwasoodpornej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

a) ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkdéw transportu
podano w czesci ogdlnej ST,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z
PZJ)) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych oraz
wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwosé ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéow z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3. Wymagania szczegétowe

Materiaty

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez pordwnanie cech materiatow z

wymogami dokumentacji technicznej i odpowiednich norm materiatowych.

W szczegdlnosci kontroli podlega:

e cement — gwarancja waznosci, marka,

e kruszywo — uziarnienie, brak zanieczyszczen organicznych, sktadowanie w sposéb
uniemozliwiajgcy mieszanie réznych frakcji,

e domieszki do betondéw,

e stal zbrojeniowa — sktadowanie wg gatunkdw i Srednic,

e beton towarowy — sprawdzenie parametrow i konsystenc;ji.

Kontrola jakosci wykonanych robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i uzyskania akceptacji przez Inzyniera.

Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioru
robot.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemoéw technologicznych.

Zasady kontroli montazu zbrojenia

Zbrojenie gtdwne nie powinno by¢ odstoniete. Bezwzglednie nalezy zachowa¢ wymagang minimalng
otuline zbrojenia zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze
od nizej podanych:

Dopuszczalne odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

e nalm wysokosci5 mm

e na catej wysokosci konstrukcji i w fundamentach 20 mm

e w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw 15 mm
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Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

e na 1l m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5 mm

e na catg ptaszczyzne 15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu fatg o dtugosci 2,0 m z wyjatkiem
powierzchni oporowych:

e powierzchni bocznych i spodnich +4 mm

e powierzchni gérnych £8 mm

Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéow 20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 8 mm

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw 5 mm
Stal uzyta do montazu nie moze wykazywac sladéw tuszczacej korozji.

Zasady kontroli mieszanki betonowej

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane kontroli
jakosci zgodnie z normg PN-EN 12350:2001 Badanie mieszanki betonowej. Zwraca sie uwage na
konieczno$¢é przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera planu kontroli jakosci
betonu, zawierajagcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe
okreslenie rodzaju, liczebnosci i termindw badan.

Jakosé betonu

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakosé materiatéow i

mieszanek betonowych, poprzez ocene:

e probek materiatéw, ktére ma zamiar stosowac, wskazujgc ich pochodzenie,

e uziarnienia kruszywa,

e rodzaju dozowania cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji wg metody stozka
opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s).

e sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

e wyniki préobnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach, wykonanych na prébkach w
ksztatcie szescianu o bokach 15 cm..

Prébki powinny by¢ pobierane oddzielnie dla kazdej klasy betonu okreslonej na rysunkach i dla

kazdego wykonywanego elementu. Sposdb pobierania prébek i ich oznakowanie powinien by¢

zgodny z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2003.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu:

e konsystencja mieszanki betonowej,

e zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

e wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

e nasigkliwos¢ betonu,

e odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Betonowanie

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdét polegajg na
sprawdzeniu, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw oraz zgodnosci wykonywanych
robot z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny obejmowac wszystkie etapy
produkcji, a przede wszystkim roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne i jako$¢
ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski powinny by¢
dokumentowane odpowiednimi zapisami.

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji projektowe;j i czy sg zgodne ze Swiadectwem jakosci i protokétami odbiorczymi.
Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem. Badania polegajg na stwierdzeniu:
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e zgodnos$ci z podstawowych wymiardw z projektem,

e zachowaniu rzednych wysokosciowych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw z projektem,

e prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczyé nastepujacych

parametréow:

e zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

e zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem), deskowania nalezy nasgczy¢
powtoka zabezpieczajgca przed nadmiernym wyparowaniem wody z betonu,

e rownomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

e przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie jej
podawania,

e zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,

e jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania),

e przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

e przestrzeganie dopuszczalnego czasu pomiedzy mieszaniem sktadnikdw mieszanki betonowej i jej
zageszczaniem,

e dostosowania szybkos$ci ukfadania kolejnych warstw z uwagi na ich potaczenie (mozliwosé
zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gérnej warstwy),

e rozmieszczenia przerw roboczych i technologicznych,

e przygotowania powierzchni przerw roboczych,

e wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

e dostosowania metod pielegnacji do warunkdéw otaczajgcych i ewolucji wytrzymatosci,

e dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i gorgcych,

e zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

Przed rozpoczeciem betonowania sprawdzi¢ nalezy geometrie i prawidtowe ustawienie deskowania.

W przypadku zastosowania deskowan zinwentaryzowanych nalezy kierowaé sie wytycznymi

producenta danego systemu.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i ocenie:

e prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnos¢ z
projektem rozmieszczenia otwordw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach,

e prawidtowos$¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania szczelin
dylatacyjnych,

e prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarow,

e prawidtowos¢ wykonania robdt zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia ze sprawdzeniem
gatunku stali, srednicy, rozstawu pretéw i strzemion, dtugosci potaczen i zakotwieri, montazu
kotew, wspornikow, akcesoriow stalowych, utozenia izolacji itp.,

e jakos¢ betonu pod wzgledem zaprojektowanych parametrow wytrzymatosciowych tj marki
betonu, mrozoodpornosci i odpornosci korozyjnej (probki betonu nalezy pobiera¢ dla kazdego
elementu budowli).

e jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocag nieniszczacych metod badan, przy
sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéow nalezy wymagaé, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowaé wiecej niz
5% przekroju danego elementu.

Prébki betonu nalezy poddac¢ badaniom laboratoryjnym i wyniki po akceptacji Inzyniera zachowad

jako dokumentacje powykonawcza.
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Przy odbiorze technicznym komér oprdcz wymagan opisanych wyzej, dodatkowo nalezy stosowaé
wymagania zawarte w PN-B-10702:1999 wtgcznie z prdbg szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje.

Elementy prefabrykowane

e sprawdzenie jakosci wmontowanych prefabrykatéw,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania montazu.

Elementy stalowe wyposazenia

e sprawdzenie zgodnosci wykonanych i zamontowanych elementéw z dokumentacjg projektows,
e sprawdzenie poprawnosci zamocowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robdt — nie
przewiduje sie wykonywania obmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w czesci ogdlnej ST.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot betonowych, ciesielskich, zbrojarskich, szalunkéw, powinien by¢ wykonywany na
zasadach odbioru robdét ulegajacych zakryciu i powinien by¢é przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych napraw, bez hamowania postepu robét.

Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Roboty uznaje sie za zgodne ze STWiORB, dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywajg sie z danymi w
projekcie technicznym.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Warunki ptatnosci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych w Specyfikacji warunkéw
zamodwienia (SW2).

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, s$cisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE.

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
e  Projekt Budowlany.

e  Projekt Techniczny,

e  Projekt Wykonawczy,

e Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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10.2. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowe;j

Tytut normy

PN-86/B-01801

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-85/B-01805

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony .

PN-92/B-01814

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok
ochronnych.

PN-EN 1990:2004

Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1997-1:2008

Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1 . Zasady ogdlne.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1+A1:2011

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 991:1991

Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego
kruszynowego o otwartej strukturze.

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane
na goraco

PN-EN 197-1:2012

Cement — czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-B-19707:2003

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN-1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 196-1:2006

Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN-EN 196-3+A1:2011

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-7:2009

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
prébek cementu

PN-EN 206-1:2003
uzupetniona przez
PN-B-06265:2004

Beton. Czes¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620+A1:2008

Kruszywa do betonu

PN-69/B-10260

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-73/B-06281

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych

PN-B-10702:1999

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-EN 1SO 8501-1:2008

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesdniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 12944-2

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk.

PN-EN I1SO 12944-4

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

PN-EN 1SO 12944-5:2009

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
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pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 5: Ochronne
systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-7

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocy ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i
nadzér prac malarskich.

PN-1SO 6935-1:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-EN 1SO 15630-1:2011

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety,
walcéwka i drut do zbrojenia betonu.

PN-82/H-93215

Poprawki 1 BI4/91 poz. 27
2 Bl 8/92 poz. 38

Zmiany 1 Bl 4/84 poz.17

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-ISO 3443-1:1994
IDT ISO 3443-1:1979
Errata KNN 6/95 Ip. 4.

Tolerancje w budownictwie. podstawowe zasady oceny i okreslania.

PN-1SO 3443-6:1994
IDT ISO 3443-6:1986

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréow z wymaganymi tolerancjami i
kontrola statystyczna — Metoda 1.

PN-1SO 3443-7:1994
IDT ISO 3443-7:1988

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréow z wymaganymi tolerancjami i
kontrola statystyczna — Metoda 2.

PN-1SO 3443-8:1994
IDT ISO 3443-8:1989

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.

PN-1SO 1803

Budownictwo. Tolerancje. Wyrazenie doktadnos$ci wymiarowej —
zasady i terminologia.

PN-ISO 7976-1:1994
IDT ISO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i
elementéw budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i
elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogdlne i metody
weryfikacji zgodnosci wymiarowe;.

PN-EN 12350:2011

Badania mieszanki betonowe;.

Cz. 1+7

PN-EN 12390:2012, Badania betonu.

Cz. 1+8

PN-EN 12504:2011, Badania betonu w konstrukcjach
Cz.1i2.

PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010

Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-B-04481:1998

Badanie prébek gruntu

PN-M-47850:1990

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne

PN-B-10702:1999

Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1504-1:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
1: Definicje

PN-EN 1504-2:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-3:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

PN-EN 1504-4:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
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4: kaczenie konstrukcyjne

PN-EN 1504-5:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
5: Iniekcja betonu

PN-EN 1504-6:2007

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
6: Kotwienie stalowych pretdéw zbrojeniowych

PN-EN 1504-7:2007

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
7: Ochrona zbrojenia przed korozjg

PN-EN 1504-8:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
8: Sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci

PN-EN 1504-10:2005/AC:2006

Tytut: wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - czes¢
10: Stosowanie wyrobow i systeméw na placu budowy oraz
sterowanie jakoscig prac

PN-EN 1SO 4287:1999

Tytut: specyfikacje geometrii wyrobdw - struktura geometryczna
powierzchni: metoda profilowa - terminy, definicje i parametry
struktury geometrycznej powierzchni

10.3. Inne dokumenty

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano -
montazowych. Tom |. Cze$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych. Tom |. Cze$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych. Tom |. Cze$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych. Tom |. Cze$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

5) Praca zbiorowa pod redakcjg Adama Ujmy: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych. Wydawnictwo Verlag Dashofer, Warszawa 2004, aktualizacja 2007.

6) Praca zbiorowa pod kierunkiem L. Czarneckiego: BETON wedtug normy PN-EN 206-1 -
Komentarz. Wydawnictwo Polski Cement, Krakéw 2004.

7) Jamrozy Z.: Beton i jego technologie. PWW, Warszawa 2000.

8) Cement, kruszywa, beton. Poradnik pod kierunkiem Z. Giergicznego. Chorula 2007.

9) Praca zbiorowa: Cementy z dodatkami mineralnymi w technologii betondw nowej generacji.

Goérazdze Cement Opole 2002.

10) Instrukcje montazowe producentéw materiatow.
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WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-03.00

ROBOTY BUDOWLANE - WYKONCZENIOWE
(kod CPV 45400000-1)

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamdwien
(CPV)

Grupa robdét — 45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych, wykorczeniowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja istniejacej oczyszczalni sciekdw w Brzeznie”.

W celu petnego zrozumienia zakresu robdt, standardéw materiatéw i wykonania robét niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé tgcznie z odpowiednimi rysunkami w czesci
»,Dokumentacja Projektowa”.

1.2. Zakres stosowania Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, jako czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres prac objetych Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu prac budowlanych, wykonczeniowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i rysunki. Zakres prac realizowanych w ramach robot
budowlanych, wykonczeniowych obejmuje m.in.:

Magazyn Osadu

e wykonanie posadzki w technologii DST,

e pokrycie dachu blachg trapezowg z obustronng warstwa lakieru poliestrowego,

e wykonanie rynien dachowych i rur spustowych z blachy tytanowo-cynkowej lub ocynkowanej
powlekanej,

e obrébek blacharskich z blachy tytanowo-cynkowej lub ocynkowanej powlekanej.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych oraz robot tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce prace towarzyszace:

e geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektéw i ich gtdwnych
elementdow oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,

e utrzymanie i likwidacja terenu budowy,

e utrzymanie urzadzen terenu budowy wraz z maszynami,

e dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

e dostarczenie materiatdow eksploatacyjnych,

e utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedszi,

e przewdz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

e zabezpieczenie robét przed wodg opadowa,

e usuwanie odpaddw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajacych z robdt
wykonywanych przez wykonawce wraz z kosztami utylizacji i sktadowania na wysypisku,

e inwentaryzacja powykonawcza.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
e montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan,

e obrobienie przejs¢ instalacyjnych,

e oczyszczenie pokrywanych powierzchni,

e wykonanie gruntowania,

e montaz wszystkich elementéw dodatkowych przy wykonaniu elementéw podstawowych,
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e wykonanie prac pielegnacyjnych,
e prace porzadkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
zgodne z czesScig ogdlng ST.

1.5. Wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢é z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, Dokumentacjg Projektowg i Poleceniami
Inzyniera.

Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogdlnobudowlanych i sztuka budowlana.

2. MATERIALY
Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych

Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowej.

Do wykonania robét mogg byc¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

e ustawie Prawo budowlane (Dz. U.z1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pbézniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej

przez w/w ustawy.

Materiaty stosowane do wykonywania robét budowlanych wykonczeniowych powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w aktualnych normach.

Wymagania szczegétowe

Blacha trapezowa

Blacha trapezowa o profilu T45 lub zblizonym, grubosci 0,7 mm z obustronng warstwg
lakieru poliestrowego o gr. ok. 25um.

Posadzka typu DST

Materiaty uzywane do wykonywania posadzki przemystowej DST powierzchniowo
utwardzanej:

- folia antyposlizgowa na podtozu z chudego betonu, utozona w dwdch warstwach,

- beton, minimalne wymagania to klasa C20/25,

- posypka utwardzajgca, zwana utwardzaczem do betonu o odpowiednich

parametrach technicznych,

- impregnat do posadzki przemystowej, wczesnego stosowania na swiezy beton,

- masa dylatacyjna, elastyczna, poliuretanowa,

- widkna do zbrojenia betonu stalowe lub polimerowe.

Rynny i rury spustowe
Rynny i rury spustowe PCV. Uchwyty do rynien i rur spustowych systemowe z PCV.
Obrobki blacharskie

Obrébki z blach stalowej ocynkowanej powlekanej w systemie producenta ptyt warstwowych.
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Materiaty do wykonywania posadzek przemystowych

e beton wg ST-Roboty zelbetowe
e sucha posypka do utwardzen powierzchniowych typu DST oraz zywica akrylowa do impregnacji

Pozostate materiaty
taczniki samowiercgce do ptyt warstwowych z podktadka z EPDM, uszczelki, haki itp.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczgce maszyn budowlanych okreslono w czesci ogdlnej ST

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych stosowaé m.in. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.

oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robdt.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami WTWIiORB, PZJ oraz projektu
organizacji robodt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ogdlnej ST.

Do transportu materiatow i sprzetu budowlanego stosowac m.in. nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

e samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10 T,

e samochdd dostawczy 0,9 T,

e samochdd skrzyniowy z podnosnikiem 1,0T;

Uwaga:
Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie

takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé robot i wihasciwosci
przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami WTWIiORB, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materiatdw. Materiaty muszg by¢ uktadane na s$rodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét budowlanych

Ogodlne warunki wykonania robdt sg zawarte w czesci ogolnej ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczerstwa oraz postanowien Kontraktu.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania robdt budowlanych wykonczeniowych po wykonaniu
i odebraniu przez Inzyniera niezbednych prac betonowych i zelbetowych.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera Kontraktu.
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5.2. Szczegétowe warunki wykonania robét budowlanych wykonczeniowych

Montaz blachy trapezowej

Do montazu dachu nalezy przystapi¢ po zakonczeniu nastepujgcych prac:
e montazu elementéw betonowych i zelbetowych

e montazu elementéw konstrukcji stalowej

e zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowej

Ptyty dachowe s3 tgczone pomiedzy sobg na bokach i na koncach na zaktad, a zatem nalezy je
montowacé w odpowiednie]j kolejnosci tak aby zapewnic ich poprawng prace w trakcie uzytkowania.
Linia okapu jest ling kierunkowg montazu i w zwigzku z tym wymusza kierunek uktadania ptyt. Ptyty
dachowe uktada sie od okapu do kalenicy, rozpoczynajgc od dolnego rogu. Ptyty ukfada sie na
ptatwiach i mocuje za pomocg wkretdw samonawiercajgcych: najpierw po jednym tgczniku do ptatew
ponizej kalenicy, nastepnie przy okapie i do pozostatych ptatew (z wyjatkiem ptatwi przykalenicowej).
Ptyty skrajne mocowane sg do konstrukcji (ptatew) trzema tgcznikami samowiercagcymi w gérnej
czesci trapezu ptyty. Ptyty posrednie mocowane sg do konstrukcji (ptatew) dwoma facznikami. Kazdy
kolejno ukfadany element nalezy przytozy¢ do poprzedniego nakfadajac wyprofilowany w gérnej
okfadzinie w ksztatcie trapezu wypust na grzbiet stykajgcej sie ptyty. W trakcie uktadania i montazu
pracownicy wykonujgcy montaz, poruszajac sie po ptytach muszg posiadaé obuwie ochronne z
miekka podeszwag, aby nie uszkodzié¢ powtoki ptyt.

Do mocowania ptyt warstwowych do konstrukcji nosnej nalezy uzywac zalecanych przez producenta
ptyt tacznikdw samowiercgcych. Typ facznika zalezy od rodzaju konstrukcji nosnej i grubosci
montowanej ptyty. W celu uzyskania prawidtowego mocowania ptyty do konstrukcji konieczne jest
utrzymanie prostopadtosci tgcznika w czasie osadzania, dlatego zalecane jest stosowanie
specjalistycznych wkretarek z gtowicg do prowadzenia dtugich tacznikow.

taczniki samowiercgce ze stali nierdzewnej nalezy stosowa¢ w przypadku mocowania ptyt w
obiektach, gdzie:

- atmosfera wewnetrzna charakteryzuje sie trwatg wilgotnoscig wzgledna powyzej 70 %,

- we wnetrzu panuje atmosfera agresywna chemicznie,

- zachodzi potrzeba szczegdlnie starannej ochrony sktadowanego wyposazenia.

Obrébki blacharskie oraz elementy maskujgce nalezy montowaé do ptyt bardzo doktadnie, tj.
sprawdzi¢ czy znajdujg sie na tym samym poziomie, sprawdzi¢ uszczelnienie, sprawdzi¢ czy krawedzie
ptyt sg proste i nie ulegty znieksztatceniu

UWAGA: Do ciecia ptyt i obrébek blacharskich nie dopuszcza sie stosowania szlifierek katowych oraz
innych urzadzen, ktére mogg spowodowaé w strefie ciecia nadmierne nagrzewanie prowadzace do
zniszczenia powtok antykorozyjnych.

Obraébki blacharskie

Roboty mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od - 15° C, nie mozna
wykonywac na oblodzonych podtozach.

Rynny powinny by¢ zawieszone na odpowiedniej wysokosci, najlepiej tak, aby nie wystawaty powyzej
ptaszczyzny bedgcej przedtuzeniem dachu- powinny byé wysuniete na 1/2 lub 2/3 swojej szerokosci.
Hak potozony najnizej mocuje sie przy wlocie do rury spustowej, zas hak mocowany najwyzej — jak
najdalej od wlotu. Aby uzyska¢ wymagany przez producenta spadek w kierunku rury spustowej (2-5
mm na 1 m dtugosci rury), miedzy skrajnymi hakami rozcigga sie zytke.

Pozostate haki montuje sie na poziomie linii wyznaczonej przez zytke, w odstepie co 40-50 cm.
Ponadto haki muszg sie znalez¢ w odlegtosci 10-15 cm od naroznikéw, korica okapu, planowanej rury
spustowej i facznikdéw.

Rynny przed zatozeniem na haki nalezy wymierzyé i w razie potrzeby, docig¢ w taki sposdb, aby
potaczenia nie wypadty na hakach. Rynny uktada sie na hakach i taczy na specjalne zatrzaski. Korice
zakrywa sie zaslepkami, a narozniki tacznikami naroznikowymi. tgczniki montuje sie w miejscach
potgczenia rynien, na tylnej ich czesci. Przedni zaczep tgcznika zagina sie w dét i obraca w kierunku
rynny, a facznik zamyka sie matg klamerka.
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Rury spustowe mocuje sie obejmami. Obejmy do rur spustowych umieszcza sie pod dolnym kolanem
odsadzki i pod punktami tgczen rury (ztgczkami lub kielichami), w odstepach maks. 2 m.

Pionowe ustawienie pierwszej obejmy zalezy od odlegtosci pomiedzy $ciang a rynng. Wylot rury
spustowej powinien by¢ zamontowany ok. 30 cm nad gruntem. Mozna przymocowac go z obu stron
do rury spustowej (np. nitami), aby nie zostat uszkodzony przez zsuwajgcy sie Snieg lub 16d. Gdy
krawedz okapu jest znacznie oddalona od $ciany, miedzy kolana mocuje sie prosty odcinek rury.

Po zatozeniu kompletnego systemu rynnowego nalezy sprawdzi¢ jego szczelnos$é, napetniajgc rynny
wodg (przy zamknietych odptywach) do ok. 3/4 ich wysokosci.

Posadzka przemystowa

Podtoze pod posadzke przemystowg powinno byé czyste, suche, stabilne, bez olejow i ttuszczow.
Wytrzymatos$¢ podtoza na odrywanie powinna wynosic¢ przynajmniej 1,5MPa. Wytrzymatos¢ podtoza
na $ciskanie powinna wynosié przynajmniej 25MPa.

Posadzke wykona¢ jako betonowg zgodnie z ST-Roboty zelbetowe, utwardzong powierzchniowo
metoda DST.

Po osiggnieciu przez beton ptyty posadzkowej twardosci umozliwiajgcej chodzenie po nim, nalezy
rozsypa¢ posypke mineralng po obrabianej powierzchni. Wysypywanie produktu (w ilosci wg
instrukcji producenta) nalezy wykonywac¢ w sposdb rownomierny i ciggly bezposrednio z worka na
Swiezy beton i zacieraé¢ zacieraczkami mechanicznymi. Wykonang posadzke nalezy dodatkowo
uodporni¢ na Scieranie i szczelno$¢ poprzez impregnacje zywicg np. akrylowa. Impregnat mozna
nanosi¢ na posadzke pedzlem, watkiem lub natryskowo w 1-2 procesach roboczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania

a) Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkow transportu
podano w czesci ogdlnej ST.

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow.

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy.

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.3. Wymagania szczegétowe

Elewacjai dach

Zakres kontroli:

e grubosc ptyty [mm]

o dtugos¢ max [m]

e ciezar [kg/m?]

e grubosc¢ oktadziny zewnetrznej [mm]

e grubosc¢ oktadziny wewnetrznej [mm]

e powierzchnie widoczne ptyt i obrébek blacharskich nie powinny mie¢ miejscowych wklesnieé i
wypuktosci lub innych uszkodzen zauwazalnych z odlegtosci 1 m

e na powierzchni ptyt i obrébek blacharskich nie powinny wystepowac plamy lub smugi, zauwazalne
réznice odcieni, faktur

e tolerancja wymiarow elementdéw $cian ostonowych [mm]

dla elementéw do 315 mm -1,0

dla elementéw 315 > 1000mm — 1,6

dla elementéw 1000 > 2000mm — 2,4

dla elementéw 2000 > 3150mm — 4,0

dla elementéw 3150 > 5000mm — 6,0

dla elementéw 5000 > 8000mm — 10,0

dla elementéw 8000 > 16000mm — 16,0.

O O O O O O O
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e montaz obrébek blacharskich wszystkich elementéw przechodzacych przez pokrycie,
e prawidtowy montaz rynien i rur spustowych.

Podtogi i posadzki

Zakres kontroli:
e jakosc¢ izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych, przeciwdZzwiekowych - ciggtos$é, brak pecherzy,
marszczen, przyleganie do podtoza,
e wykonanie podktadéw cementowych:
o przyczepnosc do podtoza, spadki, grubosé, czystosé i wilgotnosé (nie wieksza niz 4%),
o powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, czysta i nie pylaca. tata kontrolna dtugosci 2 m
przyktadana w dowolnym kierunku nie powinna wykazywa¢ przeswitu ponad 3 mm,
o sprawdzenie wytrzymatosci,
o prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,
e sprawdzenie stopnia zageszczenia podsypek, grubos¢ warstw podsypek i podtozy, wytrzymatosci
podtozy betonowych,
e jakos¢ powierzchni posadzki:
o kazdej posadzki:
= gtadkos¢, réwnose,
= przyczepnosc do podktadu - przy opukiwaniu brak gtuchych odgtoséw,
o posadzki z ptytek z gressu
= spoiny muszg by¢ réwne i tworzy¢ linie proste na catej powierzchni,
= fata kontrolna dtugosci 2 m przyktadana w dowolnym kierunku nie powinna wykazywac
przeswitu ponad 1 mm.
Kontroli dodatkowo podlegajg cechy:
e dla materiatéw ceramicznych - wytrzymatos¢ na sciskanie, odpornos$¢ na $cieranie i uderzenia,
mrozoodpornos$¢, odpornos¢ na poslizg, odpornosé na srodowisko agresywne,
e przydatnos¢ klejow, czas ich wigzania, dobor srodkéw gruntujgcych.

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robét — nie
przewiduje sie wykonywania obmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w czesci ogdlnej ST.
9. ROZLICZENIE ROBOT

Warunki ptatnosci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych w Specyfikacji warunkéw
zamodwienia (SW2).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, $cisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE.

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
e Projekt budowlany,

e Projekt techniczny,

e Projekt wykonawczy,
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e Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i miedzynarodowej

PN-EN ISO 9117:2009
PN-EN 1518:2011
PN-EN ISO 2810:2010
PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 3668:2002
PN-C-81802:2002
PN-C-81901:2002
PN-C-81913:1998

PN-C-81914:2002
PN-EN 1008:2004

PN-ISO 3443-1:1994

Errata KNN 6/95 Ip. 4.

PN-1SO 3443-6:1994

PN-1SO 3443-7:1994

PN-1SO 3443-8:1994

PN-1SO 1803:2001

PN-ISO 7976-1:1994

PN-ISO 7976-2:1994

PN-ISO 7077:1999

PN-EN 197-1:2012

Tytut normy

Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego
wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia
Farby i lakiery. Oznaczenie odpornosci na
zarysowanie.

Farby i lakiery. Badanie powtok w naturalnych
warunkach atmosferycznych. Ekspozycja i ocena.
Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.
Farby i lakiery. Poréwnanie barwy farb.

Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz
Farby olejne i alkidowe

Farby dyspersyjne do malowania elewac;ji
budynkdéw

Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Tolerancje w budownictwie. podstawowe zasady
oceny i okreslania.

Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady
ustalania kryteridw odbioru, kontrola zgodnosci
wymiarow z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna — Metoda 1.

Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady
ustalania kryteridw odbioru, kontrola zgodnosci
wymiarow z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna — Metoda 2.

Tolerancje w budownictwie. Kontrola
wymiarowa robét budowlanych.

Budownictwo. Tolerancje. Wyrazenie
doktadnosci wymiarowej — zasady i terminologia.
Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru
budynkéw i elementéw budowlanych. Metody i

przyrzady.

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru
budynkéw i elementéw budowlanych.
Usytuowanie punktéw pomiarowych.

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady
ogodlne i metody weryfikacji zgodnosci
wymiarowej.

Cement. Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
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PN-EN 13501-2+A1:2010

PN-EN 1364-1:2001

PN-EN 14351-1+A1:2010

PN-EN 14411:2009

10.3. Inne dokumenty

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementéw budynkdw. Czes¢ 2: Klasyfikacja na
podstawie wynikdw badan odpornosci ogniowej,
z wytgczeniem instalacji wentylacyjnej
Badania odpornosci ogniowej elementéw
nienosnych. Cze$¢ 1: Sciany.

Okna i drzwi. Norma wyrobu, wtasciwosci
eksploatacyjne -- Cze$¢ 1: Okna i drzwi
zewnetrzne bez wtasciwosci dotyczacych
odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci
Ptytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja,
wiasciwosci i znakowanie

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom I. Cze$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych. Tom |. Cze$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych. Tom |. Cze$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych. Tom |. Cze$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

5) Instrukcje montazowe producentéw.
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WARUNKI TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 04.00

ROBOTY IZOLACYINE
(kod CPV 45320000-6)

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV)

45320000-6 Roboty izolacyjne
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji obiektéw
w ramach zadania pn.: ,Modernizacja istniejacej oczyszczalni sciekdw w Brzeznie”.

W celu petnego zrozumienia zakresu robdt, standardéw materiatow i wykonania robét niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé tgcznie z odpowiednimi rysunkami w czesci
»Dokumentacja Projektowa”.

1.2. Zakres stosowania Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, jako czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu robét izolacyjnych w zakresie obiektow jak w punkcie
1.1, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i rysunki. Zakres prac realizowanych
w ramach robot izolacyjnych obejmuje m.in.:

Obiekty

e wykonanie izolacji fundamentow,

e wykonanie izolacji pionowych zewnetrznych $cian i ptyty dennej wanny zelbetowej oraz izolacji
poziomej zewnetrznej ptyty dennej (na warstwie betonu wyréwnawczego),

e wykonanie izolacji wewnetrznej $cian i ptyty dennej wanny zelbetowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg zgodne z czescig 0gdlng ST oraz z okresleniami podanymi w pozostatych WTWiORB.

Izolacje - warstwy budowlane spetniajgce w zaleznosci od przeznaczenia funkcje izolacji
wodochronnej (przeciwwilgociowe], przeciwwodnej, parochronnej), cieptochronnej, ogniochronnej
wykonane jako powtokowe (nanoszone natryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zapraw,
materiatow rolowanych i ptytowych klejonych), strukturalne (dodatki do betonu, impregnacja).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych i
Poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogdlnobudowlanych i sztukg budowlana.
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2. MATERIALY
Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdét musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych

Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowej.

Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

e ustawie Prawo budowlane (Dz. U. 21994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pbézniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pdézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej

przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty izolacyjne powinny byé pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany
w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

Systemy izolacyjne powinny posiadac swiadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne atesty.
Wymagana jakos¢ materiatéw izolacyjnych powinna byé potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta
ich jakos$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbidér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowe;j.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatéw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac réwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Wymagania szczegétowe

Materiat do powtokowych izolacji przeciwilgociowych

Dyspersyjna masa bitumiczno-kauczukowa do stosowania na suche i wilgotne podtoze, tiksotropowa,
odporna na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, wode, stabe kwasy i zasady i dziatanie substancji
agresywnych zawartych w ziemi. Odporna na uszkodzenia mechaniczne, elastyczna réwniez w
temperaturach ujemnych, nie wykazuje tendencji do sptywania z pionowej Sciany w temperaturze
+120 °C.

Folia polietylenowa budowlana

Wymogi techniczne:

e wytrzymatosé na rozdzieranie (gwozdziem) = 105 N/mm,

e wodoszczelno$é- wodoszczelna przy 2 kPa,

e wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej p=619671+10%,

e wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 2320% (wzdtuz), 2370% (w poprzek).

Tasma bentonitowo-kauczukowa

Plastyczna, peczniejgca tasma bentonitowo-kauczukowa do uszczelniania przerw technologicznych w
betonowaniu, przejs¢ elementdw instalacyjnych przez przegrody budowlane i stykéw konstrukcji.
Dane techniczne:

e wyglad: brak deformacji przekroju, brak sklejania sie

e edometryczny wskaznik pecznienia: >160%
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e czas pecznienia: 7 déb

e czas pecznienia po przesuszeniu do statej objetosci w temperaturze pokojowej 20-22 2C : 7-9 ddéb
e cisnienie pecznienia >300kPa

e wspodtczynnik filtracji: brak filtracji

Jednosktadnikowa, poliuretanowa masa uszczelniajgca

Tiksoptropowa,, elastyczna masa uszczelniajgca na bazie poliuretanéw o  bardzo dobrej
przyczepnosci do podfoza i bardzo dobrej odpornosci chemicznej. Gestos¢ od 1,15 do 1,35 g/cm?.
Utwardzenie: 1,6mm/24h w temperaturze +20°C i wilgotnosci wzglednej 50%. Twardos¢ Shore’a po 7
dniach, twardosciomierz typu A28,0,

Zaprawa do warstwy sczepnej

Jednoskfadnikowa zaprawa na bazie cementu siarczanoodpornego, przeznaczona do wykonywania
warstwy sczepnej podczas napraw lub wykonywania powtfok antykorozyjnych budowli inzynierskich,
narazonych na zwiekszong agresje siarczanowa.

Dane techniczne:

e zawartosc jondw chlorkowych <0,05%,

e wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach > 35 MPa,

e przyczepnosc do podtoza betonowego = 2 MPa,

e stan zbrojenia w otulinie z zaprawy — pasywny.

Zaprawa do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

Drobnoziarnista zaprawa typu PCC na bazie cementu siarczanoodpornego, modyfikowana

polimerami z dodatkiem wtdkien z tworzyw sztucznych

Dane techniczne:

e frakcja uziarnienia do 1mm

o klasa ekspozycji XA1-XA3 wg PN-EN 206-1,

e spetnia wymagania dla zaprawy klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3,

e nacemencie siarczanoodpornym, bez zawartosci tréjglinianu wapniowego (C3A=0),

e bardzo wysoka odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN ISO 5470-1:2001

e wysoka odpornos¢ na karbonatyzacje wg PN-EN 13529:2005

e odporna na dziatanie chlorkéw wg PN-EN 13529:2005

e zawartos¢ jonéw chlorkowych <0,05%,

e 0por dyfuzyjny dla pary wodnej Sd < 1m wg PN-EN 7783-2:2001

e przyczepnos$c¢ do podtoza betonowego = 2MPa wg PN-EN 1542:2000

e wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach > 50MPa wg PN-EN 12190:2000

e wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach > 8MPa wg PN-B 04500:1985

e skurcz po okresie twardnienia 56 dni <0,01% wg PN-B 04500:1985

e nasigkliwo$¢ w wodzie po 28 dniach < 10% wg PN-88/B-06250

e odpornosé na wysolenia soli siarczanowych — brak wysolen

e brak przepuszczalnosci wody pod cisnieniem 0,3MPa przez 72 godziny

e przyczepnosc do podtoza betonowego po 250 cyklach zamrazania i odmrazania w roztworze soli 2
2MPa, brak rys i spekan wg PN-EN 13687-1:2004

e odpornos¢ powtoki na dziatanie substancji chemicznych okreslona zmiang wygladu i zmiang
wytrzymatosci na odrywanie (przyczepnosci do podtoza)

e spadek przyczepnosci powtoki po dziataniu srodowiska agresywnego (woda zakwaszona do pH
3,5) po 28 dniach < 20% wg PN-EN 13529:2005

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczgce maszyn budowlanych okreslono w czesci ogdlnej ST.
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Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu odpowiadajgcego pod
wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu
organizacji roboét, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ogdlne;j ST.

Do transportu materiatow i sprzetu budowlanego stosowac m.in. nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

e samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10 T,

e samochdd dostawczy 0,9 T,

e samochdd skrzyniowy z podnosnikiem 1,0T.

Uwaga:
Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie

takich srodkéow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ robot i wiasciwosci
przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materiatdw. Materiaty muszg by¢ uktadane na s$rodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét budowlanych

Ogdlne warunki wykonania robdt sg zawarte w czesci ogdlnej ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robodt
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczeristwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Szczegdtowe warunki wykonania robét budowlanych

Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie pod izolacje winny by¢ réwne bez wgtebien, wypuktosci, peknie¢ i czyste. Nalezy

usungc¢ wszystkie luzne czesci i substancje zaktdcajgce wigzanie, takie jak pyty, oleje, ttuszcze, resztki

srodkéw pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy

wyréwnaé, a wieksze ubytki wypetnié. Bezposrednio przed pokryciem betonu izolacjg, nalezy

powierzchnie betonu przedmuchac sprezonym powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kar-

tach technicznych stosowanych materiatéw i ich aprobatach technicznych IBDiM odnosnie:

e wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

e temperatury podtoza,

e wilgotnosci podtoza (maksimum 4% — chyba, ze materiat jest przeznaczony do ukfadania na
podtoza o wiekszej wilgotnosci),
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e wieku betonu.
Miejsca przenikania przewoddw przez warstwy izolacyjne powinny byé uszczelnione w sposéb
zapobiegajacy przeciekom wody miedzy przewodem a izolacjg (kotnierz dociskowy). Podczas
prowadzenia robot oraz po ich zakonczeniu nalezy chroni¢ materiaty izolacyjne przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Izolacje przeciwwilgociowe powtokowe

Podtoze musi by¢ nosne, wolne od zanieczyszczen, $rodkéw antyadhezyjnych. Podtoze moze by¢
zaréwno suche, jak i wilgotne. Nie mogg wystepowaé zastoiny wodne, zmrozenia lub oszronienia.
W przypadku stosowania masy podczas upatdow przed rozpoczeciem robét nalezy zmoczyé podtoze.
Nanoszenie masy przy uzyciu szczotek dekarskich lub pedzli. Prace wykonywac przy temperaturze
powietrza i podtoza od +52C do +302C. Natozong mase chroni¢ przed intensywnym suszeniem
i opadami atmosferycznymi.

Izolacje przeciwwilgociowe z folii

Pod izolacje foliowe elementéw posadowionych na podtozu gruntowym wykona¢ warstwe
podktadowa gr. 10cm z betonu C12/15 (jezeli nie podano inaczej w Dokumentacji Projektowej).
Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia. Szerokos¢ zaktadéw folii ptaskiej zardwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej
warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw folii powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie. Poszczegdlne arkusze taczy¢ przez zgrzewanie lub klejenie wg instrukcji
producenta.

Uszczelnienie przerw roboczych w betonowaniu

Miejsca uktadania tasm powinny by¢ czyste i w miare suche. Nalezy usung¢ z nich kurz, gruz, rdze i
inne zanieczyszczenia. Nie wolno uktadac¢ tasm na powierzchniach pokrytych wodga. Tasme nalezy
stopniowo rozwija¢ ze zwoju i uktada¢ w ztgczu betonowym, dociskajac jg do podtoza poprzez
papierowy pasek ochronny. Po umieszczeniu tasmy we wtasciwe] pozycji papierowy pasek nalezy
usungc. Sasiednie odcinki tasmy faczy sie przez zetkniecie ich koAcdw tak, aby tworzyty ciagty pas
uszczelnienia. Tasme przytwierdza sie do podfoza za pomocy siatki systemowej i gwozdzi do betonu
lub kleju systemowego. Przy montazu tasm na powierzchniach pionowych nalezy uktadac¢ je od dotu
do géry, aby nie powodowa¢ ich wyciggania sie. Utozona i zamontowana tasma powinna na catej
dtugosci przylegac do podtoza.

Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

UWAGA: szczegoty dotyczace technologii przygotowania i nanoszenia aplikacji wraz z przeszkoleniem
zaleca sie uzgodnic¢ z producentem systemu, oraz powinny by¢ zgodne z kartami katalogowymi !
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

e przygotowanie podfoza betonowego,

e natozenie warstwy sczepnej,

e aplikacja materiatu antykorozyjnego,

e pielegnacja, roboty wykonczeniowe.

1 Przygotowanie podtoza betonowego

Kryteria oceny jakosci podtoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie aplikacje zaprawy:

e podtoze wytrzymate — wytrzymatosé podtoza badana metodg ,pull-off”. llos¢ i rozmieszczenie
punktow pomiarowych zalezy od charakteru konstrukcji oraz jej stanu, ale nie powinna by¢
mniejsza niz 1 punkt na 100 do 150m? powierzchni. Srednia przyczepno$¢ podioza nie powinna
by¢ mniejsza od 1,5N/mm?. Najnizszy pojedynczy pomiar nie powinien byé mniejszy od 1,0
N/mm?.
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e podtoze czyste — powierzchnia betonu jest wolna od luznych frakcji, pytdow, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen,

e podtoze uszorstnione — brak szlamu cementowego i gtadzi poszalunkowej, ,otwarta” struktura
betonu — (szkielet ziarnowy) na gteboko$¢ minimum 3,0mm. W przypadku powierzchni zatartych
na gtadko nalezy je uszorstnic metodag strumieniowo-$cierng (np. przez piaskowanie) lub
hydrodynamiczng (natryskiwania strugg wody pod wysokim cisnieniem),

e ewentualne nieréwnosci i ubytki o gtebokosci wymagajg dodatkowego wypetnienia systemowg
zaprawg siarczanoodporng do wypetniania ubytkéw warstwag grubosci do 50mm,

e drobnych poréw i rakéw (do 3mm) nie trzeba zamykac,

e podtoze pod zabezpieczenie wykonane za pomocg wypraw mineralnych powinno by¢ zwilzone
wodg do stopnia matowo-wilgotnego— powierzchnia betonu powinna by¢ jednolicie zwilzona,
ciemna i matowa, tzn. przez minimum 30 minut powierzchnia pozostaje ciemna od wilgoci — w
tym czasie nie pojawiajg sie jasne plamy i przebarwienia. Podtoze pod zabezpieczenie wykonane
za pomocg wypraw polimerowo-silikatowych powinno by¢ suche, ale nie wymaga badania
wilgotnosci resztkowe]. Podtoze pod zabezpieczenie wykonane za pomocg zywic epoksydowych
powinno by¢ suche i wymaga badania wilgotnosci resztkowej.

Wymagania dotyczgce przygotowania stali zbrojeniowej:

e brak odkrytego zbrojenia

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

e usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym rowniez chemicznych) mogacych mieé¢ wptyw na potaczenie naktadanych
materiatdow z naprawianym podtozem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

e usuniecie gtadzi poszalunkowej i stabo zwigzanych warstw betonu,

e oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru
wody,

e zwilzanie podtoza w celu uzyskania wymaganej wilgotnosci pod aplikacje zaprawy mineralnej.

e wykonanie warstwy sczepnej. Warstwa sczepna wymagana jest tylko przy aplikacji recznej

2 Natozenie warstwy sczepnej

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzyé czystg wodg az do uzyskania matowo
wilgotnej powierzchni, tzn. przez min 30 minut powierzchnia powinna by¢ ciemna od wilgoci —w tym
czasie nie mogg pojawic sie jasne plamy i przebarwienia. Zaprawe nanosi¢ pedzlem np. tawkowcem.
Na Swiezg warstwe sczepng naktada¢ zaprawe powtoki antykorozyjnej. Temperatura powietrza i
podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min.+5°C i max.+30°C. Wielkos$¢ powierzchni,
na ktérej wykonuje sie warstwe sczepng powinna by¢ tak dobrana, aby materiat warstwy sczepnej
nie zwigzat przed natozeniem zaprawy antykorozyjnej (obowigzuje zasada ,Swieze na swieze”). W
przypadku wyschniecia warstwy sczepnej nalezy materiat usungc¢ i ponownie nanie$¢ warstwe
sczepng przed naktadaniem zaprawy antykorozyjne;j.

3 Wykonanie powtoki antykorozyjnej - metoda tradycyjna reczna

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreélonych przez Producenta materiatéw. Sciste przestrzeganie zalecert technologicznych
Producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatosc¢ i jakos¢é wykonywanych napraw.

Zaprawe naprawczg typu PCC nalezy wymiesza¢ w betoniarce przeciwbieznej lub przy uzyciu
mieszadta przeciwbieznego. Mieszanie reczne przy uzyciu kielni jest niedopuszczalne. Bezposrednio
przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza.

W przypadku recznej metody aplikacji zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podtoze bezposrednio
po natozeniu warstwy sczepnej zgodnie z metodg ,$wieze na Swieze”. Zaprawe nalezy aplikowaé na
powierzchnie betonu przy pomocy pacy stalowej poprzez mocne docisniecie do powierzchni betonu
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w celu dobrego zageszczenia. Aplikacja metodg tynkarskg (narzut zaprawy kielnig) jest
niedopuszczalna.

Po wstepnym zwigzaniu zaprawy, jej powierzchnie mozna delikatnie zatrze¢ pacg pokrytg gabka,
filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym (nie stosuje sie sitowego zacierania ,na ostro”).
Zacieranie z punktu widzenia jakosci izolacji nie jest konieczne.

4 Wykonanie powtoki antykorozyjnej - metoda natryskowa

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreélonych przez Producenta materiatléw. Sciste przestrzeganie zalecert technologicznych
Producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatosc i jakos¢ wykonywanych napraw.

Zaprawe naprawczg typu SPCC nalezy wymiesza¢ w betoniarce przeciwbieznej lub przy uzyciu
mieszadta przeciwbieznego. Mieszanie reczne jest niedopuszczalne. Bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowié¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i
pecherzykdw powietrza.

Z uwagi na efektywnos¢ prac zaleca sie aplikacje zaprawy metodg suchego lub mokrego natrysku.
Zaprawe naprawczg nanosi sie wowczas na matowo wilgotne podfoze bez koniecznosci stosowania
warstwy sczepne;.

Po wstepnym zwigzaniu zaprawy, naprawiang powierzchnie mozna delikatnie zatrze¢ packg pokrytg
gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym (nie stosuje sie sitowego zacierania ,,na ostro”),
lub pozostawié w postaci nawierzchni o strukturze skory pomaranczy.

5 Pielegnacja

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z roztozeniem, zageszczeniem i wyrdwnaniem zaprawy
nalezy chroni¢ powierzchnie przed przedwczesnym wyschnieciem (nastonecznieniem, wiatrem,
wysokg temperaturg) przez co najmniej 7 do 28 dni. Okres pielegnacji uzalezniony jest od
temperatury zewnetrznej, wilgotnosci, grubosci warstwy naprawczej oraz kolejnych proceséow
technologicznych.

Zaleca sie bezposrednio po utozeniu materiatu, zaraz po zatarciu i wykoniczeniu powierzchni, na
»Swiezy” materiat zastosowanie jednosktadnikowego preparatu do ochrony powierzchniowej w
postaci emulsji woskowej z dodatkiem akrylu lub w postaci dyspersji wodnej i okrycie powierzchni
wilgotng wtdkning.

6 Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania naprawy powierzchniowej betonu powinny by¢ spetnione nastepujace

warunki:

e prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia i podtoza od +5°C do +30°C,

e niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac naprawie powierzchniowej betonu Wykonawca zobowigzany jest

kontrolowaé wilgotno$¢ podtoza oraz temperature powietrza i podfoza. Parametry te muszg

odpowiada¢ wymaganiom podanym w karcie technicznej materiatow. Pomiary warunkdéw

atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z

pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu

podano w zatgczniku.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne wymagania

a) ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw transportu
podano w czesci ogdlnej ST.

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,
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d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwosé ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ,

¢) badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3. Wymagania szczegétowe

Materiaty izolacyjne

Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta
ich jakos$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbidér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowe;j.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie odpo-
wiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac réwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Kontrola wykonania prac obejmuje:

e badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

e sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

e sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadac¢ w
obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu
wystepuje specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza
nalezy wykonaé¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej
naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia
ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna wartos$¢ pojedynczego
pomiaru nie powinna by¢é mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiegaé w betonie. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wodwczas nalezy wykonaé¢ dodatkowy
pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos$¢ S$rednia ze
wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tej
samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie
jej stosowania zawarte w niniejszej STWIORB. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w
miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-5-10040:1999.
Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczgcymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy.
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Dodatkowo kontroli podlega:

a/ dla izolacji przeciwwilgociowych:

e wiasciwie dobrany srodek gruntujacy,

e wiasciwy dobér lepiszczy, mas uszczelniajgcych.

b/ dla izolacji cieplnych:
e odmiana i grubosé izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robét— nie
przewiduje sie wykonywania obmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w czesci ogdlnej ST.

8.2 Odbidr robét izolacyjnych

Odbidér robdt izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robdt
wykoniczeniowych.

8.3 Roboty podlegajg zasadom odbioru roboét zanikajgcych

Odbidr robdt izolacyjnych powinien by¢ wykonywany na zasadach odbioru robdt ulegajgcych zakryciu
i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych napraw, bez
hamowania postepu robot.

Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Roboty uznaje sie za zgodne ze STWiORB, dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywajg sie z danymi w
projekcie technicznym.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Warunki ptatnosci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych w Specyfikacji warunkdéw
zamowienia (SWZ).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE .

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
e Projekt budowlany,
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e Projekt techniczny,
e Projekt wykonawczy,

¢ Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i miedzynarodowe;j

PN-B-24625:1998
PN-69/B-10260

PN-EN 822:1998

PN-EN 824:1998

PN-EN 1SO 9229:2007

PN-EN 1SO 6946:2008

PN-EN 826:1998

PN-EN 13164:2010

PN-B-04500:1985

PN-EN 1542:2000

PN-EN 12190:2000

PN-EN12617-4:2004

PN-EN 1770:2000

Procedura IBDiM PB-TM-X1

Procedura IBDiM TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1

Procedura IBDiM SO-2

Procedura IBDiM TWm-31/97
Procedura IBDiM PBTM-1/12
Procedura IBDiM SO-3

Tytut normy

Lepiki asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowany na goraco.
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie
dtugosci i szerokosci.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie
prostokatnosci.

Izolacja cieplna -- Stownik

Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér
cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta -- Metoda
obliczania

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie
zachowania przy Sciskaniu.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z
polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie
— Specyfikacja

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czes¢4: Oznaczanie skurczu i
wydtuzenia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie wspétczynnika
rozszerzalnosci cieplnej

Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
metodg ,,pull-off”

Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych

Badanie wspdtczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla
zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych

Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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10.3. Inne dokumenty

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania
montazowych. Tom |. Cze$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania
montazowych. Tom |. Cze$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania
montazowych. Tom |. Cze$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania
montazowych. Tom |. Cze$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

5) Instrukcje montazowe producentéw materiatéw.

6) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét Budowlanych-Montazowych.

7) Aprobaty Techniczne ITB oraz Atesty Higieniczne

i odbioru

i odbioru

i odbioru

i odbioru

robét budowlano

robét budowlano

robét budowlano

robét budowlano
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WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 05.00

KONSTRUKCJE STALOWE | MONTAZ ELEMENTOW STALOWYCH
(kod CPV 45223100-7)

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamodwien
(CPV)

Grupa robdét — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

Klasa robét — 45223100-7 — Montaz konstrukcji metalowych
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru konstrukcji stalowych i montazu elementdéw stalowych,
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: Przedsiewziecie pn.: ,Modernizacja istniejacej
oczyszczalni Sciekéw w Brzeznie”.

W celu petnego zrozumienia zakresu robdt, standardéw materiatéw i wykonania robét niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé tgcznie z odpowiednimi rysunkami w czesci
»,Dokumentacja Projektowa”.

1.2. Zakres stosowania Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Warunki Techniczne Woykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jako czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres prac objetych Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dotyczg prowadzenia robdét przy wykonywaniu konstrukcji i elementow stalowych, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i rysunki. Zakres prac realizowanych w ramach
konstrukcji stalowych i montazu elementéw stalowych obejmuje m.in. wykonanie:

e barierek zabezpieczajgcych na zbiorniku retencyjnym sSciekdw dowozonych oraz komorze
rozdziatu,

e barierki ochronnej przy schodach (dojscie do komory rozdziatu),

e wykonanie drabin metalowych.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych oraz robdt tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce prace towarzyszace:

e geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektéw i ich gtdwnych
elementdow oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,

e utrzymanie i likwidacja terenu budowy,

e utrzymanie urzadzen terenu budowy wraz z maszynami,

e dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

e dostarczenie materiatdow eksploatacyjnych,

e utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedszi,

e przewdz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

e zabezpieczenie robét przed wodg opadowa,

e usuwanie odpaddw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajacych z robdt
wykonywanych przez wykonawce wraz z kosztami utylizacji i sktadowania na wysypisku,

e inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg zgodne z czeScig ogdlng ST, Dokumentacjg Projektowg oraz z okresleniami podanymi w
pozostatych WTWIiORB.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢
ze Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, Dokumentacjg Projektowg
i Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w czesci ogdlnej ST.
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Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogodlnobudowlanych i sztukg budowlana.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych
Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowe;j.

Do wykonania robét mogg byc¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

e ustawie Prawo budowlane (Dz. U.z1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pbézniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pdézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez w/w ustawy.

Materiaty stosowane do wykonywania, montazu konstrukcji metalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w aktualnych normach.

2.2. Wymagania szczegétowe
Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw stalowych powinna odpowiadac
wymaganiom norm: PN-71/H-86020 (1.4404 wg PN-EN 10088-1:2007), PN-EN 10020:2003, PN-EN
10027-1:2007, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:2009, PN-EN 10079:2009, PN-EN 10204:2006, PN-
87/H-01104, PN-EN 10279:2003, PN-H-93400:2003, PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998, a
ponadto:

Ksztattowniki stosowane do wykonania elementéw stalowych powinny ponadto odpowiadac¢ naste-
pujacym wymaganiom:

e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

e miec trwate ocechowanie,

e miec wybite znaki cechowe.

Wyroby walcowane blachy

e blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10029:2011,

e blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10029:2011,

e blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127.

Blachy stosowane do wykonania elementdw stalowych powinny ponadto odpowiadac¢ nastepujgcym
wymaganiom:

e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

e miec trwate ocechowanie,

e miec wybite znaki cechowe.

Wyroby zimnogiete — ksztattowniki

e ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2007 oraz PN-
EN 10219-2:2007,
e ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10162:2005.
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taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do fgczenia elementéw stalowych powinny odpowiadaé

wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999 oraz PN-EN 1SO 2320:2004, a ponadto:

e Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2011,

e nakretki,

e podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2003, PN-ISO 10673:2009,
PN-77/M-82008, PN-M-82009:1979 PN-M-82018:1979,

® nity.

Materiaty do spawania

Materiaty do spawania elementéw stalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO

544:2011, a ponadto:

e elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

e drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN SO 21952:2012

e topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN ISO
14174:2012 oraz PN-67/M-69356.

Powtoki malarskie ochronne

Nalezy zastosowac emalie chlorokauczukowg ogdlnego stosowania

e wydajnos$é — 6-10 m?/dm?3,

® max. czas schniecia—24 h

Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna

e wydajnos$é — 15-16 m2/dm?3,

e max. czas schniecia—8 h

Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogdlnego stosowania-biaty, do wygtadzania podktadu pod powtoki
chlorokauczukowe,

Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobdow chlorokauczukowych ogélnego stosowania — biaty do
rozcienczania wyrobéw chlorokauczukowych,

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczgce maszyn budowlanych okreslono w czesci ogdlnej ST.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych stosowaé m.in. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera, sprzet:

e wycigg masztowy z napedem elektrycznym,

e zurawia budowlanego samochodowego,

e wciggarki mechanicznej,

e rusztowan, drabin, pomostéw, deskowan,

e samochoddw samowytadowczych,

e samochoddw skrzyniowych 5-10T,

® nozyce,

e spawarki,

e palniki gazowe,

e nodz wibracyjny,

e sprezarka,

oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami WTWIiORB, PZJ oraz projektu
organizacji roboét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ogdlne;j ST.

Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego stosowaé m.i.n. nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inzyniera Srodki transportu:

e samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10 T,

e samochdd dostawczy 0,9 T,

e samochdd skrzyniowy z podnosnikiem 1,0T;

Uwaga:
Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie

takich srodkéow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ robot i wiasciwosci
przewozonych towarédw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami WTWIiORB, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materiatdw. Materiaty muszg by¢ uktadane na Srodkach transportu
i przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét budowlanych

Ogdlne warunki wykonania robét sg zawarte w czesci ogdlnej ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robodt
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczerstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Szczegdtowe warunki wykonania robét budowlanych

Elementy stalowe winne by¢ wykonywane w Wytwadrni - zaktadach specjalistycznych.

Elementy stalowe drugorzedne mogg by¢ wykonywane na budowie przez spawaczy posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia.

Przygotowanie i obrébka elementéw:

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementdow stalowych przed wbudowaniem powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem:

e gatunku stali,

e asortymentu,

e wtasnosci,

e wymiardw i prostoliniowosci.

Elementy, ktorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne
odchytki wg PN-89/5-10050, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe poddane
prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywac peknie¢. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen
powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementéw
stalowych powinien by¢ zaakceptowany i sprawdzony przez Inzyniera.

Ciecie elementéw i sposdb obrobienia brzegéw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, z zachowaniem wymagan wg PN-89/5-10050.

Przed przystgpieniem do sktadania elementdéw stalowych Inzynier przeprowadza odbiér elementéw
w zakresie m.in. oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykéw — z zachowaniem
wymagan wg PN-89/5-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN 1SO 9013:2008.

Sktadanie konstrukcji:

Przedsiewziecie pn.: ,,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekow w BrzeZnie”



Czesc Il — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-05.00 Konstrukcje stalowe i montaz elementow stalowych 115

a/ spawanie

Spawanie winno odbywac sie zgodnie z normg PN-89/5-10050.

Elementy stalowe spawane sg w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.
Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi wg normy PN-EN ISO
17637:2011 . Ewentualne badania ostateczne spoin: radiograficzne i ultradzwiekowe wg norm PN-
87/M-69776, PN-EN 1435:2001/A1:2005 i A2:2005 i PN-EN ISO 11666:2011

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie
nizsza niz +5°C. W czasie opaddéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonic.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny czotowe powinny byé podpawane lub wykonane takg technologia, aby gran byta jednolita
i gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

W kazdej fazie wykonywania elementéw stalowych Inzynier moze zarzadzi¢ kontrole stosowanych
materiatow spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztgczy spawanych.

b/ potgczenia na sruby

Elementy stalowe przeznaczone do tgczenia na Sruby powinny by¢ odpowiednio przygotowane, i tak:

e trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby sruba wchodzita w otwér po lekkim uderzeniu
mtotkiem,

e gwint nalezy nacigé na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwér czesci tgczonych, co
najmniej dwa zwoje znajdowaty sie nad gérng powierzchnig nakretki, a podktadka pod nakretke
pokrywata co najmniej zwoje,

e powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem nalezy
pokry¢ warstwa smaru,

e $ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

Montaz elementdéw stalowych na budowie:

Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji, wykonawca montazu powinien zapoznac sie z proto-

kotem odbioru elementéw od wytwodrcy i potwierdzi¢c to odpowiednim wpisem do Dziennika

Budowy.

Do montazu elementéw stalowych stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-

10050. Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych odpowiadajgcych

warunkom normy PN-EN 1993-2:2010..

Konstrukcja rusztowan i pomostow powinna by¢ sprawdzona na:

e sity wywotane obcigzeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatko-
wymi,

e sity wywotane obcigzeniem od ludzi pracujacych przy montazu,

e sity od ciezaru narzedzi, urzadzen i materiatdw pomocniczych.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku

montazowego.

W czasie montazu nalezy dopilnowa¢, aby prace byly prowadzone zgodnie z projektem organizacji

robét.

Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementow

uprzednio zmontowanych.

Konserwacja elementdw stalowych (istniejgcych elementéw konstrukcji i wyposazenia).

Powierzchnie stalowg oczysci¢ z ttuszczu, rdzy itp. strumieniowo S$ciernie; najpierw malowad
dwukrotnie farbg chlorokauczukowg do gruntowania, chromianowg czerwong tlenkowga a nastepnie
trzykrotnie emalig chlorokauczukowg ogdlnego stosowania. Zestaw farb chlorokauczukowych o
trwatosci min. 10+15lat.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

a) ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkdéw transportu
podano w czesci ogdlnej ST,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne muszg obejmowacé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych oraz
wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badani nie pdzniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

¢) badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3. Wymagania szczegétowe

Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i uzyskania akceptacji przez Inzyniera. Do
Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioru robét.
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw
i systemodw technologicznych.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

e kontrola stali,

e sprawdzenie elementow stalowych,

e sprawdzenie potgczen,

e sprawdzenie, czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy
sg trwale mocowane,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacjg projektows,

e kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

Odbidr elementéw oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w cza-

sie transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola montazu elementéw stalowych:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacjg projektows,

e sprawdzenie potgczen,

e kontrola jakosci wykonania montazu z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

Odbidr elementéw konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejacg konstrukcje oraz
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza
Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr elementéw stalowych po wbudowaniu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robét — nie
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przewiduje sie wykonywania obmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w czesci ogdlnej ST.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Warunki ptatnosci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych w Specyfikacji warunkéw
zamodwienia (SW2).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, $cisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE .

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
Projekt budowlany,

Projekt techniczny,

Projekt wykonawczy,

e Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej Tytut normy

normy europejskiej i miedzynarodowe;j

PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-5:2005/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-5:
Oddziatywania ogodlne. Oddziatywania termiczne

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢é 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 413-1:2011 Cement murarski. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad , wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-
1: Postanowienia ogdlne -- Reguty ogdlne i reguty dotyczgce
budynkow

PN-EN 338:2011 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.
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PN-EN 13501-2+A1:2010

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1088-1:2007
PN-71/H-86020
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10079:2009
PN-EN 10204:2006
PN-87/H-01104
PN-EN 10029:2011

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 10219-2:2007

PN-I1SO 1891:1999

PN-EN 1SO 4014:2011
PN-EN 1SO 887:2003

PN-EN 1SO 544:2011

PN-EN 1SO 10673:2009
PN-EN 1SO 14174:2012
PN-67/M-69356
PN-EN 1SO 21952:2012
PN-87/M-04251

PN-EN 1SO 9013:2008

PN-EN 1SO 17637:2011
PN-87/M-69776:1987

PN-EN 1435:2001/A1:2005 i A2:2005
PN-EN 1SO 11666:2011
PN-M-48090:1996

PN-H-93400:2003

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw. Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw
badan odpornosci ogniowej, z wytagczeniem instalacji
wentylacyjnej

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Stale odporne na korozje. Czes¢ 1. Gatunki stali odpornych
na korozje.

Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna)
Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

Systemy oznaczania stali -- Cze$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw
stalowych.

Stal. Wyroby. Terminologia

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mmi
wiekszej. Tolerancje wymiardw i ksztattu

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Warunki techniczne dostawy

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Sruby z tbem szedciokatnym. Klasy doktadnoséci A i B.
Podktadki okragte do srub, wkretéw i nakretek ogdlnego
przeznaczenia. Uktad ogdlny.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki
techniczne dostawy materiatow dodatkowych do spawania.
Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.
Podktadki okragte do srub z podktadka -- Szereg maty,
normalny i duzy -- Klasa doktadnosci

Materiaty dodatkowe do spawania -- Topniki do spawania
tukiem krytym i spawania elektrozuzlowego — Klasyfikacja
Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe,
druty i prety do spawania tukowego stali odpornych na
petfzanie. Klasyfikacja.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢
powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow

Ciecie termiczne -- Klasyfikacja ciecia termicznego --
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania wizualne
ztgczy spawanych

Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na
podstawie gestosci optycznej obrazu na radiogramie.
Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
radiograficzne ztaczy spawanych.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
ultradzwiekowe ztgczy spawanych.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy
mostow. Wymagania i badania przy odbiorze

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary
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PN-EN 10279:2003

PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10056-2:1998 /Ap1:2003 (poprawka)
PN-77/M-82008

PN-M-82009:1979

PN-M-82018:1979

PN-89/S-10050

PN-H-92127:1973

PN-EN 1SO 9013:2008

PN-EN 1SO 9692-2:2002

PN-EN 12517-1:2008

PN-EN ISO 17637:2011

PN-EN 10162:2005

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje
ksztattu, wymiaréw i masy.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Wymiary.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiardéw.
Podktadki sprezyste

Podktadki klinowe do dwuteownikow

Podktadki klinowe do ceownikow

Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -Wymagania i
badania

Blachy stalowe zeberkowe

Ciecie termiczne -- Klasyfikacja ciecia termicznego --
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie brzegéw do

spawania -- Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

Badania nieniszczace spoin -- Czes$¢ 1: Ocena ztgczy

spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopow na podstawie

radiografii -- Poziomy akceptacji

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztaczy spawanych.
Badania wizualne.

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki
techniczne dostawy -- Tolerancje wymiardw i przekroju
poprzecznego
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10.3. Inne dokumenty

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania
montazowych. Tom |. Cze$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania
montazowych. Tom |. Cze$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania
montazowych. Tom |. Cze$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania
montazowych. Tom |. Cze$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

5) Instrukcje montazowe producentéw.

i odbioru

i odbioru

i odbioru

i odbioru

robét budowlano

robét budowlano

robét budowlano

robét budowlano
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WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-06.00

ROBOTY MONTAZOWE
RUROCIAGI MIEDZYOBIEKTOWE
| OBIEKTY NA RUROCIAGACH

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV)

45232460-4 Roboty sanitarne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
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1.

11

1.2

13

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji i sieci technologicznych wykonywanej w ramach zadania pn.:
»,Modernizacja istniejacej oczyszczalni Sciekdw w Brzeznie”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem instalacji technologicznej w obiektach zlokalizowanych na terenie oczyszczalni
Sciekdw w Osiecznicy.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres prac objetych specyfikacjg rurociggdw sSciekowych, osadowych, sprezonego
powietrza, wodociggowych i in.. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci
dostarczenie i montaz elementow gotowych, rur, ksztattek, armatury w obiektach nowych
i przebudowywanych, sieciach zewnetrznych realizowanych w ramach Umowy oraz
podtaczenia nowych obiektdw, urzadzen i instalacji do istniejgcej infrastruktury.

Przewiduje sie budowe nastepujgcych rurociggdw technologicznych:
- przytacze wodociggowe do stacji zlewczej $ciekdw dowozonych 32PEL=3,0 m,

- przytacze wodociggowe do stacji zlewczej osadéw dowozonych32PEL=6,5 m,
- kanat doptywowy do zbiornika retencyjnego #200PVC L=12,5 m,

- kanaty odptywowy ze zbiornika retencyjnego #200PVC L= 4,5 m,

- kanaty odptywowy ze zbiornika retencyjnego @200PVC — przelew L=3,0 m,

- rurociagi ttoczne ze zbiornika retencyjnego @90 PE L=3,5 m i L=4,5 m,

- kanat grawitacyjny odprowadzajgcy odciekiz\przy zlewni sciekéw dowozonych
@160PVC,L=7,0m,

- kanat grawitacyjny odprowadzajacy $cieki ze zlewni $ciekéw dowozonych @160 PVC,L=14,5
m,

- kanat grawitacyjny doptywowy do komory rozdziatu $315 PVC,L=3,5m

- rurociag z komory rozdziatu do komory biologicznej 3280 PE,L=2 x 10,0 m

- kanat grawitacyjny odciekéw z magazynu osadu @160 PVC,L=2 x 2,0 m i $200 PVC,L= 16,5
m,rurociag ttoczny @90 PEL= 15,0 m,

- rurociag sprezonego powietrza @100 stal L=36,5 m i L=26,5 m,
- rurociag ttoczny ze zbiornika osadu do zageszczacza @90 PE,L=2,5 m

- kanat grawitacyjny odprowadzajgcy osad ze zlewni osadéw dowozonych @160 PVC L=4,0
m

Dodatkowonalezyprzewidzianowykonanienastepujgcychelementdwsieciinfrastrukturytechnic
znej:
- kable energetyczne zasilajgce poszczegdlne obiekty i urzgdzenia — orientacyjna dtugos¢
500 m,

- kable sygnalizacyjne — orientacyjna dtugos¢ 500 m,
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- o$wietlenie terenu — lampy oswietleniowe LED na stupach stalowych ocynkowanych w
wymaganym zakresie (min. 7 szt. stupéw o wysokosci 8 m na fundamentach, oprawy LED);

1.4  Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z czescig
0gdblng ST.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w czesci ogdlnej ST.
1.5.2. Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, S.T. i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty musza posiada¢ atesty producenta, certyfikaty lub aprobaty techniczne,
odpowiada¢ wymogom PN, BN a ponadto uzyska¢ akceptacje Inzyniera przed wbudowaniem.

Rurociagi tfoczne

Rurociagi ttoczne nalezy wykonac z rur i ksztattek z PE PN10 SDR17 PE100 oraz PE PN6 SDR26 PE100
, 1aczonych poprzez zgrzewanie za pomoca ksztattek elektrooporowych lub zgrzewania doczotowego.
Ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDIM dopuszczajagcg do stosowania
w Drogownictwie. Kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak, by wykluczy¢ koniecznosc
dodatkowego czyszczenia przed zgrzewaniem. Konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka, by zaden
metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a przewody grzewcze powinny by¢ catkowicie
zatopione w korpusie ksztattki, ksztattki powinny posiadaé¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla
kazdej strefy grzewczej ksztattki, osadzone w korpusie ksztattki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone
przed wypadnieciem z korpusu ksztattki. Ksztattki powinny byé dostosowane do zgrzewania z
zastosowaniem napiecia 40V, i powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o Srednicy 4 mm do
podtgczenia koncowek elektrod zgrzewarki, caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta
powinien by¢ przystosowany do wykonania zgrzewdw z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowe;j.

Nalezy stosowac kompletnego ksztattek i rur od jednego dostawcy.

Rurociagi sprezonego powietrza

Rurociagi sprezonego powietrza nalezy wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301. Rury i ksztattki stalowe
powinny by¢ wykonane fabrycznie, mozliwe jest rowniez wykonywanie ksztattek na terenie budowy
(wykonanie warsztatowe), po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu.

Kanaty kanalizacyjne

Kanalizacje wewnatrzzaktadowg grawitacyjng zaprojektowano z rur PVC jednorodnych , lite” o
sztywnos$ci obwodowej min. SN8 (8kN/m?) o potaczeniach kielichowych.
Wszystkie rury i ksztattki powinny by¢ oznakowane z zewnatrz w sposéb czytelny i trwaty.
Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujgce informacje:

- kod producenta i/lub znak firmowy,

- surowiec,

- wymiar nominalny,

- min. grubo$¢ scianki lub SDR (dla rur tworzywowych),
- klasa sztywnosci,

- oznaczenie klasy cisnieniowej rury,
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- data produkgji,
- powotanie sie na norme, zgodnie z ktérg zostaty wyprodukowane.

Studzienki kanalizacyjne z elementéw prefabrykowanych betonowych

Studnie kanalizacyjne muszg spetniaé¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476 iPN-EN 1917.
Wymagania dla studni betonowych:

e elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami
uszczelniajgcymi :

- Beton klasy C40/50, ekspozycja XA3

- Nasigkliwos¢ nie wieksza od 5%,

- Szerokosé rozwarcia rys do 0,1mm

— Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

- Maksymalna zawartos$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

- Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach,
takze w kinecie,

- Do produkcji elementéw studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN
197-1,

e  kregi betonowe i dennice faczone na uszczelki,

— Ze wzgledu na sktad sciekéw stosowacé nalezy uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub
EPDM spetniajgce wymagania PN-EN 681-1,

e  studzienki powinny byé wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym,
zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajgce minimum 120
mm przed lico $ciany

—  Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

e grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0.98, modut odksztatcenia
wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

e  pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN 752.

e szczelnos$¢ studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody.

Na konstrukcje prefabrykowanych studni sktadajg sie:

a) dno — element denny z wyprofilowang kinetg stanowigce monolit (za wyjgtkiem studni Dn
2000mm) i otworami wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi w przejscia szczelne lub krééce
odpowiednie do montowanego przewodu

b) komin — kregi betonowe tgczone na uszczelki

c) zwienczenie — ptyta nastudzienna ew. zwezka betonowa z otworem na wtaz @ 600mm

d) wiaz @600 D400 lub B125 zeliwny wyposazony w zamkniecie zawiasowe z kluczem,

e) pierscienie dystansowe do poziomowania wtazu

f)  uszczelki do taczenia elementéw prefabrykowanych studni

Zgodnie z normg [PN-EN 1917] bardzo istotne jest zapewnienie jednorodnosci betonu we
wszystkich elementach konstrukcji, dotyczy to takze kinety, ktéra powinna byé wykonana z
takiego samego betonu jak pozostate fragmenty konstrukcji studzienki. Zasada ta nie jest
wymagana dla studni Dn 2000mm. Dopuszcza sie wiloskowate zarysowania elementow
konstrukcyjnych o szerokosci rozwarcia nie wiekszej od 0.15 mm.

Dla studni na kanalizacji deszczowej dopuszcza sie tez klase ekspozycji betonu XA1.

Zgodnie z normg PN- 82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych narazonych
na stabe oddziatywania korozyjne (Srodowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej trwatosci
wystarczy ochrona materiatowo-strukturalna betonu, wszelkie izolacje sg zbedne.

Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z normg EN 681-
1. Rodzaj uszczelek dostosowaé nalezy do sktadu sciekéw. W przypadku sciekéw zawierajgcych
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ttuszcze nie nalezy stosowad uszczelek z elastomeru EPDM i SBR, wtasciwe bedg uszczelki z NBR.

Wewnatrz studni muszg by¢ zamontowane stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie otuling tworzywowag. Powinny one wystawac¢ minimum 120 mm przed lico $cianki.
Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w przypadku
stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych wskazane
jest stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze. Minimalna sita wyrywajgca
stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

Zastosowane wiazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124-1:2015, ,Zwienczenia
wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

Prefabrykowane kregi betonowe i stopnie ztazowe powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-EN
476:2001 ,Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej” oraz PN-EN 1917. Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna
wynosi¢ 1,00 m. Uszczelki muszg odpowiadaé¢ wymogom normy PN-EN 681-1,2 ,Uszczelnienia
z elastomeréw”.

Wiaczenia kanatéw zelbetowych, kamionkowych, GRP w studnie — z uzyciem odpowiednich
kréécow stanowigcych rozwigzania systemowe przyjetego producenta rur, o dtugosci max. 1,0m.

Wymagania techniczne dla innych materiatow:

Wymagania techniczne dla innych materiatow:
e  zasuwa nozowa:
— maks. cisnienie robocze 10 bar,
zasuwa z miekkim uszczelnieniem,
utozyskowanie z zeliwa sferoidalnego,
ptyta odcinajgca ze stali nierdzewnej
zawory kulowe:
— korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG-40,
— przytacza kotnierzowe PN10,
— ochrona przed korozjg — pokrycie powtoka epoksydows,
e  zawory zwrotne kulowe:
— korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030, (GGG-40)
— kula aluminiowa, pokryta guma NBR, kula opadajaca,
— petny, nie zawezony przelot
— wymiana kuli mozliwa bez wbudowywania armatury z rurociggu
— przytacza kotnierzowe wg EN 1092-2, PN 10,
— Sruby pokrywy gat. A2,
— ochrona korozyjna: wewnatrz i zewnatrz pokrycie powtokg epoksydowsa,
e  przejscia szczelne:
— elementy elastomerowe NBR,
— ptyta oporowa z poliamidu,
— elementy metalowe ze stali kwasoodpornej AlSI304,
e  zastawki kanatowe:
— elementy metalowe ze stali kwasoodpornej AlSI304,

3. SPRZET

Warunki ogdlne dotyczace uzywania sprzetu podano w czesci ogélnej ST.
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Do wykonania robét zwigzanych z technologia Wykonawca robdt powinien dysponowac
nastepujacym sprzetem wymaganym przy wykonywaniu tych prac:

- wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym lub spalinowym,

- wciagarka reczna,

- spawarka elektryczna wirujaca,

- sprezarka powietrza elektryczna.

4. TRANSPORT

4.1.
4.2.

Ogdlne wymagania odnosnie transportu podano w czesci ogdlnej ST.
Materiaty nalezy transportowac samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producenta, z
odpowiednimi zamocowaniami uniemozliwiajgcymi przemieszczanie sie tadunku.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Ogodlne warunki wykonania zgodne z czescig ogdlng ST.

5.2. Warunki szczegétowe

5.2.1.

Miejsca pozyskiwania materiatow i urzadzen przewidywanych do realizacji zadania musza
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Rurocigqi cisnieniowe

Przed rozpoczeciem montazu nalezy wyznaczy¢ sytuacyjno - wysokosciowe miejsc montazu
rurociggdéw technologicznych.

Do montazu rurociggdéw technologicznych nalezy przystgpi¢ po zamontowaniu wszystkich
urzadzen technologicznych. Rurociggi nalezy mocowac do $cian, posadzki lub stropu za
pomocg typowych uchwytéw montazowych ze stali kwasoodpornej, ktére powinny
zapewniaé tatwy i trwaty montaz i ewentualny demontaz oraz gwarantowa¢ swobodne
wydtuzanie sie rurociggéow. W przypadku uzywania uchwytéw montazowych, metalowych
nalezy stosowaé podktadki z tworzyw na catej dtugosci obwodu rury przewodowej. Rozstaw
uchwytéw montazowych zachowac zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przewody nalezy
uktada¢ w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych scian. Odchylenia nie
powinny by¢ wieksze niz 10mm. Spadki przewoddw powinny zapewnia¢ mozliwosé
opréznienia rurociggéw ze sciekéw. W miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane winne
byc¢ zatozone tuleje zapewniajgce szczelnos¢ przejscia. Zmiany kierunku uktadania rurociggéw
nalezy dokonywac za pomocg ksztattek: tuki, kolana, tréjniki.

Potaczenia kotnierzowe wykonywaé przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi. Nalezy je tak wykonac¢ aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania
sie miedzy tgczonymi elementami, czynnika znajdujacego sie w przewodzie. Wymiary
kotnierzy tgczonych ze sobg powinny by¢ zgodne. W potaczeniu powinny byé zastosowane
wszystkie przewidziane $ruby. Sruby powinny by¢ jednakowej dtugosci, dostosowanej do
wymiarow kotnierzy. Po skreceniu wszystkich srub potaczenia kotnierzowego, wystajgce z
nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowych dtugosci.
Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi tgczonych elementdw,

- przestoniecia uszczelka otwordw tgczonych przewodow.

Pofaczenia zgrzewane — uciete prostopadle korice tgczonych elementdéw nagrzewane sg przez
okreslony instrukcja czas przez zgrzewarke, a nastepnie dociskane do siebie doczotowo az do
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

wystgpienia odpowiedni formujacej sie wyptywki i unieruchamiane na okreslony czas.
Wszystkie rurociggi winne posiadaé oznakowanie zgodnie z normami.
Pofaczenia elektrooporowe poprzez ksztattki elektrooporowe. taczenie zgrzewarka.

Przewody ze stali kwasoodpornej

Spawanie

Spawanie winno odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-S-10050. Scalanie elementéw stalowej
przez spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
»Projektem technologii spawania”.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia
panstwowe. Elementy stalowe spawane sg na miejscu zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosSciowe] i odbiorowi zgodnie z
»Projektem technologii spawania”. Badania wstepne wykonuje Wykonawca lub jednostka
wskazana przez Wykonawce, a wyniki w formie protokotéw przekazywane sg Inzynierowi.
Badania ostateczne spoin, polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczgcych wg PN-EN ISO 17637 prowadzi jednostka wskazana przez Inzyniera.

W kazdej fazie wykonywania spawow Inzynier moze zarzadzi¢ kontrole stosowanych
materiatow spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztgczy spawanych.

Potaczenia na sruby

Elementy potaczenia rurociggédw stalowych z armaturg poprzez kotnierze oraz elementy

podpdr przeznaczone do tgczenia na sruby powinny by¢ odpowiednio przygotowane, i tak:

e trzpienie trzeba tak dopasowac¢ do otworu, aby $ruba wchodzita w otwér po lekkim
uderzeniu mtotkiem,

e gwint powinien by¢ naciety na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwdr czesci
taczonych, co najmniej dwa zwoje znajdowaty sie nad gérng powierzchnig nakretki, a
podktadka pod nakretke pokrywata co najmniej zwoje,

e powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem
nalezy pokry¢ warstwg smaru,

e JSruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem
kontrolnym.

Przewody grawitacyjne

Osie taczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury nalezy taczy¢ za pomoca
kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
gumowym. Uszczelnienie polegajgce na indywidualnym formowaniu kielicha kazdej rury
wokot uszczelki. Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac
bose konce rur pod katem 15°. Do wciskania bosego konca rury uzywac nalezy weciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania: potaczenie powinno by¢ osiggniete przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosci tgczonych elementow.

Uzbrojenie rurociggow

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji
technologicznej, w ktérej jest zainstalowana. Armature montowaé w trakcie wykonywania
przewodu. Potgczenia z przewodem nalezy dokonac za pomocg ksztattek przejsciowych- tulei
kotnierzowych lub zgrzewania doczotowego. Miejsce zamontowania armatury winno by¢
dostepne celem umozliwienia obstugi i konserwacji. Przed zamontowaniem nalezy usungé z
armatury zaslepki, ewentualne zanieczyszczenia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ czy
wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracaé. Na

Przedsiewziecie pn.: ,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni Sciekow w Brzeznie”



Czesé 11 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 129
ST-06.00 Roboty montazowe. Rurociggi miedzyobiektowe i obiekty na rurociggach

5.2.5.

5.2.6.

przewodach poziomych armature nalezy ustawiaé w takim potozeniu by wrzeciono byto
skierowane do goéry. Armature zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na
korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Zawory zwrotne nalezy
ustawiac tak, aby trzpienie znajdowaty sie w potozeniu pionowym.

Niedopuszczalne jest:

przesuniecie sie osi fagczonych elementow,

przestoniecie otwordw taczonych elementow.

Studnie betonowe

Studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wykonanej podsypce piaskowej gr. 30cm i
podtozu betonowym z betonu B-10 gr. 10cm.

Studnie nalezy wykonac z kregdow betonowych taczonych na uszczelki gumowe z dnem
prefabrykowanym o wyksztatcone] kinecie i fabrycznie osadzanymi krdoécami, a studnie
kaskadowe wykonaé¢ ze spadem na doptywie bocznym. Na dnie wykopu wykonaé ptyte
fundamentowg grubosci 15 cm z betonu B15. Kregi betonowe nalezy wykonac z betonu
wibrowanego minimum B 45, wodoszczelno$s¢ W 8 i nasigkliwos¢ ponizej 4%. U gory studnie
nalezy zakonczyé zwezkg betonowa lub ptytg zelbetowag nadstudzienng z wtazem typu
ciezkiego lub lekkiego(klasy D400 lub A125) dwu lub czterootworowe z wypetnieniem
betonowym, o $rednicy @ 600mm. Stopnie ztazowe typu ciezkiego z zeliwa powinny by¢
osadzone w kregach fabrycznie, mijankowo w dwéch rzedach w odlegtosciach pionowych co
30 cm i osiach poziomych co 30 cm.

Nie nalezy posadawiac studzienek betonowych na gruncie nasypowym. Grunt nasypowy
nalezy wybra¢ i uzupetni¢ brakujacg ilos¢ ,chudym betonem” lub podsypka zageszczang
warstwami.

Przejscia przez $ciany w istniejgcych studniach kanalizacyjnych wykonac jako szczelne
poprzez wykonanie otworu i osadzenie tulei.

Studnie tworzywowe

Studnie kanalizacyjne tworzywowe osadzi¢ na podsypce piaskowej o grubosci 20cm

zageszczonej do 1s20,97.

Parametry studni:

e studzienka zgodna z normg PN-EN 476:2012 (niewtazowe),

e  kinety i rury trzonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej
studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem),

e rura trzonowa karbowana jednowarstwowa o profilu karbéow dostosowanym do
zabudowy w pionie, z PP o sztywnos$ci obwodowej SN> 4 KN/m2 w badaniu z zgodnie z
normg PN-EN 14982:2007,

Parametry studni:
e studzienka zgodna z normg PN-EN 476:2012 (niewtazowe),

e  kinety i rury trzonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej
studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem),

e dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

e rura trzonowa karbowana jednowarstwowa o profilu karbow dostosowanym do
zabudowy w pionie, z PP o sztywnos$ci obwodowej SN> 4 KN/m2 w badaniu z zgodnie z
normg PN-EN 14982:2007,
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5.2.7.

5.2.8.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

e  kinety z PP prefabrykowane.

Oznaczenia

Na wszystkich projektowanych rurociggach technologicznych nalezy oznaczy¢ kierunki
przeptywu oraz opisaé medium. Kazdy obiekt budowany i poddany przebudowie (obiekty
bedgce w zakresie przedmiotowej inwestycji) posiada¢ musi tablice zawierajgcg schemat
technologiczny wraz z legenda.

Proby

Przeprowadzenie préb szczelnosci zgodnie z wymaganiami PN-B-10725 i warunkami
podanymi przez producentdéw rur oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w czesci ogdlnej ST.

Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ zakupionych i zamontowanych urzadzen z
Dokumentacjg Projektowg, Technicznymi Specyfikacjami i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

e sprawdzi¢ dobdr, usytuowanie, szczelno$¢ zamknieé armatury,

e sprawdzi¢ prawidtowos¢ potgczen poszczegdlnych elementdw instalacji technologicznej,
e sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczen urzadzen

Wszystkie zamontowane materialy musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji technicznej oraz posiadaé¢ swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne
i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakos$ci materiatéw:

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robdt i uzytych

materiatdw z Dokumentacjg Projektowa, Technicznymi Specyfikacjami i Poleceniami

Inzyniera.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

- poddac rurociagi prébie na szczelnos¢,

- sprawdzi¢ dobdr armatury, rur, ksztattek, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacje i
porownanie z projektem,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ zawordw, zasuw

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych
robdt — nie przewiduje sie wykonywania obmiaru robét.
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8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w czesci ogdlnej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Warunki ptatnosci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych w Specyfikacji warunkéw

zamowienia (SWZ).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne. Roboty beda wykonywane w
bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami

Krajow UE.
10.1. Elementy dokumentacji projektowej
Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
= Projekt budowlany,
= Projekt techniczny,
= Projekt wykonawczy,
= Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
10.2. Normy
PN- 82/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania
PN-76/M-75002 Armatura przemystowa instalacji wodociggowej .
Wymagania i badania.
PN-75/5220-02 Armatura przemystowa. Ochrona przed korozja.
Wymagania ogdlne i ocena wykonania.
PN-85/B-01805 A Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.
PN-92/M-74000 Zamocowania rurociggow.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawcze
i uzupetniajgce.
PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
PN-78/M- 69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat
i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawalniczych. Nazwy i okreslenia.
Pn-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie
klasy

PN-75/M-69014

PN-73/M-69015

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania. Ksztatt
wymiary brzegéw.

Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdw do spawania.
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10.3. Inne

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
e Dokumentacja Techniczno — Ruchowa urzadzen
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WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST- 07.00

ZAKUP | MONTAZ URZADZEN

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV)

45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni sciekow
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Spis tresci
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2  MATERIALY - URZADZENIA 135
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4  TRANSPORT 140
5  WYKONANIE ROBOT 140
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8  ODBIOR ROBOT 141
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1

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

2

WSTEP

Przedmiot Technicznej Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce zakupu i montazu
urzadzen technologicznych na wyposazenie obiektdw oczyszczalni sciekéw w ramach zadania
pn.: ,Modernizacja istniejacej oczyszczalni sciekéw w Brzeznie”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zakupu i montazu urzadzen dla
wyposazenia obiektdw oczyszczalni Sciekdw, zgodnie z Dokumentacja Projektowg — opis
techniczny i rysunki.

Zakres stosowania Technicznej Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng

W zakres robdt ujetych niniejszg Techniczng Specyfikacja wchodazi:

e zakupitransport urzadzen i materiatéw przewidzianych Dokumentacjg Projektows,

e transport urzagdzen opisano w punkcie 4 niniejszej ST,

e wyznaczenie miejsc montazu urzadzen,

e oczyszczenie fundamentdéw - podtoza pod urzgdzenia,

e rozpakowanie, przeglad i segregacja urzadzen,

e oczyszczenie urzgdzen z brudu i smaréw,

e montaz urzadzen, wypoziomowanie, regulacje wraz z podfgczeniem do instalacji
technologicznej przeprowadzenie préb  montazowych bez obcigzenia wszystkich
urzadzen zgodnie z DTR, instrukcjg producenta, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych”.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikacji s3 zgodne z Dokumentacjg
Techniczng oraz ST-00.00”Wymagania ogdlne”.

Wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Techniczna Specyfikacjg i Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.

MATERIALY - URZADZENIA

Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowsg, atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiadaé¢ wymogom PN, BN a ponadto uzyskac akceptacje
Inzyniera przed wbudowaniem. Podstawowymi urzgdzeniami sa:

Zlewnia Sciekéw dowozonych

Zlewnia w kontenerze o wym. Zew. 2,0x3,3x2,3 m, w sktad ktérej wchodzi: panel sterujacy,
przeptywomierz elektromagnetyczny, cigg spustowy DN 125 (lub DN 100) wraz ze sterowaniem,
zasuwa odcinajgca z napedem pneumatycznym wraz z kolektorem ptuczgcym, rura doprowadzajgca
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ze ztgczem strazackim + rura odprowadzajgca Scieki do kolektora zakoriczona odpowiednim ztgczem,
sito z prasg do skratek, sprezarka, modut pomiarowy pH, przewodnos¢, temperatura, czytnik do
szybkiej identyfikacji dostawcéw, identyfikatory dla dostawcéw.

Zlewnia osadéw dowozonych

Stacja zlewcza osadow dowozonych zostata zaprojektowana w kontenerze o nastepujgcych
parametrach:
- wymiary zewnetrzne w rzucie 2,4x2,8 m,

- wysokos¢ zewnetrzna 2,48m,
- dach ptaski,
- kolor kontenera RAL9002 biaty karpacki,

Projektuje sie zlewnie osadéw dowozonych w kontenerze w sktad, ktdrej wchodzi: panel sterujacy,
przeptywomierz elektromagnetyczny, cigg zlewczy osadéw DN 125 (lub DN 100) wraz ze
sterowaniem, rozdrabniacz, rura doprowadzajgca ze ztgczem strazackim + rura odprowadzajgca Scieki
do kolektora zakoriczona odpowiednim ztgczem, sprezarka, modut pomiarowy pH, przewodnosc,
temperatura, czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow, identyfikatory dla dostawcow.
Posadowienie na projektowanym fundamencie.

Kontener jest izolowany termicznie na fundamencie, w wykonaniu: $ciany z ptyt warstwowych,
poszycie zewnetrzne stal kwasoodporna 1.4301, pianka PUR i laminowana ptyta MDF; podfoga
pokryta blachg aluminiowg ryflowang, ogrzewanie elektryczne z regulowang temperaturg
i wentylacjg wymuszona.

Do obiektu zostanie doprowadzona energia elektryczna oraz woda z sieci. Wody opadowe
i roztopowe z dachu obiektu bedg odprowadzone powierzchniowo na teren.

Urzadzenie do odwadniania i higienizacji osadu (urzadzania montowane w istniejacym budynku

techniczny):

Prasa srubowo — talerzowa z flokulatorem o parametrach

Urzadzenie Elementy elektryczne Parametry technologiczne

, Moc silnika napedu srub Parametry technologiczne:
Prasa $Srubowo - talerzowa P& y ¥ &

—2x1,1 kW, 400V
Wydajnos¢: 100-200 kg smo/h

Moc silnika napedu flokulatora

~0,75 kW, 400V Przepustowos$¢: 8-10 m3/h

Pompa recyrkulacji filtratu - 0,75
kW, 400V, 50Hz

Wymiary:
3,82mx 1,49 mxwys. 1,90 m

Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz,

M tto: 1950 k
IP65, kontroluje i zabezpiecza asa netto g

prace prasy, pomp osadu i
Stal nierdzewna AlSI 304
polielektrolitu oraz ewentualnych

urzadzen wspodtpracujacych.
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Zespot ciggtego przygotowania polielektrolitu z proszku i emulsji

Urzadzenie

Elementy elektryczne

Parametry technologiczne

Zespot ciggtego przygotowania

polielektrolitu z proszku i emulsji

Dwa mieszadta — 180 obr/min,
0.18 kW, 380V, 50Hz, IP 55
Rozdrabniacz -0.18 kW, 400V, 50

Hz, IP 55
Pompa do emulsji z regulacja
przeptywu od 10 do 100%,

wydajnos¢ 16l/h, w obudowie z
aluminium, silnik 0.20 kW, 400 V,
50 Hz, IP 55

Tablica kontrolna -400V, 50 Hz,
IP65, kontroluje i zabezpiecza
prace zespotu przygotowania i
dozowania polielektrolitu oraz
podajnika $Srubowego z
rozdrabniaczem i mieszadet.
Tablica wyposazona w sterownik
programowalny oraz panel

operatorski

Zbiornik ze stali nierdzewnej
AlSI1304-750 |, kazda komora
wyposazona jest w 3/4"GM
kréciec denny

Pojemnik zasypowy (pojemnosc¢ 75
1) z pokrywg, podajnik Srubowy
sproszkowanego polielektrolitu
wraz z zamontowanym wewnatrz
zsypu rozdrabniaczem ze stali
nierdzewnej AlSI 304

Zespot kontroli dostarczania wody
o przeptywie od 500 do 2000 I/h
Dwa czujniki poziomu
polielektrolitu zainstalowane w
komorach zbiornika i podtgczone
do panelu kontrolnego

Srubowa pompa polielektrolitu

Urzadzenie

Elementy elektryczne

Parametry technologiczne

Srubowa pompa polielektrolitu

Silnik - 0,37 kW, 400V, 50Hz, IP55

Bezstopniowa regulacja przeptywu

0,2+1 m3/h, obudowa zeliwna

Srubowa pompa osadu

Urzadzenie

Elementy elektryczne

Parametry technologiczne

Srubowa pompa osadu

Silnik - 2,2 kW, 400V, 50Hz, IP55

Bezstopniowa regulacja przeptywu

2,4+12m3/h, obudowa zeliwna

Linia higienizacji osadu:

e Silos na wapno V = 20 m3z instalacja przeciw zbrylaniu (elektrowibrator 0,25 kW, 400
V i mieszacz boczny 0,55 kW, 400 V);

Zbiornik  wykonany ze

stali  konstrukcyjnej

zabezpieczonej

antykorozyjnie

i wyposazony w zasuwe nozowg, hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do
wspotpracy z cementowozem, filtr tkaninowy, drabinke wejsciowa, pomost i barierke

Przedsiewziecie pn.: ,,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekow w BrzeZnie”




Czesé 111 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 138
ST-07.00 Zakup i montaz urzgdzen

Dozownik slimakowy transportujgcy wapno (silnik 0,55 kW, 400V);

Dtugos¢ 5,2 m, stal nierdzewna oprécz spirali i napedu zabezpieczonego
antykotozyjnie; Wydatek regulowany falownikiem;

Mieszacz osadéw z wapnem (silnik 1,5 kW, 400V)

Zbiornik wyposazong w pokrywe z otworami zsypowymi, topatkami mieszajgcymi o
przeciwbieznym kierunku obrotéow; Wykonanie stal nierdzewna AlISI304;

Przenosnik $limakowy osadu (silnik 1,1 kW, 400 V)

Dtugos¢ 5,0 m;

Stal nierdzewna AlSI304;

Slimak bezwatowy - stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie;

Przenosnik slimakowy osadu i wapna (silnik 1,5 kW, 400 V);

Dtugos¢ 8 m;

Stal nierdzewna AlSI304;

Slimak bezwatowy - stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie.

Dmuchawy (montowane w istniejgcym budynku techniczny)

Parametry techniczne dmuchaw:

parametry pracy naped przy uzyciu falownika
medium powietrze

czestotliwos¢ zasilania silnika f Hz 50 25 50
wydajnos¢ na ssaniu (FAD) Q1 m3/min 6,70 2,65
odniesione do 1SO1217 m3/h 402 159

wydajnos¢ na ssaniu w warunkach normalnych Q2 Nm3/h 352 142
odniesione do T=273K, P=1,013 bar, rF=0%
przeptyw masowy Q3 kg/h 454 183

gesto$¢ w warunkach ssania SW kg/m3 1,2 1,2
ciSnienie na ssaniu (abs.) P1 mbar 1013 1013
ci$nienie na ttoczeniu (abs.) P2 mbar 1413 1413
réznica cisnien Dp mbar 400 400

temperatura na ssaniu T1 °C 20 20

roéznica temperatur DT °C42 51

obroty dmuchawy n obr/min 3941 1971
zapotrzebowanie mocy N kW 6,3 2,8

poziom hatasu z obudowg Lp(A) dB(A) &It;70 &It;70
wymiary zewnetrzne agregatu: mm 1150 x 1155 x 1207
masa agregatu: kg 445

kréciec UNI PN 10 (DN): 100

SILNIK:

producent (wybdr po stronie dostawcy): WEG, SIEMENS, ABB, CANTONI
typ 132SB

moc: 7,5 kW

zasilanie: 50 Hz, 400 V

obroty nom.: 2890 obr/min

W skatd urzadzania wchodza:

stopien sprezajacy dmuchawy RBS;

ttumik wlotowy SPF;

filtr na ssaniu;

ptyta podstawy zintegrowana z ttumikiem wylotowym;
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- przektadnia pasowa;

- silnik elektryczny;

- zawor bezpieczenstwa;

- klapa zwrotna;

- podtaczenie elastyczne;

- wibroizolatory;

- manometr;

- wskaznik zanieczyszczenia filtra;

- obudowa dzwiekochtonna z wentylatorem elektrycznym.

Zbiornik retencyjny sciekdw dowozonych:

Mieszadfo szybkoobrotowe — 1 szt.

W komorze zaprojektowano mieszadto zanurzane wirowe szybkoobrotowe z prowadnicami w
wykonaniu ze stali nierdzewnej i korpusie silnika z zeliwa, Srednica $migta 400 mm, predkosc
obrotowa 800 obr/min, P = 3,0 kW. Do wyciggania mieszadta i pomp zaprojektowano zurawiki ze stali
nierdzewnej stupowy z wciggarkg reczng. Zejscie na dno komory umozliwia drabina wykonana ze stali
nie gorszej niz 1.4406.

Pompa zatapialna — 2 szt.

Parametry pompy:
-Qn=14,01/s,
-H=9,8 m,

- Pmax=3,1 kW.

Pompy w komplecie z prowadnicami, tanicuchem/linkga, stopg sprzegajaca.

Do pomiaru poziomu zwierciadta sSciekéw zaprojektowano sonde hydrostatyczng i ptywaki dla
sterowania pracq pomp

Zbiornik osadéw dowozonych:

Mieszadfo szybkoobrotowe — 1 szt.
W komorze zaprojektowano mieszadto zanurzane wirowe szybkoobrotowe z prowadnicami
w wykonaniu o $migle ze stali nierdzewne;.

Pompa zatapialna w komplecie z prowadnicami, taricuchem/linkq, stopg sprzegajqgcq.— 1 szt.

Do pomiaru poziomu zwierciadfa sciekéw zaprojektowano sonde radarowq poziomu osadow wraz z
ptywakowymi czujnikami poziomu dla sterowania pracqg pomp.

Przepompownia odciekéw:

Pompa zatapialna o wyd. 3-4 /s, H=6,0 m.

Sonda hydrostatyczna.
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3

SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w czesci ogdlnej ST.

Do wykonania robot Wykonawca robdt powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem
wymaganym przy wykonywaniu montazu urzadzen:

- zuraw samojezdny kotowy,

- wciaggarka reczna,

- wciaggarka mechaniczna z napedem elektrycznym,

- sprezarka powietrza elektryczna,

- spawarka elektryczna wirujaca.

Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i iloSci — wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

5

5.1

5.2.

Warunki ogdlne transportu podano w czesci ogdlnej ST.

Samochody i inne S$rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.
Urzadzenia nalezy transportowaé¢ samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producenta,
z odpowiednim zamocowaniem uniemozliwiajgcym przemieszczanie sie tadunku.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne robdt
Ogdlne warunki zgodne z czescig ogdlng ST.

Wymagania szczegdtowe dotyczgce prowadzenia Robot.

Urzadzenia winne by¢ montowane zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w
wytycznych producenta. Jezeli Wykonawca zaoferuje urzadzenia spetniajgce wymagania jak
w p-kcie 2 lecz takie, ze pofaczenie z innymi elementami bedg wymagaty zastosowania
dodatkowych elementéw, to wszystkie elementy dodatkowe zespalajgce elementy
podstawowe w uktad funkcjonalny musza by¢ uwzglednione w cenie zaoferowanych
elementéw. Przy montazu nalezy zachowaé prawidtowos$¢ ustawienia urzadzen na ptycie
fundamentowej, sposéb zamontowania oraz wspoétosiowosé. Po zamontowaniu nalezy
przeprowadzi¢ préby montazowe.

Urzadzenia winne posiadac¢ tabliczki znamionowe lub inne trwaty opis, niezbedny do
identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych,
instrukcje, ostrzezenia itp., muszg by¢ napisane w jezyku polskim.

Przeprowadzenie préb montazowych urzadzen zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych-Tom Il Instalacje sanitarne” oraz
dokumentacjg techniczno — ruchowg (DTR) producentéow urzadzen. Ponadto po wykonaniu
robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenie zatogi w obstudze urzadzen, eksploatacji i konserwaciji.
W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wtasciwego i
bezpiecznego uzytkowania i konserwacji urzadzen.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w czesci ogdlnej ST.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robdt i odbioru.
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ zakupionych i zamontowanych urzadzen z
Dokumentacjg Projektowg, Technicznymi Specyfikacjami i Poleceniami Inzyniera.
Wszystkie zamontowane urzgdzenia muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji technicznej oraz muszg posiada¢ DTR, sSwiadectwa jakosci
producentéw oraz o ile jest to wymagane by¢ zgtoszone do Dozoru Technicznego, uzyskac
akceptacje Inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robét — nie
przewiduje sie wykonywania obmiaru robot.

8 ODBIOR ROBOT

Ogadlne zasady odbioru robét podano w czesci ogdlnej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki pfatnosci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych w Specyfikacji warunkéw
zamowienia (SWZ).

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawa do wykonania robét sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb,
Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE, Dokumentacjg
Techniczno — Ruchowag urzadzen - Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-

Montazowych tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe.

Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
] Projekt budowlany,

] Projekt techniczny,
] Projekt wykonawczy,
] Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST -08.00

ROBOTY DROGOWE

(kod 45233120-6)

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien

(CPV)

Grupa robdét — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii sciekowe] i wodnej

Klasa robét - 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria robot - 45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drég

Nazwa zamdwienia: “Modernizacja istniejgcej oczyszczalni Sciekow w BrzeZnie”
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1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pn.: ,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekdw w Brzeznie”.

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét.

1.3.  ZAKRES PRAC OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu prac drogowych na terenie oczyszczalni.

1.4.  ZAKRES PRAC REALIZOWANYCH W RAMACH ROBOT DROGOWYCH OBEJMUJE M.IN.:

e rozbidorke czesci istniejgcej nawierzchni drég wewnetrznych i placéw manewrowych
i wykonanie nowej nawierzchni — wymiana nawierzchni,

e wykonanie nowej nawierzchni placow manewrowych oraz opasek obiektow,
e odtworzenie nawierzchni.

Nawierzchnie placu manewrowego i drog wykona¢ przy zatozeniu parametréw jak dla ruchu KR3/a
(zgodnie z Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.).

Wymagane minimalne parametry konstrukcyjne placu, drég, z kostki betonowej:

e betonowa kostka brukowa szara -8cm
e podsypka cementowo — piaskowa 1:4 -5cm
e podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 -20cm
e kruszywo stabilizowane cementem z wytwdrni o Rm=2,5MPa -20cm

Krawezniki drogowe 15 x30 na tawie z betonu C12/15 i podsypce cementowo — piaskowe] 1:4.

Konstrukcja chodnikow i opasek

e nawierzchnia - kostka brukowa betonowa -6cm
e podsypka piaskowa -3-5cm
e podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem -10cm

Obrzeza betonowe 25 x 6cm na tawie z betonu C12/15.

Odtworzenie nawierzchni wykona¢ w uktadzie i grubosci warstw konstrukcyjnych jak w nawierzchni
istniejace;j.

1.5.  WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH ORAZ ROBOT TYMCZASOWYCH
Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce prace towarzyszace:
. inwentaryzacja stanu istniejgcego (pomiary geodezyjne i dokumentacja fotograficzna),

. geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektow i ich gtdwnych
elementdw oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzaddw,

° utrzymanie i likwidacja terenu budowy,
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. utrzymanie urzgdzen terenu budowy wraz z maszynami,

° dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

. dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,

° utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,

° przewdz materiatdw do miejsc ich wykorzystania,

. zabezpieczenie robdt przed wodg opadowag,

° usuwanie odpaddéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajacych z robot

wykonywanych przez wykonawce wraz z kosztami utylizacji i sktadowania na wysypisku,
° inwentaryzacja powykonawcza.

Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

° roboty przygotowawcze i pomocnicze,

° wykonanie i demontaz szalunkdw,

. pielegnacje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
° zageszczenie i ubicie materiatdéw drogowych,

. oznakowanie terenu prac (zabezpieczenie przed osobami postronnymi),

. pielegnacja wykonanej nawierzchni,

° montaz wszystkich elementéw dodatkowych przy wykonaniu elementéw podstawowych,
. prace porzadkowe.

1.6.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg zgodne ze w Czesci ogdlnej ST, Dokumentacjg Projektowg oraz z okresleniami podanymi w
pozostatych Specyfikacjach Technicznych.

Uwaga: Grubosci warstw nalezy traktowac¢ jako grubosci po zageszczeniu.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wigZgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gtebokosci
przemarzania.

Podfoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

IS = pd_
pds

gdzie:
pd - gestosc objetoséciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988,

Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U=dso/d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
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dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Stabilizacja _mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej i stwardniatej mieszanki
betonowej o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6MPa i nie wiekszej niz 9MPa po 28 dniach
wigzania.

Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci 5817 % w stosunku do kruszywa oraz optymalnej ilosci wody, ktéry po zakorczeniu procesu
wigzania cementu osigga wytrzymatosé na Sciskanie R28=6R9MPa.

Obrzeza betonowe - sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0m.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.7.  WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ ze
Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, dokumentacjg projektowg i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Czesci ogdlnej ST.

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogoélnobudowlanych i sztuka budowlana.

2. MATERIALY
2.1.  WYMAGANIA OGOLNE

WSszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowej. Do
wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

° ustawie Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

. ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z
pozniejszymi zmianami),

° ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej

przez w/w ustawy.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
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wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdt drogowych nalezy stosowac
materiaty, zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem technicznym i rysunkami:

. kruszywo tamane o frakcji 0/31,5mm do wykonania warstw podbudowy zasadniczej wg PN-
EN 933-1:2012 i PN-EN 13043:2004,

° piasek na podsypki oraz warstwe odsgczajgcg wg PN-EN 13242,

° woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonéw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
uzyskiwanej z produkcji betonu,

. chudy beton klasy C8/10 — podbudowa zasadnicza,

° beton C12/15 w klasie ekspozycji X0 - fawa betonowa pod krawezniki drogowe, betonowe
oraz obrzeza betonowe (beton wg PN-EN 206:2014-04),

° beton C30/37 w klasie ekspozycji XC4; XD2; XF3— betonowa ptyta nawierzchniowa (beton wg
PN-EN 206:2014-04),

° cement wg PN-EN 197-1:2012,

° obrzeza betonowe 30x8cm, prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie

lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji, z
betonu klasy min. C25/30 wg PN-EN 1340:2004,

° krawezniki drogowe 22x15cm, oraz 30x15cm prefabrykowane belki betonowe stanowigce
ograniczenie powierzchni drég od powierzchni przylegtych np. chodnikdéw, trawnikéw itp., z
betonu klasy min. C35/45, odpowiadajgce wymaganiom wg PN-EN 1340:2004,

. kostka brukowa grubosci 6cm oraz 8cm, z betonu o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej niz
50MPa dla klasy "50", wg PN-EN 1338:2005,

° inne drobne materiaty pomocnicze.
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE
2.2.1. PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA tAMANEGO

Materiatem do wykonania podbudowy/nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakdéw lub ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi poél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

. 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe), podbudowe jednowarstwowg lub
nawierzchnie,

° 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
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Wymagania w zakresie odtworzenia nawierzchni gruntowej, ulepszonej z kruszywa tamanego o grubosci
warstwy 15cm nalezy przyjac j.w. dla podbudowy zasadniczej.

2.2.2. CHUDY BETON

Witasciwosci cementu

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5. Cement powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-
EN 197-1:2002.

Cement uzyty do chudego betonu powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. Dostawy i
przechowywanie cementu

Do podbudowy z chudego betonu nalezy uzy¢ cementu dostarczonego luzem.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy mozliwie po przedtozeniu Deklaracji Zgodnosci producenta.
Niezaleznie od Deklaracji Zgodnosci producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej
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dostawy czasu wigzania, statosci objetosci i 28 dniowe] wytrzymatosci cementu i przedstawiania
wynikéw Inzynierowi.

Na budowie powinny znajdowac sie co najmniej dwa silosy na cement izolowane dostepu wilgoci.

Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez
Inzyniera. pojemnos¢ silosdw zalezy od wymaganej wydajnosci wedtug zasady, ze dzienna produkcja
moze odbywac sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od 3 miesiecy.

Witasciwosci kruszyw

Nalezy stosowac kruszywo naturalne (zwiry, pospétki i piasek) i kruszywo tamane.

Uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych w ponizszej tabeli wedtug PN-S-
96013.

Tabela 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu.

Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)
31,5 100

16 60280

8 40265

4 25[55

2 20@45

1 15@35

0,5 7620

0,25 2012

0,125 05

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosc¢ i urabialnos$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych
zgodnie z PN-EN 933-1:2012.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkdw siarki.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania szczegétowe okreslone w ponizszej tabeli 3.

Lp. Wtasciwosc Wymagania
1. Zawartos¢ pytéw mineralnych ponizej | 4
0,063 mm, % nie wiecej niz
2. Zawartos¢ zanieczyszczen | Barwa cieczy nad
organicznych kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
wzorcowej
3. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, | 0,5

nie wiecej niz
4, Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 | 10
cyklach w metodzie bezposredniej, %
nie wiecej niz

5. Nasigkliwos¢ wagowa frakcji | 5
wiekszych od 2 mm, % nie wiecej niz

6. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, 5 nie | 30
wiecej niz

7. Zawartos¢  zwigzkow  siarki w1

przeliczeniu na SO3, % nie wiecej niz
Dostawy i przechowywanie kruszyw
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Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy
gromadzi¢é w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji kruszyw.
Ilos¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewnic ciggtg produkcje mieszanki betonowej, bez
przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce
jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiesc
kruszywa z pryzm do zasiekdow wezta betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki betonowej.

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowad
wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inzyniera, wydanej na podstawie badan laboratoryjnych, mozna stosowad
domieszki chemiczne opdziniajgce wigzania i twardnienie betonu. Domieszki musza posiadaé

Aprobate Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drdg i Mostow.
2.2.3. KOSTKA BRUKOWA, BETONOWA

Wymagania wobec betonowe]j kostki brukowej, ustalone wg PN-EN 1338:2005 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu:

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Réznica
pomiedzy
Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugos¢ szerokos¢ grubosé dwoma po-
11 zadeklarowanych wymiardow kostki, c miarami
’ grubosci < 100 mm +2+2+3 grubosci, tej
>100 mm +3+3+4 samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé wklestosé
1.2 mm), przy dtugosci pomiarowe;j C
300 mm 1,51,0
400 mm 2,01,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
2.1 nie z udziatem soli odladzajgcych (wg | D kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m2
Wytrzymato$é charakterystyczna T = 3,6 MPa.
29 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy r Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
’ roztupywaniu wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Trwalodé (ze wzgledu na !(ols'tki maJ:a zadawalajgca t'rwa’ros',c' (wytrzyr?'la’rc')é.c')
2.3 s F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosg) .
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH szerokiej Sciernej, wg | Bohmego,
’ oznaczenia H normy) zat. G normy —|wg zat H normy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
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<23 mm <20 000mm3/5000 mm2

jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosg,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,

3.1 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
Tekstura producent powinien opisac rodzaj tekstury,

3.2 tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
33 warstwa Scieralna lub caty element) zmianami  we wfasciwosciach  surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy j/w (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowacé do ustalern PN-EN 1338:2005.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowga nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE, DO ZAPRAW | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W
NAWIERZCHNI

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:
° na podsypke piaskowa pod nawierzchnie:

o piasek naturalny wg PN-EN 13242,

o piasek tamany (0,07522) mm wg PN-EN 13242,
. na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

o mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242+A1:2010, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
13242+A1:2010.
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. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:
o piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,
o piasek tamany (0,075E2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

° do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
o zaprawe cementowo-piaskowg 1:4.

2.2.5. ELEMENTY BETONOWE, PREFABRYKOWANE

Krawezniki i obrzeza wg PN-EN 1340:2004 wyprodukowane metodg wibroprasowania, przeznaczone
dla budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem
oraz wihasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5%. Wg wykazu: krawezniki drogowe
22x15cm oraz obrzeza betonowe 30x8cm. Sposdb postepowania w przypadku elementéw jezdni z
odzysku j.w. identycznie jak w przypadku nawierzchni z materiatow z odzysku.

tawa betonowa z oporem pod krawezniki powinna by¢ wykonana z betonu klasy C12/15.

2.3. GEOSIATKA SZKLANA

° wytrzymatosé na rozciaganie wzdtuzne [kN/m]: 120 ( przy wydtuzeniu 3%),
° wytrzymatos¢ na rozcigganie w poprzek [kN/m]: 120 (przy wydtuzeniu 3%).
3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace maszyn budowlanych okreslono w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych stosowac m.in. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera, sprzet:

. réwniarki lub uktadarki kruszywa,

° mieszarka do betonu,

° walce gtadkie, stalowe, statyczne,

. walce ogumione, ciezkie

° sprezarki i skrapiarki,

° przewoznych zbiornikdw na wode,

. mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

° szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczgcych,

. zageszczarki ptytowej z ostong z tworzywa sztucznego,

. ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

° tadowarki do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i zwatowania,

. koparki,

° spycharki,

. samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym,
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. narzedzia brukarskie,

oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci ogdlnej ST.

Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego stosowaé¢ m.in. nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

. samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10t

° samochéd dostawczy 0,9t,

° samochéd skrzyniowy z podnosnikiem 1,0t;
Uwaga:

Parametry sprzetu podane s3 orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wiasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen
oraz zawilgocenia przewozonych materiatéw. Materiaty muszg by¢ uktadane na srodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

Krawezniki drogowe i obrzeza betonowe w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodlne warunki wykonania robdt sg zawarte w Czesci ogdlnej ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robodt i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczerstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.2.1. ROBOTY POMIAROWE
5.2.1.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych.

5.2.1.2 Sprawdzenie wyznaczania punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkdéw betonowych, a
takze dowigzane do punktdw pomocniczych. Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btagd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdow
panstwowych.

5.2.1.3 Wyznaczenie placéw

0Os$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze byc¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

5.2.1.4 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, parkingdw, placéw,
chodnikéw nasypow i wykopdw na powierzchni terenu. Do wyznaczania powyzszych krawedzi nalezy
stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

5.2.2. ROBOTY ROZBIORKOWE
Zakres prac rozbiérkowych:
° rozbidrka konstrukcji jezdni,

° rozbidrka elementéw jezdni takich jak kraweznikdw i opornikéw betonowych, drogowych oraz
obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem,

Materiaty rozbiérkowe za wyjatkiem materiatéw przeznaczonych do ponownego wbudowania
stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i odtransportowane bedg na jego sktadowisko przy zachowaniu
ustalen D. U. Nr 62 z dnia 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,0 odpadach”.

5.2.3. OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH W PASIE DROGOWYM

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
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5.2.4. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzgdzeh stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania roboét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwaty nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.5. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODtOZA
5.2.5.1 Warunki przystgpienia do robdét

Wykonawca moze przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza po zakoriczeniu i odebraniu robot
zwigzanych z wykonaniem elementdw uzbrojenia terenu oraz robdt zwigzanych z wymiang gruntu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.2.5.2 Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podtoza

Korytowanie wykonywaé poprzez mechaniczne odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad lub
na hatde. Koryta pod jezdnie i chodniki wyprofilowa¢ zgodnie ze spadkami podtuznymi i
poprzecznymi.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, samochodowy.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz
bfota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umotzliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne
terenu, przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli rzedne przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza, jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3—4
przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda | lub II).

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls):

Minimalna wartosc¢ Is

Strefa korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1+KR2
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Gérna warstwa o grubosci|1.00 1.00
20cm

Na gtebokosci od 20 do 50cm | 1.00 0.97
od powierzchni robot

ziemnych lub terenu

Wilgotno$é gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznié¢ sie od wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od - 20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzer ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.2.5.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wifasny
koszt.

5.2.6. KRAWEZNIKI | OPORNIKI, tAWY, OBRZEZA

Pod krawezniki i oporniki oraz tawy kraweznikowe nalezy wykonac¢ rowki poprzez reczne odspojenie
gruntu, wyréwnanie dna i $cian wykopdw oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem do
wymaganego profilu.

Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,98 wedtug
normalnej metody Proctora.

Krawezniki ustawiaé nalezy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i na fawie betonowej C12/15.
tawy betonowe wykonaé nalezy w deskowaniu, z recznym rozscieleniem, wyréwnaniem i ubiciem
mieszanki betonowej. tawy nalezy pielegnowac przez polewanie wodgy. W tawach co 50m stosowadé
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

Krawezniki nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wedtug osi podanych punktéw wysokosciowych i/lub
zgodnie ze stanem istniejgcym. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ 1cm, wypetniac¢ nalezy
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg o ile nie podano sposobu w dokumentacji
technicznej. Zewnetrzne sciany kraweznika zasypac piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowac do wymaganego profilu. Krawezniki
obramowujgce jezdnie powinny by¢ ustawiane na fawach betonowych z oporem, wykonanych w
szalowaniu. Rzedne wykonanych taw powinny by¢ zgodne z niweletg i bedg sprawdzane geodezyjnie
co okoto 50m, odchylenie od rzednych projektowanych nie moze by¢ wieksze niz 2cm. Profil podtuzny
gbérnej powierzchni powinien by¢ zgodny z niweletg drogi i bedzie sprawdzany trzymetrowg tatg
brukarskg Przeswit pomiedzy tatg a gorng powierzchnig kraweznika i opornika nie moze by¢ wiekszy
niz 1cm.

Obrzeza betonowe ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 wedtug osi podanych punktéw
wysokosciowych. Wymagania dotyczgce taw i obrzezy j.w. przy kraweznikach.
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Spoiny obrzezy betonowych nie powinny przekracza¢ 1cm, wypetnia¢ nalezy zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa o ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewnetrzne
Sciany obrzeza betonowego zasypac¢ piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowac do wymaganego profilu.

5.2.7. WARSTWA ODSACZAJACA / PODSYPKA PIASKOWA

Warstwe odsaczajgcg nalezy wykona¢ z piasku srednioziarnistego o grubosci warstwy 15cm.
Powierzchnie podsypki nalezy wyréwna¢ do wymaganego profilu. Zageszczanie warstwy piasku -
mechanicznie z polewaniem wodg do momentu uzyskania stopnia zgeszczenia 1s21,0. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1cm.

Wbudowanie podsypki powinno odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych w
niezawilgocone koryto gruntowe. Zabrania sie uktadania podsypki w deszczu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie robdt ziemnych w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Prac nie nalezy wykonywaé w okresie
zimowym.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ podsypke do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia,

Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.8. PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA tAMANEGO
5.2.8.1 Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem (1):

DlS
d85

~ 5

gdzie:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
090

~ 1,2

gdzie:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna byé podawana przez
producenta geowtdkniny.
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5.2.8.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.2.8.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rbwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wymagane wartosci ugiec i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego:

Wyszczegdlnienie wartosci Wymagania
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy

30cm w Mpa

wtérny E2 200
stosunek modutéw E2/E1 <2,2
Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu 57,5

kN mierzone za pomocg belki Benkelmana do 0,7 mm

Procedura badan wg ,Instrukcji badan podtoza dla warstw podbudowy”.
5.2.8.4 Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
° okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j

grubosci warstwy po zageszczeniu,

° okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.2.8.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
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przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

5.2.8.6 Zageszczenie i obrébka powierzchni
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.

Jakiekolwiek operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem
dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normg metodg
Proctora wedtug PN-B-04481, cylinder typu duzego, Il metoda oznaczenia. Zalecana metodg pomiaru
gestosci szkieletu mieszanki w podbudowie jest metodg piasku kalibrowanego.

Wilgotnos$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczenia nie powinna odbiega¢ o +10%, - 20% od
wilgotnosci optymalnej.

5.2.9. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa tamanego, podbudowy i warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego.

Oczyszczanie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
zostaé oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki
mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Skropienie badz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje szybkorozpadowa K1-65 MP podgrzang do temperatury
okoto 700°C. Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych
rodzajéw warstw:

. podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,520,7,
° podbudowa z betonu asfaltowego -0,330,5,
. warstwa wigzgca z betonu asfaltowego -0,1@0,3

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

. 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
° 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 @ 1,0 kg/m? emulsji,
. 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 B 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.
5.2.10. PODBUDOWA ZASADNICZA Z CHUDEGO BETONU

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w punkcie , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one s$cisle linie krawedzi

Nazwa zamdwienia: ,,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni Sciekow w BrzeZnie”



Czes¢ 111 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 163
ST-08.00 ,,Roboty drogowe”

podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy podbudowy.

5.2.10.1 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.2.10.2 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST lub za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie
podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwadé
sie pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno byc¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$é mieszanki betonowe] podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.2.10.3 Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos$¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowg krawed? wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie
wykonane] bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy
wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe] krawedzi
we weczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m
dla spoiny poprzecznej.
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5.2.10.4 Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku ukfadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35%
jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gdérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych
jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
5.2.10.5 Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

° skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,
. skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach

ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

° przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

. przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdédw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.2.10.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

5.2.11. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
5.2.11.1 Przygotowanie podtoza

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi/istniejgcymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie. Grunty podtoza
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powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

5.2.11.2 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej na podsypce cementowo-piaskowej
lub piaskowe].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

. wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

° wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, opornikéw i/lub obrzezy),
° przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej i piaskowej,

° utozenie nawierzchni z ubiciem,

° wypetnienie szczelin — spoin,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.2.11.3 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i/lub ze stanem
istniejagcym w terenie.

Krawezniki i oporniki drogowe lub obrzeza betonowe zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do
uktadania nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, ptytek chodnikowych i ptyt
azurowych. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek/ptytek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

5.2.11.4 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa i/lub z zakresem robot
zgodnie z punktem 0. przedmiotowej ST.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

° wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
° wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R’ = 10MPa, Rys = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie
nawierzchni od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.2.11.5 Uktadanie nawierzchni

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i/lub stanem istniejgcym, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni nawierzchni Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé wykonana z elementéw o jednakowe] grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé materiaty dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru.

Ukfadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, ptytek chodnikowych i ptyt
azurowych mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Materiaty nawierzchni do uktadania mechanicznego nie mogg mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, ptytek chodnikowych i ptyt azurowych
uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia potozona obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, opornikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad
elementy wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na cate.
Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nawierzchni powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu nawierzchni spoiny nalezy wypetnic:
. piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej;
° zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z
piérami gumowymi.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

e 0gdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i
Srodkéw transportu podano w Czesci ogdlnej ST,

. wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow,

° wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosSci robét (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,

° wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. KONTROLE | BADANIA LABORATORYJNE

. Badania kontrolne i laboratoryjne muszg obejmowacé sprawdzenie podstawowych cech
materiatéw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatoéw. Wyniki badah Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji,

° Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

° badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.
6.3. BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci Robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi witasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systeméw technologicznych.

WSszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej,
muszg posiadac swiadectwa jakoSci producentéw i uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3.1.1 Roboty pomiarowe

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.3.1.2 Rozbidrka elementéw jezdni i chodnikow

Kontroli podlega sposdb wykonania robdt rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki.
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6.3.1.3 Wykonanie robét ziemnych (uzupetnienie wykopéw)

Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

Wypetnienie wykopdw podsypka piaskowa:

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

° badania przydatnosci gruntéw do zasypki,

° badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki,

° badania zageszczenia kolejnych warstw,

° odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

° zapewnienie statecznosci skarp,

° odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
° doktadno$é wykonania wykopu (usytuowanie i wykonczenie).

6.3.1.4 Doktadnos$¢ wykonania robot

Doktadnos¢ wykonania robdt ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujgcego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30m.
Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.3.1.5 Badania sprawdzajgce

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.

Zakres badan:

Lp. |Rodzaje badan Badania Badania |Badania Laboratorium
przed w czasie | po wykonaniu | Wykonawcy
rozpocz. robot budowli lub
robot jej czesci

1 Sprawdzenie zgodnosci z | - + + +

Dokumentacja
Projektowa
2 Sprawdzenie ksztattu | - + + +
przekroju poprzecznego i
pochylen skarp

3 Badanie odksztatcalnosci | - - + +

podtoza nawierzchni

4 Badanie zageszczenia i|- + + +

nos$nosci gruntéw
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6.3.1.6 Koryto, profilowanie i zageszczanie podtoza

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza:

° Szerokos$¢ koryta - 1 raz na 100m

° Réwnos¢ podtuzna — co 20m,

° Réwnos¢é poprzeczna - 1 raz na odcinku 100m,

° Spadki poprzeczne *) — 1 raz na odcinku 100m,

° Rzedne wysokosciowe - co 100m

° Uksztattowanie osi w planie *) - co 100m

° Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza - w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie, nalezy wykona¢é
w punktach gtéwnych tukéw poziomych
W zakres kontroli jakosci wykonywania robdt wchodza:

° sprawdzenie szerokosci koryta i profilowanego podtoza, ktéra nie moze réznié¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

. sprawdzenie nierdownosci podtuznych koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fatg. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 20mm.

. sprawdzenie spadkéw poprzecznych koryta i profilowanego podtoza, ktére powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

° sprawdzenie rdznic pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

° sprawdzenie osi w planie, ktéra nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5cm.

. sprawdzenie wskaZnika zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza ktory nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy — w punkcie 5.2.5.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych nie powinna byc
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie wykazujgce wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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6.3.1.7 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzaé prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badanie doktadnosci oprysku podtoza.

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym.

Badania sprawdzajgce

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.

6.3.1.8 Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa tamanego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone dla kruszywa.

Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan:

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
liczACbadan na | powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajagca na jedno

badanie (m2)

1 Uzilarnlen!(? m!eszank} 5 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 1 prdbka na 100 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.1. zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢é na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda 1), z tolerancjg +10%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresla¢ wg PN-EN 1097-5:2008.
Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i wykonywac nie rzadziej niz raz
na 100 m2 lub wg zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modufu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy:

£,
E,

~ 2,2

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
1 Szerokos¢ 1 raz na 100m
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20m fatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na 100m
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na 100m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosnosé: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 15cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg lub planografem. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac:
° 10mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,
° 20mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach nalezy dowigza¢ do stanu istniejgcego, z
tolerancja @ 0,5%.

Rzedne wysokosSciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2cm.

Grubosé warstwy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
. dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni @ 10%
. dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%.

Nos$nos¢ warstwy

° modut odksztatcenia zgodny z ponizszg tablicg ,,cechy warstwy”,
. ugiecie sprezyste zgodny z ponizszg tablicg ,,cechy warstwy”,

Cechy warstwy:

Wymagane cechy warstwy
Warstwy .. |Minimalny  modut odksztatcenia
Maksymalne ugiecie | . , .

z kruszywa o , . . mierzony ptytg o srednicy 30cm, MPa

L Wskaznik sprezyste pod kotem, mm
wskazniku .

, . | zageszczenia s od
wnos nie nie ierwszego |od drugiego
mniejszym . .. 40 kN 50 kN P . g L glee
o mniejszy niz obcigzenia obcigzenia E2
niz, %

El

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

WSszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych jak wyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos$¢ warstwy

Jezeli nosnos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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6.3.2. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
6.3.2.1 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.);

° wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt;
° sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

. spadek poprzeczny,

° grubosé podsypki, tolerancja + 1cm,

° cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie réwnosci nawierzchni, profilu podtuznego i
przekroju poprzecznego,

° sprawdzenie réwnolegtosci, szerokosci i wypetnienie spoin,

° sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania).

6.3.2.2 Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Rdznice pomiedzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi i/lub zgodnie ze stanem istniejgcym (inwentaryzacjg
stanu istniejacego) nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

6.3.2.3 Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, na dtugosci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny sie rézni¢ od projektowanych i/lub zgodnie ze stanem istniejgcym (inwentaryzacjg stanu
istniejgcego) wiecej niz o + 1cm.

6.3.2.4 Badanie réwnosci nawierzchni

Sprawdzanie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywac za pomocga planografu w sposéb ciagty, a w
przypadku jego braku, za zgodg Inzyniera, fatg 4metrowg, co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu, na kazde 50m2 odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé
S5mm.

Zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i kostki kamiennej
przedstawia tabela.

Tabela 14 Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposdb sprawdzenia
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, koloréow spekan, plam,

Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
5 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych
Rzedn.e W.ysokosuowe, rownosc? Co 25 m i we  wszystkich punktach
3 podtuzna i poprzeczna, spadki
charakterystycznych

poprzeczne i szerokosé¢
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

6.3.3. KRAWEZNIKI | OPORNIKI, LAWY, OBRZEZA
6.3.3.1 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.);

° wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot;
° sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

° sprawdzenie taw: zgodnos$¢ profilu, wymiary faw, rownos¢ goérnej powierzchni taw,

° sprawdzenie zageszczenia faw,

° sprawdzenie odchylenia linii taw od projektowanego kierunku,

. sprawdzenie odchylenia kraweznikdéw i opornikéw oraz obrzezy od projektowanego kierunku

i/lub zgodnie ze stanem istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego),

° sprawdzenie odchylenia niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety
projektowane;j i/lub zgodnie ze stanem istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego),

° sprawdzenie réwnosci goérnej powierzchni kraweznikdéw i opornikéw oraz obrzezy,
° doktadnos$¢ wypetnienia spoin;
6.3.3.2 Badania réwnosci gornej powierzchni

Sprawdzanie poprzez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy lub kraweznika (opornika,
obrzeza) trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy lub kraweznika (opornika,
obrzeza) i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

6.3.3.3 Badanie wymiaréw taw

Sprawdzenie w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m. Tolerancje wymiaréw wynosza:
dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej, dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.

6.3.3.4 Badanie odchylenia taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
6.3.3.5 Badanie odchylenia kraweznikdw, opornikéw i obrzeza od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety i/lub niwelety zgodnej ze stanem istniejagcym
(inwentaryzacja stanu istniejgcego), wynosi £ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika (opornika,
obrzeza).
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7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robét — nie
przewiduje sie wykonywania obmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

W wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w Czesci ogdlnej ST.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. OGOLNE WYMAGANIA

Warunki ptatnosci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych w Specyfikacji warunkéw
zamowienia (SWZ).

9.2. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Wszystkie roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace muszg byé ujete w cenie elementéow
dotyczacych robdt podstawowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robot sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:

° dokumentacja projektowa,
° aktualne normy,
. inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. ELEMENTY DOKUMENTACIJI PROJEKTOWEI

Podstawg do wykonania robot sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:

° Projekt Budowlany,

. Projekt techniczny,

. Projekt wykonawczy,

° Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

10.2. NORMY

. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan droég.

° PN-EN 206:2014-04 Beton. Czes¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

° PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

° PN-EN 197 1-4:2002  Cement. Czes¢ 1 do 4

° PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
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. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

° PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

° drogowych. Wymagania i metody badan.

° PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe.

. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

° PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

° PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

° PN-60-/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
okreslenia.

° PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-84/5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego.

° PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania i badania.

° PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.

. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

° PN-57/5-06100Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

) PN-57/5-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki techniczne

. PN-58/5-96026Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
° PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
. PN-60-/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
10.3. INNE DOKUMENTY | USTALENIA TECHNICZNE

. Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

° Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIiK-1979.

. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.

° Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.

. Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.
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Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.

Zeszyt Nr 60 serii: , Informacje i Instrukcje” IBDiM — Warszawa 1999 — ,Warunki techniczne;
rogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99./

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych.
Instrukcja montazowe producentéw materiatéw.
OST opracowane przez GDDKIA.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, na podstawie ktérego
przyjmuje sie konstrukcje nawierzchni ciggdw komunikacyjnych w zaleznosci od kategorii ruchu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 09.00

ROBOTY ROZBIORKOWE | DEMONTAZOWE

(kod CPV 45111300-1)

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)
Grupa robdét —45100000-8 —przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét — 45110000-1 — roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
Kategoria robot — 45111000-8 — roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

w tym:
45111300-1 - roboty rozbiorkowe

Przedsiewziecie pn.: ,,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekow w BrzeZnie”
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét rozbiérkowych oraz demontazowych w ramach zadania
pn.: Przedsiewziecie pn.: ,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni Sciekdw w Brzeznie”.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotycza prowadzenia robdt przy wykonywani u robét rozbiérkowych oraz demontazowych wymienionych
w pkt 1.1, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa - opis techniczny i rysunki.

1.2. Zakres stosowania Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, jako czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Zakres prac realizowanych w ramach robot rozbiérkowych i demontazowych obejmuje m.in. rozbiérke:
- zlewni $ciekdw dowozonych typu STZ201 wyposazonej w sito i prase do skratek (Obiekt nr 1),

- zbiornika retencyjny o poj. 135 m3 (Obiekt nr 21),

poletka osadowe(Obiekt nr 22),

ptyty odktadczej skratek i piasku (Obiekt nr 18),
- nawierzchni z ptyt drogowych betonowych.

oraz demontaz urzadzen, rurociggdw i armatury technologicznej/sanitarnej i elementéw obiektow
w zakresie niezbednym dla potrzeb realizacji niniejszego przedsiewziecia inwestycyjnego,

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych oraz robot tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce prace towarzyszace:

e geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektéw i ich gtéwnych elementéw
oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzaddw,

e utrzymanie i likwidacja terenu budowy,

e utrzymanie urzadzen terenu budowy wraz z maszynami,

e dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

e dostarczenie materiatdéw eksploatacyjnych,

e utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedszi,

e usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen,, wynikajgcych z robot
wykonywanych przez wykonawce wraz z kosztami utylizacji i sktadowania na wysypisku,

e inwentaryzacja powykonawcza,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3
zgodne z 0gdlng czescig ST.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ ze Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt, Dokumentacjg Projektows i Poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w czesci ogolnej ST.
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Roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robot
ogodlnobudowlanych i sztuka budowlana.
Zamawiajgcy nie wyraza zgody na wykonywanie roboét rozbiérkowych metodg wybuchowa.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w czesci ogdlnej ST.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczgce maszyn budowlanych okreslono w czesci ogdlnej ST.

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych nalezy stosowac¢ m.in. nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera, sprzet:

e samochody ciezarowe,

e samochody asenizacyjne,

e samochody do czyszczenia kanalizacji ,,WUKO”,

e agregaty pompowe,

e pity mechaniczne,

o szlifierki katowe,

e odkurzacz przemystowy,

e kontenery do gromadzenia odpaddw,

e drobne sprzety mechaniczne do wykonywania robdt sposobem recznym,

e urzadzenia dzwigowe

oraz inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdéw i ilosSci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé¢ i sSrodowisko wykonywanych robdét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ogdlnej ST.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu do tego przystosowanymi.
Transport odpaddéw niebezpiecznych winien odbywac sie specjalistycznymi srodkami transportu lub
w szczelnie zamknietych kontenerach.

Uwaga:
Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich

srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogdlne warunki wykonania robdt sg zawarte w czesci ogdlnej ST.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu Projekt Organizacji Robdt i
Harmonogram Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty - w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami
Prawa budowlanego, Norm Technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na rozbiérke, przepiséw
bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2 Wymagania szczeg6étowe prowadzenia robét

5.2.1. Roboty demontazowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera metodologie robét — harmonogram
uwzgledniajgcy ciagtosé pracy funkcjonujgcych obiektdw technologicznych oczyszczalni Sciekdw.

Roboty nalezy wykonywa¢ w kolejnosci ustalonej w harmonogramie. Teren robét demontazowych
powinien byé oznakowany tablicami ostrzegawczymi i zabezpieczony wg zasady, ze teren uznawany za
strefe niebezpieczng nie moze wynosi¢ mniej niz 6m. Przed rozpoczeciem robdt demontazowych w
pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowaé wyposazenie technologiczne: rurociagi, urzadzenia, osprzet i
wyposazenie obiektéw po uprzednim odcieciu - odtgczeniu zasilania w media.

Ztom ze zdemontowanych elementéw nalezy sktadowaé w pryzmach i na biezgco wywozié¢ na ztomowisko.
Przy wykonywaniu robot przestrzegac przepisow BHP.

5.2.2. Roboty rozbidrkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych elementéw (rozbidrke),
wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpaddw i zatadunek na srodki transportowe, wywdz i utylizacje
lub sktadowanie odpaddéw, zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, dokumentacja projektowg lub w sposdb wskazany przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie Ilub recznie w sposéb okreSlony
w STWIORB lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig
Uzytkownika, Wykonawca powinien je zutylizowaé. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce, powinny byc
tymczasowo zabezpieczone w szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j. Po
zakonczeniu catosci rozbidrek danego obiektu teren po rozebranym obiekcie (doty/wykopy) nalezy zasypac
gruntem niewysadzinowym, warstwowo max. 0,5m ze sprawdzeniem wymaganego stopnia zageszczenia
1s>0,97 (na kazdej warstwie). Dopuszcza sie wykonywanie zasypki j.w. ziemig z wykopdéw ale tylko w
przypadku gdy bedg to grunty niewysadzinowe. Teren nalezy wyréwnaé do rzednej terenu przylegajacego.
Warstwe wierzchnig ~0,10m nalezy wykonaé z ziemi urodzajnej pochodzacej ze zdjecia ziemi roslinnej z
terenu robodt, ktéra nie moze by¢ zagruzowana i przerosnieta korzeniami oraz z ziemi urodzajnej
zakupionej z posianiem trawy.

Wykonanie rozbiérki polega m.in. na:

e wykonaniu prac rozbiérkowych zgodnie z dokumentacjg projektows,

e sortowaniu odzyskanych materiatow,

e zaftadunku i wywiezieniu materiatéw z rozbiérki,

e zasypaniu terenu rozbidrki gruntem niewysadzinowym do 1s>0,97,

e uporzadkowaniu terenu rozbidrki (w tym wykonanie warstwy wierzchniej z ziemi urodzajnej).

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie doprowadzi¢ do powstania uszkodzen i spekan w konstrukcji
istniejgcych obiektow/budynkow. Roboty rozbiérkowe i demontazowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie
zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu
konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sie innego fragmentu
konstrukgji.
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Elementy o wiekszych gabarytach nalezy rozbijaé/rozbiera¢ przy pomocy narzedzi mechanicznych
(pneumatycznych), przecinajgc zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ w zaleznosci od ich grubosci palnikiem acetylenowym lub
przecinarkami elektrycznymi.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie doprowadzi¢ do powstania uszkodzen i spekan w konstrukcji
istniejagcego budynku.

Roboty rozbiérkowe moga by¢ prowadzone ponad poziomem terenu jak rdwniez w wykopach wykonanych
specjalnie dla wykonania robét rozbiérkowych.

Podczas prowadzenia robdt nalezy ze szczegdlng starannoscia zadbad o przestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wytycznymi jak nize;j:

A. Czynnosci przed rozpoczeciem prac:

e przygotowac urzadzenia pomocnicze do sktadowania materiatow, przyrzadéw, narzedzi i
odpadow,

e zaplanowac kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci na podstawie wytycznych do
prowadzenia prac rozbiérkowych,

e przygotowac niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary, maski,
ochronniki stuchu, itp.,

e zauwazone usterki i uchybienia zgtosi¢ natychmiast przetozonemu,

e przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania;

Rozbiorke obiektdw nalezy rozpoczaé¢ od zabezpieczenia terenu rozbidrki przed dostepem o0séb

postronnych w formie ogrodzenia tymczasowego na czas wykonania rozbiérek. Oznakowac teren zgodnie z

zasadami BHP.

B. Zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy:

NIE WOLNO:

e recznie przemieszczad i przewozi¢ ciezaréw o masie przekraczajacej ustalone normy,

e obstugiwac urzagdzenia bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen,

e zdejmowac ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn,

e prowadzi¢ roboty rozbiérkowe, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czesci konstrukcji obiektu przez
wiatr,

e prowadzi¢ roboty rozbidrkowe jesli na nizej potozonych kondygnacjach przebywajg ludzie,

e gromadzic gruzu na stropach i innych konstrukcyjnych czesciach obiektu,

e obalaé sciany lub inne czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie.

NAKAZUJE SIE:

e uzywaé tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych, prawidiowo
oprawionych,

e zachowywac prawidtowg pozycje ciata przy wykonywaniu pracy,

e podczas wykonywania pracy zwraca¢ uwage tylko na wykonywane czynnosci, uwzgledniajgc warunki
bezpiecznej pracy dla siebie i otoczenia, usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac
nieprzewidzianego spadania lub zawalenia sie innego,

e utrzymywac w porzadku miejsce pracy, nie rozrzucaé narzedzi stuzgcych do rozbiorki,

e urzadzenia przytaczac do zrédta energii tak, aby nie stanowito zagrozenia dla obstugi,

e sukcesywnie usuwac gruz i odpady,

e uzywac obowigzujace zabezpieczenia ochrony osobistej,

e przy usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nalezy stosowac zsuwnice pochyte lub rynny zsypowe,
zsuwnice powinny mieé zabezpieczenie przed spadaniem lub wypadaniem gruzu,

e przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi zatrudnionych pracownikdw i maszyny nalezy
usungc poza strefe niebezpieczng.

A

. Czynnosci po zakoriczeniu pracy:
uporzadkowac stanowisko pracy oraz narzedzia i sprzet ochronny,

Przedsiewziecie pn.: ,,Modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekow w BrzeZnie”



Czesc Il Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-09.00 ,, Roboty rozbiorkowe i demontazowe” 184

e odtozy¢ obrabiane i gotowe elementy na wyznaczone miejsca.

D. Zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych:

e bezwzglednie nalezy udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym,

e 0 problemach prowadzenia robét nalezy niezwtocznie zawiadomié¢ przetozonego,

e W razie sytuacji awaryjnej stwarzajgcej zagrozenie dla otoczenia nalezy zastosowad zrozumiaty i
dostrzegalng sygnalizacje ostrzegawczg i alarmowg,

e kazdy zaistniaty wypadek przy pracy zgtasza¢ swojemu przetozonemu, a stanowisko pracy pozostawic
w takim stanie, w jakim nastgpit wypadek;

Elementy metalowe (ztom) sg wtasnoscig Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wskaze miejsce ich sktadowania.

W trakcie wykonywania robét Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje sktadowanych odpaddéw aby
mozliwy byt ich wywdz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujgcej klasyfikacji odpadow), w
celu zastosowania wfasciwego sposobu ich utylizacji. Gruz z rozbidrek oraz elementy pochodzace z
demontazu nalezy sukcesywnie wywozi¢ na sktadowisko. Odpady nalezy utylizowa¢ w miejscu i w sposdb
zgodny z wymogami prawa. Wszelkie optfaty zwigzane z wywozem gruzu, jego utylizacj, sktadowaniem itp.
ponosi Wykonawca robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania

a) ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy sprzetu i sSrodkdw transportu podano w czesci
0golnej ST,

b) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot,

¢) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
Terenie Budowy.

6.2. Wymagania szczegétowe

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

W przypadku usuniecia drzew i krzewdw sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie
kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniac
odpowiednie wymagania okres$lone w Dokumentacji Projektowej, w przedmiotowej ST lub odpowiednie
wymagania okreslone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robdét — nie
przewiduje sie wykonywania obmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w czesci ogdlnej ST.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektéw lub robdt przewidzianych do
wykonania Dokumentacjg Projektowa.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych, dokumentacjg projektowa oraz obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze STWiIORB, dokumentacjg projektowga i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Warunki ptatnosci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych w Specyfikacji warunkéw zamdwienia
(SWz).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedsy wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE.

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;j,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
Projekt budowlany,

Projekt techniczny,

Projekt wykonawczy,

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Inne dokumenty

Prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczegdlnosci regulowanymi
nastepujgcymi aktami prawnymi:

1) Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopada 2010r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. 2010, nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi
zmianami).

3) Ustawa Prawo ochrony $rodowiska, z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. 2001, nr 62, poz. 627 z
pdézniejszymi zmianami).

4) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia
1997r. w sprawie ogélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003, nr 169, poz. 1650).

5) Ustawa o odpadach, z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. 2013, nr 0, poz. 21 z pdzZniejszymi zmianami).

6) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000, nr 26, poz. 313).

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10.00

PROBY KONCOWE

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV)

Kod CPV:
90481000-2 Eksploatacja zaktaddw oczyszczania sciekéw.
90713100-9 Ustugi konsultacyjne dotyczgce zaopatrzenia w wode i obrébki sciekdw inne niz
zwigzane z branzg budowlang
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce préb rozruchowych
wybudowanej w ramach zadania pn.: Przedsiewziecie pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekow
w Brzeznie”.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3  Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy prébach korncowych
oraz czynnosci umozliwiajgcych dopuszczenie instalacji do eksploataciji.

Préby konicowe sktadajg sie z nastepujacych faz:

a/ proby przedrozruchowe (rozruch mechaniczno - energetyczny),

b/ préby rozruchowe (rozruch hydraulicznego),

¢/ ruch prébny instalacji (rozruch technologiczny) ztozony z:
- testéw gwarancyjnych dla zakupionych maszyn i urzadzen,
- wiasciwego rozruchu poszczegdlnych urzadzen i catej instalacji,
- opracowania dokumentacji porozruchowej,
- zatwierdzenia dokumentacji porozruchowej,
- eksploatacji wstepnej.

Nie podlegajg rozruchowi:
e wewnetrzne instalacje elektryczne (sita, Swiatto),
e linie napowietrzne SN i NN,
e urzadzenia i instalacje teletechniczne,
sieci wod.-kan., wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji wewnetrznych nie technologicznych,
e transport wewnetrzny,
e dZwigi i suwnice typowe.

W zakres préb koncowych wchodzi ponadto nastepujgce czynnosci organizacyjne:
opracowanie i zatwierdzeni przez Inzyniera projektu rozruchu;

* organizacje i zatrudnienie Grupy Rozruchowej sktadajacej sie z przedstawicieli Wykonawcy
(kierownika grupy, technologa oraz elektryka — automatyka) oraz pracownikdw rozruchu;

* organizacje i zatrudnienie Komisji Rozruchowe] ztozonej z przedstawicieli Zamawiajgcego
Przysztego Uzytkownika oraz Inzyniera,

* przeprowadzenie szkolenia pod wzgledem bhp i ppoz. oraz obstugi urzadzen dla oséb
skierowanych do pracy w instalacji przez Zamawiajgcego,

* przeprowadzenie szkolenia przysztej zatogi w zakresie eksploatacji instalacji.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST-00.00 Wymagania ogélne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w czesci ogdlnej ST.

1.5.2. Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowsg, S.T. i obowigzujagcymi normami.
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1.5.3. Roboty rozruchowe nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt,
dokumentacjami techniczno — ruchowymi i instrukcjami eksploatacji urzgdzen oraz sztuka
budowlana.

1.5.4. Warunki przystgpienia do rozruchu obiektu:

e opracowanie przez Wykonawce i zatwierdzenie przez Inzyniera projektu rozruchu,
zawierajgcego m.in. harmonogram, zapotrzebowanie na media, organizacje prac,
zatrudnienie, opis urzadzen i obiektow, warunki wykonania rozruchu itp.;

e dokonanie odbioru czesci budowlanej i instalacji wewnetrznych,

e dokonanie odbioru czesci energetycznej,

e zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen instalacji,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzen z projektem,

e sprawdzenie warunkéw technicznych oraz warunkdéw bezpieczeristwa i higieny pracy,
jakie powinny spetniaé obiekty i urzadzenia oraz sprawdzenie ich gotowosci do
uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i brakéw,

e usuniecie stwierdzonych usterek, uzupetnienie i ostateczne przygotowanie urzadzen do
rozruchu,

e sprawdzenie kwalifikacji personelu majgcego obstugiwaé urzadzenia instalcji oraz
prowadzenie kontroli ich dziatania,

e usuniecie zabezpieczen i zbednych smarédw konserwacyjnych oraz uzupetnienie smarem
roboczym czesci ruchomych podzespotéw,

e usuniecie zanieczyszczen pozostatych po pracach montazowych, szczegdlnie ze
zbiornikdéw, studzienek, pomostdw itp.

e uruchomienie systemu AKPiA.

2. MATERIALY

Materiaty i surowce stosowane w rozruchu instalacji stosowa¢ zgodnie z Projektem Budowlanym

stanowigcym czes¢ Dokumentéw Przetargowych, dokumentacjami techniczno — ruchowymi

urzadzen, do ktérych sg stosowane oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiatami i surowcami przewidzianymi do stosowania w ramach rozruchu s3:

e energia elektryczna,

e woda wodociggowa,

e woda technologiczna (Scieki oczyszczone),

e zanieczyszczenia ptynne dowozone przy pomocy specjalistycznych pojazdéw technicznych —
zapewnhia Zamawiajacy,

e zestaw odczynnikdéw do analiz laboratoryjnych.

Zapotrzebowanie na poszczegdlne materiaty i surowce potrzebne do rozruchu ustala Wykonawca
wg wiasnej kalkulacji. Miejsce przytaczenia instalacji do Zrodet energii elektrycznej, wody
technologicznej i wody wodociggowe], a takze odprowadzania odciekdéw znajdujg sie na terenie
istniejgcej oczyszczalni $ciekdw i ustalone sg w warunkach technicznych wydanych dla inwestycji
przez Zamawiajgcego (zatgcznik do czesci informacyjnej). Koszt dostawy medidw oraz odbioru
odciekdéw obcigza Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wszystkie urzadzenia muszg posiadaé¢ dokumentacje techniczno — ruchowg, atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, BN a ponadto uzyskac
akceptacje Inzyniera przed zastosowaniem.
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Sprzet transportowy

e samochdd osobowy do przewozu probek laboratoryjnych,

e wodz asenizacyjny do przewozu osadu o pojemnosci beczki — 5,0 m3,
e samochdd dostawczy 0,9 T.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania odnosnie transportu podano w czesci ogdlnej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w czesci ogdlnej ST.

5.2. Sposdb wykonania rozruchu

5.2.1. Ramowy zakres wazniejszych czynnosci kontrolujgcych zgodnos¢ wykonanych obiektéw

i urzadzen instalcji z projektem ze wzgledu na funkcjonalnosé dziatania:

sprawdzenie wymiarow gabarytowych obiektdw, srednic rurociggéw i armatury,
rzednych i spadkéw obiektéw i rurociggow,

sprawdzenie jakosciowego wykonczenia powierzchni  wewnetrznych  komor,
sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ rurociggdw przez $ciany,

sprawdzenie poprawnosci usytuowania i rodzaju urzadzen,

poprawnosci usytuowania armatury i rurociggow,

sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji przygotowania i dawkowania koagulantu,
sprawdzenie poprawnosci wykonania wentylacji obiektow,

sprawdzenie wymiaréw pomostéw i barierek.

5.2.2. PROBY PRZEDROZRUCHOWE (ROZRUCH MECHANICZNO - ENERGETYCZNY)

W ramach rozruchu mechanicznego zostanie przeprowadzona kontrola czystosci obiektéw i
rurociggéw, poprawnosci montazu urzadzen oraz ich rozruch ,na sucho”. Rozruch ten bedzie
przeprowadzany oddzielnie dla poszczegdlnych elementéw i wyposazenia obiektéw.

Czynnosci rozruchu mechaniczno - energetycznego polegajg na doktadnym zapoznaniu sie z DTR
poszczegdlnych maszyn i urzgdzen oraz sprawdzeniu:

potgczen przewoddw technologicznych,

dziatania armatury na rurociggach zamknietych,

prawidtowosci montazu maszyn i urzgdzen, a w szczegélnosci ustawienia ich na
ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspétosiowosci ustawienia maszyn i
napedu, kierunki napedu, zachowania rzednych kréécéw.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatow ze sprawdzenia wizualnego mozna przystgpi¢ do
rozruchu mechaniczno - energetycznego maszyn i urzgdzen wyposazonych w napedy - préby
biegu luzem, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR
danej maszyny i napedu.
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Zakonczenie rozruchu mechaniczno - energetycznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢
zakonczone protokétem, przekazujgcym czesé lub catosé obiektédw i urzadzen do rozruchu
hydraulicznego.

5.2.3. PROBY ROZRUCHOWE (ROZRUCH HYDRAULICZNY)

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu

mechanicznego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych podanych

powyzej. Ponadto warunkami przystgpienia do rozruchu hydraulicznego sa:

e sprawdzenie wyposazenia obiektu w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet BHP i ppoz.,

e sprawdzenie wyposazenie stanowisk pracy w odpowiednie instrukcje, w tym BHP i ppoz.,

e obsadzenie normatywnych stanowisk pracy,

e przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz BHP, ppoz. i obstugi urzadzen
mechanicznych,

e zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej oraz wody wodociggowej i technologicznej
oraz zapewnienia odbioru odciekow,

e przygotowanie czesci zamiennych.

Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczegdlnosci wszystkich obiektow i urzadzen stuzgcych

bezposrednio do transportu i przerdbki zanieczyszczen oraz odciekéw.

W czasie tej fazy istotng role odgrywaja zagadnienia hydrauliczne.

Rozruch hydrauliczny musi byé przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj.

przy zastosowaniu wody (wodociggowej lub technologicznej) jako medium. W czasie tej fazy

sprawdza sie szczelnos¢ i prawidtowosé hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw

i urzadzen, w tym réwniez przewodow grawitacyjnych i ci$nieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i urzadzen -
w tym przewoddéw grawitacyjnych i cisSnieniowych, za pomocg napetnienia czysta wodg,

e sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokoSciowego wszystkich poszczegdlnych
obiektow i elementéw oraz wielkosci spadkéw koniecznych dla przeptywu Sciekow i
osadow,

e oczyszczenie przewodow i przemycie ich czystg woda,

e sprawdzenie dziatania poszczegdlnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca
przepuszczenia przez urzadzenie wody,

e regulacja poziomow przelewow,

e sprawdzenie parametrow pracy pomp przy petnym obcigzeniu woda,

e regulacja armatury,

e regulacja zamocowania, ustawienia blokad, wytgcznikow i sygnalizacji oraz sprawdzenie
dziatania sterowania, AKPiA i elementéw pomiarowych.

5.2.4. RUCH PROBNY (ROZRUCH TECHNOLOGICZNY)

Zadaniem rozruchu technologicznego jest sprawdzenie oraz ustalenie optymalnych
parametréw dziatania poszczegdlnych urzadzen i catego obiektu w warunkach rzeczywistego
obcigzenia sciekami.

Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego:
. zakonczenie rozruchu technicznego tj. mechaniczno - energetycznego i
hydraulicznego,
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. zapewnienie doprowadzenia do poszczegdlnych obiektdow w odpowiedniej ilosci i
sktadzie (nie odbiegajacych od wartosci, ktérych wystgpienie przewiduje sie w trakcie
normalnej eksploatacji).

Harmonogram dziatan ustalony zostanie przez Wykonawce w oparciu o uzyskane informacje
od Zamawiajgcego.

Efektem konAcowym rozruchu jest uzyskanie parametréw gwarantowanych opisanych w
czesci ogdlnej ST.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w czesci ogdlnej ST.

Biezgcg kontrole jakosci robét oraz kontrole i zatwierdzenie dokumentacji przekazanych
przez Wykonawce na etapie Préb koricowych przeprowadza Komisja Rozruchowa.

Komisja Rozruchowa odbiera poszczegdlne fazy rozruchu na podstawie protokétéw z
przeprowadzonych czynnosci.

Program badan kontrolnych powinien by¢ ustalony w niezbednym zakresie, umozliwiajgcym
przeprowadzenie prawidtowej kontroli obiektéw i urzadzen instalacji oraz potwierdzenia
parametréw gwarantowanych.

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charter Kontraktu nie przewiduje sie wykonywania obmiaru robaét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne warunki odbioru robét podano w czesci ogdlnej ST.

Warunkami uzyskania pozwolenia na eksploatacje oczyszczalni $ciekdw sa:

e uzyskanie przez instalacje parametréw gwarantowanych,

e opracowanie sprawozdania z rozruchu, koficowej instrukcji eksploatacji oraz instrukcji
stanowiskowych.

Zakonczenie rozruchu (préob koicowych) i przekazanie oczyszczalni do eksploatacji prébnej
bedzie wymagato protokolarnego potwierdzenia przez Komisje rozruchowsa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w cz. ogdlnej ST.
PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajoéw UE.

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
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10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:

Projekt budowlany,

Projekt techniczny,

Projekt wykonawczy,

Informacja dotyczgca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

10.2. Inne

Katalog Norm Polskich,

Katalog Norm Branzowych,

Dokumentacje techniczno ruchowe urzadzen,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych cz.1l.,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane” (Dz.U. nr 89, poz.414),

Ustawa z dnia 24.10.1974 r ,Prawo wodne” (Dz.U. nr 38 poz. 230) z uwzglednieniem
wszystkich pdzniejszych zmian,

Wymogi BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej CTK-1979 r,

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. PRL nr 13 z 10 kwietnia 1972 r),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1.10.1993 rok w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. RP NR 96 poz. 437),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w zaktadach pracy z dnia 1.12.1989 r
(Dz.U. 69/95),

Kodeks Pracy.

Przedsiewziecie pn.: ,,Modernizacja oczyszczalni sciekow w Brzeznie”



Czes¢ III- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 193
ST-11:00,, Roboty elektryczne”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 11.00

ROBOTY ELEKTRYCZNE
Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV)

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: "Modernizacja istniejgcej oczyszczalni
sciekdw w BrzeZnie".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt w zakresie instalacji
elektrycznych na obszarze obiektu oczyszczalni $ciekdéw zlokalizowanej w miejscowosci Brzezno, na
dziatce o nr ewid.: 300202_2.0002.174/12, 300202_2.0002.175/7 oraz poza wygrodzonym terenem
oczyszczalni na dziatce gminnej (identyfikator dziatki: 300202_2.0002.174/58).

Zakres robdt do wykonania:

- przebudowa rozdzielnicy gtéwnej RG,

- montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 50kWp,

- montaz rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej technologicznej RT-D i RT-S,
- montaz lokalnych skrzynek przytaczeniowych i sterowania lokalnego,

- budowe kanalizacji kablowe],

- utozenie linii zasilajgcych i sterowniczych od rozdzielnic i przytaczenie urzadzen technologicznych,
- ukfad sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy oczyszczalni,

- instalacja o$wietleniowa magazynu osadu,

- instalacja wyrdwnawcza i przeciwprzepieciowa,

- demontaz istniejgcych rozdzielnic i instalacji w niezbednym zakresie.

Po wykonaniu robdét montazowych nalezy przeprowadzi¢ uruchomienie systemu oraz szkolenie
pracownikdw Zamawiajgcego (zgodnie z ST-00.00).

1.3.2. Woyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych i robot tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie,
- wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostdow, rusztowan, konstrukgcji
pomocniczych,
- wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen,
- wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem,
- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja,
oraz prace towarzyszace:
- geodezyjne wytyczanie;
- wytyczenie urzagdzen podziemnych,
- wykonanie podsypki piaskowej pod kable,
- przygotowanie podtoza, montaz uchwytow, itp.,
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1.4.

wtasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

zarobienie koncéwek przewodow (lub obrébka kabli),

oznaczenie przewodu zerowego,

uszczelnienie wylotu osprzetu,

dostawa i montaz wraz z urzagdzeniami podstawowymi materiatéow i urzadzen
towarzyszacych, takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable,
przewody, drobny osprzet i aparatura, armatura obiektowa,

prefabrykacja takich elementéw jak: szafy, tablice, skrzynki, stojaki, kasety itp. (kompletne
wyposazenie, pomalowanie i oznakowanie) poza elementami uktadu sterowania
stanowigcymi wyposazenie urzgdzen technologicznych (szafy zasilajgco-sterownicze, kable
zasilajgce oraz sygnalizacyjno-sterownicze bedg uwzglednione w cenie urzadzen
technologicznych),

wykonanie podtaczenia urzadzen,

wykonanie mostow szynowych przy montazach rozdzielnicy gtdéwnej i rozdzielnicach
technologicznych,

drobne roboty budowlane: zalewanie sSrub fundamentowych, wykonanie otworéw w
$cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.,
zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne,

osadzenie niezbednych przepustéw i ich uszczelnienie,

zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych,

osadzenie kotkdw rozporowych,

wprowadzenie i podfgczenie koricéwek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek,
gniazdek, wraz z rurami ostonowymi,

wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne,

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych,

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, , aparatury, drabinek,
koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla,

wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

spawanie dodatkowych kréécdw i kotnierzy, rurek, zaworow ztgczek redukceyjnych, tacznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych ),

montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwoddw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci ochrony od porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary potaczen
wyréwnawczych),

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen , o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

programowanie i uruchomienie systemu monitoringu,

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

inwentaryzacja powykonawcza.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami. Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych i ST-00.00 "Wymagania ogdlne.”

1.5.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Rysunkami, ST i
poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne."
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2. MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych stosowaé zgodnie z
Projektem Budowlanym. Wszystkie materiaty muszg posiadac atesty producenta, certyfikaty lub
aprobaty techniczne, odpowiadaé¢ wymogom PN, BN.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej ST s3:
e rozdzielnice technologiczne,
e rozdzielnice zasilajace,
o szafy automatyki,
e kable do uktadania na zewnatrz obiektéw i w ziemi,
e przewody do uktadania wewnatrz obiektéw,
e rury przepustowe $110, ¢75,
e studnie kablowe,
e folia PCV 0,5mm w kolorze niebieskim,
e rury winidurowe ostonowe, listwy elektroinstalacyjne,
e korytka kablowe, konstrukcje wsporcze,
e oprawy oswietlenia zewnetrznego,
e osprzet elektroinstalacyjny,
e drut stalowy FeZn fi:8,
e bednarka ocynkowana FeZn,
e ztgcza kontrolne,
e osprzet i przewody zwigzane z automatyka,
e osprzet i przewody zwigzane z fotowoltaika.

2.1. Falowniki

Zastosowane na obiekcie falowniki powinny by¢ wyposazone w panel sterowniczy. Kable sitowe
pomiedzy falownikiem a silnikiem muszg by¢ ekranowane. Przetwornice powinny byé tak
skonstruowane, ze wprowadzenie do nich danych konfiguracyjnych mozliwe bedzie przy pomocy
panelu sterowniczego wchodzgcego w sktad standardowego wyposazenia urzadzenia. Po
zaprogramowaniu przetwornicy musi by¢ taka mozliwos¢ zablokowania (np. poprzez wpisanie hasta
dostepu) aby osoby nieuprawnione nie miaty mozliwosci ingerencji w program. Wszystkie
komunikaty alarmowe oraz informacyjne z wej$¢/wyjs¢ falownika pokazywane na wyswietlaczu lub
sygnalizowane zapaleniem kontrolek muszg by¢ tatwo odczytywalne. W przypadku powaznych awarii
przetwornicy czestotliwosci, silnika, itp., przetwornica powinna zosta¢ odtgczona, a informacje o
awarii przestane do sterownika PLC i sytemu wizualizacji. Przetwornice czestotliwosci muszg spetniac
wymagania i wytyczne obowigzujgcych norm.

Pozostate minimalne wymagania dotyczgce falownikow:

-filtr ograniczajgcy wyzsze harmoniczne pragdu wprowadzane do sieci zasilajgcej,

-fabrycznie wbudowany filtr przeciw zaktéceniom radioelektronicznym RFI do S$rodowiska
przemystowego,

-funkcja automatycznego dopasowania do podtgczonego silnika, dziatajgca przy zatrzymanym i
obcigzonym wale silnika, zapewniajgca optymalne wykorzystanie silnika oraz zwiekszenie pewnosci
rozruchu,

-funkcja automatycznej optymalizacji zuzycia energii zmniejszajgca straty w silniku przy
zredukowanej predkosci obrotowe;j,

-tryb ,,uspienia” — automatyczne zatrzymanie silnika przy matej predkosci,

-funkcje utrzymania pracy w sytuacjach awaryjnych,

-funkcja lotnego startu,
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-funkcja zatrzymywania z wybiegiem,
-funkcja wykrywania braku obcigzenia.

2.2. Sterowniki PLC

Powinien umozliwia¢ budowe zaréwno autonomicznych jak i opartych o sieci komunikacyjne,
rozproszonych uktadéw sterowania. Sterownik powinien charakteryzowac sie prostg konfiguracjg i
programowaniem, co wptynie na obnizenie kosztéw eksploatacji systemu automatyki.
Podstawowe parametry:

e modutowa konstrukcja

e zintegrowany interfejs maksymalna liczba dostepnych wejsé/wyjs¢ binarnych: minimum 128,

e wszystkie wejscia typu P — aktywny stan ,,1” (sink) oraz M — aktywny stan ,,0” (source) ,

e maksymalna liczba wejsé/wyjs¢ analogowych: minimum 12,

e mozliwos¢ budowy zdecentralizowanych struktur sterowania na bazie sieci ze stosowanym

przez Zamawiajgcego standardem PROFINET,

e brak ruchomych czesci mechanicznych (wentylatora),

e zintegrowana komunikacja z panelami HMI,

e zintegrowane funkcje technologiczne szybkich licznikéw, regulacji PID,

e zintegrowany zegar czasu rzeczywistego,

e mozliwosé zmiany oprogramowania wewnetrznego (firmware),

e obstuga, diagnostyka, modyfikacja oprogramowania poprzez zintegrowany port ETHERNET.

2.3. Kable, przewody zasilajgce i sterownicze

W instalacji zasilajgcej nN nalezy stosowac kable i przewody o izolacji i powtoce polwinitowe] oraz z
polietylenu usieciowanego na napiecie 0,6/1kV.

Do linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowac przewody miedziane na napiecie znamionowe
300/500V o ilosci zyt wg potrzeb. Zyly przewoddéw powinny byé wielodrutowe zgodnie z
projektem. Dla sygnatéw analogowych nalezy stosowaé przewody ekranowane na napiecie
znamionowe 300/500V o ilosci zyt wg potrzeb.

Wszelkie kable i przewody powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”.

Kable i przewody powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do
ich uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli lub przewododw, nalezy je przechowywaé w
magazynie przyobiektowym. Kable lub przewody o widocznych peknieciach, otarciach i innych
uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do wykonania instalacji. Dtugosci
poszczegoélnych odcinkéw linii zostaty podane w dokumentacji technicznej.

Do przytgczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane na
zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli i przewoddw z zytami miedzianymi nalezy stosowac¢ koncéwki
kablowe miedziane.

Kable i przewody utozone w korytkach kablowych i kanatach powinny by¢ zaopatrzone na catej
dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. wejsciach do kanatéw i rur w miejscach ich podtgczerr do urzadzen i w
rozdzielnicach. Oznacznik powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, typ
kabla.

2.4. Rury ochronne

Jako rury ochronne dla kabli uktadanych pod posadzkami nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE) lub rury stalowe. Stosowaé nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury
ostonowe dla kabli, posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy
osprzet utatwiajacy przecigganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych pekniec i zgniecen.
Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem.
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W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewodéw stosowad rurki instalacyjne z tworzyw sztucznych
wraz z odpowiednim osprzetem. Jako rury ochronne dla przewoddéw nalezy stosowac karbowane
rury gietkie z polichlorku winylu PVC. Stosowaé nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na
rury ostonowe dla instalacji elektrycznych, posiadajgce specjalnie wykorczong powierzchnie
wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy wcigganie przewodow.

Wybrane fragmenty obwoddw nalezy wykona¢ w sztywnych rurach ochronnych z twardego
polichlorku winylu PVC o parametrach nie gorszych jakie zostaty podane dla rur gietkich.

199

2.5. Inwerter PV

Podstawowe parametry minimalne:
e Maksymalna sprawnos¢: 98,2%
e Szeroki zakres napiec zasilania po stronie DC
e Wysoko precyzyjny algorytm wyszukiwania MPPT
e 3 moduty MPP Tracker
e Wbudowany wytgcznik obcigzenia pradu statego DC
e Ochrona przepieciowa DC i AC (opcjonalnie)
e Whbudowana funkcja zerowego eksportu mocy do sieci publicznej
e Zakres temperatur otoczenia: -40 - +60 stopni C
¢ Inteligentne monitorowanie mocy czynnej i biernej
e Komunikacja RS485
e Stopien ochrony: IP65
e Nierdzewna, aluminiowa, zdejmowalna obudowa

2.6. Panel fotowoltaiczny

Podstawowe parametry minimalne:

Wymiary modulu fotowoltaicznego ..o nn

DANE ELEKTRYCZNE (STC)

sz . Numer model RSM144-7-435M  RSM144-7-440M  RSM144-7-445M  RSM144-T-450M  RSM144-7-455M
B ] Moc znamionowa w watach - Prma (W) 435 440 445 450 455
Do Napiecie w obwodzie otwartym — Voc (V) 49 .40 49.50 49.60 49.70 49.80
el RO I Prad zwarciowy — Isc (A) 11.20 11.30 11.40 11.50 11.60
MNapigcie w puniccie mocy maksymalng] - Vmpp (V) 41.05 41.13 41.25 41.30 41.40
Prad w punkeie mocy maksymainei~kmgp (A~ 10.60 10.70 10.80 10.90 11.00
Wydainod¢ modulu (%) = 19.7 19.9 20.1 20.4 20.6

4-Ter i
Otuwory montazows,

sons

12001

STC (Standardowe warunki testowe): Promieniowanie sloneczne 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza AM 1,5 zgodnie ZEN 6

* Wydajnose modutu (%): Zaokraglenie do najblizsze] liczby catkowite]

] = = = §
l l ' DANE ELEKTRYCZNE (NMOT)
1 Numer modelu RSM144-7-435M  RSM144-7-440M RSM144-T-445M RSM144-7-450M RSM144-7-455M
Moc maksymalna — Pmax (Wp) 325.2 329.6 333.9 338.2 3425
Napiecie w obwodzie ofwartym - Voc (V) 45.45 46.18 46.39 46.43 46.61
Prad zwarciowy — Isc (A) 9.18 9.27 9.35 9.43 9.51
Napigcie w punksie macy maksymat; - Vinpp (V) 37.60 37.80 37.90 38.00 38.10
Prad w punkcie mocy maksymalne] - Impp (A) B8.65 8.72 8.81 8.90 8.99
: NMOT: Promieniowanie stoneczne 800 W/m2, temperatura otoczenia 20°C, predkosc wiatru 1 m/s.
H
DANE MECHANICZNE
Ogniwa sloneczne Monokrystaliczne 166x83mm
S ATAEOR Konfiguracja ogniw 144 ogniw (6% 12+6x12)
Charakterystyka pradowo-napieciowa przy réznym Wymiary modulu 2108x1048=35mm
T ; g Masa 24.5kg
1“‘] ¥ Przednia powloka Wysoka przepuszczalnose, niska zawarlosc zelaza, szklo hartowane ARC
A00 Wim*
. B Tylna powloka Biata folia
< 3 soowime s
E : 0 § Rama Aluminium anodyzowane, stop 6063-T5, kolor srebrny
p Sl ]H;E Skrzynka przytaczeniowa w szczelnej obudowie, IP68,1500 V DC, 3 diody bocznikowe Schottky
: 208 W 25“ Kable 4,0 mm2 (12 AWG), dedatni (+) 350 mm, ujemny (-) 350 mm (ztgcze w zestawie)
- Ziacze Risen Twinsel PV-SY02, IP68
o 10 0 30 40 50

Napigee (V)
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3. SPRZET WYKONAWCY

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 Wymagania ogélne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Zgodnie z technologig zatozong do wykonania robét elektrycznych proponuje sie uzyé nastepujacego
sprzetu:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,25 m3,

- Zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4,0 ton,

- wibromtot spalinowy lub elektryczny do 3 kW,

- spawarka elektryczna wirujgca 500A,

- urzadzenie do przewiertéw poziomych.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00.00.
Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaé przyczepy
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unikaé¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
Zgodnie z technologig zatozong do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

- ciggnik kotowy o0 mocy 50 - 63 kW,

- samochéd dostawczy do 0,9 tony,

- samochéd skrzyniowy do 5 ton,

- przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 ton,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

5.2. Warunki szczegofowe realizacji robot

5.2.1. Uktadanie linii kablowych nN

-gtebokos¢ utozenia kabli powinna wynosic¢ 0,7 m,

-minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C,

-uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kotnierze uniemozliwiajgce
przesuwanie sie bebna wzdtuz osi; 0$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron
podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym podtozu,

-kable uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m; takg samg warstwg piasku kabel przysypa¢;
nastepnie 0,15m warstwg gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej dtugosci pasem folii z tworzywa
sztucznego grubosci 0,5mm w kolorze niebieskim,

-promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewnetrznej Srednicy kabla,
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-kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu;

-linie kablowa oznakowaé na catej dtugosci za pomocga trwatych oznacznikéw z tworzy sztucznych
mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajgcych 10m; tres¢ napiséw na tabliczkach
oznacznikowych ustali¢ z Inwestorem.

- kanalizacje kablowg nalezy wykona¢ w ciggach gtdwnych oraz przy podejsciach do obiektéw w
rurach HDPE zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Na rozgatezieniach oraz przy zmianie
kierunku przebiegu trasy stosowac studzienki kablowe betonowe z pokrywami. Przy przejsciach pod
drogami stosowac rury ostonowe z twardego PCV.

Kanalizacje nalezy wykonacd tak, aby najmniejsze przykrycie ziemig liczone od powierzchni gruntu do
gbérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6m. Cato$¢ robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy BN - 73/8984 - 05 oraz BN - 85/8984 - 01.

5.2.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz remontéw. Powinna
przebiegac w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych powinny
by¢ zamocowane do podfoza w sposéb trwaty przy pomocy typowych elementéw konstrukcyjnych,
uwzgledniajgcych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.2.4. Uktadanie przewodéw

Przewody w pomieszczeniach technicznych ukfadaé na korytkach kablowych w korytkach oraz rurach
ochronnych. Instalacje nalezy wykona¢ z zastosowaniem osprzetu szczelnego z dtawicami
uszczelniajgcymi dla wprowadzanych przewoddéw. Podejscia do odbiornikdw technologicznych
wykonaé w rurach ostonowych.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych i w sposdb estetyczny. Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonaé
w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach; rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i
by¢ wyprowadzone nad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od goéry. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do opraw oswietleniowych i urzadzen zasilanych od gory.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywacé
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.2.5. tgczenie przewodow

taczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na ciggi i naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przytaczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzern mechanicznych.
Konce przewodow miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami badz koncéwkami kablowymi.

5.2.6. Przejscia przez sciany i stropy
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Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych, przejScia pomiedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajgce
nie przedostawanie sie wyziewdéw.

PrzejScia przez s$ciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé w
przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornosé ogniowa przegrody.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi, nalezy chroni¢ do wysokosci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, listwy nascienne itp.

5.2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania. Wszystkie
czesci przewodzace dostepne nalezy przytaczyé do przewodu "PE". Szyny "PE" w rozdzielnicach
przytaczyé do uziemienia.

W obiektach wykona¢ gtéwne szyny wyrdwnawcze FeZn 25x4, do ktérych przytgczy¢ wszystkie
metalowe konstrukcje, urzadzenia technologiczne obudowy rozdzielnic itp.. Gtéwne szyny
wyréwnawcze potgczy¢ z uziemieniem.

Potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonaé jako state; roztaczenie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi.

Przewody ochronne powinny by¢ wyrdznione barwg z6tto-zielona.

5.2.8. Montaz osprzetu i aparatury

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokonaé ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu
stwierdzenia ich kompletnosci oraz wyeliminowania urzgdzen uszkodzonych.

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spefniajagcy wymagania norm i
przepisdw [pkt. 10]. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyc
konstrukcje wsporcze, przykrecane do podtoza za pomocg kotkéw i srub rozporowych.

5.2.9. Przytgczanie odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych.
Do odbiornikéw zainstalowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi w rurkach lub listwach nasciennych.

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowac zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzadzenia.
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Pofgczenia te wykonuje sie do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane

sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przyftaczenia elastyczne nalezy wykonywaé przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi.

5.2.10. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice niskiego napiecia wykonaé z szaf prefabrykowanych, w uktadzie TN-S. Wewnatrz szaf
aparaty powinny by¢ mocowane na szynach montazowych ew. na ptytach montazowych.

W polu gtéwnym nalezy zainstalowac¢ ochrone przeciwprzepieciowg chronigcg aparaty i urzadzenia.
Na poszczegélnych drzwiach nalezy zamiesci¢ jednokreskowy schemat obwoddéw sitowych
odpowiadajgcej celi. Wszystkie aparaty i urzgdzenia powinny by¢ rozmieszczone w rozdzielnicy w
sposéb zapewniajgcy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi.

Na kazdych drzwiach rozdzielnicy (po wewnetrznej stronie) powinna by¢ zainstalowana plastikowa
kieszen, do ktérej nalezy wiozy¢ dokumentacje danego pola.
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Wszystkie zaciski urzadzen, aparatow montowanych na drzwiach rozdzielnicy lub obudowach,
znajdujgce sie pod napieciem, powinny by¢ wtasciwie ostoniete, o ile nie zostaty zabezpieczone
izolatorem z blokady. Wszystkie drzwi i pokrywy uchylne rozdzielnicy nalezy uziemic¢ przy pomocy
oddzielnego przewodu. Kazdy segment obudowy rozdzielnicy powinien by¢ przymocowany do szyny
uziemiajgce;j.

Wszystkie szyny gtéwne i potaczenia szyn powinny by¢é wykonane z twardej, dobrze przewodzacej
miedzi o przekroju, wymiarach i mocowaniu odpowiednio dobranych cieplnie i dynamicznie do
spodziewanych obcigzen i prgdéw zwarciowych. W miejscach, w ktérych ze wzgledu na warunki
Srodowiskowe nie mozna stosowac szyn miedzianych dopuszcza sie uzycie szyn aluminiowych. Szyny
PE i N wykonywac jako oddzielne. Identyfikacja szyn i ich potgczen na catej dtugosci mozliwa bedzie
przez zastosowanie oznaczen faz oraz odpowiednich izolatoréw.

Na catym obiekcie nalezy bezwzglednie unika¢ zastosowania rozdzielnic wykonanych ze zwyktych
blach stalowych (poza rozdzielnicami wewnatrz budynku). Przy doborze poszczegdlnych typow
rozdzielnic nalezy mie¢ na wzgledzie ich odpowiednig odpornos¢ na warunki srodowiskowe (np.
promienie UV dla rozdzielnic instalowanych na wolnym powietrzu, odpowiedni stopien ochrony IP
zalezny od lokalizacji rozdzielnicy). W rozdzielnicach instalowanych na wolnym powietrzu i
zawierajgcych AKPiA zamontowac grzatki odpowiednio dobrane do kubatury rozdzielnic.

Rozdzielnice powinny by¢ ustawione w taki sposdb, zeby dostep do nich nie byt utrudniany przez
wymiary pomieszczenia lub jego wyposazenie. Wszystkie przyrzady, aparaty powinny byc
rozmieszczone na rozdzielnicy w sposéb zapewniajacy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej
obstugi.

Podtoze rozdzielnic nalezy wytozy¢ ptytami z PVC lub metalu w celu uszczelnienia wejsé¢ kanatéw
kablowych (ewentualnie kable i przewody wyprowadza¢ poprzez odpowiednie dfawiki kablowe).
Rozdzielnice niskiego napiecia i tablice sterownicze w pomieszczeniach zamknietych powinny
posiada¢ minimalng ostone ochronng IP54.

5.2.11. Montaz instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywaé specjalistycznymi kablami
solarnymi, przy uzyciu ztgczek w standardzie panelu. Potgczony tancuch sktadajacy sie z paneli, nalezy
taczyé z falownikiem stosujgc kable solarne UV o przekroju minimum 6 mm?2. Dla bieguna ,+” nalezy
zastosowac kabel w kolorze czerwonym, dla bieguna ,—” nalezy zastosowac kabel koloru czarnego
badz niebieskiego. Kable nalezy mocowad do konstrukcji wsporczej pod panele, pamietajgc by unikaé
tworzenia tak zwanej petli i nie obcigza¢ ztgcz konektorowych. Podczas uktadania kabli nalezy
zachowac szczegdlng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji. Kable
DC nalezy przypinac¢ do konstrukcji montazowej pod panele fotowoltaiczne tak, aby nie obcigzaty
ztaczek konektorowych, uzywaé paskéw odpornych na UV, w kolorze czarnym.

Wymagania techniczne dotyczgce kabla DC:

- napiecie izolacji minimum 1000V DC,

- dopuszczalna temperatura pracy w przedziale nie wezszym niz -40 do 90 °C,

- przekrdj kabla minimum 6 mm? Cu,

- testowany i certyfikowany przez TUV lub certyfikat réwnoznaczny,

- wodoszczelnosé,

- Il klasa ochrony od porazen (podwdéjna izolacja),

- odporny na UV, ozon i amoniak.

Do faczenia dwdch odcinkéw przewodu solarnego, nalezy uzywac oryginalnych konektoréw damskich
oraz meskich pochodzacych od tego samego wytwadrcy. Nie dopuszcza sie wymiany konektoréw przy
panelach PV. Do zaprasowywania koncéwek konektorow na przewodach DC, nalezy uzywacé narzedzi i
technologii wskazanych przez producenta konektorow.

Przy montazu falownika nalezy kierowac sie jego fabryczng instrukcjg. Nalezy dazy¢ do tego, by
miejsce montazu falownika byto w jak najmniejszej odlegtosci od tablicy zasilajgcej. Falownik
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu umozliwiajgcym naturalny ruch grawitacyjny powietrza, nie
moze by¢ montowany we wnece, szafie, czy w poblizu zrédta ciepta. Nalezy zachowac odlegtosé min.
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0,5 m od innych urzadzen. Najdogodniejsza wysokos$¢ od posadzki to ta, kiedy wyswietlacz znajduje
sie na wysokosci oczu osoby obstugujacej. Lokalizacja falownika powinna umozliwia¢ dostep do
recznego wytgcznika strony DC. Kable przytaczeniowe nalezy chroni¢ rurkami instalacyjnymi.

Panele fotowoltaiczne nalezy montowac uzywajgc profili montazowych wykonanych z aluminium
anodowanego, wyklucza sie inny materiat niz aluminium w konstrukcyjnym kontakcie z panelem
fotowoltaicznym, pozostate elementy takie jak haki czy $ruby powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej A2. Do mocowania paneli nalezy uzywaé typowych aluminiowych uchwytéw skrajnych
oraz S$rodkowych dopasowanych do grubosci ramy panelu. Przed montazem paneli nalezy
bezwzglednie wyregulowa¢ konstrukcje montazowg tak, aby stanowita jedng ptaszczyzne.
Niedopuszczalnym jest by cztery punkty podparcia panelu nie stanowity jednej ptaszczyzny. Panele
nalezy mocowac¢ w czterech punktach na dtuzszych bokach ramy w strefach wskazanych przez
producenta paneli.

Dostarczona konstrukcja powinna spetnia¢ odpowiednie normy statystyczne na obcigzenie $niegiem
(EN-1991-3) i wiatrem (EN-1991-4). Konstrukcja powinna spetnia¢ wymagania jakosciowe do pracy na
wolnym powietrzu w szczegdlnosci:

a) Montaz nalezy realizowac w sposdb uniemozliwiajgcy korozje kontaktowg

b) Do potaczen srubowych nalezy stosowac wytgcznie sruby, nakretki i podktadki wykonane ze stali
nierdzewnej.

¢) Wady materiatowe oraz zabezpieczenie korozyjne objete sg 10-cio letnig gwarancjg producenta
majacego przedstawiciele na terenie polski.

5.2.12. Montaz szafy sterowniczej

Szafa automatyki ze sterownikiem centralnym PLC oraz panelem operatorskim zainstalowanym na
elewacji szafy. Sterownik steruje pracg urzadzen oraz pobiera dane z czujnikow zainstalowanych na
obiekcie. Panel operatorski zapewnia wizualizacje, sterowanie i diagnostyke catego procesu
technologicznego.

Instalacja AKPiA umozliwiajgca sterowanie kazdym napedem zainstalowanym na obiekcie w sposdb
automatyczny, zalezny od potrzeb procesu technologicznego oraz w sposéb reczny (lokalny) z
pominieciem sterownika PLC. Sterownik PLC w szafie SA bedzie wymieniat sygnaty m.in. ze
sterownikiem szafy zestawu hydroforowego oraz sterownikiem agregatu, za posrednictwem sieci
komunikacyjnej Modbus RTU, sygnatéw analogowych oraz binarnych stanéw pracy.

Zasilanie sterownika PLC bedzie realizowane za posrednictwem zasilacza buforowego z
potrzymaniem bateryjnym po zaniku napiecia zasilajgcego dla zapewnienia bezprzerwowego
zasilania oraz mozliwosci przestania do centralnej dyspozytorni informacji o zaniku napiecia
zasilajgcego. Zasilanie gwarantowane pozwoli na prace wizualizacyjng systemu przez 8h.

Algorytm sterowania PLC powinien uwzglednia¢ mozliwos¢ swobodnego modyfikowania kluczowych
parametréw technologicznych, ktére majg bezposredni wptyw na poprawng prace obiektu. Zmiany
parametréw beda dokonywane przez uprawnionych uzytkownikéw i bedy dostepne z poziomu
aplikacji stanowiska dyspozytorskiego oraz z poziomu panela operatorskiego zainstalowanego na
elewacji szafy SA. Program sterujagcy pracg obiektu nalezy wykona¢ w oparciu o branze
technologiczng i wytyczne uzytkownika obiektu.

5.2.13. Rozruch i szkolenie obstugi

Po wykonaniu prac montazowych oraz sprawdzeniu nalezy wykona¢ rozruch i uruchomienie systemu
sterowania, nadzoru, wizualizacji i monitoringu w ramach rozruchu technologicznego oczyszczalni
$ciekow. Dla poszczegdlnych stanowisk nalezy opracowac instrukcje obstugi oraz przeszkoli¢ obstuge.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 ,, Wymagania Ogélne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano -.Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

Wszystkie elementy roboét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e zgodnosci z Rysunkami, ST i przepisami

e poprawnego montazu

e kompletnosci wyposazenia

e poprawnosci oznaczenia

e braku widocznych uszkodzen

e nalezytego stanu izolacji

e skutecznosci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac préby pomontazowe i nalezy sprawdzi¢:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen

- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewoddw tej
instalacji,

- prawidtowos¢ montazu urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robodt
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
dokonanych wg. zatozen ogdlnych i szczegétowych ujetych w odpowiadajgcych wykonywanym
pracom KNR, KNNR, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w STWIORB i ujmuje sie w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji Inzyniera
i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych ST —00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektow lub robdt przewidzianych
do wykonania Dokumentacjg Projektows.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych, dokumentacjg projektowsq, oraz obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje sie za zgodne ze STWIORB, dokumentacjg projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywajg
sie z danymi w projekcie technicznym.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

Przy odbiorze robét wykonawca ma przedstawié nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonania robét (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robat,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbioréow robot,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiaréw,

- metryki urzadzen piorunochronnych,

- protokét pomiardw rezystancji uziemienia,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdédw urzadzen i materiatéw,

- dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekazaé¢ Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawczg
oraz oprogramowania, ktéra winna zawieradé:

1) wszystkie kody Zrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami,

2) przeniesienie praw autorskich wszystkich elementdéw wykorzystanych i utworzonych do realizacji
zadania,

3) spis wszystkich parametrow urzgdzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajgcymi

pdzniejszg rekonfiguracje,

4) catg powykonawczg dokumentacje elektryczng w wersji elektronicznej PDF.

W celu zagwarantowania mozliwosci wprowadzania modyfikacji, czy tez rozbudowy funkcjonalnej
nalezy dostarczy¢ uzytkownikowi wymagane wyposazenie i oprogramowanie w zakresie systemu
monitoringu i sterowania.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robét wymieniony w p.1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem (pkt.7 STWiIORB) i oceng jakosci robét.
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9.3. Cena wykonania robot

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowe] bedzie obejmowaé poza pracami podstawowymi wszystkie
prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Cena wykonania wszystkich robdt objetych specyfikacjg obejmuje:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e sporzadzenie niezbednych rysunkow wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
e zakup materiatow,
e transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,
e wykonanie robot montazowych,
e przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadéw,
e wykonanie protokotow pomiaréw, odbioréw,
e prace porzadkowe.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
- Przedmiar Robot,
- Projekt Budowlany.
- Projekt Wykonawczy
- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4- 42. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4- 43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwarc doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

- PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4- 444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniowymi
elektromagnetycznymi

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5- 52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.
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- PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony
przed przejsciowymi przepieciami

- PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

- PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty
pradotwércze

- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

- PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6. Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode
ruchu

- PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

- PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej
przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

- PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

- N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa -
- N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

- N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru

- PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki
wykopow na instalacje (przewody, kable)

- PN-E-04700:1998 PN-E-04700/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-EN 1127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem — Cze$¢ 1:Pojecia podstawowe i metodyka.

- PN-M-47900-2 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

- Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 492/2014. Projektowanie i montaz instalacji oraz urzadzen
elektrycznych w podtozu i na podfozu i na podtozu palnym.

- PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

- PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

- ZN-96/TP S.A.-005 — Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-002 — Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

- ZN-96/TPSA-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania techniczne.

- ZN-96/TPSA-008 - Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja teletechniczna. Ogdlne wymagania techniczne.
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- ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja teletechniczna pierwotna. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-013 - Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe . Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-017 - Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-018 - Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-019 - Rury trudnopalne (RHDPE). Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-020 - Ztgczki rur kanalizacji teletechnicznej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-021 - Uszczelki koncow rur kanalizacji teletechnicznej. Wymagania i badania.

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

WTWIiORB-M — , Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Roboét Budowlano — Montazowych —
cze$c¢ V.- instalacje elektryczne” /wydawnictwo ARKADY — 1988r/
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ROBOTY POMIAROWE | PRACE GEODEZYJNE
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét pomiarowych i prac geodezyjnych dla zadania pn.: ,,Modernizacja oczyszczalni
Sciekdw w Brzeznie”.

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne w zakresie niniejszego Projektu obejmuja:

e roboty pomiarowe przy budowie obiektéw technologicznych objetych w/w zadaniem,

e wykonanie niezbednych w procesie budowy pomiaréw, szkicow roboczych i obmiardéw
jezeli wynika to z postanowien kontraktu, zalecen Inzyniera,

e roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wytyczenie w terenie obiektow oraz przebiegu trasy rurociggdw miedzyobiektowych,
zatozenie sieci roboczych punktow wysokosciowych, inwentaryzacje wykonanych sieci i
przytgczy oraz sporzadzenie wymaganych w procesie budowy obmiaréw, szkicow i pomiarow
geodezyjnych zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektows.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych ,zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie .

1.3.2. Wykonanie niezbednych w procesie budowy pomiardow, szkicow roboczych i obmiaréow
robdt zanikajqcych jezeli wynika to z postanowien kontraktu, zalecen inzyniera.

1.3.3. Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych obiektdw i sieci
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Wykonanie niezbednych pomiaréw do sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WTWiORB) oraz
definicjami podanymi w czesci ogdlnej ST.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
postanowieniami Kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w czesci ogdlnej
ST.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ S$rednice 0,15 + 0,20m i dtugosci 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05+0,08 m.
Swiadki wbijane obok palikdw osiowych powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz PZJ.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych przygotowanie
zawodowe jednostki wykonujgcej prace geodezyjne oraz kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem elementéw robdt — trasy sieci, konstrukcji
budowlanych oraz reperéw roboczych bedg wykonane recznie.

Do robodt geodezyjnych objetych niniejsza specyfikacjg nalezy stosowad nastepujacy sprzet:

- teodolity i tachometry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe,

- szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

Sprzet i materialy objete niniejsza specyfikacjag mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych Instrukcji GUGIK, wymaganiami PN, EN-PN, WTWIiORB i postanowieniami
warunkéw umownych.

5.2 Zakres robot przygotowawczych

e uzyskanie przed przystgpieniem do robdét danych zawierajgcych lokalizacje i
wspotrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw,

e sprawdzenie czy na trasie realizowanego zadania, w okresie pomiedzy wydaniem
podktadu geodezyjnego do celéw projektowych a datg rozpoczecia robdt nie
zabudowano nowych sieci i konstrukcji budowlanych, ktére mogg byé nie
ujawnione w dokumentacji projektowej;

e przeprowadzenie obliczen i pomiardow geodezyjnych niezbednych do
szczegdtowego wytyczenia robot;

e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

5.3 Zakres roboét zasadniczych

e wytyczenie trasy i punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) dla
robét, sieci ,przytaczy i obiektédw technologicznych objetych ST;

e wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw
obiektow budowlanych w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja;

e inwentaryzacja elementéw roboét i obiektdw po wykonaniu prac;

e wykonanie niezbednych w procesie budowy pomiaréw, szkicow roboczych i
obmiardéw jezeli wynika to z postanowien kontraktu, zalecen Inzyniera.

5.4 Warunki techniczne wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Przedstawiciela Inzyniera o jakichkolwiek
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyc¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne obiektow
budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji .Powinien dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz
punktow wysokosciowych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w Dokumentacji Projektowej
sq zgodne 1z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie rdéznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to
powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Przedstawiciela Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiarow przez Przedstawiciela Inzyniera .

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest niezbedne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.1 Wytyczenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;j
oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inwestora i Inzyniera. Wyznaczone punkty na
osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktfadnoscia do jednego cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe].

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposoOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkédw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Do utrwalenia osi trasy
w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co

Przedsiewziecie pn.: ,Modernizacja oczyszczalni Sciekéw w Brzeznie”



Cze$c¢ lll - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 216
ST-12.00 — Roboty pomiarowe i prace geodezyjne

25 metréw. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 50 m.

5.4.2 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokos$ciowych

Punkty wysokosciowe (repety robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem sieci i obiektéw towarzyszacych.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig aby sredni bfad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm / km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

5.4.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedfozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem robot,
dokumentacje powykonawczg przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je
Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiardow i detali wykonanych robét. Dokumentacja
musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawa w Polsce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)) na
terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i
punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [4,5,6,7,8,9,10].
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7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych
robot — nie przewiduje sie wykonywania obmiaru robat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w czesci ogdlnej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Warunki ptatnosci zostaty ustalone w warunkach kontraktowych w Specyfikacji warunkéw
zamodwienia (SW2Z).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989r —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z
pdézniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1.0gdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

w

Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji Gtowny Urzad Geodezji
i kartografii, Warszawa ,1979.

Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK,1978.
Instrukcja techniczna G-2.Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,1979.
Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,1979.

Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne, GUGIK,1983.

© N o v &

Wytyczne techniczne G-3.1.-Osnowy realizacyjne, GUGIK,1983.
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