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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych oraz sterowania
oczyszczalni sciekdw w m. Brzezno

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych oraz sterowania
dla istniejgcego obiektu oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Brzezno, na dziatce o nr ewid.:
300202_2.0002.174/12, 300202_2.0002.175/7 oraz poza wygrodzonym terenem
oczyszczalni na dziatce gminnej (identyfikator dziatki: 300202_2.0002.174/58), obejmujacy
przedmiot zamowienia dla realizacji zadania pn. ,Modernizacja istniejacej oczyszczalni
sciekow w Brzeznie”.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
- umowa z Inwestorem,
- projekt budowlany branzy elektrycznej,
- opracowania branzowe,
- wizja lokalna na obiekcie,
- katalogi i informacje producentéw i dostawcow zastosowanych urzgdzen,
- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- przebudowa rozdzielnicy gtéwnej RG,

- montaz rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej technologicznej RT-D i RT-S,

- montaz lokalnych skrzynek przytgczeniowych i sterowania lokalnego,

- budowe kanalizacji kablowej,

- utozenie linii zasilajgcych i sterowniczych od rozdzielnic i przytgczenie urzadzenh
technologicznych,

- uktad sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy oczyszczalni,

- instalacja oswietleniowa magazynu osadu,

- instalacja wyréwnawcza i przeciwprzepieciowa.

4. Charakterystyka elektroenergetyczna

* Moc zainstalowana proj. urzadzen 72,9kW
* Moc szczytowa proj. urzgdzen 65,8kW
* Prad szczytowy proj. urzadzen 102,2A
* Napiecie znamionowe nN 0,23/0,4kV
» Uktad sieci
- instalacje odbiorcze TN-S
* Rzad izolacji nn 1kV

Zasilanie rezerwowe oczyszczalni stanowi agregat prgdotwérczy stacjonarny w wers;ji
otwartej pracujacy w uktadzie automatycznego zatgczania. Tablica sterownicza SZR jest
zamontowana na scianie w pomieszczeniu rozdzielni gtbwnej budynku socjalnego.
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5. Opis rozwiazan projektowych

5.1. Zasilanie oczyszczalni Sciekéw

5.1.1. Zasilanie podstawowe

Oczyszczalnia sciekéw zasilana jest z istniejgcego przytacza elektroenergetycznego 0,4kV
ENEA Operator Sp. z 0.0.

5.1.2. Zasilanie rezerwowe

W przypadku awarii sieci zasilania podstawowego, oczyszczalnia sciekéw zasilana bedzie
poprzez SZR z agregatu prgdotworczego zamontowanego w budynku socjalnym.

Napiecie z agregatu pradotwérczego doprowadzone do RGNN przetgczone bedzie
automatycznie poprzez uktad SZR w razie zaniku napiecia w zasilaniu podstawowym. Uktad
SZR wraz z agregatem nie stanowi zakresu opracowania.

5.2. Rozdzielnica RG

Rozdzielnice gtéwng zasilajgca niskiego napiecia zlokalizowang w budynku socjalnym nalezy
rozbudowa¢ o dodatkowe zabezpieczenia nowych odbiornikow. Z rozdzielnicy RG zasilana
bedzie rozdzielnica technologiczna RT-S.

Rozdzielnice RG nalezy wykona¢ w miare mozliwosci w istniejacych lub dodatkowych
obudowach wykonanych z poliweglanu z izolacjg ochronng IP65. Obudowy wyposazone w
przepusty $cienne z duzymi otworami do podtgczenia elekirycznego miedzy obudowami.
Obudowy do montazu nasciennego za pomocg uchwytdw zewnetrznych lub szyn
montazowych. Wszystkie potagczenia w szafkach nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi.
Wszystkie miejsca pozostajgce pod napieciem ostonic.

5.3. Rozdzielnice RT

Dla nowych urzadzen w budynku dmuchaw i prasy oraz zbiornikbw osadu, retencyjnego,
zlewni, przewiduje sie dodatkowo montaz rozdzielnicy technologicznej zasilajgco-
sterowniczej RT-D i RT-S. Rozdzielnice RT-D i RT-S bedg zasila¢ urzagdzenia
technologiczne — dmuchawy, pompy, mieszadta. W szafach znajdujg sie dodatkowo uktady
wykonawcze sterowania pracg urzgdzen (przepustnice wyposazone bedg we wtasne moduty
sterowania).

Wszystkie niezbedne sygnaty technologiczne doprowadzone bedg do gtéwnego sterownika
PLC w szafie RT-D i RT-S, a nastepnie do systemu SCADA poprzez sie¢ Ethernet. Z szaf
zasilane bedg dodatkowo urzgdzenia pomiarowo-kontrolne na terenie oczyszczaini.
Sterownik PLC szafie RT-D i RT-S bedzie realizowat proces automatycznej pracy urzadzen
wg zatozen technologicznych, sterujac pracg urzadzen przy wykorzystaniu sygnatow
analogowych i binarnych stanéw pracy, a takze magistrali komunikacyjne;.

Komunikacja ze sterownikami odbywac sie bedzie z elewaciji istniejgcej szafy sterowniczej w
budynku socjalnym z wykorzystaniem panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu
operatorskiego powinno funkcjonalnie odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby
umozliwito petny nadzo6r nad pracg oczyszczalni np. w przypadku awarii systemu wizualizaciji
w dyspozytorni.

Bezposrednio uktad automatyki oraz sterownik bedzie zasilany za posrednictwem zasilaczy
buforowych z potrzymaniem bateryjnym po zaniku napiecia zasilajgcego.

Rozdzielnice wykona¢ w obudowach stalowych wolnostojgcych o stopniu ochrony min. IP54
(rozdzielnica RT-S) i IP65 z drzwiami wewnetrznymi (rozdzielnica RT-D). Szyne PE oraz
obudowy nalezy przytgczyé¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej obiektu.

5.4. Szafki zasilajgco-sterownicze autonomiczne

Szafki zasilajgco-sterownicze SZS1-SZS2 stacji odwadniania i higienizacji osadu stanowig
dostawe technologiczng z urzgdzeniami oraz realizujg lokalne autonomiczne procesy.
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Szafki bedg wyposazone m.in. w nastepujace elementy:

- sterownik PLC,

- wytgcznik gtébwny i zabezpieczenia silnikéw,

- sygnalizacja i wizualizacja pracy, awarii.

Szafki powinny posiada¢ na elewacji wytgcznik gtébwny, przetaczniki trybu pracy, lampki
sygnalizacji stanéw pracy oraz powinny by¢ wyposazone w grzatki dopasowane do kubatury
rozdzielnic. Szafki SZS udostepniajg niezbedne sygnaty technologiczne dla gtéwnego
sterownika PLC.

5.5. Skrzynki przytaczeniowe i sterowania lokalnego

Skrzynki przytgczeniowe i sterowania lokalnego zlokalizowane przy pompach i mieszadtach
pracujgcych w zatopieniu, umozliwiajg przytgczenie urzadzen technologicznych za
posrednictwem fabrycznych kabli. Podejscia do pozostatych urzadzen nalezy wykonac
poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego
urzadzenia.

Skrzynki przejsciowe z materiatu izolacyjnego zainstalowane bedg na konstrukcji wsporczej,
na scianie lub na barierce obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac¢ zaciski
rzedowe, ktére bedg stuzy¢ do potagczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym
urzadzenia.

Szafki sterowania lokalnego pomp, mieszadet, dmuchaw, posiadajg na elewacji przetgczniki
trybu pracy, przyciski sterownicze, lampki sygnalizacyjne zapewniajgce lokalne sterowanie
urzgdzen oraz ich bezpieczne odstawienie w przypadku prac remontowych.

5.6. Kanalizacja kablowa i uktadanie kabli

Kable zasilajgce, sterownicze i sygnatowe nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnic do urzadzeh
zgodnie z zamieszczonymi rysunkami. Na konstrukcjach obiektéw kable prowadzi¢ w
elektroinstalacyjnych rurkach ostonowych PVC dopasowanych do przekroju kabli oraz na
korytkach kablowych. W komorach pompowni kable zawiesi¢ luzno. Wszystkie przejscia
przez Sciany wykonac¢ w rurkach ostonowych i uszczelnié.

Projektuje sie kanalizacje kablowg do obiektéw zgodnie z planem zagospodarowania dla
rozprowadzenia kabli zasilajgcych i sterowniczych/sygnalizacyjnych. Kanalizacje nalezy
wykonaé w ciggach gtéwnych oraz na podejsciach do obiektéw w rurach HDPEQ@110 i
HDPEQ75 zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Na rozgatezieniach oraz przy
zmianie kierunku przebiegu trasy stosowa¢ studzienki kablowe przelotowe SK oraz
rozdzielcze SKR.

Kanalizacje nalezy wykonac tak, aby najmniejsze przykrycie ziemig liczone od powierzchni
gruntu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6m. Catos¢ rob6t zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy BN - 73/8984
- 05 oraz BN - 85/8984 - 01.

Projektowane linie kablowe uktada¢ w wykopie o szeroko$ci co najmniej 0,4m na gtebokosci
0,7m, na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku 10cm. Kabel
uktada¢ linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu. Przy szafach i rozdzielnicach
pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci ok. 2m.

Kable zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki w odstgpach co 10m, oraz w
punktach charakterystycznych (zakrety, konce przepustow). Na oznacznikach umiesci¢
napisy: typ kabla, relacje linii kablowej oraz symbol wtasciciela.

Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych.
Na kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gérnej powtoki kabla) utozy¢ pas
folii 0 szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktada¢ zgodnie
z normg SEP-E-004.
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5.7. Instalacje wewnetrzne

W budynku dmuchaw i prasy zaprojektowano doprowadzenie linii zasilajgcych i
sygnalizacyjnych do urzadzen technologicznych. Instalacje elekiryczne wykona¢ kablami
prowadzonymi od rozdzielnicy technologicznej RT-D. Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie
ze schematem w obudowie wolnostojgcej nierdzewnej z drzwiami wewnetrznymi o stopniu
ochrony IP65. Posadowienie rozdzielnicy przewidziano na zewnetrz budynku dmuchaw ze
wzgledu na niekorzystne warunki srodowiskowe pracy (w poblizu stacji odwadniania osadu).
Istniejgce instalacje gniazdowe i o$wietleniowe z zabezpieczeniami nalezy zabudowac¢ do
nowej rozdzielnicy modutowej natynkowej z tworzywa o stopniu ochrony IP65.

W budynku socjalnym instalacje elekiryczne do szafek autonomicznych zlewni, pomp i
mieszadet wykona¢ kablami prowadzonymi od rozdzielnicy technologicznej RT-S.
Posadowienie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej RG.

W budynku dmuchaw i socjalnym instalacje zasilania, sygnalizacji i sterowania wykonac¢ jako
natynkowe na korytkach kablowych stalowych ocynkowanych mocowanych na wspornikach
do Sciany (czesciowo na korytkach kablowych ze stali kwasoodpornej min. OH18N9 w hali
odwadniania osadu) oraz w rurach ochronnych w betonie. Wszystkie przejscia przez sciany,
stropy wykonywaé w przepustach rurowych.

W ramach oswietlenia magazynu osadu oraz terenu przy budynku projektuje sie
energooszczedne oprawy LED o mocy 27W montowane na dedykowanych
uchwytach/wysiegnikach (na elewacji) oraz naswietlacze LED wewnagtrz magazynu.
Lokalizacje opraw i osprzetu pokazano na rysunku. Sterowanie oswietleniem reczne z
poziomu przetgcznika krzywkowego na elewacji budynku.

5.8. Instalacja wyrdwnawcza

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej za pomocg przewodu LgYzo 1x16 lub bednarki FeZn 25x4
przytaczy¢ szyny PE, obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn i urzgdzen, rurociggi i
konstrukcje stalowe, ktére przypadkowo mogag znalez¢ sie pod napieciem.

Uziom przy technologicznych obiektach terenowych wykonaé bednarkg FeZn 25x4 uktadang
w rowie kablowym, do ktorej nalezy przytaczy¢ lokalne instalacje i szyny wyréwnawcze. Do
instalacji uziemiajgcej nalezy przytaczy¢ wszystkie masy metalowe — metalowe rurociggi,
konstrukcje, obudowy i zaciski PE urzgdzen, pomosty, barierki oraz metalowe obudowy i
szyny PE rozdzielnic.

Potaczenia wyréwnawcze wykonac jako state przez spawanie lub docisk srubowy.

5.9. Instalacja odgromowa magazynu osadu

W instalacji odgromowej wykorzystano stalowg konstrukcje magazynu osadu jako naturalne
zwody odgromowe. Przewody uziemiajgce wykona¢ z bednarki miedziowanej 25x4 i
potaczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi za pomocg zaciskéw probierczych na wysokosci
ok. 1m. Przewody uziemiajgce potgczy¢ trwale z uziomem poprzez spawanie lub zaciski.
Miejsca spawow pomalowac farbg antykorozyjna.

Uziom otokowy nalezy wykonaé z bednarki ocynkowanej 25x4mm. Bednarke utozy¢ na
gtebokosci 0,6m w odlegtosci 1m od budynku. Przy skrzyzowaniu uziomu otokowego z
liniami kablowymi nalezy wykona¢ ostone z rur wsunietych na uziom. Po wykonaniu uziomu
nalezy dokona¢ sprawdzenia rezystancji uziemienia (R<10Q).

5.10. Ochrona od porazen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzgdzen i przewoddw. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
obwodach gniazd zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe. Ochrone przed dotykiem
posrednim stanowi

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.
Aparatami zapewniajgcymi samoczynne szybkie wylgczenie zasilania bedg wktadki
topikowe, wytaczniki instalacyjne, wytaczniki roznicowoprgdowe. Wszystkie dostepne czesci
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przewodzace przytgczy¢ do przewodu PE. Przewody PE nalezy zabezpieczy¢ przed
naprezeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.11. Ochrona od przepie¢

Ochrona od przepig¢ zapewniona bedzie poprzez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone przepieciowg Typu |,
(i .

5.12. Uklad sterowania i wizualizacji

Gitownym elementem systemu monitorowania i sterowania oczyszczalnig $ciekéw, beda
sterowniki PLC oraz istniejacy panel operatorski SIMATIC w rozdzielnicy w budynku
socjalnym, a takze komputer z oprogramowaniem typu SCADA znajdujgcy sie w dyzurce
dyspozytorskiej w budynku socjalnym.

Sterowniki PLC beda realizowaé proces automatycznej pracy oczyszczalni Sciekow wg
zatozen technologicznych, sterujgc pracg napedéw, monitorujgc prace autonomicznych szaf
zasilajgco-sterowniczych SZS1-4 przy wykorzystaniu magistrali komunikacyjne;.

Instalacja AKPIA zostata zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy sterowanie kazdym
napedem zainstalowanym na obiekcie w spos6b automatyczny, zalezny od potrzeb procesu
technologicznego oraz w sposéb reczny i miejscowy.
Zastosowano trzy tryby sterowania:
» Sterowanie zdalne automatyczne — jest zasadniczym rodzajem sterowania podczas
normalnej eksploatacji obiektu.

» Sterowanie zdalne reczne — w celach kontrolnych lub w przypadku uszkodzenia
ukfadu sterowania odbywac sie bedzie z poziomu dyspozytorni, po dotgczeniu
sterownika do obiektowej sieci komunikacyjnej lub z poziomu panela operatorskiego,

» Sterowanie lokalne — umozliwia sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami w miejscu
ich zainstalowania przetacznikami wyboru trybu pracy napedow zaprojektowanymi na
elewacjach autonomicznych szafek zasilajgco-sterowniczych, skrzynek sterowania
lokalnego oraz w przypadku przepustnic z napedem elekirycznym — z poziomu
lokalnych modutéw sterowniczych. Przetgczniki trybu pracy umozliwiajg réwniez
odstawienie kazdego z napeddw. Ustawienie przetgcznika w tryb automatyczny
przekazuje kontrole pracy tych napeddw sterownikowi PLC.

Sterowniki bedg wspotpracowaé z oprogramowaniem SCADA zainstalowanym na
komputerze PC w dyspozytorni. Sterownik powinien dysponowa¢ odpowiednim zapasem
wejsc i wyjsc. Gtébwny sterownik PLC bedzie wymieniat sygnaty m.in. ze sterownikami
lokalnymi, falownikami, przetwornikami pomiarowymi, modutami sterowania lokalnego
przepustnic za posrednictwem sieci komunikacyjnej. Magistrale komunikacyjng pomiedzy
sterownikami/urzadzeniami wykonaé z odpowiednimi zabezpieczeniami
przeciwprzepieciowymi i przeciwzaktbceniowymi.

Podczas normalnej pracy oczyszczalni nadz6r nad wszystkimi jej obiektami odbywaé sie
bedzie z wykorzystaniem komputerowego systemu SCADA. W przypadku awarii lub
wytgczenia systemu SCADA, gtéwny sterownik PLC bedzie realizowat programowo
technologiczny proces oczyszczania sciekow.

Zadaniem systemu SCADA jest petna wizualizacja obiektu, mozliwos¢ kompleksowego
sterowania, zmian parametréw regulacyjnych dla poszczegdlnych obiektéw, kontrola pracy,
alarmowanie, raportowanie, rejestracja parametréw i standéw pracy poszczegolnych urzgdzen
oraz archiwizacja danych. Nalezy przewidzie¢ 20% zapas zmiennych procesowych i
archiwalnych systemu SCADA dla ewentualnej przysztej rozbudowy obiektu.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspotpracowaé bedzie z obiektowym
sterownikiem PLC w zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzgdzen uktadu
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technologicznego. Wykonana aplikacja komputerowa podzielona zostanie na szereg
ekrandéw synoptycznych, przedstawiajgcych kolejne etapy procesu oczyszczania sciekéw.
Podstawowg funkcjg systemu SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujgce;j
biezgcy stan obiektu. Wybér oraz ilos¢ zmiennych powinien odpowiada¢ aktualnym
wymaganiom obstugi oczyszczalni sciekow.
Oprogramowanie pozwoli na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcje:
» odczytu danych Kkonfiguracyjnych, ktére zostaly zapisane w bazie danych
oprogramowania inzynierskiego,
» wyswietlania ekranéw na monitorze (obrazy synoptyczne),
» komunikacji z systemem automatyki (sterowniki PLC),
» archiwizacji danych - np. wartosci procesowych oraz komunikatéw,
» sterowania procesem - np. poprzez nastawy wartosci analogowych lub zadawanie
stanu wigcz/wytacz.

5.13. System zdalnego monitorinqu pracy oczyszczalni

Zastosowany przemystowy router SCADA z wbudowanym modemem GSM/UMTS/LTE na
oczyszczalni $ciekdbw wspotpracujacy z uktadem automatyki udostepnia mozliwosc
monitoringu i sterowania, transmisje danych w sieci GSM w trybie transmisji pakietowe;j
GPRS oraz wysytanie wiadomosci tekstowych SMS.

Ponadto uktad automatyki bedzie realizowat funkcje powiadamiania SMS o zaistniatych
stanach awaryjnych oczyszczalni — lista uprawnionych odbiorcow wiadomosci SMS oraz
tresci komunikatow bedzie modyfikowana przez kierownictwo obiektu. W celu
funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych
kart SIM ma zapewni¢ Inwestor. Karty majg pracowa¢ w wydzielonej i zabezpieczonej sieci
APN.

Zastosowane oprogramowanie SCADA powinno umozliwiaé dodatkowo zdalny podglad
stacji operatorskiej oczyszczalni sciekdédw poprzez sie¢ internetowa, a takze petng mozliwos¢
sterowania i zmiany nastaw obiektu.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robdét przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ préby
montazowe, pomiary i sporzadzic¢ protokoty.
Nalezy sprawdzic:

* Ciggtosc zyt,

* zgodnosc faz,

* rezystancje izolacji wszystkich obwoddw,

* rezystancje uziemienia,

» skutecznosé¢ ochrony od porazen,

» prawidtowosc¢ dziatania zabezpieczeh nadmiarowo i roznicowo-pragdowych,

» prawidtowos¢ dziatania i montazu urzadzen.

7. Uwagi koncowe

+ W przypadku zastosowania urzgdzen ,Ex”, instalacje zasilajgce wykona¢ w sposéb
zapewniajgcy bezpieczenstwo przeciwwybuchowe:
- wpusty kablowe i rurowe zamocowaé w taki sposéb, aby nie naruszaty okreslonych

wiasciwosci budowy przeciwwybuchowej,

- niewykorzystane otwory w $cianach obudowy zaslepic,
- stosowac wytgcznie kable i przewody o Srednicy podanej przez producenta.

« W trakcie robét przestrzegac¢ zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepiséw
BHP.
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« Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji
poddac ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania
norm.

«  Wykonawca przed przystgpieniem do robo6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

+ Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegtg biezaca
koordynacjg miedzybranzowa.

- Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sie stosowanie
systemow réwnowaznych.

« W poblizu urzgdzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie
wykonywania wykopéw mechanicznych.

«  Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzen elektrycznych nalezy wykonac
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami budowy i eksploataciji
urzadzen elektroenergetycznych.

«  Wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg linii kablowej utozonej w ziemi.

« W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzujag:

- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002
poz. 690 i z pdzniejszymi zmianami),

- warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatéw
budowlano-instalacyjnych,

- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos$¢ materiatow i wykonywanych
robot.

8. Obliczenia techniczne

8.1. Bilans mocy proj. urzgdzen

Pi Pz
Lp. |Odbiory moc zainstalowana | moc szczytowa

[KW] [kW]

. | Rozdzielnica RT-D 44,0 40,0

2. | Rozdzielnica RT-S 28,9 25,8

suma 72,9 65,8
8.2. Prad szczytowy proj. urzgdzen

Pz=65,8kW
P
b < = 09800 94

C 3EU*cos® /3 %400 *0,93
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8.3. Dobdr obwoddéw zasilajacych

Wszystkie przewody i kable zasilajgce dobrano tak, aby Iz> Iy > Is wg PN, a spadek napiecia
byt mniejszy od dopuszczalnego.

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu
In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego

8.4. Kompensacja mocy biernej

W celu uzyskania wymaganego wspétczynnika mocy (tg¢ <= 0,4) przewidziano
wykorzystanie istniejgcej baterii kondensatoréw o mocy 25kVAr.

9. Zestawienie kabli zasilajacych i sterowniczych

Nr Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
1. | 2YSLCYK-JB 4x6 RT-D Dmuchawa nr 1 15m Zasilanie dmuchawy nr 1
2. | YVKSLYekw 3x1 RT-D Dmuchawa nr 1 15m Sygnalizacja przegrzania silnika dmuchawy nr 1
3. | YVKSLY 14x1 RT-D Dmuchawa nr 1 15m Sterowanie lokalne i sygnalizacja dmuchawy nr 1
. Wentylator o
4. | YKYz04x1,5 RT-D dmuchawy nr 1 15m Zasilanie wentylatora dmuchawy nr 1
5. | 2YSLCYK-JB 4x6 RT-D Dmuchawa nr 2 13m Zasilanie dmuchawy nr 2
6. | YVKSLYekw 3x1 RT-D Dmuchawa nr 2 13m Sygnalizacja przegrzania silnika dmuchawy nr 2
7. | YVKSLY 14x1 RT-D Dmuchawa nr 2 15m Sterowanie lokalne i sygnalizacja dmuchawy nr 2
. Wentylator o
8. | YKYzo 4x1,5 RT-D dmuchawy nr 2 13m Zasilanie wentylatora dmuchawy nr 2
9. | 2YSLCYK-JB 4x6 RT-D Dmuchawa nr 3 12m Zasilanie dmuchawy nr 3
10. | YVKSLYekw 3x1 RT-D Dmuchawa nr 3 12m Sygnalizacja przegrzania silnika dmuchawy nr 3
11. | YVKSLY 14x1 RT-D Dmuchawa nr 3 15m Sterowanie lokalne i sygnalizacja dmuchawy nr 3
, . Wentylator -
12. | YKYzo 4x1,5 RT-D dmuchawy nr 3 12m Zasilanie wentylatora dmuchawy nr 3
13. | 2YSLCYK-JB 4x6 RT-D Dmuchawa nr 4 10m Zasilanie dmuchawy nr 4
14. | YVKSLYekw 3x1 RT-D Dmuchawa nr 4 10m Sygnalizacja przegrzania silnika dmuchawy nr 4
15. | YVKSLY 14x1 RT-D Dmuchawa nr 4 15m Sterowanie lokalne i sygnalizacja dmuchawy nr 4
, . Wentylator -
16. | YKYzo 4x1,5 RT-D dmuchawy nr 4 10m Zasilanie wentylatora dmuchawy nr 4
17. | YKYZzo 5x6 RT-D SZS1 20m Zasilanie szafki stacji odwadniania osadu
18. | YKYzo 5x4 RT-D SZS2 20m Zasilanie szafki stacji higienizacji osadu
19. | YKYzo 5x4 RT-D RO-T 6m Zasilanie rozdzielnicy potrzeb ogdlnych
20, | HEYOTV(TP) RT-D | SzafkiSzS, falowniki | 20m | Okablowanie sieci Modbus RTU
21. | YKYzo 4x2,5 RT-S SPS1 120m Zasilanie pompy odciekow
22. | YVKSLY 14x1 RT-S SPS1 120m Sterowanie lokalne i sygnalizacja pompy odciekéw
23. | YKYzo 4x2,5 RT-S SPS2 40m Zasilanie pompy nr 1 zbiornika retencyjnego
3 Sterowanie lokalne i sygnalizacja pompy nr 1
24. | YVKSLY 14x1 RT-S SPS2 40m Zbiornika retencyjnego
25. | YKYzo 4x2,5 RT-S SPS3 40m Zasilanie pompy nr 2 zbiornika retencyjnego
-~ Sterowanie lokalne i sygnalizacja pompy nr 2
26. | YVKSLY 14x1 RT-S SPS3 40m Zbiornika retencyjnego
27. | YKYzo 4x2,5 RT-S SPS4 45m Zasilanie mieszadta zbiornika retencyjnego
-~ Sterowanie lokalne i sygnalizacja mieszadta
28. | YVKSLY 14x1 RT-S SPS4 45m zbiornika retencyjnego
; Oswietlenie S .
29. | YKYzo 3x2,5 RT-S magazynu osadu 130m Zasilanie oswietlenia magazynu osadu
30. | YVKSLY 5x1,5 RT-S SPSH 120m Sygnalizacja ptywakéw pompowni odciekéw
. Sygnalizacja hydrostatycznej sondy poziomu w
31. | YVKSLYekw 3x1,5 RT-S SPS1 120m pompowni odciekéw
32. | YVKSLY 5x1 RT-S SPS4 45m Sygnalizacja ptywakéw zbiornika retencyjnego
. Sygnalizacja hydrostatycznej sondy poziomu w
33. | YVKSLYekw 3x1 RT-S SPS4 45m Zbiorniku retencyjnym
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Nr Typ Skad Dokad Diugosé Opis

34. | UTP 4x2x0,5 kat.6 RT-S SZAFA ISTNIEJACA 10m Okablowanie sieci Ethernet

35. | YDYzo 5x10 RG RT-S 8m Zasilanie rozdzielnicy RT-S

36. | YKY 2x1,5 RT-D CA 15m Zasilanie centralki alarmowej stezenia gazow

37. | YVKSLY 5x1 RT-D CA 15m Sygnalizacja centralki alarmowej stezenia gazéw

38. | YDY 4x1 CA Detektor metanu 10m Sygnalizacja detektora metanu do centralki
Detektor N . .

39. | YDY 4x1 CA siarkowodoru 10m Sygnalizacja detektora siarkowodoru do centralki

40. | YDY 3x1,5 CA Sygnaellfl?;?r opt.- 20m Sygnalizacja optyczno-akustyczna od centralki

OZNACZENIA APARATURY NA SCHEMATACH:

L) Opis urzadzenia UWAGI
symbolu
OP Ochronnik przeciwprzepieciowy zasilania
SPD Ogranicznik przepie¢ dla linii sygnatowych i komunikacyjnych
H Lampka sygnalizacyjna LED
PKZ Przekaznik pomiarowy i kontrolny
PF Automatyczny przetgcznik faz
KA Przekaznik interfejsowy (AgNi)
KM Stycznik mocy
FL Falownik 7,5kW

= CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym Profinet/Ethernet,

16 wejs¢ cyfrowych, 10 wyjs¢ cyfrowych

PLC = MOD1 - modut 16 ngéé cyfrowych 24VDC

= MOD2 — modut 4 wej$¢ analogowych

=  COM1 — modut komunikacyjny RS485/Modbus RTU

= karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
SwW Przetgcznik sieciowy
HMI Panel operatorski

Zasilacz buforowy 24V/5A:

« stabilizowane napigcie zasilania 24V DC;

 z zabezpieczeniami: przed zwarciem, przekroczeniem pradu wyjsciowego,
U przekroczeniem napiecia zasilajgcego, przekroczeniem dopuszczalnej

temperatury pracy;

« z funkcjg automatycznego startu po powrocie zasilania;

* czas pracy akumulatorowej minimum 30 minut.
Ak Bateria akumulatorow 2x12V/12Ah
WG Roziacznik izolacyjny 3p
Q Whytgcznik nadprgdowy, wytgcznik silnikowy, roztgcznik bezpiecznikowy
S Przetgcznik, przycisk

Przycisk awaryjny grzybkowy, bezpieczenstwa, odblokowanie przez obrét, w
WB ostonie przed przypadkowym wcignieciem
X Ztgczki Srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztgczek
XB Ztgczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20
Projektowat:

mgr inz. Andrzej Wroblewski
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