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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru ocieplenia elewacji i wykonania wypraw
tynkarskichv$cian metodg lekko-mokrg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania - DOCIEPLENIE NADWIESZONYCH CZESCI STROPOW | PODCIAGOW NAD
PARTEREM, I, Il'i Il PIETREM W BUDYNKU COLLEGIUM ALTUM UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO PRZY UL.
POWSTANCOW WIELKOPOLSKICH 16 W POZNANIU w zakresie wykonania i odbioru ocieplenia cian i wykonania
wypraw tynkarskich $cian metodg lekka-mokrg

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01 Wymagania
ogdlne”

1.3. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoine” . Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST.

1.3.1. Stropy i podciagi ocieplane

2. MATERIALY

UWAGA

WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI SLUZA OKRESLENIU
POZADANEGO

STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W
DOKUMENTACJI

TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.

DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD
WARUNKIEM:

+ SPELNIENIA TYCH SAMYCH Wt.SCIWOSCI TECHNICZNYCH | ESTETYCZNYCH

+ PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO
STOSOWANIA |

SPECYFIKACJE TECHNICZNE)

+ UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | ZAMAWIAJACEGO

2.1. Wymagania ogdlne dla materiatéw

Zaprawa klejaca Sucha mieszanka klejowo-szpachlowa, mineralna z dodatkiem zywic syntetycznych i sktadnikow
uszlachetniajgcych.

Plyty z welny mineralnej wg PN-B-20130:1997, o wymiarach nie wigkszych niz 600x1200 mm, o zwartej strukturze i
krawedziach bez wyszczerbien i wytaman, cigte z bloku po okresie sezonowania nie krétszym niz 8 tygodni.

Tkanina szklana (siatka szklana) Zaimpregnowana fabrycznie $rodkiem uodparniajgcym na dziatanie alkaliéw tkanina
szklana o wymiarach oczek 3-5x3-6 mm i splocie uniemozliwiajacym przesuwanie wiokien.

Podktad tynkarski Gotowy do uzycia $rodek gruntujacy wodorozciericzalny, odporny na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych.

Materiaty dodatkowe Podkiad gruntujacy, zaprawa szpachlowa, zaprawa tynkarska, farba egalizacyjna, kotki rozporowe,
podktadki wyréwnujace pod profile cokotowe, profile cokotowe, profile naroznikowe, profile dylatacyjne, profile
przyo$cieznicowe.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatéw

“Bezspoinowy system ocieplenia $cian i stropéw zewnetrznych budynkéw” - polega on na mocowaniu izolacji termicznej z
ptyt z wetny mineralnej do zewnetrznej powierzchni $cian i stropéw budynku i wykonaniu na niej warstwy zbrojonej, wyprawy
tynkarskiej i ewentualnie powtoki malarskiej. System z ptytami wetny minearlnaj o grubo$ci nie przekraczajacej 250

mm sklasyfikowany jest jako nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO) i niepalny.

Grubo$¢ izolacji termicznej wg Dokumentacii techniczne;
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W skfad systemu wchodzg

+ cementowa zaprawa klejaca, przeznaczong do mocowania ptyt z wetny mieralnej w systemach ocieplen

+ Podtoze dla tynkow - warstwa zbrojona, wykoficzona podktadem. Podktad ten zwigksza przyczepno$¢ tynku i tworzy
jednoczesnie powloke hydrofobowa (wodoodporna). Jest to wazne w przypadku wykonywania docieplenia w budynku o
zwigkszonej wilgotnosci.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw musi odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentow .

3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do robét tynkarskich

gtadka paca ze stali nierdzewnej, pace z tworzyw sztucznych (fakturowane i gtadkie) kubty do mieszania tynkdw, mieszarki
elektryczne, wkretarki elektryczne do mocowania kotkéw,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Szczegotowe warunki wykonania

Prace zwigzane z wykonywaniem ocieplenia $cian zewnetrznych budynkéw nalezy wykonywaé w nastepujacych warunkach:
* przy temperaturze powietrza od +5°C do +25°C,

* przy stabilnej wilgotnosci wzglednej powietrza

* przy pogodzie bez opaddw atmosferycznych (nie nalezy tez przystepowaé do prac zaraz po wystapieniu opadow, gdyz
wtedy wystepuje podwyzszona wilgotno$¢ powietrza),

* na powierzchni Scian nie narazonych na bezpo$rednig i intensywna operacje stofica i wiatru (temperatura podioza od +
5°C do +25°C).

Ponadto nalezy:

+ zabezpieczy¢ rusztowania siatkami ostonowymi w celu zminimalizowania niekorzystnie oddziatujgcych czynnikow
zewnetrznych,

+ odpowiednio dopasowac¢ mozliwosci wykonawcze do powierzchni przeznaczonej do jednorazowego wykonania (ilo$¢
pracownikéw, ich umiejetnosci, posiadany sprzet, istniejgcy stan podioza i panujace warunki atmosferyczne),

+ stosowa¢ materiaty systemowe zgodnie z wymogami ujetymi w odpowiedniej aprobacie technicznej materiatu.

+ Niedopuszczalne jest przyklejanie tkaniny zbrojacej i wykonywanie wyprawy elewacyjnej jezeli zapowiadany jest

spadek temperatury ponizej 0°C w przeciagu 24 godzin, nawet jezeli temperatura podczas prac jest wyzsza niz +5°C.

+ Niedopuszczalne jest prowadzenie prac w czasie opaddw atmosferycznych, podczas silnego wiatru i przy duzym
nasfonecznieniu elewacii.

* Niezwigzane materiaty (masa klejaca w warstwie zbrojonej, tynki) nalezy chroni¢ przed dziataniem deszczu.

* W przypadku tynkéw barwionych, temperatura w trakcie prowadzenia prac i schnigcia tynkéw nie moze by¢ nizsza od
+5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80%.

5.3. Etapy wykonania ocieplenia metoda lekko-mokra

5.3.1. Sprawdzenie nosnosci podtoza i jego przygotowanie

Podtoze powinno by¢ no$ne, suche, réwne, oczyszczone z powlok antyadhezyjnych (jak np: brud, kurz, pyt, tluste
zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agres;ji biologicznej i chemicznej. Warstwy podtoza o stabej przyczepnosci (np. stabe
tynki, odspojone powtoki malarskie, niezwigzane czastki muru) nalezy usuna¢. Gladkie powierzchnie betonowe zmatowic
grubym papierem $ciernym, odkurzy¢ i zagruntowaé. Nieréwnosci i ubytki podtoza (rzedu 5 - 15 mm) nalezy dzief wczes$niej
wyréwnaé zaprawg wyréwnawczo-murarska. Podtoze chtonne zagruntowa¢ odpowiednim preparatem gruntujacym.

Przed przystapieniem do przyklejania plyt z wetny mineralnej na stabych podtozach, nalezy wykonaé probe przyczepnosci.
Proba ta polega na przyklejeniu w rznych miejscach elewacji kilku (8-10) prébek wetny (o wym. 10 x 10 cm) i recznego ich
odrywania po 3 dniach. No$no$¢ podtoza jest wystarczajaca wtedy, gdy rozerwanie nastepuje w warstwie wetny mineralnej.
W przypadku oderwania catej probki z klejem i warstwa podtoza konieczne jest oczyszczenie elewacji ze stabo zwigzanej
warstwy. Nastepnie nalezy podtoze zagruntowaé¢ preparatem gteboko penetrujagcym i po jego wyschnigciu wykonaé ponowng,
prébe przyczepnosci.

Jezeli i ta préba da wynik negatywny, nalezy uwzglednié¢ dodatkowe mocowanie mechaniczne lub odpowiednie
przygotowanie podtoza.
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5.3.2. Przyklejenie plyt z wetny mineralnej.

W celu uzyskania rownej dolnej krawedzi ocieplenia, nalezy przed przyklejeniem ptyt zamocowa¢ poziomo listwe startowa.
Nastepnie przygotowana zaprawe klejaca naktada¢ na ptyte termoizolacyjng metoda "pasmowo-punktowg", czyli pasmami o
szer, ok. 6-8 cm, uktadanymi w odlegtosci ok. 3 cm od krawedzi ptyty, a na pozostatej powierzchni rownomiernie roztozonymi
"plackami" w ilosci od 8-10 szt. o $rednicy 8-10 cm. Prawidtowo natozona zaprawa klejaca powinna pokrywac¢ min. 40%
powierzchni ptyty, a grubo$¢ warstwy kleju nie powinna przekraczaé 10 mm.

Po natozeniu zaprawy, ptyte nalezy bez zwtocznie przytozy¢ do Sciany w przewidzianym dla niej miejscu i docisnaé¢ paca.
Kolejne warstwy termoizolaciji przykleja¢ z zachowaniem mijankowego uktadu ptyt. Po dostatecznym zwigzaniu zaprawy
(min, po 48 h), przyklejone ptyty mozna zamocowaé tacznikami mechanicznymi zgodnie z projektem technicznym. W
przypadku wetny mineralnej stosujemy nie mniej niz 8 tacznikéw na 1m2. Po zamocowaniu plyt do podtoza nalezy catg
zewnetrzng powierzchnig przeszlifowa¢ paca z grubym papierem $ciernym. Plyty doktadnie oczysSci¢ z powstatego pytu
5.3.3. Wykonanie warstwy zbrojonej

Przed wykonaniem warstwy zbrojonej nalezy wzmocnic¢ naroza otworéw okiennych i drzwiowych przez naklejenie na
zewnetrznej powierzchni termoizolacji kawatkdw siatki z widkna szklanego o wymiarach 20 x 35 cm. Dodatkowo w miejscach
wystepowania krawedzi i zataman na powierzchni elewacji nalezy wzmocni¢ krawedzie $cian, przez przyklejenie na zaprawie
klejacej aluminiowych naroznikéw z siatkg zbrojaca. Na powierzchni zamocowanych piyt termoizolacyjnych nalezy wykonaé
(nie wezesniej niz po 3 dniach od ich przyklejenia) warstwe zbrojong siatkg z widkna szklanego. Przygotowang zaprawe
klejaca nanies¢ na podtoze cigglg warstwa o grubosci ok. 3-5 mm, pasami pionowymi lub poziomymi na szerokos¢ siatki
zbrojacej. Po natozeniu zaprawy natychmiast wtopi¢ w nig siatke szklana tak, aby zostata ona rwnomiernie napieta i
catkowicie zatopiona w zaprawie. Sasiednie pasy siatki uktada¢ (w pionie i w poziomie) na zaktad, nie mnigjszy niz 10 cm.
Szerokos¢ siatki zbrojacej powinna by¢ tak dobrana, aby umozliwiata oklejenie o$ciezy na catej ich gtebokosci. Nastepnie na
wyschnieta powierzchnig zatopionej siatki nanie$¢ cienka warstwe zaprawy (o gr. ok. 1 mm) wyréwnujac i wygtadzajac catg
powierzchnie. Grubo$¢ warstwy zbrojonej jedng warstwa siatki a wykonanej na wetnie mineralnej powinna wynosi¢ od 5 do
8 mm.

Szeroko$¢ tkaniny przy otworach dobiera¢ tak, aby bylo mozliwe oklejenie oSciezy okiennych i drzwiowych na catej ich
gtebokosci, chyba Ze zastosowano specjalne profile przyo$cieznicowe z pasem tkaniny. Pas tkaniny przyklejony na jednaj
$cianie wywing¢ na $ciane sasiednig ok. 20 cm. Przewiniecia za naroze nie sg konieczne w przypadku zastosowania do
wzmocnienia krawedzi profili naroznych z dodatkowg siatkg. W miejscach zaktaddw tkaniny szklanej, silniej $ciaga¢ mase
klejaca, aby nie wystapity zgrubienia na tynku. Po wyschnieciu warstwy zbrojonej tkanine szklang wystajaca poza obrys
profilu cokotowego obcig¢ réwno z jego dolng krawedzig. Styki pomigdzy ptytami wetny i innymi elementami (np.
oScieznicami, ptytami balkonowymi), jesli nie przewidziano innego sposobu uszczelnienia, oczy$cié ze stwardniatej masy
klejacej i uszczelnic silikonem o neutralnym sposobie utwardzania. W cze$ci przyziemia i parterowej budynku, a przynajmniej
do wysokos$ci 2 m od poziomu terenu, zaleca sie zastosowac jako zbrojenie ptyt wetny mineralnej, dwie warstwy tkaniny
szklanej.

5.3.4. Zagruntowanie podioza

W zwiazku z tym iz omawiane systemy ociepler r6znig sie rodzajem warstwy wykoriczeniowej, nalezy zastosowac¢ okreslony
preparat gruntujacy pod dany tynk. Podtoze (warstwe zbrojona) pod nalezy zagruntowaé odpowiednim podktadem
tynkarskim.

Podktad tynkarski lub preparat gruntujgcy mozna nanies¢ na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg pedzla lub
szczotki.

Nalezy zastosowaé wiasciwy podktad tynkarski tzn. w kolorach zbieznych z kolorystyka tynkéw, tak aby szare podtoze nie
przebijato przez strukture tynku.

5.3.5. Wykonanie cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej

Po catkowitym wyschnieciu podktadu tynkarskiego lub preparatu gruntujgcego mozna przystapi¢ do natozenia tynku. W tym
celu, przygotowang mase lub zaprawe tynkarska nalezy rozprowadzi¢ cienka, rownomierng warstwg na podtozu, uzywajac
do tego celu gladkiej pacy ze stali nierdzewnej. Nastepnie krotkg pacg ze stali nierdzewnej Sciggnaé nadmiar tynku do
warstwy o grubosci kruszywa zawartego w masie (zebrany materiat mozna ponownie wykorzysta¢ po przemieszaniu). Po
czym wyprowadzi¢ fakture natozonego tynku przez zatarcie ptaskg paca z plastiku. W celu wyprowadzenia prawidtowej
faktury tynku, operacje zacierania nalezy wykona¢ ruchami zgodnymi z kierunkiem rysunku tynku. Proces zacierania

nalezy wykonywac przy niewielkim nacisku pacy, rownomiernie na powierzchni catej elewacji. Nalezy zwraca¢ uwage na
zachowanie statego kata zacierania. W celu wyréwnania barwy tynkdw zaleca sig, aby w trakcie ich nanoszenia nie
dopuszczaé do catkowitego oproznienia kubta z masa tynkarska, lecz uzupetnia¢ oprézniony do potowy pojemnik $wiezg
masg z nowego kubta i starannie wymieszac obie czesci. W celu uzyskania jednolitej barwy kolorowych tynkéw zaleca sie
miesza¢ w jednym pojemniku zawarto$¢ 2-3 workdw zawierajacych zaprawe tynkarska. Prace tynkarskie na jednej
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wyodrebnionej powierzchni elewacji prowadzi¢ w sposob ciggty, aby unikna¢ nierdbwnomiernosci struktury i barwy tynku.
Istotng cechq tynkdw cienkowarstwowych jest ich sposdb wykonywania z zastosowaniem zasady "mokre na mokre".
Oznacza to, ze wszystkie kolejno nanoszone na sciang partie tynku muszq by¢ zatarte wowczas, kiedy poprzednie jeszcze
nie zwigzany. Nie wolno dopusci¢ do pozostawienia przysychajacego na krawedziach, natozonego na Sciane tynku.
Widocznych Sladéw potaczen przyschnietego tynku ze Swiezym nie bedzie mozna bowiem pézniej zlikwidowaé. W
zalezno$ci od liczby oséb pracujacych przy naktadaniu i fakturowaniu tynku oraz ich umiejetnosci, nalezy zaplanowa¢
wielkosci powierzchni mozliwych do wykonania wedtug w/w zasady. Przerwy technologiczne trzeba zaplanowa¢ w narozach
budynku, pod rurami spustowymi lub w miejscach taczenia koloréw i faktur. Przy zbyt duzych powierzchniach, nie mozliwych
do wykonania w sposéb ciagty, wprowadzi¢ architektoniczny podziat na mniejsze fragmenty.

Zaleca sig, aby barwione tynki mineralne pokry¢ jednokrotnie farbg egalizacyjna, w celu dodatkowego zabezpieczenia
powierzchni i likwidacji nierdwnomiernosci barwy wynikajacej z zastosowanej technologii, réznic w konsystencji masy
tynkarskiej, réznic w chtonnosci podtoza, wptywow atmosferycznych. Farbe egalizacyjng nalezy nanosi¢ po wyschnigciu
tynku, co w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych ma miejsce po 2-3 dniach od jego utozenia.

5.4. Postepowanie w przypadku konieczno$ci przerwania prac

W przypadku koniecznosci przerwania prac po utozeniu ptyt z wetny mineralnej, przy okresie przerwy dtuzszym niz dwa
tygodnie, przed, wznowieniem prac sprawdzi¢ jako$¢ wetny.

Ptyty pobrudzone starannie oczyscic z pytu i zanieczyszczen.

Ewentualne uszkodzenia spowodowane np. przez ptaki, naprawi¢ poprzez wyciecie uszkodzonego fragmentu ptyty
izolacyjnej i wstawienie doktadnie dopasowanego nowego kawatka.

Styki piyt izolacyjnych ze $ciang budynku starannie zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig wnikania wody opadowej, tymczasowo
wykonanymi obrébkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i ST sprawdza sie przez poréwnanie wykonanych robét z dokumentacijg opisowa i
rysunkowa oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci przez ogledziny zewnetrzne, pomiary oraz konieczne préby.

Materiaty kontroluje sie bezposrednio lub po$rednio, tzn. na podstawie zapiséw w dzienniku budowy lub protokotach odbioru
materiatéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentaciji technicznej.

Wyglad zewnetrznego pokrycia ocenia sie przez ogledziny pokrycia i stwierdzenie niewystepowania takich wad jak dziury i
pekniecia oraz pomiary ewentualnej nieprostopadtosci, odchylenia gliféw i naroznikéw od linii prostej i od linii prostopadtej do
okapu. Wielkos¢ tych odchylen nalezy sprawdzié, mierzac przymiarem z doktadno$cig do 5 mm odchylenia od sznurka
naciagnietego wzdtuz kontrolowanych $cian za pomoca sznurka i katownika murarskiego.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”.

2. Jednostkg obmiaru jest:

[ m2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogolne dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Ocena koncowa

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodno$¢ wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty
nalezy uznac za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robdt uznaje sie za niezgodne z wymogami projektu i nie
przyjmuije sie ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty moga by¢ zakwalifikowane do ponownego
wykonania w catosci lub do czesciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu i
odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, ale nie wptywajacych zasadniczo na jako$¢, roboty
moga by¢ przyjete z rbwnoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartoSci rob6t.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogoine”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

9.1.1. Siatke+klej+podktad tynkarski + kotki

+ Dostarczenie materiatow i sprzetu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DOCIEPLENIE NADWIESZONYCH CZESCI STROPOW | PODCIAGOW NAD PARTEREM, I, Il'i Ill PIETREM
W BUDYNKU COLLEGIUM ALTUM
UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO PRZY UL. POWSTANCOW WIELKOPOLSKICH 16 W POZNANIU

ST 01.01 OCIEPLENIE | WYPRAWA TYNKARSKA METODA LEKKA MOKRA
(CPV 45321000-3, 45324000-4 )

* Przygotowanie zaprawy

+ Ustawienie i rozbidrka rusztowan

+ Mocowanie listew tynkarskich

+ Osiatkowanie bruzd

+ Osadzenie drobnych elementéw (tj,. kratki

* Reperacje tynkéw po dziurach i hakach

+ Oczyszczenie miejsca wykonywania robdt

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktdre przewidziano w Dokumentacji projektowe.

9.1.2. Okladziny stropéw i podciagdw plytami z weiny minerainej

+ Dostarczenie materiatéw i sprzetu

* Przygotowanie zaprawy klejowej

+ Ustawienie i rozbidrka rusztowar

* Przygotowanie podtoza (reparacja i wyréwnanie istniejacej Sciany)

+ Montaz ptyt (klejenie + mocowanie mechaniczne)

+ Wykonanie osiatkowania i warstwy zbrojonej tynku cienkopowtokowego

+ Wykonanie tynku

+ Oczyszczenie miejsca wykonywania robot z resztek materiatow

+ Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktore sq niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Norma PN-B-20130:2001 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe (PS-E).

2. Norma PN-B-02025:1999 - Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

3. Norma PN-B-02151-3:1999 - Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach
oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych.

4. PN-EN ISO 717-1 - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych.
Izolacyjno$¢ od dzwiekow powietrznych.

5. PN-EN ISO 717-2 - Ocena izolacyjno$ci akustycznej w budynkach i izolacyjno$ci akustycznej elementoéw budowlanych.
Izolacyjnos$¢ od dzwigkow uderzeniowych.

6. PN-EN ISO 140-8 - Pomiar izolacyjno$ci akustycznej w budynku i izolacyjno$ci akustycznej elementow budowlanych.
Pomiary laboratoryjne ttumienia dzwiekéw uderzeniowych przez podtogi na masywnym stropie wzorcowym.

7. PN-ISO-9052-1:1994 - Okreslenie sztywnosci dynamicznej. Materiaty stosowane w ptywajacych podtogach w
budynkach mieszkalnych.

8. Katalog Rozwigzan Podtog dla Budownictwa Mieszkaniowego i Ogdélnego, Warszawa 1992.

9. Akustyka budowlana - Sadowski Jerzy, Poznan 1976.

10. ABC izolacji ze styropianu - Stowarzyszenie Producentéw Styropianu, Krakéw 1999.
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