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1.  ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE
1.1. Podstawa opracowania

· Zlecenie Gminy Nakło nad Notecią na opracowanie projektu instalacji niskoprądowych

· Uzgodnienia szczegółowe ustalające dokładne potrzeby Inwestora (zakres zadania, koncepcja) – wizja lokalna.

1.2. Zakres projektu

 Projekt obejmuje swoim zakresem wykonanie instalacji niskoprądowych (komputerowej LAN, WiFi i kamerowej CCTV) pomieszczeń w budynku CRS przy ul. Gimnazjalnej 10 w Nakle n/Notecią w ramach zadania „Utworzenie Centrum Rozwoju Społecznego w Nakle nad Notecią”.
Do realizacji zadania należy wykorzystać elementy okablowania strukturalnego nieekranowanego (UTP), kategorii  6-tej lub wyższej, o parametrach nie gorszych niż wyszczególnione w tym projekcie.

Projektowana instalacja spełnia następujące normy:

· PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 1: Wymagania ogólne

· ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

· PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 2: Budynki biurowe;

· PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1- Specyfikacja i zapewnienie jakości;

· PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków;

· PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania;

· PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obsługa okablowania w zabudowaniach użytkowych - Część 3: Testowanie okablowania światłowodowego

Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a jeśli którykolwiek z dokumentów normalizacyjnych uległ aktualizacji wg nowych aktualnych wymagań.

Uwaga:

W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje najnowsze wydanie cytowanej normy.
1.3. Wymagania ogólne dotyczące okablowania strukturalnego
· ilość i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjęto na podstawie informacji podanych przez Użytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w pomieszczeniach (bez zmniejszenia ich ilości) powinna być ustalona pomiędzy Użytkownikiem (Inwestorem), a Wykonawcą;

· na całość zainstalowanego okablowania ma być udzielona gwarancja bezpośrednio przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegółowy opis zawarty w dziale „Gwarancja oraz wymagania dotyczące kompetencji”)

· wszystkie elementy pasywne składające się na okablowanie strukturalne muszą być trwale oznaczone nazwą lub znakiem firmowym tego samego producenta-wytwórcy okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system w takim zakresie, aby zostały spełnione warunki niezbędne do uzyskania bezpłatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

· maksymalna długość kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów;

· minimalne wymagania elementów okablowania poziomego miedzianego to rzeczywista Kategoria 6 (komponenty)/Klasa E lub wyższa (wydajność całego systemu) w wersji nieekranowanej;

· aby zagwarantować powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzić zgodność parametrów elektrycznych proponowanych modułów gniazd z obowiązującymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie certyfikatów wydanych przez akredytowane niezależne laboratoria (np. GHMT, Delta) potwierdzające zgodność systemu/komponentu z wymaganiami normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 i EN50173;

· punkt logiczny miedziany  1 x RJ45U/UTP/kat6 stanowi zakończenie dla  kabli transmisyjnych i zbudowany musi być w oparciu o nieekranowane modularne gniazdo RJ45 kat. 6;

· okablowanie poziome miedziane ma być prowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem typu U/UTP kat. 6 (wymagane oznaczenie na kablu) w osłonie trudnopalnej typu LSZH, LSHF lub LSOH;

· okablowanie światłowodowe ma posiadać wydajność minimum klasy OF 300 wg.         
 PN-EN 50173-1:2011; 

· zakończenia włókien światłowodowych w przełącznicach wykonać w technologii spawania pigtaila w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;

· możliwość tworzenia różnych grup podsieci logicznych;

· prowadzenie kabli podtynkowo w rurkach oraz w kanałach kablowych pod sufitem podw.; 

· możliwość rozbudowy  GPD i PPD w przyszłości;
· do połączeń światłowodowych szkieletowych należy zastosować uniwersalny panel krosowy 1U/2x24LC, jako zakończenie dla włókien światłowodowych, wyposażony w złącza  LC-Duplex minimum OM4 ;
· wszystkie złącza światłowodowe muszą być wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym;

· wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze względów estetycznych muszą być w jednolitym kolorze, tj. czarnym;

· połączenia światłowodowe szkieletowe mają zapewniać:
· możliwość zastosowania interfejsów typu LC duplex w panelu krosowym;

· możliwość transmisji 10GBase-SR na kablach krosowych LC/LC;

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Rozwiązania szczegółowe dotyczące systemu okablowania strukturalnego

Środowisko wewnątrz budynku, w których będzie instalowany osprzęt kablowy, jest środowiskiem biurowym i zostało ono sklasyfikowane, jako M1I1C1E2 zgodnie z PN-EN 50173-1. Maksymalne długości kanałów transmisyjnych okablowania poziomego zostały obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.

2.1.1. Okablowanie poziome
Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

· w korytarzach w kanałach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego;

· w pomieszczeniach do punktu logicznego wtynkowo w rurkach ochronnych. 

Budowa tras kablowych ma zapewniać łatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwzględniając inne instalacje w budynku. Należy pamiętać o zachowaniu odpowiednich promieni gięcia wiązek kablowych na zakrętach. W przypadku przebić/przejść pomiędzy kondygnacjami a także wejść do pomieszczeń należy zastosować zabezpieczenie przewodów przed uszkodzeniem izolacji przy przeciąganiu.
Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, należy prowadzić w oddzielnych kanałach kablowych, a jeżeli nie będzie to możliwe, to prowadzić we wspólnych kanałach z przewodami elektrycznymi, przy zachowaniu odpowiedniej odległości oraz separacji za pomocą przegrody metalowej instalowanej na całej długości kanału. 
Obliczone wartości separacji dla kabli wybranych w projekcie: 

· w przestrzeni sufitu podwieszanego w korycie stalowym minimum 1cm od koryta z kablami zasilającymi;

· w pomieszczeniach użytkowych podtynkowo minimum 1cm od kabli zasilających.
Okablowanie poziome – przewody 

Zasadniczą część  systemu okablowania  strukturalnego stanowi podsystem okablowania poziomego, łączący punkty przyłączeniowe  z szafą  GPD i PPD.  Zastosować tutaj należy kabel nieekranowany 4-ro parowy, kategorii co najmniej 6-tej. Kable przebiegów poziomych od poszczególnych zespołów przyłączeniowych (ZP) muszą być układane w całości, bez żadnych złączy pośrednich i punktów lutowniczych, w kanałach kablowych metalowych instalowanych w korytarzach poszczególnych poziomów pod sufitem podwieszanym, a w pomieszczeniach w rurkach ochronnych (peszel) montowanych w ścianie (podtynkowo). Wszystkie przewody powinny być zakończone w szafach dystrybucyjnych na panelach krosowych komputerowych typu 24xRJ45, UTP. Szczególną uwagę należy zwrócić przy montażu, na promienie gięcia w/w kabli oraz długości i sposób zakończenia  kabli na gniazdach, zgodnie z zaleceniami norm i wytycznymi producenta systemu. 

2.1.2. Zespoły przyłączeniowe - gniazda
Kable okablowania poziomego mają być zakończone w zestawach gniazd, zwanych dalej Zespołami Przyłączeniowymi (ZP). Zestawy gniazd mają być zgodne ze standardem uchwytu osprzętu elektroinstalacyjnego typu Mosaic 45. Całość ma być montowana podtynkowo, w puszkach z uchwytem Mosaic 45 za pomocą adapterów typu 1xkeystone 22,5/45. Gniazda montować na wysokości gniazd zasilających PEL (rozwiązanie zawarte w projekcie elektrycznym). Ostateczna lokalizacja powinna być ustalona z Użytkownikiem (Inwestorem).

Wymagania dotyczące gniazd

Wszystkie gniazda mają być zakańczane za pomocą narzędzi np. nożem uderzeniowym lub narzędziem, które pozwala zakończyć wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakową siłą. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie większego niż 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapasów parametrów transmisyjnych. Jednocześnie odrzuca się wszelkie gniazda zarabiane bez narzędziowo, które nie spełniają powyższego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawił certyfikaty pomiarowe niezależnych akredytowanych laboratoriów na zgodność z parametrami co najmniej kategorii 6 (od 250MHz) dla wszystkich gniazd przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacją PN-EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.
Zaleca się stosować gniazda i wtyki standardu RJ45 kategorii 6-tej lub wyższej, wyposażone w złącze szczelinowe IDC, gdzie rozszyte muszą być cztery pary kabla zgodnie z EIA/TIA 568B lub 568A.
ZŁĄCZE SZCZELINOWE IDC POWINNO BYĆ IDENTYCZNE W GNIAZDACH TELEINFORMATYCZNYCH, PANELACH ROZDZIELCZYCH I W OSPRZĘCIE POŁĄCZENIOWYM ORAZ POWINNO BYĆ OBSŁUGIWANE JEDNOLITYM PRZYRZĄDEM MONTAŻOWYM.
Schemat montażowy zespołu przyłączeniowego pokazano na rys. nr 3. 
Zasada numeracji gniazd   

Gniazda muszą być oznaczone numerami. Numer na gnieździe np. 0-1-11 oznacza, że gniazdo to podłączyć należy do portu nr 11, w panelu krosowym nr 1, w szafie dystrybucyjnej GPD. Przyjęty sposób numeracji jednoznacznie przypisuje gniazda i kable przebiegów poziomych do panela w szafie, uniezależniając numerację od przyszłych zmian w rozmieszczeniu pokoi. 

Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przyłączane do stacji użytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowej) mają być wykonane z linki nieekranowanej U/UTP 250MHz. Wymaga się standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Osłona zewnętrzna kabli ma być typu LSZH. 

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe mają być fabrycznie wykonane i testowane. Wszystkie komponenty składowe: wtyki, kabel mają być wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego samego producenta co cały system okablowania. Dodatkowo kable krosowe miedziane mają być zgodne ze specyfikacją Kat.6. Wymagane jest aby kable krosowe były wykonane fabrycznie z linki nieekranowanej  typu U/UTP, posiadającej osłonę LSZH oraz zarabiane mechanicznie.

2.1.3. Okablowanie szkieletowe
Okablowanie szkieletowe ma zapewnić kanały transmisyjne o dużej przepustowości łączące poszczególne punkty dystrybucyjne sieci ze sobą (GPD i PPD).

Dobór nośników ma zapewnić minimalizację zakłóceń elektromagnetycznych oraz maksymalną uniwersalność w uruchamianiu różnorodnych protokołów transmisyjnych.

Szkielet budynkowy należy wykonać z użyciem uniwersalnych kabli światłowodowych wielomodowych (MM), w centralnej tubie, kategorii OM4, zawierających co najmniej sześć włókien światłowodowych. We wszystkich panelach krosowych światłowodowych wielomodowych należy zastosować interfejs typu LC.

Włókna wielomodowe należy po obu stronach toru transmisyjnego zakończyć pigtailami – połączenie należy wykonać w technologii spawania z użyciem osłonki spoiny światłowodowej. Pigtaile muszą być wykonane z włókna światłowodowego o średnicy rdzenia 50 µm spełniającego wymagania kategorii OM4 w płaszczu 125µm fabrycznie zakończone interfejsem LC z ceramiczną ferrulą i fabrycznie pomierzone. Każdy pigtail musi być zapakowany i posiadać nadruk z informacją o indywidualnych wartościach pomiarowych. Tłumienność wtrąceniowa nie może przekraczać 0,3dB natomiast strata sygnału odbitego powinna być wyższa od 45dB. Kabel musi działać w zakresie temperatur od -10oC do +60oC.
Prowadzenie okablowania szkieletowego powinno się odbywać w podobny sposób jak okablowania poziomego
Kable krosowe światłowodowe

Światłowodowe kable krosowe muszą być wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane, fabrycznie przetestowane i posiadać protokoły badań dla każdego kabla oddzielnie. Kable krosowe musza być fabrycznie zakończone, z obu stron interfejsem typu LC, z ceramiczną ferullą i być wykonane z włókna światłowodowego o średnicy rdzenia 50 µm spełniającego wymagania kategorii OM4. Każdy kabel musi być zapakowany osobno i posiadać nadruk z informacją o indywidualnych wartościach pomiarowych. Tłumienność wtrąceniowa nie może przekroczyć 0,3dB natomiast strata sygnału odbitego powinna być wyższa niż 45dB. Kabel musi działać w zakresie temperatur od -10oC do +60oC. 
Ze względu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych ręcznie.

2.1.4. Panel krosowe okablowania poziomego i szkieletowego

Kable okablowania poziomego należy zakończyć na niezaładowanym panelu krosowym o wysokości montażowej 1U posiadającym możliwość montażu 24 modułów RJ45, co zapewnia łatwe terminowanie kabli, uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Kable instalacyjne, zakańczane na panelu, należy – w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia – wesprzeć na prowadnicy kabli, montując je za pomocą opasek kablowych (należy zwrócić uwagę, aby zbyt mocno nie zaciskać opasek; mają one tylko lekko utrzymać kabel na prowadnicy).

Dla okablowania szkieletowego należy zastosować panel o wysokości 1U/2x24LC o konstrukcji umożliwiającej montaż w szafie z rozstawem szyn mocujących 19”. Ze względu na niezawodność połączeń światłowodowych oraz jego serwisowanie wymaga się by:

· budowa i wyposażenie panela zapewniały zabezpieczenie interfejsów światłowodowych przed kurzem, tj. mają być stosowane zatyczki do adapterów;

· panel ma posiadać przepusty lub inne wyposażanie zapewniające trwałe mocowanie kabla światłowodowego na obudowie panela;

· panel ma posiadać odpowiednie elementy służące do prowadzenia oraz składowania zapasu włókien światłowodowych (krzyżak zapasu włókien, przepusty kablowe);

· panel ma mieć konstrukcję szufladową, tj. wysuwaną i wyjmowaną tacę na której jest mocowany kabel i wykonuje się połączenia złączy FO do włókien;

· panel ma posiadać możliwość zastosowania innych interfejsów światłowodowych niż LC i/lub miedzianych dowolnej kategorii i konstrukcji poprzez uniwersalne zatrzaskowe moduły;

2.2. Budowa punktów dystrybucyjnych
2.2.1. Główny Punkt Dystrybucyjny (GPD)
Na lokalizację dla GPD – serwerownia (zgodnie z życzeniem Inwestora) przewidziano pomieszczenie  znajdujące się w piwnicy budynku głównego („północnego”) oznaczone na projekcie jako pom. nr 0.11. Pomieszczenie dla punktu dystrybucyjnego powinno spełniać następujące warunki klimatyczne: zakres temperatur 180C-250C, wilgotność względna 30%-55% (bez kondensacji). 

W pomieszczeniu GPD należy zainstalować szafę dystrybucyjną stojącą typu 42U/800/800 (wys./szer./głęb.) wyposażoną w: 

- sprzęt aktywny - switche;

- panele światłowodowe (FO)
- panele krosowe; 

- zespół wentylatorów;

- listwę zasilającą;

- zasilacz awaryjny UPS typu rack.
- rejestrator dla instalacji CCTV;

W szafie GPD, na jednym z paneli FO musi być zakończony przewód światłowodowy przychodzący od operatora zewnętrznego. Szczegóły ustalić z Zamawiającym. 

Dodatkowo w pomieszczeniu serwerowni przewidziany jest montaż Centrali Alarmowej wraz z Expanderami (szczegóły w projekcie instalacji alarmowej SSWiN) oraz klimatyzator (opcjonalnie)

2.2.2. Pośredni Punkt Dystrybucyjny (PPD)

Pośredni Punkt Dystrybucyjny został zaplanowany w pomieszczeniu na 1p budynku „południowego”, oznaczonym na planach jako pom. nr 2.18. Należy w nim zamontować szafę wiszącą typu 21U/600/600 wyposażoną w:

- sprzęt aktywny - switche;

- panel światłowodowy (FO)
- panele krosowe; 

- wentylator;

- listwę zasilającą;

- zasilacz awaryjny UPS typu rack.

Wyposażenie szaf dystrybucyjnych pokazano na  rys. nr 2 i 3. Szafy te powinny być wykonane z metalowych elementów, z drzwiami z szybą, wyposażonymi w zamek. 

W celu uporządkowania połączeń krosowych należy zastosować panele porządkujące 19” z wieszakami poziomymi, 1U, instalowane co 48 portów  RJ45 i wieszaki pionowe, montowane na szynach pionowych 19”. W szafach dystrybucyjnej należy zainstalować osprzęt połączeniowy.

Szafy powinny posiadać stopień ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 529 / IEC 529.

Uwaga

Rozmieszczenie szaf w budynku zostało pokazane na podkładach dołączonych do projektu oraz na schemacie blokowym instalacji sieci LAN (Local Area Network). Dokładne zestawienie wyposażenia szaf oraz zestawienie ilościowe sprzętu instalowanego w szafach znajduje się w kosztorysach dołączanych do projektu.

Sprzęt (wyposażenie szaf) należy instalować zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach dołączonych do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletowe należy wprowadzać do szafy GPD od góry przez przepust szczotkowy umieszczony w dachu szafy, natomiast do szafy PPD od dołu. Należy zbudować trasę kablową tak, aby kable wchodzące do szaf nie były narażone na uszkodzenia wynikające z długotrwałych naprężeń.

W szafach bezwzględnie należy zostawiać zapas instalacyjny kabla.
2.2.3. Sprzęt aktywny

Do obsługi sieci komputerowej budynku CSR w Nakle n/Notecią  przyjęto zastosowanie switchy gigabitowych 48-portowych typu rack 19”, wyposażonych w system autonegocjacji oraz sloty SFP. Zasilaniu sprzętu aktywnego służyć będą panele zasilające 19” 5x230V, które należy zainstalować z tyłu szaf dystrybucyjnych.
Szczegółowe parametry urządzeń aktywnych zawarte są w specyfikacji technicznej.

2.3. Instalacja monitoringu kamerowego (CCTV)
2.3.1. Ogólny opis systemu
Obecnie stosowane zaawansowane systemy monitoringu wizyjnego bazują na nowoczesnej cyfrowej technologii wykorzystującej kamery cyfrowe wysokiej rozdzielczości, systemie transmisji opartym o protokół TCP/IP i dedykowanej sieci Ethernet. System rejestracji i zarządzania obrazem powinien opierać się o cyfrową transmisję obrazu z kamery do rejestratora i  zapisu obrazu w oparciu o kable strukturalne. Cechą charakterystyczną tych rozwiązań jest ich wysoka funkcjonalność, praktycznie nieograniczone możliwości rozbudowy, wysoka odporność na zakłócenia elektromagnetyczne, wysoka rozdzielczość uzależniona jedynie od wybranej technologii oraz potrzeb użytkownika. 

System można podzielić na trzy części:

· przechwytywanie obrazów – kamery wewnętrzne i zewnętrzne

· rejestracja obrazów – dedykowane rejestratory sieciowe

· podgląd i zarządzenie systemem – stanowisko operatora

2.3.2. Koncepcja systemu w obiekcie
System zastosowany w omawianym obiekcie powinien być oparty o architekturę sieciową, pozwalającą na nieograniczoną swobodę w budowaniu punktów podglądu. Umożliwi to elastyczną rozbudowę systemu zapisu w przyszłości i włączanie do systemu coraz to nowszych rozwiązań technicznych. Sieć komputerowa tworzona  dla  systemu monitoringu wizyjnego musi charakteryzować się wysoką niezawodnością i sprawnością, oraz musi być  w pełni konfigurowalna. 

Proponowany system będzie wykorzystywał następujące komponenty:

· Punkty kamerowe wysokiej rozdzielczość instalowane na zewnątrz i wewnątrz obu budynków; 
· Rejestrator zapisu obrazu z kamer IP zlokalizowany w pom. GPD;  
· Stacja podglądu z monitorami umieszczona w pomieszczeniu informatyków;
 System monitoringu ma służyć podglądowi zdarzeń na żywo oraz rejestracji zdarzeń. Kamery należy zamontować we wskazanych na rysunkach miejscach (rys. 9÷11) 

Każda kamera będzie posiadała wyznaczoną strefę obserwacji i ew. wykrywania zdarzeń lub identyfikacji. 
Połączenia między urządzeniami systemu CCTV muszą być chronione przed uszkodzeniem. Nie należy ich prowadzić bezpośrednio przy obwodach elektrycznych, trasie kablowej WLZ, instalacjach zasilających ani innych powodujących zakłócenia. Okablowanie systemu CCTV prowadzić wg. wytycznych okablowania poziomego sieci LAN. Kamery zew. montować na wysokości 3-3,5m od gruntu. Gniazda przyłączeniowe do kamer wew. montować, tam gdzie będzie sufit podwieszany, w przestrzeni sufitu podwieszanego, a gdzie brak sufitu to jak najbliżej kamery. Gniazda do kamer zew. montować wew. budynku, po wew. stronie ściany na której jest zamontowana kamera zew. W tym samym miejscu należy również zamontować zabezpieczenie przeciwprzepięciowe linii, które musi być uziemione.  

Dostęp do systemu będzie możliwy na kilka sposobów:

· z serwerowni/pom. informatyków - gdzie zostanie zamontowany rejestrator CCTV (w szafie GPD)
· lokalnie z każdego stanowiska komputerowego - w zależności od nadanych uprawnień,
· zdalnie przez sieć LAN oraz oprogramowanie sieciowe rejestratora - w zależności od nadanych przez administratora uprawnień i zabezpieczeń.

W budynku należy wywiesić w odpowiednie tablice informujące o istnieniu monitoringu kamerowego w obiekcie
3. ODBIÓR SIECI I DOKUMENTACJA
3.1. Administracja

Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, zarówno od strony gniazda ZP, jak i od strony szafy montażowej. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeń okablowania poziomego:





X –Y– C                             
                    gdzie:

X – identyfikator szafy,

Y – numer panela krosowego w szafie,

C – numer portu w panelu krosowym.

Gwarancja oraz wymagania dotyczące kompetencji

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spełniać poniższe warunki:

· gwarancja ma być jednolitą bezpłatną usługą serwisową świadczoną przez producenta okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztów w przyszłości związanych z przeglądami, serwisowaniem czy innymi pracami związanymi z naprawą i powtórną instalacją wadliwych elementów);

· ma obejmować całość okablowania miedzianego i światłowodowego wraz z kablami krosowymi i innymi elementami niezbędnymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45, adaptery światłowodowe, pigtaile,  szafy itp.;

· minimalny czas trwania to 25 lat - ma być udzielany na oficjalnych warunkach, ogólnie znanych i opublikowanych;

· gwarancja ma być udzielona przez producenta okablowania strukturalnego bezpośrednio Inwestorowi/Użytkownikowi.

Obowiązki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniać:

· gwarancję materiałową (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostaną naprawione bądź wymienione);

· gwarancję parametrów łącza/kanału (parametry łączy stałych bądź kanałów będą przewyższać wskazaną klasę okablowania w ciągu trwania całego okresu gwarancyjnego);

· gwarancję aplikacji (protokoły sieciowe współczesne i stworzone w przyszłości, które zaprojektowane były lub będą dla systemów okablowania danej klasy będą działać poprawnie w ciągu całego okresu gwarancyjnego.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma być ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod kątem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym. Użytkownik/Inwestor musi otrzymać raport, potwierdzający sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczyć w procesie jej weryfikacji.

Obowiązki instalatora

Wykonawca ma posiadać dyplomy ukończenia kursów kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych pracowników w zakresie instalacji danego systemu okablowania strukturalnego i jego pomiarów.
W przypadku jeśli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnień osób trzecich, dokumenty te muszą być złożone w ofercie zadania i być dostępne na każde wezwanie Zamawiającego lub jego przedstawiciela, na etapie realizacji.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i światłowodowe, panele krosowe, kable krosowe, adaptery światłowodowe, pigtaile, szafy wraz z wyposażeniem) składające się na system okablowania strukturalnego muszą być oznaczone nazwą lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty rynkowej, będącej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostały spełnione warunki niezbędne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

3.2. Pomiary sieci okablowania strukturalnego

Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 14763-3. Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada analizy parametrów, według aktualnie obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną kalibrację/legalizację (tj. certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszą się znaleźć informacja dotyczące ustawień sprzętu pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego łącza oraz wyniki pomiarów wraz z zapasami w stosunku do limitów z norm. Każdy wynik musi być jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

· Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci miedzianej musi charakteryzować się przynajmniej V klasą dokładności dla klasy E wg IEC 61935-1;

· Pomiary dla systemu miedzianego należy wykonać w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego;

· Pomiary sieci miedzianej należy wykonać na zgodność z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

· Klasa E dla wszystkich torów transmisyjnych.

· Protokół pomiarowy każdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierać:

· mapę połączeń;

· długość połączeń i rezystancje par;

· opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji;

· tłumienie;

· NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach;

· ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach;

· ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach;

· RL w dwóch kierunkach.

Pomiary okablowania światłowodowego

· Tłumienie światłowodowego toru transmisyjnego ma być wyznaczone za pomocą reflektometru;

· Przy pomiarze reflektometrem należy użyć rozbiegówki oraz dobiegówki w celu określenia jakości wszystkich złączy;

· Kompletny pomiar każdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien być przeprowadzony 
w dwie strony w dwóch oknach transmisyjnych dla dwóch włókien (chyba że typ złącza uniemożliwia taką procedurę): 

· od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM);

· od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM). 
3.3. Dokumentacja powykonawcza
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest spełnienie wszystkich poniższych warunków:

· wykonanie instalacji w sposób prawidłowy, zgodny ze sztuką, wymaganiami i obowiązującymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

· wykonanie kompletu pomiarów;

· opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

· uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Po zakończeniu prac instalatorskich należy wykonać i przekazać Użytkownikowi końcowemu dokumentacje powykonawczą, która ma zawierać:

· raporty z pomiarów dynamicznych okablowania,
· parametry sprzętu systemu użytego w instalacji, 

· rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

· rysunki z oznaczeniami poszczególnych szaf, paneli krosowych i portów,

· lokalizację przebić przez ściany i podłogi,
· sposób zasilenia urządzeń i szaf
Uwagi końcowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego należy skoordynować z istniejącymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowaną oraz ogólną instalacją elektryczną, instalacją centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jeżeli w trakcie realizacji nastąpią zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji Punktów Logicznych lub wystąpią konflikty z innymi instalacjami, należy ustalić poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Należy uziemić, zgodnie obowiązującymi przepisami, wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzętem oraz inne urządzenia sieciowe, które zgodnie z instrukcją ich montażu tego wymagają. 

Wszystkie materiały wprowadzone do robót muszą być nowe, nieużywane, najnowszych, aktualnych wzorów.
Skróty używane w projekcie

ZP – Zespół Przyłączeniowy, zestaw gniazd dostępowych instalowanych w miejscach ustalonych z Użytkownikiem
GPD – Główny Punkt Dystrybucyjny
LPD - Lokalny Punkt Dystrybucyjny

LSZH, ULSZH, LSFRZH – osłona zewnętrzna kabla trudnopalna i niewydzielająca trujących substancji w obecności ognia

Osprzęt połączeniowy – urządzenie lub kombinacja urządzeń przeznaczona do zakończenia kabla zgodnie z PN-EN 50173-1

MM – światłowód wielomodowy

OM4 kategoria kabla światłowodowego
4. MULTIMEDIA W SALACH
4.1. Projektory multimedialne  
W pomieszczeniach 1.08, 1.31 i 2.14 należy zainstalować projektory multimedialne wraz z ekranami elektrycznymi. Rozmieszczenie projektorów i ekranów pokazane jest na rys. nr 12 i 13. Od każdego z projektorów należy poprowadzić kable sygnałowe HDMI i zakończyć w gniazdach wtynkowych na ścianach, na których zamontowane będą ekrany. Zasilanie zarówno projektorów jak i ekranów po stronie instalacji elektrycznych. Projektor w pom 1.08, z uwagi na wystrój sali, należy zamontować na tzw. windzie, pozwalającej na schowanie projektora w przestrzeni sufitu podwieszanego, w czasie kiedy nie jest używany. 
4.2. Nagłośnienie

W pomieszczeniach oznaczonych na planie jako 1.05 (poczekalnia) i 1.08 (Sala Ślubów) należy zainstalować system nagłośnienia. Będzie on obejmował zestaw 6 głośników dwudrożnych montowanych w suficie podwieszonym w pom. 1.05 oraz 6 zestawów głośnikowych również dwudrożnych montowanych na ścianach pom. 1.08. - zgodnie z rys. nr 14. W pom. nr 1.11 (zaplecze Sali Ślubów) będzie zlokalizowana centrala nagłośnieniowa (CN). Centrala nagłośnienia składa się z szafy rack 12U zamocowanej na ścianie (lokalizację należy uzgodnić z Użytkownikiem), w której należy zamontować jednostkę centralną, wzmacniacze, matrycę audio, odtwarzacz CD, odbiorniki mikrofonów bezprzewodowych, przełącznik LAN itp. Centrala nagłośnienia musi być zasilona z rozdzielni kondygnacyjnej (projekt elektryczny), a szafa rack musi być uziemiona. Sterowanie nagłośnieniem w Sali Ślubów będzie się odbywało za pomocą bezprzewodowego tabletu, który poprzez Access Point zamontowany na ścianie będzie się komunikował z Centralą Nagłośnienia. W pom. 1.08 należy również zamontować przyłącza multimedialne (audio, XLR, HDMI), które należy połączyć z centralą nagłośnienia oraz z rzutnikiem multimedialnym (HDMI).
4. SPIS RYSUNKÓW
     TT/1. Szafa dystrybucyjna GPD(0) – schemat rozmieszczenia sprzętu.
     TT/2. Szafa dystrybucyjna PPD(1) – schemat rozmieszczenia sprzętu.

     TT/3. Schemat montażowy zespołu przyłączeniowego.

     TT/4. Schemat blokowy instalacji LAN.

     TT/5. Rzut piwnic – plan sieci LAN.

     TT/6. Rzut parteru – plan sieci LAN.

     TT/7. Rzut piętra – plan sieci LAN.

     TT/8. Schemat blokowy instalacji CCTV.

     TT/9. Teren – rozmieszczenie elementów instalacji CCTV.

 TT/10. Rzut piwnic – plan instalacji CCTV.

     TT/11. Rzut parteru – plan instalacji CCTV.

 TT/12. Rzut parteru – plan instalacji audiowideo.

     TT/13. Rzut pietra – plan instalacji audiowideo.
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