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1.WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Wstep.

Specyfikacja wymagania ogolne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robaét, ktére zostang wykonane
w ramach inwestycji: BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO PRZY SZKOLE
PODSTAWOWEJ NR 4 W LESZNIE PRZY UL. HENRYKOWSKIEJ 1 w ramach realizaciji
projektu nr 7 Budzetu Obywatelskiego 2022 r.

1.2. Zakres robot objetych ST.

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi wg zestawienia tabelarycznego spisu tresci.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST, poleceniami inspektora nadzoru oraz sztukg budowlana.
Dokumentacja projektowa wykonawcza zawiera niezbedne rysunki, obliczenia i dokumenty.

1.3.1. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Podstawg wykonania i wyceny robot jest dokumentacija projektowa, specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentacii, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ inspektora nadzoru i projektanta, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg
zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, a takze z innymi
obowigzujgcymi przepisami. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedag
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Przy wykonywaniu rob6t nalezy uwzgledniac instrukcije
producenta materiatdw oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktore ulegty
zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB,
aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia nie wyszczegodlnionych w niniejszej
dokumentaciji, a obowigzujgcych, Wykonawce ma rowniez obowigzek stosowania sie do ich
tresci i postanowien.

1.3.2. Ogdlne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg wykonania i odbioru robét oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow

i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé
za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inwestora dotyczgce
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentac;ji projektowej i ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inwestora beda
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
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Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

1.3.3. Materiaty.

Zrédta uzyskania materiatow.

Wykonawca przedstawi materiaty do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie pewnych
materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego
zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan jakosciowych i ilosciowych materiatow z jakichkolwiek zrodet.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw i urzgdzen do robot.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez WWykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc
i wkasciwosc¢ do robdt i byty dostepne do kontroli inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.4. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc¢ zatozong jakosc robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot

i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw

oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwo$cig
zapewniajgcg stwierdzeniem, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
sg okreslone w ST, normach, wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie
miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor
nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informaciji o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.
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1.4.1. Pobranie prébek.

Prébki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miec
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inwestora Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wkasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca. Pojemniki do pobierania bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inwestora bedg odpowiednio opisane i
oznaczone, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

1.4.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.4.3. Raport z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportu z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

1.4.4. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosc¢
z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane
przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Materiaty
posiadajgce atest, a urzgdzenia - wazne legitymacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$c¢ ich wiasciwos$ci z ST, to takie materiaty i/lub
urzgdzenia zostang odrzucone.

1.5. Dokumenty budowy.

1.5.1. Dziennik budowy.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolno$ci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

uzgodnienie przez Inwestora harmonograméw robat,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdéw robét, przebieg robdt,
trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,



e zgtoszenia i daty odbioru robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej,
e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzit,
e wyniki robot poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,
inne istotne informacje o przebiegu robdt,
e propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora
do ustosunkowania sie.

1.5.2. Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw roboét. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w
jednostkach przyjetych w przedmiarach robét i wpisuje do ksiegi obmiaru.

1.5.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty roboczei
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do protokotu odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

1.5.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w powyzszych trzech punktach
nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robat,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

1.5.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.



1.6. Odbiory.

1.6.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbior robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST, i uprzednimi
ustaleniami.

1.6.2. Odbioér czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad okreslonych w umowie.

1.6.3. Odbioér koncowy robét.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy
robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robaot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie ponizej pt.
"Dokumenty do odbioru korncowego robot".

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

1.6.4. Dokumenty do odbioru korncowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robot jest protokét odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

e specyfikacje techniczne, uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy
odbiorze robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania
jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST,
e sprawozdanie techniczne,



e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

e zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej

przez Zamawiajgcego,

e uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robat,

e date rozpoczecia i zakohczenia robot
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego roboét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.6.5. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kornicowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

1.7. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszystkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym ogrodzenia, porecze,
oswietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca
obwiesci przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru
tablic informacyjnych.. Tablice informacyjne i ostrzegawcze beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonczania robot
Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, baz, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaréw.



1.10. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.11. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne , takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

1.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowat sie do zalecen Planu Bezpieczenstwa

i Ochrony Zdrowia opracowanego przez Kierownika Budowy. W szczegdlnosci Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

1.15. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji
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projektowej i ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy bgdz wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska

i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pozniej
zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow Zlecenia, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane

i nie dopuszczone do robdt.

1.16. Transport.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen nacisku na os przy transporcie
materiatéw i sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot

i przewozonych materiatdw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnym naciskom na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.



2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2.1 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

2.1.1. WSTEP

2.1.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t drogowych zwigzanych z ,,Budowg miasteczka ruchu drogowego przy
Szkole Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul. Henrykowskiej 17

2.1.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 2.1.1.1.

2.1.1.3. Zakres rob6t objetych SST

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe projektowanych elementow drogowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e) wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno — wysokosciowej
1 przekazanie jej do Osrodka Geodezyjnego 1 Inwestorowi (3 egz.).

2.1.1.4. Okre$lenia podstawowe

2.1.1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy,

2.1.1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogdlne”

2.1. 1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-0
»Wymagania ogolne”.

2.1.1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stownika Zamowien

CPV: Grupa robot: 451 Przygotowanie terenu pod budowe Klasa robot: 4511 Roboty w zakresie
burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne Kategoria robot: 45111 Roboty

w zakresie burzenia, roboty ziemne

2.1.2. MATERIALY

2.1.2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w SST

D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. 2.2. Rodzaje materiatow

Nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
Roboty przygotowawcze D-01.01.01 metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m

1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugoséci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m

1 przekroj prostokatny.

2.1.3. SPRZET

2.1.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3 3.2. Sprzet pomiarowy Do odtworzenia sytuacyjnego
trasy 1 punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,
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— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
2.1.4. TRANSPORT
2.1.4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Transport sprzgtu i materialow Sprzet 1 materialy mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
2.1.5. WYKONANIE ROBOT
2.1.5.1. Ogolne zasady wykonania robot Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.1.5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7). Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspoOtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow. W oparciu o
materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu
elementow drogowych. Roboty przygotowawcze D-01.01.01 Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowe;j i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw
przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
2.1.5.3. Repery robocze
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperow
roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
1 jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.
2.1.5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie elementow drogowych nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. Elementy drogowe powinny by¢
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wyznaczone w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materialdw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas,
gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot

2.1.5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi wykopow nalezy stosowa¢ dobrze
widoczne paliki. Odleglo$¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Roboty przygotowawcze D-01.01.01 Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa

2.1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.1. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
badania i pomiary wykonywane s3 na koszt Wykonawcy 6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
2.1.7. OBMIAR ROBOT

2.1.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Zasady okreslania
lo$ci robdt 1 materiatow Jednostka obmiarowa jest km (kilometr).

2.1.8. ODBIOR ROBOT

2.1.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

2.1.8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

2.1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1.9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy
ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

2.1.9.2. Cena jednostki obmiarowej — roboty pomiarowe

Cena 1 km wykonania robot pomiarowych obejmuje:

— oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

— wyznaczenie osi trasy oraz projektowanych elementow drogowych i kanalizacyjnych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie, Roboty przygotowawcze

— wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno

— wysoko$ciowej 1 przekazanie jej do Osrodka Geodezyjnego i Inwestorowi (3 egz.).

2.1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
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2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
I Kartografii, Warszawa 1979,

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

2.2. ROBOTY ROZBIORKOWE

2.2.1. Wstep
2.2.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru robdt rozbidrkowych zwigzanych z ,,Budowa miasteczka ruchu drogowego przy Szkole
Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul. Henrykowskiej 1.
2.2.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t rozbiorkowych.
2.2.1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie rozbidrek wystepujacych w obiekcie.
— rozbidrka czesci ogrodzenia panelowego Szkoty w celu umozliwienia wykonania bramy i furtki
faczacej teren Szkotly z projektowanym miasteczkiem ruchu drogowego
2.2.1.4 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
I wytycznymi.
2.2.1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami InZyniera.
2.2.2 Materialy
Dla robét rozbiérkowych materiaty nie wystepuja.
2.2.3. Sprzet
Do rozbidrek moze by¢ uzyty dowolny sprzet zapewniajacy bezpieczenstwo prowadzonych prac.
2.2.4. Transport
Transport materialow z rozbidrki srodkami transportu.
Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.
2.2.5 Wykonanie robot
2.2.5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot rozbidrkowych nalezy:
— teren ogrodzi¢ 1 oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,
2.2.5.2 Roboty rozbidérkowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr
47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.
2.2.6 Kontrola jakosci robot
Wymagania dla robdt rozbiérkowych podano w czesci ogdlnej STWiOR
2.2.7 Obmiar robot
Jednostkami obmiarowymi sa — [m2]
2.2.8 Odbior robét
Wszystkie roboty rozbiérkowe podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.
2.2.9 Podstawa platnosci
Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami i odebrane przez Inzyniera mierzone
w jednostkach: — [m2].
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2.2.10 Uwagi szczegolowe
Materiat z rozbiorki, ktory nie zostanie ponownie wykorzystany nalezy przekaza¢ specjalistycznej
firmie w celu utylizacji.

2.3 ROBOTY ZIEMNE

2.3.1. Wstep

2.3.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

I odbioru robot ziemnych zwigzanych z ,,Budowa miasteczka ruchu drogowego przy Szkole
Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul. Henrykowskiej 1.

2.3.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ziemnych.

2.3.1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych rob6t wchodza:

- Wykopy pod fundamenty

- Usuniecie humusu

- Korytowanie

- Zasypanie

- Transport gruntu

2.3.1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
I wytycznymi.

2.3.1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

2.3.2. Materialy

Do wykonania wykopow materiaty nie wystepuja.

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety
1 bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.

2.3.3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

2.3.4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

2.3.5. Wykonanie robdét

2.3.5.1 Wykopy

Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopodw przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre§lono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
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W wykopach ze skarpami o0 bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej
glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypoéw i materiatow, oraz mie¢ spadki
umozliwiajgce odptyw wod opadowych
— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen
— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania
niekorzystnych czynnikow.
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.
Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podj¢cia odpowiednich
decyzji.
2.3.5.2. Zasypki
Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopoéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania zasypki
— Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim
robot.
— Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow
budowlanych i $§mieci.
— Uktadanie i zaggszczanie gruntdow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakow recznych,
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi tarczami.
0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi
— Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz
Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora.
— Nasypywanie 1 zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.
2.3.6. Kontrola jakoS$ci robét
Wymagania dla rob6t ziemnych podano powyzej
Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami.
Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
— zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja
— prawidtowos$¢ wytyczenie robot w terenie
— przygotowanie terenu
— rodzaj i stan gruntu w podtozu
— wymiary wykopow
— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
Zasypki
Sprawdzeniu podlega:
— stan wykopu przed zasypaniem
— materialy do zasypki
— grubo$¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki
— sposob 1 jakos¢ zageszcezenia.
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2.3.7 Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi s3:

— wykopy — [m3]

— zasypki — [m3]

— transport gruntu — [m3] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

2.3.8 Odbior robét

Wszystkie wymienione roboty ziemne podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.
2.3.9. Podstawa platnoSci

Wykopy — ptaci si¢ za m3 gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

O wyznaczenie zarysu wykopu,

o odspojenie gruntu ze zlozeniem na odklad lub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem;
Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

— odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
Wykonanie nasypow — placi si¢ za m3 podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

— dostarczenie materiatu

— uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

Zasypki — ptaci si¢ za m3 zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

— dostarczenie materiatow

— zasypanie, zageszczenie 1 wyrownanie terenu.

Transport gruntu — ptaci si¢ za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglgdnieniem
odlegtosci transportu.

Cena obejmuje:

— zaladowanie gruntu na $rodki transportu

— przewoz na wskazana odlegtos¢

— wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

— utrzymanie drdg na terenie budowy i na zwalce.

2.3.10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

I jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

2.4. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
2.4.1. WSTEP
2.4.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zwigzanych z
,Budowa miasteczka ruchu drogowego przy Szkole Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul.
Henrykowskiej 17
2.4.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych
2.4.1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

— ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa
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— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa
— ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1,5MPa
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

2.4.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi

normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

2.4.1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na
Sciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

2.4.1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

2.4.1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona
I stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

2.4.1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

2.4.1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

2.4.1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

2.4.2. MATERIALY

2.4.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.4.2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy

32,5N lub hutniczy CEM 111 klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono

w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wrhasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda
Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajacga wytrzymatos¢ na S$ciskanie
I zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.4.2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania
ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce
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wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy,
gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre§lonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
C) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOj, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60%
1 wskazniku plastycznos$ci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.
Zaleca si¢ uzycie gruntoOw o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartoS$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4.2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, speiniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz:
15
2. | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4, | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponize;j: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na $ciskanie i1 mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Kruszywa, ktore nie spetniag wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej
Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
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w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
Kruszyw.
2.4.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédetl nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na §ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.4.2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.4.2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu

lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 15-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 05-15
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 16-22
8 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 25-50
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.4.2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM 1 atest producenta.
24.3. SPRZET
2.4.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
2.4.3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i1 szczeliny o regulowanej szerokos$ci
do rozsypywania spoiw
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- przewoznych zbiornikbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
I kontrolowanego dozowania wody
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostepnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwornie stacjonarne wyposazone W dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
— ukfadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zaggszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
2.4.4. TRANSPORT
2.4.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"
2.4.4.2. Transport materiatow
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kKruszywami.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytwdrni wodociagiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej
fadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.
2.45. WYKONANIE ROBOT
2.4.5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
2.4.5.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
2.4.5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00
"Roboty ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze
wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne 1 zageszczenie. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one S$cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa =z cementem, w Stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
2.4.5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci
Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszyw 1 gruntu,
— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
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— wyniki badan wytrzymatos$ci i mrozoodpornos$ci gruntu stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— sktad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),
— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej gruntu
Z cementem,
— wyniki badan wytrzymalo$ci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
2.4.5.4.1. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sig¢ taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone
w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica5.  Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
W mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
Lp.| Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone poditoze | Podbudowa pomocnicza
1 |KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
2.4.5.5. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
2.4.5.5.1.Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego
gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
glebokos$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci 30 - 40cm, przyleglych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6znic si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

2.4.5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciagtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
Sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rdwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

2.4.5.6.Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow¢ z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do ukladania bocznego. W przypadku
wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ uktadanie reczne wzdhuz linek prowadzacych.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych 1 poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki
prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
2.4.5.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.4.5.8. Zaggszczanie

Zageszcezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
Zageszcezanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢
od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni.
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Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢sciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilng glebokos¢, wyrownanie i ponowne
zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni
utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg

BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikaciji.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zagegszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych

1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane

podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na

petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie iponowne zageszczenie.

Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

2.4.5.9. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji

polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad

0 szeroko$ci co najmniej 30cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez

wiatr
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Kierownika
Projektu.

2.4.5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

- stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1 zageszczania jest

wlasciwy

- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

warstwy
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ 400 - 800m?% Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Kierownika Projektu.
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2.4.5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika
Projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
1 $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

2.4.5.4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.4.5.4.6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
2.4.5.4.6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatow i sporzadzi¢ recepte zgodnie
z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptac;ji.

2.4.5.4.6.3. Badania w czasie robot

2.4.5.4.6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ badan
s , Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. fiEcecesnenchba el badan na dziennej pdbudow{/ i ulepgzonego podtoza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ”
4. | Jednorodno$¢ i gleboko$é wymieszania 2 2 600m’
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m’
7. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
- 7.1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m*
8. | Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

2.4.6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt.
2.3.124.

2.4.6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% 1 —20% jej wartos$ci.
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2.4.6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

2.4.6.3.5. Jednorodnos¢ i gigboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gltgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

2.4.6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

2.4.6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6znic€ si¢ od projektowanej o wigcej niz £1cm.

2.4.6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zaggszczeniem.

Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy
probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

2.4.6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okres§lany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji tablicy 4.

2.4.6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c wiasciwosci podane w Specyfikacji
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow 1 ulepszonego podioza.

2.4.6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

2.4.6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych
poszczegbdlnych rodzajéow podbudow 1 ulepszonego podioza.

2.4.6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

2.4.6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Tablica 7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
odbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czgstotliwo$¢ badan

1. Szeroko$¢ ulepszonego podloza®™ ? | czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczne™? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

3. Rz¢dne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi 1 na brzegach
warstwy) z czgstotliwoscia wg Dokumentacji
Projektowej

4. Uksztaltowanie osi w planie” 9 wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej

S. Grubose niwelacja 3 punktéw (w osi 1 na brzegach
warstwy) z czgstotliwoscig wg Dokumentacji
Projektowej

6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu
2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.
2.4.6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm, -Scm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza
od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto$§¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
2.4.6.4.3.R6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podang w tablicy 7.Nierdéwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwos$cig podang w tablicy 7. Nierownosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dtugo$¢ taty nalezy dostosowac do ich
szerokosci.
2.4.6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja +0,5%.
2.4.6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomigdzy rzednymi podbudowy i1 ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
2.4.6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Os$ ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigce;j
niz £5cm.
2.4.6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gltebokos¢, w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej
grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekraczaé =1cm.
2.4.6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 1 ulepszonego

podtoza
2.4.6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy 1 ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie
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zerwana na calg grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
2.4.6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy 1 ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.
2.4.7. OBMIAR ROBOT
2.4.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
2.4.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

— Im2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem

— 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
2.4.8. ODBIOR ROBOT
2.4.8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
2.4.9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.4.9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne"
2.4.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem,
po odbiorze Robot.
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot
— spulchnienie gruntu
— zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

I urzadzen pomocniczych

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng
— wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
— ew. wykonanie odcinak probnego
—  zageszczenie warstwy
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
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Cena wykonania 1m2 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup 1 dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych

ew. wykonanie odcinak probnego

roztozenie i zaggszczenie mieszanki

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:

2.4.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych

ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

pielegnacj¢ wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
2.4.10.1.Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stalosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen

SN

obcych.

. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych.

6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda

P = © 00~
— O

13.
14.
15.
16.
17.

bromowa.

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteri zgodnosci dot. cementow
powszechnego uzytku.
. PN-B-30020 Wapno.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 wulepszone podloze 2z gruntu

stabilizowanego cementem.
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18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

22. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

2.4.10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM — 1997 r.

2.5. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

2.5.1. WSTEP

2.5.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem o nawierzchni bitumicznej zwigzanych z ,,Budowa miasteczka
ruchu drogowego przy Szkole Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul. Henrykowskiej 1.

2.5.1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

2.5.1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem warstwy $cieralnej grub.4cm z BA 0/12,8 — asfalt D 35/50 oraz warstwy
wyréwnawczej z BA 0/16 — asfalt D35/50 wg PN-S-96025:2000 [10].

2.5.1.4. Okreslenia podstawowe

2.5.1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

2.5.1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania.

2.5.1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
2.5.1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

2.5.1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.5.1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

2.5.1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

2.5.1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2.5.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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2.5.2. MATERIALY
2.5.2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2.5.2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy
1i2.
2.5.2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowac wypelniacz, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i1 zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan’ia' wobec mat?r iatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | Kkl. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwyktle
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kl 1, 1I; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepcezy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w begbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatlow do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 2
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL I, I1; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| KI. I, 1I;gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 35/50
8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly

z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego 1 za zgoda

Inspektora nadzoru.

2.5.2.5. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.5.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okre§lone

w WT.EmA-99 [14].

2.5.3. SPRZET

2.5.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.5.3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, §rednich 1 cigzkich ,

— zageszczarki

— recyklera

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow ci¢zarowych
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— pile do cigcia asfaltu.

2.5.4. TRANSPORT

2.5.4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.5.4.2. Transport materiatéw

2.5.4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.5.4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

2.5.4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

2.5.4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w

czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym

spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system

ogrzewczy.

2.5.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.5.5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca

dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz

wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci

Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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2.5.5.2.2. Warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 2 |
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0
asfaltu do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 5,06,5
MMA, % m/m

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2
Modut sztywnosci petzania Y MPa nie wymaga si¢

Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

2)
temperaturze 60° C, kN 255

3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 75,0 do 90,0

0d 3,5do5,0
od 0 mm do 12,8 mm
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM,
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 2 |
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 88+100
12,8 78+100
9,6 67+92
8,0 60+86
6,3 53+80
4,0 4269
2,0 30+54
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (46+70)
0,85 2040
0,42 14+28
0,30 11+24
0,18 8+17
0,15 7+15
0,075 3+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,3+5,8
MMA, % m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci _ Wiazacej, wyrownawczej
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 2
Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga si¢
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (=6,07
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
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5 Wypoeimenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80,0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM
2) dla warstwy wyrO6wnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

2.5.5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptya. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznos$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno
by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu

w sposob 1 w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla D 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 35/50 od 140° C do 170° C,

2.5.5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
wigzaca
2 Drogi 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wicksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 |[Nawierzchnia asfaltowa o0 chropowatej

powierzchni 0d 0,2do 0,5

2.5.5.5. Potaczenie migdzy warstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego, w ilo$ci ustalonej

w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy

9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci 0d 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
2.5.5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
2.5.5.7. Zardb probny
Nie przewiduje si¢
2.5.5.8. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ ) )
2.5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.5.6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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2.5.6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

2.5.6.3. Badania w czasie robot

2.5.6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 11.

2.5.6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967

[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

2.5.6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature migknienia asfaltu.

2.5.6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. [ Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wriasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozbr ciacl
mineralno-asfaltowej ozor clagly
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej whbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni Jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

2.5.6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

2.5.6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

2.5.6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
2.5.6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

2.5.6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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2.5.6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
2.5.6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 5 razy na dziennej dzialce roboczej

2 Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu tatg co 10 m

3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy Co 20m

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy Po 1 probee z kazdego pasa co 100m

8 Ztacza podluzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy Po 1 prébee z kazdego pasa co 200m

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

2.5.6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
Z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

2.5.6.4.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogi i place VW\/izr;fxa
2 Drogi 9

2.5.6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

2.5.6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
2.5.6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
2.5.6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubo$ci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy
o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

2.5.6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
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cm. Ziacza powinny by¢ caltkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
2.5.6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
2.5.6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
2.5.6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
I recepcie laboratoryjnej.
2.5.7. OBMIAR ROBOT
2.5.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.5.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
2.5.8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[ 10] daty wyniki pozytywne.
2.5.9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.5.9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
2.5.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzy warstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
2.5.10. PRZEPISY ZWIAZANE
2.5.10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4.PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata

2.5.10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

2.6. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
2.6.1. Wstep
2.6.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej
zwigzanych z ,,Budowa miasteczka ruchu drogowego przy Szkole Podstawowej nr 4 w Lesznie przy
ul. Henrykowskiej 17
2.6.1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.
2.6.1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej
2.6.1.4. Okreslenia podstawowe
2.6.1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa
2.6.1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.
2.6.2. Materialy
2.6.2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania
Zgodnie z dokumentacja projektowa ,,Budowa miasteczka ruchu drogowego przy Szkole
Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul. Henrykowskiej 17
2.6.2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.6.2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i1 szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklgénigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 60 mm.
2.6.2.1.3. Ksztalt, wymiary 1 kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki
o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.6.2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) $rednia z szesciu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 |Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz |5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatos$ci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4
nie wigcej niz

2.6.2.1.5. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.6.2.1.5.1 Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.6.2.5.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.6.2.5.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.6.2.5.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie
z recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ 1 wigkszg
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.6.2.2. Obrzeze betonowe

Nalezy stosowac obrzeze betonowel00x20x8 cm gatunek 1, pod wzgledem jako$ciowym
odpowiadajgce normg branzowym BN — 80/6775-03

2.6.3. Sprzet

2.6.3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z Kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukltadajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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2.6.4. Transport.

2.6.4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folic i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
2.6.5. Wykonanie roboét

2.6.5.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio
wykonanym korycie.

2.6.5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom piasek PN-B-06712

Grubos¢ podsypki piaskowej po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 3 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda 1 wyprofilowana.

2.6.5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowey.

Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej grubosci 3 cm w. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materiatem do wypelnienia 1 zamies¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

2.6.5.4. Obramowanie

Do obramowania chodnikdéw nalezy stosowaé obrzeze betonowe gat. 1 o wymiarach 30 x8 cm

wg. BN -80/6775-03/03 Kraweznik i betonowe i obrzeza betonowe.

Obrzeze wystaje ponad poziom chodnika od strony posesji 2 — 5 cm . Nalezy ulozy¢ je na
podsypce piaskowej gr. 3 cm i szerokosci 12 cm wgt. Normy BN — 64 /8545-01 Chodniki z ptyt
betonowych. Warunki

wykonania i odbioru pkt 2.5. Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana Zzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie zaggszczonym . Spoiny nie powinny przekraczaé
szer. 1 cm . Nalezy wypehi¢ je zaprawa cementowa. Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczyscic¢
1 zmy¢ woda . Spoiny muszg by¢ calkowicie wypetnione na petng glebokosc.

2.6.6. Kontrola jakos$ci robét

2.6.6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

2.6.6.2. Badania w czasie robot
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2.6.6.2.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta:

— o szeroko$scido3m: *t1lcm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

— szerokosci koryta: +£5 cm.

2.6.6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych 1 podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

2.6.6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

2.6.6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

2.6.6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rdwnos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

2.6.6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+3cm.

2.6.6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

2.6.7. Obmiar robot

2.5.7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
2.6.8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

2.6.9. Podstawa platnoSci

2.6.9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatOw na miejsce wbudowania,

— wykonanie profilowania 1 zageszczania podioza ,

— przygotowanie podsypki piaskowej

— wykonanie warstwy podsypki piaskowej o grubosci 5 cm

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,

— ulozenie obramowania chodnika

— rozplanowanie gruntu z koryta wraz samochodami zageszczeniem

— dowiezienie samochodami wraz z zaladunkiem brakujagcego gruntu na uzupeknienia
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— rozplanowanie gruntu dowiezionego i zaggszczenie

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

2.6.10. Przepisy zwiazane

2.6.10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
01 7. PN-EN 1338:2005 + AC:2007 ,,Betonowe kostki brukowe.
Wymagania 1 metody badan”
2.6.9.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

2.7. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

2.7.1. WSTEP

2.7.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
w ramach ,,Budowa miasteczka ruchu drogowego przy Szkole Podstawowej nr 4 w Lesznie przy
ul. Henrykowskiej 17

2.7.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich powiatowych i gminnych.

2.7.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wg PN-S- 96025:2000.

Nawierzchnig¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6

wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997

2.7.1.4. Okreslenia podstawowe

mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN ) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi

w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2.7.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.7.2. MATERIALY

2.7.2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST DM-

00.00.00

2.7.2.2. Asfalt

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy.

2.7.2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
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to polimeroasfalt musi spelnia¢c wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow 1 ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano

w tablicy 1 2.

2.7.2.4. Wypehniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza

podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagama wobec matenaléw do warstwy scieralne) z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialow w zalez-
Lp. Rodzaj materialu noiel od kategorii ruchu
nr normy
KR llub KR 2 ol KR 3do KR 6
1 Eruszywo lamane granulowane wg PIN-
B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych 1 przeobrazonych | kL I II; gat.1, 2 k1L I II1%; gat.1
b) ze skal osadowych Jwi. jw.2)
c) z surowea sztucznego (Zuzle pomie-
dziowe 1 stalownicze) Jwi. kL I; gat.1
2 |Eruszyweo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1994 K. LII: gat1, 2 —
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 ELLI —
4 | Grys i zwir kriszony z naturalnie roz-
drobnionego surowea skalnego wg o - )
WT/ME.CZDP 84 K. LI gat1, 2 kL I gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 —
& |"Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-26504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepezy —
b)) innego pochodzenia wg orzeczenda pyly z cdpvlania, —
laboratoryjnego popioty lotne —
T |Asfalt drogowy D30,D 70, - -
wg PN-C-06170:1965 D 100 D 503). D 70
8 Polimeroasfalt drogowy DESOAEBC, DESJARBLC,
wgz TWT PAD-97 DP&0 DPao
1) tylko pod wzgledem Scieralnodei w bebnie kmlowym, pozostale cechy jak dla k1. I;
gat. 1
2 tylko delomity kL 1. gat. 1 wilodei < 30% m'm we fraleji grysowej w mieszance z
innymi kreszywami, wilosei = 100% m/'m we frakeji piaskows) oraz kwarcyty 1 piaskow-
ce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltn

Tablica 2. Wymagama wobec matenalow do warstwy wiaZace), wyrdownawcze) 1 wzmacmiajace] z beto-
nu asfaltowego
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. ) Wymagania wobec materialéw w zalez-
Lp Rodzaj materiau noéci od kategorii ruchu
: nr normy
KR1lub KR ER3do KR 6
Eruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11113:1998 .
1 a) z surowea skalnego ELL IT; gat. 1,2 | kL L II™; gat.1, 2
b} z surowcea sztucznego (Zuzle pomiedzic-
we i stalownicze) JW k. T1: gat. 1
2 Eruszywo lamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kLI II: gat.1. 2 —
3 |Zwir { mieszanka
wg PN-B-11111:1996 K LII —
4 Grys 1 Zwir kruszony z naturalnie rozdrob-
y nionego surowea skalnego wg WIT/ME- - 1 -
CZDP 84 ELL I gat.1.2 | kLI IIV gatl. 2
5 Piasel wg PN-B-11113:1994 gat. 1. 2 —
Wrypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96304:1261[9] podstawowy, podstawowy
6 zastepezy —
b} innego pochodzenia pyvly z odpylania, —
wg orzeczemia laboratoryjnegoe popioly lotne —
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D30, D70 D 50
_— I DE30ABC
8 P?}nf?}fg gi__'jgc e DESOAB.C,
HE ST e T DP30.DFE0

¥ tylko pod wzgledem scieralnodei w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k1 I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.

pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za

zgoda

InzZyniera.

2.7.2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.7.2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.7.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajagce wymagania okreslone w

WT.EmA909.

2.7.3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.7.3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac

sie mozliwoscig Kkorzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,
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— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

— walcow stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

2.7.4. TRANSPORT

2.7.4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
2.7.4.2. Transport materiatow

2.7.4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac Sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

Lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7.4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM oraz w
aprobacie technicznej.

2.7.4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ W cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

2.7.4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami

I nadmiernym zawilgoceniem.

2.7.4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

2.7.5. WYKONANIE ROBOT

2.7.5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.7.5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6élnych sktadnikow i probki materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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2.7.5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu

w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

—dla D 50 od 1450 C do 1650 C,

—dla D 70 od 1400 C do 1600 C,

—dla D 100 od 1350 C do 1600 C,

— dla polimeroasfaltu —wg wskazan producenta polimeroasfaltu .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeliacza

uzyskata wtasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza

0 wigcej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— 2z D50 0d 1400 C do 1700 C,

—zD 70 o0d 1350 C do 1650 C,

— 2 D 100 od 1300 C do 1600 C,

— z polimeroasfaltem —wg wskazan producenta polimeroasfaltu .

2.7.5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Podloze pod warstwe
Lp. Drogi i place
scieralna wigZaca i wzmacniajaca
1 |DrogiklasvA 51GP ol 0
2 |Drogiklasy Gi1Z 9 12
3 |Drogiklasy L 1D oraz place 1 patkings 12 15

W przypadku, gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe) lub
uplvnmacza z asfaltu upbynnionego

Ilosé asfaltu po odparowanin

L Podloze do wykonania warstwy wody z emulsji lub
P z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uplynnionego
kg/m2
Podloze pod warstwe asfaltows

1 |Podbudowa'nawierzchnia tluczniowa od 0.7 de 1.0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego - -

2 C y = od 0.5 do 0.7
mechanicznie

. [|Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu -

3 e od03do03
stabilizowanego cementem
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate; -

4 powate] 0d 02 do 0.5

powierzchni

2.7.5.5. Potgczenie miedzy warstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem

nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzy warstwowego , w ilosci ustalonej w
ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane 1losci asfaltu po odparowaniu wody z emulsy asfaltowe) lub
uplynniacza z asfaltu uptvnnionego

Ilosc asfaltu po edparowanin
wody z emulsji lub

Lp. Polgczenie nowych warstw . .
: uplynniacza z asfaltu uplynnionego
kg/m2

1 |Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub -

2 - S od 0.3 do 0.3
WZINACHIA]3Ca

3 | Asfaltowa warstwa wizZaca od 0.1 do 0.3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
2.7.5.6. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza
od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy grubosci
<8 cm . Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
2.7.5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
Podanej w pkcie. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé Sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 1300 C,

— dla asfaltu D 70 1250 C,

— dla asfaltu D 100 1200 C,

— dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltow .
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15
cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Z}3cze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
2.7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.7.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.7.6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
Kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
2.7.6.3. Badania w czasie robot
2.7.6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.
2.7.6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
2.7.2.7. Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza
sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
2.7.6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperature migknienia asfaltu.
2.7.6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 ponuardw podezas wytwarzania
mueszank: muneralno-asfaltowe;

Czestotliwoic badan
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczha badan na dziennej dzial-
ce roboczej
Sklad 1 vziamienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produlcji do 300 Mg
1 i ) . s ' : i
asfaltowe) pobrane] w wytworni 2 probkd przy produkeji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwoscd asfaltu dla kazde;j dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwoscl wypelniacza 1na 100 Mg
4 | Wihadciwoici kruszywa przy kazdej zmianie
= | Temperatura skladnikéw mieszanki mine- C
5 ) dozér ciagly
ralno-asfaltowe; =
5 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i
asfaltowe) w czasie whudowywania
T | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowey Jw
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- |, .
8 ; . .. jeden raz dziennie
asfaltowe) pobrane] w wytworni

lp.1 £ Ip 8 — badania moga bye wykonywane zamiennie wg PIN-5-06025:2000

2.7.6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

2.7.6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
Skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna

z Wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

2.7.6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w
Mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
2.7.6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie

Produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

2.7.6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

2.7.6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

2.7.6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
2.7.6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z

Tolerancjg +5 cm Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraw¢znikiem lub
Opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o
grubos¢

Warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5cm

2.7.6.4.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne merdwnosc: warstw asfaltowych,

i

i Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . s i -
scieralna wiaZaca wzmacniajaca
1 Drogi klasyv A, 51 GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ & 9 12
Drogi klasy L1 D oraz place 1 parkingi 9 12 15

2.7.6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjag + 0,5 %.
2.7.6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+1lcm
2.7.6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
5cm
2.7.6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o0 grubosci projektowej do 2, 5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm
I warstwy o grubosci od 2, 5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £5 mm
2.7.6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
2.7.6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
2.7.6.4.10. Wyqglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
2.7.6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
I recepcie laboratoryjnej.
2.7.7. OBMIAR ROBOT
2.7.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
2.7.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
2.7.8. DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, Jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu. 6 i PN-S-96025:2000[ 10] daty wyniki pozytywne.
2.7.9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.7.9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
2.7.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzy warstwowe ,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
2.7.10. PRZEPISY ZWIAZANE
2.7.10.1. Normy
1) PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych zwir i mieszanka
2) PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4) PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
Drogowych
5) PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6) PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7) PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8) PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
10) PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

2.8. MONTAZ OBRZEZA CHODNIKOWEGO
2.8.1. Wstep
2.8.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanych
z ,,Budowg miasteczka ruchu drogowego przy Szkole Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul.
Henrykowskiej 17
2.8.1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych
2.8.1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
2.8.1.4. Okreslenia podstawowe
1.8.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.8.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
2.8.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pktl.5.
2.8.2. Materialy
2.8.2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.4.2.2. Stosowane materiaty
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Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.8.2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.8.2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.8.2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku

2.8.2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 1+£8+12 b,h+3+3

2.8.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rOwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad 1 uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢

wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 1 krawedzi w mm 2 3

Szczerby

I uszkodzenia

ograniczajgcych powierzchnie

gorne (Scieralne) niedopuszczalne

krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugo$¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.8.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.8.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.8. Materiaty na tawg i do zaprawy
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Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym

w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™ pkt 2.

2.8.3. Sprzet

2.8.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

2.8.3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

2.8.4. Transport

2.8.4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 4.

2.8.4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami

W czasie transportu.

2.8.4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.8.5. Wykonywanie robét

2.8.5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
2.8.5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem

w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

2.8.5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 zaggszczenie z polewaniem wod3.
2.8.5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu 1 ze
swiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym

z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypelione catkowicie na pelng glebokos¢.

2.8.6. Kontrola jakosSci robot

2.8.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

2.8.6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci 1 giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
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pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone

w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

2.8.6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie
badanej spoiny na pelng glebokos¢.

2.8.7. Obmiar robot

2.8.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
2.8.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

2.8.8. Odbior robot

2.8.8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

2.8.8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

2.8.9. Podstawa platnosci

2.8.9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

2.8.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

2.8.10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

56



3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

2.9. OZNAKOWANIE POZIOME
2.9.1. WSTEP
2.9.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania poziomego drég przy postgpowaniu na wykonanie oznakowania poziomego
zwigzanych z ,,Budowa miasteczka ruchu drogowego przy Szkole Podstawowej nr 4 w Lesznie przy
ul. Henrykowskiej 17
2.9.1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.
2.9.1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
2.9.1.4. Okreslenia podstawowe
2.9.1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.
2.9.1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
2.9.1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.
2.9.1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
2.9.1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegbdlne miejsca na nawierzchni.
2.9.1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogag zostac¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.
2.9.1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.
2.9.1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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2.9.1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zoétte) 1 trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

2.9.1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczeg6lnych
wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt,
wielkos$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

2.9.1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

2.9.1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

2.9.1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
2.9.1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

2.9.1.4.15. Pozostale okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.9.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.9.2. Materialy

2.9.2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.9.2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobatg
techniczna.

2.9.2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97 [4].

2.9.2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg¢ producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdow.

2.9.2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.9.2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.9.2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystepowaé¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
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pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie

odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna

odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.9.2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich

warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy

termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze

soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim

aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi

w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i

aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw

prefabrykowanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.9.2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-

warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w

materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,

ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajgcych benzen i

rozpuszczalniki chlorowane.

2.9.2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na

materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w

Kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé

odporno$¢ na wode 1 zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej

80%.

Whasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.9.2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci

(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek

mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.9.2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchni¢ plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdoéw samochodowych, zawierajaca

element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie

opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej

czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.

Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania

trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zo6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca

wymaganiom POD-97 [4].

2.9.2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.9.2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich

wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w

warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych

zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i

w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

2.9.3. Sprzet

2.9.3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

2.9.3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

InZyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

2.9.4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.9.4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych

szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki

powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.

2.9.5. Wykonanie robét

2.9.5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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2.9.5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

2.9.5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni
1 nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

2.9.5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

2.9.5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne 1
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

2.9.5.6. Wykonanie znakowania drogi

2.9.5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

2.9.5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwag o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary 1
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roznic¢ od ilo$ci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu 1 rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

2.9.5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu
do nawierzchni.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
2.9.5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng
uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego
oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
2.9.5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farba barwy czarnej.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
2.9.6. Kontrola jakos$ci robét
2.9.6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.9.6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
2.9.6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
2.9.6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
2.9.6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™ Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
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E - oswietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix™?,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,

— zbltej, co najmniej 100 med m™? Ix™,

Pomiar wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,

— z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatlej, po 12 miesigcach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30,

— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnos$ci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatyczno$ci X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

2.9.6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg
POD-97 [4].

Wartos¢ wspolczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix?,

— zbltej, co najmniej 200 med m? Ix™?

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co naymniej 100 mcd m?Ix?
— z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m?Ix?

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™?,
— dla oznakowan tymczasowych (zo6ttych), co najmniej 300 mcd m?Ix?
2.9.6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

2.9.6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

63



2.9.6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢

dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

2.9.6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz

dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa 1 ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedtug metod okreslonych w

»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

2.9.6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
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— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslone;j

w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w

,»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowar | grubowars
S_ -
twowego | twowego
1 |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materialach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 | Wspodlczynnik zatamania §wiatta .
kulgk SZIZII':myCh wspolcz. >15 >1,5
3 | Wspotczynnik luminancji Q w
swietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m?Ix | >130 > 130
- 76lte] ' > 100 > 100
mcd rln'2 X
4 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania §wiezego barwy
- biatej wspotcz. | >0,60 >0,60
- z0Mtej wspotcz. B | >0,40 > 0,40
5 |Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym
barwy: med m?Ix | > 300 > 300
- biate] ' > 200 > 200
- 76lte] mcd rln'2 Ix
6 |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 > 50
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- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45

7 | Trwalo$¢ oznakowania

wykonanego: wskaznik >5 >5
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >6 >6
- pozostatymi materialami

8 |Czas schnigcia materiatu na h <2 <2
nawierzchni

9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci wlasciwosci
materialdéw do znakowania przy
sktadowaniu

miesigcy >6 >6

2.9.6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

2.9.6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa

1,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

2.9.6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejagcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji

2.9.7. Obmiar robét

2.9.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.9.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

2.9.8. Odbiér robét

2.9.8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
2.9.8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejagcego oznakowania p0oziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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2.9.8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiarow i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

2.9.8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktoérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $Scieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla
pieszych i1 drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych 1 drobnych elementow do
1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podluznych jesSli s3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi 1
poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach mi¢dzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi 1 termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

2.9.9. Podstawa platnosci

2.9.9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.9.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?’ wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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2.9.10. Przepisy zwiazane
2.9.10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.
2.9.10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.

2.10. OZNAKOWANIE PIONOWE

2.10.1. WSTEP

2.10.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwigzanych z ,,Budowg miasteczka ruchu

drogowego przy Szkole Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul. Henrykowskiej 17

2.10.1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

2.10.1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakéw uzupetniajacych.

Opracowanie obejmuje oznakowanie docelowe i na czas budowy.

2.101.4. Okreslenia podstawowe

2.10.1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

2.10.1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)
- jako jednolita lub sktadana.

2.10.1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

2.10.1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wtasciwos$ci odblaskowych).

2.10.1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

2.10.1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski
itp.).

2.10.1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

2.10.1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

2.10.1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.
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2.10.1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz
3 miesigce od daty produkc;ji.
2.10.1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2.10.1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
2.10.2. Materialy
2.10.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.10.2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.10.2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.10.2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.10.2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania InZzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].
2.10.2.4. Konstrukcje wsporcze
2.10.2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukcji — nie dotyczy
2.10.2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
2.10.2.5. Tarcza znaku
2.10.2.5.1. Trwalos$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odporno$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
2.10.2.8. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkosci.
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2.10.2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
2.10.3. Sprzet
2.10.3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.10.3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
2.10.4. Transport
2.10.4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
2.10.4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.
2.10.5. Wykonanie robot
2.10.5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.10.5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
2.10.5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
2.10.5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
70



— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

2.10.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -

pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.

lub bylta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona

nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

2.10.5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej

przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy

uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres

uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢

stosowanie elementow zlacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich

roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w

kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - Zzaden z segmentdéw lub elementow tarczy nie moze si¢

od niej odlaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

2.10.5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy

zewngetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

2.10.6. Kontrola jakoSci robét

2.10.6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.10.6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

,-ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

2.10.7. OBMIAR ROBOT

2.10.7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2.10.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

2.10.8. ODBIOR ROBOT

2.10.8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

2.10.8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw

pomiarow 1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

2.10.8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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2.10.9. Podstawa platnoSci

2.10.9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
2.10.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

2.10.Szczegotowy zakres robét objetych platnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robot

2.10.10. Przepisy zwiazane

2.10.10.1. Normy

el N =

NGO

11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,
25.

26.

217.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-
07
PN-H-84030-
02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogo6lne wymagania 1 badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i1 zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych 1 prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty
28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakoéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120)
2.11. ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
2.11.1. Wstep
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace dostarczenia,
wykonania lub montazu elementow matej architekturyi odbioru rob6t zwigzanych z ,,Budowsa
miasteczka ruchu drogowego przy Szkole Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul. Henrykowskiej 17.
- samoobstugowa stacja naprawy rowerdéw /lszt./
- stojaki rowerowe typu ,,U” /20 szt./
- Tawki /5 szt./
— tablica informacyjna /1 szt./
- kosz na $mieci pojedynczy /3 szt./
— ogrodzenie terenu, bramy przesuwne /2 szt./, furtka /1 szt./
- wiata rowerowa /1 szt./
— makieta przejazdu kolejowego /1 kpl./
toaleta przenosna /1 szt./
2. 11 1.2 Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
2.11.1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wyposazenia terenu W elementy matej architektury w ramach zagospodarowania terenu.
2.11.1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
2.11.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami InZyniera.
2.11.2. Materialy
e Lawki
Proponuje si¢ fawki betonowe bez oparcia z drewnianym siedziskiem wykonanym z podtuznie
przymocowanych desek drewnianych.
Wymiary lawek to dt.1800-1850 x szer.460- 510 x wys. 460 mm. Wymagana ilos$¢: 8 sztuk.
e Tablice informacyjne
e Kosze na $mieci
- pojedynczy kosz na $mieci z zadaszeniem. Wymagana ilo$¢ 1szt.
- zestaw koszy segregacyjnych 3 segmentowy z zadaszeniem. Wymagana ilo$¢ 1szt.
2.11.3. Sprzet
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i malg architekturag moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
2.11.4. Transport
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, Zeby unikna¢
trwalych odksztalcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie (dotyczy betondw) oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.
2.11.5. Wykonanie robét
Montaz urzadzen wg wytycznych producenta i dostawcy.
2.11.6. Kontrola jakoSci
Zgodnie z instrukcjami i gwarancjami
2.11.7. Obmiar robét
Jednostki obmiaru wg przedmiaru
2.11.8. Odbior roboét
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Roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.

2.11.9. Podstawa platnoSci

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem zagospodarowania terenu
wymienione w punkcie 5.0.

2.12. BETONOWANIE

2.12.1. Wstep

2.12.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot betoniarskich zwigzanych z ,,Budowa miasteczka ruchu drogowego przy Szkole
Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul. Henrykowskiej 1.

2.12.1.2 Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t betoniarskich.

2.12.1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

— Betony konstrukcyjne.

— Podbetony.

2.12.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami.

2.12.1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

2.12.2 Materialy

2.12.2.1 Sktadniki mieszanki betonowe;j

Cement

A. Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-EN 197-1:2002 o nast¢pujacych markach:

— marki ,,25” — do betonu klasy B8/10-C16/20

— marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz C16/20

B. Wymagania dotyczace sktadu cementu

W(g ustalen normy PN-EN 197-1:2002

C. Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:

— oznaczenie

— nazwa wytworni i miejscowosci

— masa worka z cementem

— data wysylki

— termin trwalo$ci cementu.

D. Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli

jakosci.

E. Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

F. Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
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cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
G. Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nast¢pujace:
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamknie¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
— Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekaniem wody deszczowej 1 zanieczyszczeniem.
— Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
— Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwoércg w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne §wiadectwo jakos$ci powinno by¢ przechowywana w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
Kruszywo.
Do betonu nalezy stosowaé¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN EN
12620:2000, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odleglosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
— skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
— zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 0—2 mm.
2.8.2.2 Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy.
Wymagania co do szczelno$ci, mrozoodpornosci i ogdlne wg PN-EN 206-1:2003
2.12.3 Sprzet
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywacé
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno
spadowych).
2.12.4 Transport
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
Srodki do transportu betonu:
— Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
— llo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu.
— (2) Czas transportu i wbudowania
— Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
2.12.5 Wykonanie robot
2.12.5.1 Zalecenia ogdlne
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.
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Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.
2.12.5.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej
A. Dozowanie sktadnikéw:
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo,
z doktadnoscia:
— 2% — przy dozowaniu cementu i wody
— 3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
B. Mieszanie sktadnikow
— Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
— (Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
C. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
— Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
— Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

potozenie zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czysto$¢ deskowania

obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos$¢ otuliny.
— Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszank¢ podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
— Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach 1 korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wgtgbnymi,

przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowac¢ belki
wibracyjne.
2.12.5.4 Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.
— Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtdéwnych.
— Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
— W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ po6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
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przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.
2.12.5.5 Pobranie probek i badanie.
- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
— Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
— Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikéw betonu

badanie mieszanki betonowej

badanie betonu.
2.12.5.6 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej 1 wigzaniu betonu
— Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
— Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
— Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymalosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci
15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie 1 podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.
2.12.5.7 Pielggnacja betonu
— Materiatly i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
faczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakos$ci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
— Okres pielggnacji
Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
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Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjne;j
dla prefabrykatow.
2.12.5.8 Wykanczanie powierzchni betonu
— Rownos¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzuja nastgpujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przeloméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu begdzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadacd
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
— Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:
— wszystkie wystajace nierdéwnos$ci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
— raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepaé,
aby otrzymac¢ réwna i jednorodna powierzchnie bez dotkéw 1 pordw,
— wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowaé wilgotna szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste.
2.8.5.9 Wykonanie podbetonu
Przed przystapieniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod zalozonej w
projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ rowne, czyste 1 odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubos$ci
oraz rz¢dnych wg projektu technicznego wzgledem nosnosci.
2.12.6 Kontrola jakoSci
Kontrola jakosci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.
2.12.7 Obmiar robot
Jednostkami obmiaru s3:
— 1 m3 wykonanej konstrukcji.
— 1 m3 wykonanego podbetonu.
2.12.8 Odbior robot
Wszystkie roboty betonowe podlegaja zasadom odbioru roboét zanikajacych wg zasad podanych
powyzej.
2.12.9 Podstawa platnosci
Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach obmiaru. Cena jednostkowa obejmuyje:
— dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji
— oczyszczenie podloza
— wykonanie deskowania z rusztowaniem
— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordw, zabetonowaniem zakotwien i1 marek, zageszczeniem i wyrownaniem powierzchni
— pielegnacje¢ betonu
— rozbiodrka deskowania 1 rusztowan
— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdéw rozbiorkowych poza granice obiektu.
Podbeton na podtozu gruntowym.
Placi si¢ za ustalona ilo§¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyrdwnanie
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podioza, przygotowanie, ulozenie, zageszczenie i wyrOwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.
2.12.10 Przepisy zwiazane
— PN-EN 206-1:2003 Beton.
— PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymato$ci.
— PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objgtosci.
— PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
— PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
— PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
— PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
— PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

2.13. ZIELEN

2.13.1 Wstep

2.13.1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu w zakresie zieleni zwigzanych z ,,Budowsg
miasteczka ruchu drogowego przy Szkole Podstawowej nr 4 w Lesznie przy ul. Henrykowskiej 17,
2.13.1.1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu w zakresie zieleni.

2.13.1.3 Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zagospodarowania terenu w zakresie zieleni.

2.13.1.1.4 Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

2.13.1.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

2.13.2 Materialy

- Rosliny laki kwietnej

Przyktadowe dobory gatunkowe ze wzgledu na funkcje taki:

Lgka naturalistyczna: firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi), koniczyna tgkowa (Trifolium
pratense), kozibrod tgkowy (Tragopogon pratensis), lepnica rozdgta (Silene vulgaris), marchew
zwyczajna (Daucus carota), pepawa dwuletnia (Crepis bennis), ztocien wlasciwy (Leucanthemum
vulgare)

Lgka dekoracyjna: bniec czerwony (Silene dioica), gozdzik kartuzek (Dianthus carthusianorum), mak
polny (Papaver rhoeas), $laz dziki (Malva silvestris), §wierzbnica polna (Knautia arvensis), ztocien
polny (Glebionis segetum), ztocien wiasciwy (Leucanthemum vulgare)

L.gka rekreacyjna dabrowka roztogowa (Ajuga reptans), glowienka pospolita (Prunella vulgaris),
komonica zwyczajna (Lotus corniculatus), krwawnik pospolity (Achillea millefolium), macierzanka
zwyczajna (Thymus pulegioides), przytulia wiasciwa (Galium verum), stokrotka pospolita (Bellis
perennis)

Lgka oczyszczajgca powietrze: chaber takowy (Cenataurea jacea), dziewanna pospolita (Verabscum
nigrum), dziewanna wielkokwiatowa (Verbascum densiflorum), farbownik lekarski (Anchus
officinalis), marchew zwyczajna (Daucus carota), $laz dziki (Malva silvestris), zmijowiec zwyczajny
(Echium vulgare)

Gotowa mieszanka nasion powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

- material ros$linny sadzeniowy

Rosliny okrywowe — zadarniajgce - dostarcza i nasadza Inwestor
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np. macierzanka piaskowa lub zwyczajna, rogownica kutnerowata, rozchodnik — bezposrednio przy
chodniku lub jezdni,

Drzewa, krzewy i pnacza — dostarcza i nasadza Inwestor

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor,
wysokos$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew 1 krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u ros$lin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew 1 krzewdw, bryta korzeniowa powinna

by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew 1 krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to ciecie formujace,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg¢$ciach naziemnych,

- martwice 1 pgknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy pienne;,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zle zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone

sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwg lacinska.

Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:

- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe 1 niezwiednigte,

- pokroj roslin, barwa kwiatow 1 liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosni¢ta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

- zwiednigcie lisci 1 kwiatow,

- uszkodzenie pakow kwiatowych, fodyg, lisci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,

najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia

— ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana
W pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
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przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

- ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu roznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plew), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i

$ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty

jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z

mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny

2.13.3 Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

2.13.4 Transport

Materialy na budowe¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2.13.5 Wykonanie robot

2.13.5.1 Siew nasion

Zalecenia dotyczace siewu:

1) Bezposrednio przed wysiewem nasion podtoze nalezy ponownie oczysci¢ z kietkujacych siewek
chwastéow (plytka uprawa) i1 wyréwnaé, aby zapobiec powstawaniu zastoisk wody, co moze
powodowac¢ nierowne kietkowanie lub wygnicie nasion.

2) Bezposrednio przed wysiewem nasion podloze nalezy ponownie oczysci¢ z kietkujacych siewek
chwastow (plytka uprawa) 1 wyrdwnac, aby zapobiec powstawaniu zastoisk wody, co moze
powodowac nierdwne kietkowanie lub wygnicie nasion.

3) Mieszanke nasienng nalezy wysia¢ w ilosci 1-3 g/m2 lub proporcjonalnie wigkszej, jesli zawiera w
sktadzie nasiona traw. Do wysiewu nalezy doktadnie zmiesza¢ nasiona z no$nikiem - suchym piaskiem
lub wermikulitem frakcji 2-4mm, w celu zwigkszenia objetosci materiatu siewnego dla zapewnienia
réwnomiernego obsiewu. Przyjmuje si¢, ze optymalne jest uzycie 1-2 litrow no$nika na 100g nasion.
4) Wysiewu nalezy dokona¢ w jak najkrotszym czasie od ostatniej uprawy lub rozlozenia substratu.
Szybki wysiew nasion mieszanki taki kwietnej jest korzystny ze wzgledu na to, iz z czasem na
podiozu/substracie beda pojawiac si¢ rozsiewane z wiatrem nasiona roslin niepozadanych. Rosliny te
moga w przysztosci stanowi¢ konkurencje dla roslin Iakowych. W celu zabezpieczenia terenu przed
wysiewaniem niepozadanych roslin, mozna zabezpieczy¢ go bialg agrowldkning.

5) Nasiona po wysiewie powinny znalez¢ si¢ ptytko pod powierzchnig gleby na glebokosci do 0,5cm.
Wysiewu mieszanki na duzych powierzchniach dokonujemy rolniczym siewnikiem pneumatycznym.
Obsiewania mniejszych obszaréw dokonujemy siewnikiem do trawy (doglebowo) lub siewnikiem
rzutowym (powierzchniowo). Siewnikow doglebowych nalezy Standardy branzy architektury
krajobrazu. Projektowanie, zakladanie i1 utrzymanie gk kwietnych 22 uzywaé na najplytszym
ustawieniu wysiewu, a w przypadku siewu powierzchniowego teren nalezy delikatnie przegrabic¢
(najlepiej drucianymi grabiami do lisci).

6) Mozna dokona¢ podsiewu nasionami juz istniejacych trawnikow lub tgk kwietnych przy uzyciu
urzadzen przeznaczonych do podsiewu trawnikow lub wertykulatora 1 siewnika. Podsiew to najmniej
efektywny, ale zarazem najmniej kosztowny sposdb tworzenia i wzbogacania istniejacych lak
kwietnych. Najlepszy termin na podsiew to wczesna wiosna lub jesien, po koszeniu. Po podsiewie
dobrze jest uzy¢ watu, w celu lepszego docisnigcia nasion do podtoza. Dostateczna wilgotno$¢ podtoza
sprzyja prawidtowemu kietkowaniu nasion.

7) Zalecane czynnoSci po siewie: - po wysiewie, szczegdlnie w przypadku siewu rzutowego, teren
nalezy delikatnie zagrabi¢ 1 zawalowa¢ walem by docisna¢ nasiona do gleby. Optymalnie nalezy
podla¢ teren, tak by glebokos¢ wilgotnej warstwy gleby wynosita okoto 1 cm; - przy dobrze dobranych
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terminach siewu — jesien, wiosna, podlewanie zazwyczaj nie jest konieczne. W przypadku siewu
nasion w warunkach deficytu wody (czerwiec sierpien) przy chegci osiagnigcia szybkiego efektu
zazielenienia, nalezy przewidzie¢ regularne podlewanie terenu raz dziennie do zwilzenia wierzchnie;j
warstwy gleby do glebokosci 3-5 cm; - nalezy pamigtaé, ze cze$¢ roslin moze wymagac stratyfikacji,
€O 0znacza, ze przy sprzyjajacych warunkach ro$liny te pojawig si¢ po pierwszym okresie zimowym;
- prawidlowo rosngce taki wysiane wiosng mozna kosi¢ pierwszy raz po przekwitnigciu roslin
jednorocznych, jezeli takie byly w mieszance nasiennej. L.aki wysiane z nasiona gatunkow
wieloletnich mozna kosi¢ w pierwszym roku kilka razy, co pomoze ograniczy¢ konkurencje ze strony
chwastow 1 utatwi prawidlowy rozwdj systemoéw korzeniowych i rozet lisSciowych gatunkow
wieloletnich w roku wysiewu; - po pojawieniu si¢ chwastow tgke nalezy rgcznie odchwasci¢ lub skosié¢
“interwencyjnie” caty teren, nie pozwalajac na wysianie si¢ roslin niepozadanych (kluczowe jest
doktadne przygotowanie terenu przed wysianiem, co moze zabra¢ czas, nalezy ten czas wzig¢ pod
uwage projektujac proces inwestycyjny); - tak wieloletnich nie nawozimy ze wzgledu na to, ze
nadmiar sktadnikoéw pokarmowych w glebie bedzie sprzyjat wzrostowi traw i jednorocznych
chwastéw. W przypadku zatozen z gatunkow jednorocznych ozdobnych, mozemy zastosowac
dodatkowe nawozenie.

Wymagania dotyczace sadzenia roslin sg nastepujace:

a) pora sadzenia - jesien lub wiosna,

b) miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja

projektowa,

¢) dotki pod drzewa powinny mie¢ wielko$¢ wskazang wedtug wskazan producenta materiatu
ros$linnego i1 zaprawione ziemig urodzajna,

d) roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt
glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

e) korzenie ztamane 1 uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

f) przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu 3 drewniane paliki,
g) korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske 1
podla¢, drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

h) wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego

drzewa,

1) palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

a) podlewaniu,

b) odchwaszczaniu,

¢) nawozeniu,

d) usuwaniu odrostow korzeniowych,

e) poprawianiu misek,

f) okopczykowaniu drzew 1 krzewdw jesienia,

g) rozgarnig¢ciu kopczykoéw wiosng 1 uformowaniu misek,

h) wymianie uschnigtych i1 uszkodzonych drzew 1 krzewow,

1) wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

J) przycieciu ztamanych,

Wykonanie podtozy pod nasadzenia bylin

Reczne rozscielenie ziemi urodzajnej w terenie ptaskim z transportem taczkami 1 wyrdéwnaniem
terenu.

Reczne wykonanie w gruncie kat. Il z wyréwnaniem powierzchni, zalakowaniem grabiami oraz
ubiciem powierzchni.

2.13.6 Kontrola jakoSci

Kontrola jako$ci obejmuje calo$¢ robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu w zakresie zieleni.
Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoOw polega na sprawdzeniu:
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- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikoéw 1 ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkos$ci dotkow pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
1 odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew 1 krzewow dotyczy:

- zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkoéw 1 odmian oraz ilosci drzew 1 krzewow z dokumentacjg
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,

2.13.7 Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:

Zielen — m2 wykonanej zieleni.

Drzewa - szt.

2.13.8 Odbior robot

Roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.

2.13.9 Podstawa platnoSci

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem robot zwigzanych
z zagospodarowaniem terenu w zakresie zieleni

2.13.10 Przepisy zwigzane.

— PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

— PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
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2.14. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru
robét elektrycznych zwigzanych ze stawianiem shupow, montazem opraw o$wietlenia zewnetrznego na terenie
objetym opracowaniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich elektrycznych
robot instalacyjno-montazowych.

1.3.1. Montaz fundamentow

e Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
podanymi przez producenta.

e Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

e Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek 1 poziom gornej powierzchni.

e Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia = 10 cm.

e W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupa przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz korozja.

e Po wykonaniu fundamentu dla koncowego stupa w linii nalezy w jego poblizu wykona¢ uziom szpilkowy
pograzony W istniejgcym gruncie.

1.3.2. Montaz stupow

e Shupy wysokie ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spod stupa powinien opiera¢
si¢ na catej powierzchni fundamentu. Nast¢pnie przykrecic stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed
korozja.

e  Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

e Shupy nalezy ustawiac tak, aby dostep do tabliczek lub zlaczy nie byl utrudniony.

e  Stupy niskie montowac¢ recznie z zachowaniem zasad okreslonych przez dostawce.

1.3.3. Montaz opraw i polaczenie elektryczne stupa

o Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Nalezy rowniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie.

e Oprawg nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajagcych do stupa i wysiggnika typu
2xDY2,5 mm? lub YDYzo 2x2,5 mm? oddzielnie do kazdej z opraw.

e Oprawg nalezy montowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu jej w potozenie pracy.

e Oprawa powinna by¢ mocowana w sposob trwaty, aby nie zmienialy swojego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych parcia wiatru /dla I strefy wiatrowej/.

o Kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenie.

e Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych lub ztaczy 1ZK ostatnich w linii stupow nalezy przytaczy¢ za
pomoca przewodu LgYzo 16 mm? do uziomu szpilkowego.

e Kable zasilajgce 1 w/w polaczenie wprowadzi¢ do stupa przez otwor w fundamencie i shupie.
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1.3.4. Oprawy o$wietleniowe

e Oswietlenie ulicy wykonane bedzie za pomoca opraw o$wietlenia zewnetrznego wyposazonych w zrodia
$wiatta wykonane w technologii LED.

e Oprawy o$wietlenia zewnetrznego umieszczone beda na stupach stalowych ocynkowanych
profilowanych ustawionych na fundamentach prefabrykowanych wg danych katalogowych producenta.

e Oprawy o$wietleniowe mocowane begda na stupach stalowych ocynkowanych z wysiggnikami.

e Mocowanie stupow aluminiowych i stalowych do fundamentéw - srubowe. Po dokonaniu mocowan §ruby
zabezpieczy¢ przed korozjg wg wskazan dostawcy.

e Kabel zasilajacy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie.

e Na stupie nalezy umies$ci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

e Polaczenia wewnetrzne masztu lub stupa, pomiedzy oprawg a tabliczka bezpiecznikowa lub izolowanym
ztaczem kablowym wykonaé przewodem typu 2xDY2,5 mm? lub YDYzo 2x2,5 mm?. Izolacje zyt
przewodow i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN-E.

e Izolacj¢ w kolorze z6tto-zielonym mozna stosowac wylacznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od
porazen.

e Zaciski PE tabliczek lub ztgczy 1ZK potaczy¢ z instalacjg ochronno-wyréwnawcza.

e Lokalizacja stupow wg zatacznika graficznego.

1.4. OKkreSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie lub wkopywana bezposrednio w ziemig,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na okreslonej wysokosci.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrodlo swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia
z instalacja elektryczna.

Wysiegnik - element rurowy aczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac
nad i pod ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu, stupa lub szafy
oswietleniowe;j

W pozycji pracy.
Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia

si¢
na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.1. Dziennik budowy

Dziennik, wydany zgodnie z obowiazujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Rejestr obmiaréw

Akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inwestora.
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1.4.4. Materialy

Wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.5. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢

Zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszeczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre§lony
- Z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.6. Polecenie Inwestora

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.7. Projektant

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.8. Przedsiewziecie budowlane

Kompleksowa realizacja nowego zadania zwigzanego z o§wietleniem obiektu /ulicy, drogi, terenu/ lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw technicznych) istniejgcego oswietlenia.

1.4.9. Przedmiar robot

Wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow
gtownych trasy linii o$§wietleniowych, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a 0 ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.
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Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wlasciwych
jednostek w sprawie ogoélnych warunkéw umow o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje
inwestycji budowlanych.

Jednostka wykonawcza robot elektrycznych na prowadzonej budowie jest kierownik robot wystepujacy
w charakterze podwykonawcy bezposrednio wspotpracujacy z generalnym wykonawca, bedacym
organizatorem i gospodarzem na budowie.

Wykonawca robdt ma zapewnic:

— ogrodzenie placu budowy,

— odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania

materiatow,

— odpowiednie dojazdy na plac budowy,

— zasilanie placu budowy energia elektryczna w potrzebnych ilo§ciach i parametrach,

— odpowiednie pozwolenia i uzgodnienia z wtasciwym Rejonem Energetycznym (gdy zachodzi potrzeba)
Place i magazyny zamknigte do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzgtu zmechanizowanego)
stosowanych do robot elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym,
o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob ulatwiajacy roztadunek, zatadunek
1 ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkow transportowych, przewidywanej
masy przewozonych materialdow lub przedmiotow oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich
objetosci. Szeroko$¢ i polozenie drog powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajagcym mozliwosé
dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia,
do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony W cene
umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca ma obowiazek:

- utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oraz unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan ma mie¢ szczegolny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, sktadowisk, wykopow i1 drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca ma utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie budowy, w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, (np.
rurociagi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wtascicieli tych sieci i urzadzen.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy, zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajacego uzgodnieniami, zatagczonymi do
dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia istniejacych instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inwestora witascicieli istniejacych sieci i urzadzen, oraz wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora
1 administratoréw tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspotpracowacé, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
1 wyposazenia na i z terenu robot.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone w obreb terenu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadac za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami Inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas
trwania rob6t, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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2. Materialy

2.1. Zroédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania lub
zamawiania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych lub probki do zatwierdzenia
przez Inwestora.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdw  do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewarto§ciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wiasciwos¢ do robot i byty dostgpne do
kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci w zawartym w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzg¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4.  Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub w ST 1 wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatlow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, lub wymaganiami ST,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robodt
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0gbdlng opisujacy:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— bhp,
— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
— system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli,
— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw pomiarow, zapis pomiarow, a takze wycigganych wnioskow,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku materiatow,
konstrukcji itp.,
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— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, legalizacja urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materialdéw i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jako$ci materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normga lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 1 ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez projekt lub ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy:.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inwestora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbior6w robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.6.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje

do rejestru obmiarow.

6.6.3. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ rOwniez nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

6.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa lub
ST,  w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robot

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robdt whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
projektu, przedmiaru robot lub ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inwestora.

Urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich SST, roboty podlegaja
nastgpujacym etapom odbioru:

— odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czgsciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentual-nych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wtascicieli tych sieci 1 urzadzen podziemnych
jakie zostaty w trakcie robodt odkryte i zabezpieczone, zgodnie z tre$cig wtasciwych uzgodnien.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inwestora
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa lub ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa Iub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona  w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiar6éw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z projektem lub ST,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot o§wietlenia zewnetrznego

— kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

94



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Prace elektryczne objete niniejsza ogolng specyfikacja techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym badz
ryczalto-wo ilo§ciowym w zaleznos$ci od zakresu wykonywanych prac.

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowa¢ si¢ odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych z obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

10. Przepisy zwiazane

— Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z p6zn. zm.),

— Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

— PN-75/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).
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