SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
w zakresie instalacji ogniw fotowoltaicznych

Nazwa zadania: ., Montaz instalacji fotowoltaicznych dla zapewnienia enerqii
elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej stanowigcych wlasnos$é gminy
Jaraczewo”

Kody CPV: 45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewngtrznych

45311000-0  Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
oraz opraw elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Opracowat: mgr inz. Adam Szczepaniak
Nr uprawnien budowlanych: DOS/0389/PBE/18

Jaraczewo, Pazdziernik 2022r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej na terenie
nalezacych do Gminy Jaraczewo wymienionych w postgpowaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej ST moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace

I majace na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres robot
obejmuje:

- montaz konstrukcji pod panele PV,

- montaz paneli PV na konstrukcji,

- utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

- montaz rozdzielnicy PV,

- montaz uktadu automatyki,

- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,

~ uruchomienie uktadu i regulacje,

- szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje rowniez:
- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
- zamurowanie otworé6w montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
- wykonanie przepustow w miejscach przejsc tras kablowych przez sciany, dach lub
inne przeszkody,
uszczelnienie przepustow,
wszystkie przejscia przewodow instalacji w miejscu przejscia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacjg projektowa 1 zaleceniami producenta.

Rodzaje (typy) wurzadzen, osprzetu i materialow pomocniczych zastosowanych
do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzg¢tu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem



Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujacym dokumentacje.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji i wykazach
materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2. Odbior materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre§lonym przez dozor
techniczny robot.

2.3. Skladowanie materialdw na budowie

Sktadowanie materialtdow powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwos$ci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Rodzaj materialow

2.4.1. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne RISEN RSM110-8-540BMDG Bifacial lub
rownowazny dla instalacji fotowoltaicznych naziemnych.

- minimalna moc panelu 540 Wp

- minimalna sprawno$¢ 20,5%

- odporno$¢ na amoniak oraz opary solne,

- 3 diody obejsciowe Schottk,

- 25 lat gwarancji nominalnej mocy wyjsciowej na poziomie 80,6%,
- 12 lat gwarancji na produkt,

- wysoka wytrzymatos¢.

2.4.2. Inwerter SOFAR 3.3K~ 20KTLX-G (moc wymagana falownika wedtug zat. nr 1) lub
rOwnowazny
Wymagania dla inwertera:

- Maksymalna wydajnos¢ min. 98,4%

- mozliwos$¢ sterowania zewngtrznymi urzadzeniami,

- maksymalne napigcie wejsciowe 1100V,

- wydajno$¢ MPPT >99.9%,

- napigcie startowe 160V,



- zakres napigcia roboczego MPPT 140V-1000V,
- znamionowe napigcie wejsciowe 650V
- Liczba MPPT 2,
- Maksymalny prad wejsciowy MPPT min. 13A
- Maksymalny prad zwarciowy na MPPT min. 18A
-z modutem wifi,,
- min. 10 lat gwarancji.
2.4.3. System montazowy
Wymagania dla konstrukcji nosne;:
- stal konstrukcyjna w gat S250GD oraz S350 GD w powloce Magnelis
- wysoka jako$¢ wykonania,
- min. 10 lat gwarancji.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- samochod skrzyniowy 5 t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na rozladunek palet z modutami
fotowoltaicznymi 1 stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptlyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogoéw instalacji PV.
Przewody prowadzi¢ wzdluz konstrukcji stotu i mocowaé za pomoca opasek zaciskowych
odpornych na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Do taczenia modutow nalezy
stosowa¢ kable jednozytowe gictkie w specjalnej izolacji przeznaczone do stosowania w
systemach fotowoltaicznych. Dokonaé¢ oznaczenia tras przewodéw DC poprzez umieszczenie
informacji: ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu
instalacji. Do przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, zlacza, wtyki,
itp.

Stosowane przewody musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

- przystosowane do zapiecia 1500 V

- odpornosc¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).



Po stronie AC stosowa¢ przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji
i ostonie polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodow dobra¢ pod wzgledem obcigzalnosci
pradowej 1 spadku napiecia. W czesSciach ogdlnodostepnych kable uktada¢ podtynkowo
Z przywrdceniem $ciany do stanu pierwotnego. Po za miejscami ogoélnodostepnymi kable
uktada¢ w korytach kablowych lub rurkach elektroinstalacyjnych. Kable prowadzone w gruncie
uktada¢ na glebokosci 70 cm na podsypce. Kable przykry¢ nadsypka min 30 cm, na ktora
potozy¢ foli¢ koloru niebieskiego z oznaczeniem typu napi¢cia. Cato$¢ urzadzen sktadajacych
si¢ na jeden generator nalezy umies$ci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy.
Obudowa szafy wykonana musi by¢ w II klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacj¢ w szafie z uwzglednieniem nagrzewania si¢ urzadzen. Opcjonalnie
dopuszcza si¢ w miejscach chronionych przed dostgpem 0s6b niepowolanych montaz urzadzen
bezposrednio na $cianie - 0S0bno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako
rozdzielnice RPV-DC i AC stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe w II klasie izolacji (IP65
dla DC i IP55 dla AC) z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

Dla instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kWp nalezy projekt uzgodnié
rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na konstrukcji naziemnej zgodnie ze schematem dokumentacji
wedlug wlasnego opracowania po uzgodnieniu i akceptacji inwestora, inspektora oraz instrukcji
montazu producenta.

5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.

Potaczenie od falownika do rozdzielni gléwnej wykonaé $cisle wedlug instrukcji
producenta oraz zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j.

L.aczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa calej instalacji PV.
Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztaltownikach potaczonych
mechanicznie, w ten sposob, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i
dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak np.
wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wytaczenie W uktadzie sieciowym.

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduly musza zosta¢ objete systemem uziemionych polaczen wyrownawczych: gtownego
(glowna szyna wyrdéwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czgsci przewodzacych,
jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego. W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia
bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Konstrukcje stotéw nalezy uziemi¢ wykonujac uziemienie pionowe ze stalowych cynkowanych
na gorgco pretow okraglych min fi 16 mm pograzonych w gruncie na glebokosci wigkszg niz 1
m. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ <10 Q. Wszystkie potaczenia.

Konstrukcje stotdéw nalezy uziemi¢ wykonujgc uziemienie pionowe ze stalowych
cynkowanych na gorgco pretéw okragtych min fi 16 mm pograzonych w gruncie na gltebokosci
wigksza niz 1 m. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ <10 Q. Wszystkie potaczenia
elementow uziemienia wykonac przez skrgcanie odpowiednimi ztgczami. Falowniki po stronie
AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ II wraz z dodatkowym
zabezpieczeniem zwarciowym. W przypadku dlugosci kabli DC powyzej 10 m taczacych
falownik z panelami fotowoltaicznymi, nalezy stosowaé¢ dodatkowe ograniczniki przepig¢ w
obrebie paneli fotowoltaicznych. Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do polaczenia
ogranicznikdw przepie¢ 16 mm?. Maksymalna odleglo$¢ przewodu ochronnego do szyny
wyroéwnania potencjalow 1 metr.



5.3.Konstrukcja no$na dotyczy montazu naziemnego

Ogniwa fotowoltaiczne montowac na systemowej wolnostojacej konstrukcji stalowej w powltoce
Magnelis zakotwionej w gruncie metodg wbijania kafarem na gt 2.2m lub systemem
wierconym, ustawienie paneli w kierunku potudniowym (azymut 180°) pod katem 25° w
uktadzie czterech poziomych paneli w rzedzie wg katalogu CORAB WS-014 lub konstrukcji
rOwnowaznej, przy uzyciu systemu montazowego. Przed montaze konstrukcji nalezy przedtozy¢
inwestorowi i inspektorowi do akceptacji dobor konstrukcji nosnej wykonany przez projektanta
konstruktora z uprawnieniami projektowanymi budowlanymi bez ograniczen.

Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty
PV tworzyly jednorodng plaszczyzng.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektows,
- prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,
- wilasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,
- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Proby montazowe po zakonczeniu robot

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testow okreslonych
wymogami obowigzujacych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego
zwanego dalej OSD, do ktérego sieci zostanie podlaczona elektrownia, m.in. do
przeprowadzenia badan:

- rezystancji izolacji,

- ciaglo$ci polaczen obwodow,

- impedancji petli zwarcia.

Proby nalezy wykonywac¢ w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne
z obowigzujacymi przepisami.
Nalezy dokona¢ testow:
= charakterystyki U-1 kazdego z tancuchow modutéw wykonane przy natezeniu
promieniowania slonecznego minimum 700 W/m? Dane z pomiaréw musza
zawiera¢ adnotacje odnos$nie temperatury modutu w czasie wykonywanego testu,
natezenia promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar;
= pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV  modutéw przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?;
= pomiar mocy czynnej kazdego z falownikow i wspolczynnika mocy przy nat¢zeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacja o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostal wykonany pomiar (temperatura otoczenia,
natgzenie promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru);
* badanie termowizyjne pracujacych moduléw fotowoltaicznych przy natgzeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?,

Po zakonczeniu pomiaréw i prob nalezy powtdrnie sprawdzi¢ czy zainstalowane urzadzenia i osprzet
spelniaja warunki bezpieczefistwa uzytkowania. Odnosi si¢ to glownie do $rodkow ochrony
przeciwporazeniowej. Podczas montazu zwroci¢ uwage na zapewnienie wlasciwych momentow
dokrgcania ztgczek oraz stosowanie dedykowanych narzedzi. Wykonaé oznakowanie zgodnie z
wytycznymi normy PN-HD 60364-7-712 poprzez umieszczenie naklejki informacyjnej w miejscu
przylaczenia instalacji PV, przy tablicy licznikowej oraz przy gtownym wytaczniku zasilania
obiektu. Po zakonczeniu inwestycji wykonawca dla instalacji o mocy powyzej 6,5 kW dokona
zawiadomienia Panstwowej Strazy PoZzarnej o zainstalowaniu instalacji.

6.3. Pewnos¢ zasilania

Maksymalne dopuszczalne spadki napie¢ dla linii zasilajacej nie mogg przekraczac: -
dla odbiornikow sitowych 3%.

Kable zasilajace falowniki instalacji fotowoltaicznej tak dobra¢ aby spadek napiecia
miedzy przytaczem licznikowym obiektu a falownikiem PV wynosit ponizej 1%

Wszystkie zabezpieczenia muszg wytrzymac prad zwarciowy W miejscu zainstalowania.

Selektywno$¢ dziatania zabezpieczen zwarciowych uzyskuje si¢ przez stopniowanie
pradéow znamionowych.



Zabezpieczenia nadprgdowe oraz roznicowopragdowe muszg spetnia¢  warunki

automatycznego odlaczenia uszkodzonego urzadzenia od zrodta zasilania w okre§lonym
przepisami czasie.

7. OBMIAR ROBOT

( ROZLICZENIE RYCZALTOWE ZGODNIE Z ZLOZONA OFERTA PO
DOKONANEJ WIZJI W TERENIE )

8. ODBIOR ROBOT

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

* ogledziny instalacji,

* badania (pomiary i proby) instalacji,

* proby rozruchowe.

Badania odbiorcze powinny by¢ poswiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z
badan (pomiaréw i1 prob), sprawdzen i odbiordw czeSciowych nalezy przedlozy¢ komisji
wyznaczonej przez Zamawiajacego w trakcie odbioru.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wlasciwych
materiatdéw, prawidtowosci zamocowan, polaczen urzadzen oraz zgodno$ci z innymi
wymaganiami, przeprowadzonych prob instalacji.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, w tym dokumentacji powykonawczej,
pomiarow oraz ocenie wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg. Placi
si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie
czynnosci wymienione w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

= PN-IEC 60364-4-41;2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciw porazeniowa.

= PN-IEC 60364-4-42.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

= PN-IEC 60364-4-43.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

= PN-IEC 60364-4-45.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed spadkiem napigcia.

= PN-IEC 60364-4-46.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

= PN-IEC 60364-4-47.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

= PN-IEC 60364-4-443.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

= PN-IEC 60364-4-482.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.



Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-6-61.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 54-4:2001/A1:2003. Systemy sygnalizacji pozarowej - Cz¢$¢ 4: Zasilacze
PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacji pozarowej - Czg$¢ 14: Projektowanie,
zaktadanie, odbior, eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-ISO 8421-3:1996. Ochrona przeciwpozarowa - Wykrywanie pozaru i alarmowanie -
Terminologia



