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Zarzad Drég i Mostow w Lublinie

Wydziat Utrzymania Oswietlenia i Sygnalizacji

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701
e-mail: drogi@zdm.lublin.eu, www.zdm.lublin.eu

08-5U.4330.2.18.2024 Lublin, dnia 31.05.2024r.

Wydziat Przygotowania Inwestycji
w/m

Dot: Warunki techniczne budowy sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic: Gesiej —
Granatowej - Wrébla w Lublinie w ramach budowy ul. Granatowej.

W nawigzaniu do pisma IP-P1.530.4.2024 z dnia 08.05.2024r. tut. Wydziat podaje
niniejszym warunki techniczne do budowy ulicznej sygnalizacji $wietinej w ramach zadania
pn. ,, budowa ul. Granatowej w Lublinie na odcinku od ul. Gesiej do istniejagcego
odcinka ul. Berylowej”, w zakresie branzy elekirycznej dotyczgcej budowy sygnalizacii
swietlnej na skrzyzowaniu ulic: Gesiej — Granatowej - Wrdbla w Lublinie.

1) Wytyczne formalne dot. dokumentacji budowanych lub przebudowywanych ulicznych
sygnalizacji Swietlnych:

1.1. Projekty nalezy opracowa¢ z podziatem na branze (odrebne oprawy) dla kazdej ulicznej
syanalizacii $wietinej oddzielnie:

a) inzynierii ruchu (wedlug wytycznych Wydzialu Zarzadzania Ruchem Drogowym
i Mobilno$cig Urzedu Miasta Lublin (WZRDiM UM Lublin)),

b) elektryczna,

c) geotechniczng i konstrukcyjng (fundamenty + konstrukcje wsporcze),

Projekty wymienione w p-pkt. b) i ¢) winny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia budowlane - odpowiednio elektryczne i konstrukcyjne.

1.2. Projekty architektoniczno-budowlane i techniczne branzy elektrycznei nalezy opracowac
W oparciu o:

a) uzgodniong w Wydziale Opinii i Uzgodnien tut. Zarzadu geometrie¢ drogowa (uzgodniony
projekt budowlany branzy drogowej) — w przypadku wprowadzenia zmian,

b) zatwierdzong (uzgodniong) przez Wydziat Opinii i Uzgodnien tut. Zarzadu lokalizacje
urzadzen i sieci,

c) zatwierdzony projekt branzy inzynierii ruchu, na aktualnych mapach do celéw projektowych,
zawierajgcych rozwigzania branzy drogowej — w tym z zaznaczonym pasem drogowym
analizowanego odcinka drogi,

1.3. Budowane lub przebudowywane uliczne sygnalizacie $wietlne nalezy proiektowac w pasie
drogowym.

1.4. Projekt techniczny winien zawiera¢ co najmnieij:
a) opis inwestycji i podstawe opracowania,

b) mape obszaru z zaznaczong lokalizacjg inwestycji,
c) przytoczenie norm i przepisow,
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d) obliczenia elektryczne,

e) zestawienie podstawowych materiatéw projektowanych i demontowanych,

f) plan przebiegu kanalizacji kablowych i kabli, plany sytuacyjno-wysokosciowe z projektowang
sygnalizacjg i kanalizacjg kablows,

g) schemat zasilania sygnalizacji, schemat rozszycia kabli sygnalizacyjnych i detekcyjnych
w masztach i sterowniku oraz potaczen kabli w masztach,

h) rysunki poszczegolnych masztéw niskich, wysokich i bramownic z wyposazeniem,

i) warunki do projektowania, uzgodnienia i opinie.

1.5. Projekty branzy elektrycznej podlegajg uzgodnieniu w tut. Wydziale.

2) Wytyczne techniczne dot. projektow branzy elektrycznej w przypadku budowy lub
przebudowy ulicznych sygnalizacji $wietlnych:

2.1. Sterownik sygnalizacji $wietlnej:
a) W celu obstugi zastosowanych urzadzen na sygnalizacji $wietinej nalezy w obrebie

projektowanej sygnalizacji zamontowaé nowy sterownik.

b) Sterownik musi spetnia¢ wymagania obowigzujagcych w Polsce norm i wytycznych
oraz zapewniaC peing realizacje¢ zadan przewidzianych w programie dziatania sygnalizaci
przy zachowaniu warunkéw bezpieczernistwa ruchu drogowego.

c) Sterownik musi posiada¢ solidng obudowe posadowiong na betonowym fundamencie i zamki
zabezpieczajace przed wlamaniem. Kolor obudowy RAL 7035.

d) Sterownik powinien spetnia¢ wymagania nastepujgcych przepiséw i norm:

- Zatgeznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. - 2Szczegotowe
warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”,

- PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,

- PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa,

-PN-EN 50293 Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizacji ruchu
drogowego Norma wyrobu.

e) Wymagania odno$nie wyposazenia, oprogramowania, koniecznosci wiagczenia do SZR wedtug
wytycznych WZRDIM UM Lublin.

2.2. Szafy STS:
a) W celu wiaczenia dodatkowych sterownikéw sygnalizacji $wietinej do systemu zarzadzania

ruchem nalezy w sasiedztwie sterownika postawi¢ szafe transmisji sygnatu (STS).

b) Szafe nalezy posadowi¢ na betonowym fundamencie.

c) Szafa musi spetnia¢ przynajmniej stopien ochrony IP54 oraz posiadaé zamek zgodny
ze standardem istniejgcych szaf STS na terenie Lublina, kolor obudowy RAL 7035, na szafie
namalowaé numer sygnalizacji.

d) Wymagania odnosnie wyposazenia i oprogramowania wediug wytycznych WZRDiM UM Lublin.

2.3. Zasilanie syanalizaciji. Dla sygnalizacii $wietinych:

a) Wykonac obliczenia bilansu mocy dla wszystkich projektowanych urzadzen sygnalizacyjnych.

b) Zastosowa¢ zasilanie trojfazowe (1 faza: sterownik, 2 faza:STS, 3 faza: rezerwa), kablem
miedzianym o przekroju dostosowanym do planowanego obcigzenia. W bilansie mocy halezy
uwzgledni¢ rezerwy w wysokosci min. 2kW w celu podtaczenia elektronarzedzi w trakcie prac
serwisowych lub remontowych.

¢) Nalezy uzgodni¢ i skoordynowac projekt wiz z PGE Dystrybucja S.A. w zakresie miejsca zasilania
sygnalizacji. '

Znak sprawy: OS-SU.4330.2.18.2024 ) Lublin, dnia 31.05.2024r.
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2.4. Konstrukcije wsporcze (maszty, wysiegniki i bramownice):

a) Konstrukcje wsporcze powinny spetniaé warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. ,w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

b) Przewidzie¢ zastosowanie masztéw sygnalizacyjnych (MS), masztéw z wysiegnikiem (MSW),
konstrukcji bramowych (MSB).

c) MS, MSW i MSB nalezy instalowa¢ na fundamentach wykonanych zgodnie z danym| zawartymi
w projekcie dotyczacym czesci konstrukcyjnej i geotechnlcznej Konstrukcje powinny spetniaé
wymagania norm co do stanu granicznej no$nosci i stanu granicznego uzytkowania
przy obcigzeniach: od wiatru, od sit masowych, od lodu i $niegu.. Powyzsze powinno
by¢ potwierdzone odpowiednimi obliczeniami i badaniami. W przypadku konstrukcji powtarzalnych
wymagany jest atest lub o$wiadczenie producenta o zgodnosci z w/w normami.

d) Nalezy stosowa¢ MS aluminiowe, anodowane, mocowane na fundamentach prefabrykowanych
(kolor uzgodni¢ z tut. Wydziatem na etapie projektowania), natomiast MSW i MSB jako stalowe
dwustronnie cynkowane, malowane farbg w kolorze szarym jak na aktuainie istniejacych
konstrukcjach, mocowane na fundamentach.

e) Nalezy stosowaé MSW z wysiegnikiem mocowanym za pomocg potgczeni Kotnierzowo-
$rubowych co daje mozliwos¢ skokowego obrotu wysiegnika.

f) Mocowanie MS do fundamentéw stosowaé na wysokosci poziomu chodnika tak aby stopa
masztu znajdowata sie na poziomie chodnika oraz 5+1 cm nad poziomem trawnika.

g) Mocowanie MSW i MSB do fundamentéw stosowaé ponizej poziomu chodnika oraz 5+1 cm
nad poziomem trawnika.

h) Skrajnia pionowa dia MSW i MSB - 5,5m lub podwyZzszona na ulicach z trakcjg trolejbusowg —
7,0m.

i) Przekréj MSW i MSB kotowy, ramie wysiegu wygiete tukowo.

i) Konstrukcje wsporcze na - ktérych beda zamocowane przyciski dla pieszych (PPN)
lub sygnalizatory wibracyjne (SWB) nalezy tak lokalizowa¢ aby zapewnié swobodny dostep
do PPN i SWB przez pieszych (lokalizacje PPN i SWB nalezy ustali¢ po analizie kierunkéw dojscia
pieszych do przejscia).

k) Wneki konstrukcji wsporczych lokalizowac¢ od strony przeciwnej niz najazdowa

1) Skrajnia pozioma $ciezki rowerowej musi wynosi¢ min. 0,5m, a skrajnia pionowa min. 2,5m.

f) Wszystkie konstrukcje wsporcze powinny by¢é ponumerowane zgodnie z .projektem, numer
nalezy wykona¢ farbag powyzej wneki z listwa zaciskowa.

m) Maszty, wysiegniki i bramownice budowa¢ nowe.

2.5. Kanalizacja kablowa dla kabli sygnalizacyjnych i zasilajacych urzadzenia sygnalizacii:

a) Kable sygnalizacyjne i zasilajgce projektowaé w pasie drogowym. w kanahzacn kablowe;.
b) Kanalizacje kablowg sygnalizacji projektowa¢ wokdt skrzyzowama ‘tzw. cigg gtowny
oraz od studni znajdujgcej sie w poblizu szafy sterownika i szafy STS ‘do ciagu gtéwnego,
minimum jako 4 otworowg o Srednicy jednej rury minimum fi 160mm. Projektowaé potgczenie
szafy sterownika ze studniag znajdujacej sie w poblizu jako 4 otworowe a pofaczenie szafy STS
z tg studnig jako 3 otworowe o Srednicy jednej rury minimum fi 110mm. Pod jezdniami stosowaé
rury gruboscienne.

c) Podejscia do konstrukcji wsporczych MS (maszt sygnalizacyjny), MSW (stup wysiegnikowy),
MSB (konstrukcja bramowa) i innych elementéw nalezy wykonaé rurami, ktére muszg umozliwiaé
wciggniecie kabli ze studni kablowych bezposrednio do konstrukcji wsporczych (przy doborze
Srednicy i ilosci rur nalezy uwzglednié¢ ilos¢ okablowania ktéra bedzie wchodzi¢ do konstrukgii
wsporczej oraz wielkosci otwordw w fundamentach i $rednice wewnetrzng konstrukcji
wsporczych).

d) Studnie kablowe nalezy instalowa¢ w miejscach zatamania trasy, faczenia lub odgatezienia kabli
oraz bezposrednio przy szafach sterownika i STS.

Znak sprawy: OS-SU.4330.2.18.2024 ' ) ' "~ Lublin, dnia 31.05.2024r.
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e) Rury kanalizacji kablowej uktada¢ na giebokosci minimum 1m pod jezdniami i 0,8m
W pozostatym terenie.

f) Na ciggach gtéwnych kanalizacji oraz kanalizacji od szaf: sterownika i STS stosowaé typowe
studnie kablowe -dla kanalizacji teletechnicznej zapewniajace dogodne przeciaganie kabli,
o wymiarach dna studni nie mniejszych niz 0,9 x 1,4 m (w uzasadnionych przypadkach,
po wezesniejszym uzgodnieniu z tut. Wydziatem, dopuszcza si¢ zastosowanie mniejszych studni
o wymiarach dna studni nie mniejszych niz 0,5 x 1 m). Zaleca sie stosowaé studnie betonowe
z materiatéw niepalnych zabezpieczone warstwa bitumiczna, z saczkami odwadniajgcymi na dnie
studni. . L R

g) Jezeli w poblizu miejsca montazu petli indukcyjnych nie projektuje sie studni kanalizacji ciggu
giéwnego lub kanalizacji od szaf: sterownika i STS, nalezy przewidzie¢ dodatkowe studnie
kablowe o minimalnych wymiarach dna studni 0,4x0,4m, w ktérych nalezy wykonaé potaczenie
petli z kablem zasilajgcym (feederem).

h) Pokrywy i ramy studni kablowych ciggu gtéwnego oraz kanalizacji od szaf. sterownika i STS
projektowa¢ jako typ cigzki z obramowaniem zeliwnym. Nie dopuszcza si¢ stosowania
obramowania pokryw i ram wykonanych ze stali (odstepstwo od tego warunku moze dotyczyé
tylko studni kablowych o maksymalnych wymiarach dna studni 0,6x0,6m, w ktérych wykonane
bedg tylko potgczenia petli indukcyjnych z kablem zasilajgcym). Pokrywy powinny by¢
wyposazone w wywietrzniki. Dla studni kablowych stosowa¢ ramy i pokrywy o odpowiedniej klasie
obcigzenia w zaleznosci od lokalizaciji studni: B-125 dla trawnikéw i C-250 dla chodnikéw.

i) Studnie kablowe wyposazy¢ w dodatkowe wewnetrzne pokrywy Zzabezpieczajace
przed ingerencjg osdb nieuprawnionych (odstepstwo od tego warunku moze dotyczy¢ tylko studni
kablowych o maksymalnych wymiarach dna studni 0,6x0,6m, w ktérych wykonane beda tylko
potgczenia petli indukcyjnych z kablem zasilajgcym), wykonane z blachy i ksztattownikéw
stalowych, ocynkowanych, montowane bezposrednio do korpusu studni kablowej za pomoca
kotkow rozporowych, mechanizm zamknigé pokryw wewnetrznych musi umozliwia¢ blokowanie
zarowno ktodka jak i wkiadkg oraz musi umozliwia¢ skuteczne zabezpieczenie przed korozja
mechanizmu wkiadki przy uzyciu smaru plastycznego, zamki pokryw wewnetrznych wyposazy¢
we wkiadki otwierane kluczem, ktérego kod zostanie udostepniony przez Wydziat Utrzymania
Oswietlenia i Sygnalizacji tut. Zarzadu, system zamknieé¢ winien spethiaé wymogi min. kl. trwatosci
6, odpornosci na korozje "C", odpornosé na atak "C" lub "D" wg PN-EN 1303:2015.

J) Na odlewanych- zeliwnych elementach pokryw studni umiescié¢ napis ,ZDTM” (odstepstwo
od tego warunku mg’ze dotyczyé tylko studni kablowych o maksymainych wymiarach dna studni
0,6x0,6m, w ktérych wykonane beda tylko polgczenia petii indukcyjnych z kablem zasilajgcym).

k) Lokalizujgac stUdnié,w przypadku gdy jest to technicznie mozliwe nalezy stosowaé nastepujaca
kolejnos¢: 1. pasy zieleni, 2. chodniki, 3. ciezki rowerowe.

I) Wiazy do studni nie moga znajdowaé sie przed wjazdami do bram, wejsciami do budynkow,
wrejonach wylotéw rynien, w wyznaczonych miejscach parkingdbw samochodowych
oraz w bezposredniej bliskosci przejécia lub przejazdu rowerowego przez jezdnie.

1) lloS¢ studni kablowych ogranicza¢ do niezbgednego minimum. Wszystkie otwory w studniach
nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem. _

m) Nie nalezy uktada¢ kabli zasilajgcych napigciem bezpiecznym i kabli sygnatowych w jednej
rurze kanalizacji z kablami zasilajgcymi napigciem 230V. Jezeli nie ma wolnej rury ostonowej
nalezy zastosowac dodatkowe rury ostonowe o $rednicy dobranej do $rednicy chronionego kabla.
n) W studniach kablowych kable zasilajgce, sterownicze i $wiatlowodowe nalezy oznaczy¢é trwale
przy pomocy opasek wskazujgc rodzaj kabla, relacjg, date i wykonawce.

o) Wszystkie studnie kablowe nalezy ponumerowaé w projekcie.

2.6. Nawiazania sie kanalizacji kablowej z inng infrastruktura:

a) Nalezy nawigza¢ si¢ kanalizacjg kablowa budowanej sygnalizacji na skrzyzowaniu Gesiej —
Granatowej - Wrobla w Lublinie, do projektowanego KT wzdtuz ul. Gesiej, ul. Granatowej
i ul. Berylowej od ul. Jana Pawta Il do ul. Jantarowe;.

Znak sprawy: 0S-SU.4330.2.18.2024 a Lublin, dnia 31.05.2024r.
Strona4z 8



Zarzad Drog i Mostéw w Lublinie

2.7. Sygnalizatory:

a) Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietinych powinny spetnia¢ warunki okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ,w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U.2019.2311 t.j.).

b) Srednica soczewek sygnalizatoréw powinna wynosic:

- dla pojazdéw (w tym réwniez dla autobuséw) 300mm,

- dla pieszych, rowerzystow i sygnalizatorow zezwalajacych na skret w kierunku wskazanym
strzatkg 200mm,

- sygnallzatorow pomocniczych 100mm. :

c) Konstrukcja pojedynczej komory sygnalizacyjnej i catego sygnalizatora powinna zapewniac
odpowiednig szczelno$¢. Komory sygnatowe powinny posiadaé stopien ochrony minimum IP-54.

d) Sygnalizatory powinny umozliwia¢ ich ustawienie pod odpowiednim katem w ptaszczyznie
pionowej i poziomej. Komory sygnatowe powinny mie¢ bezbarwne soczewki oraz daszki ochronne
ostaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw
ruchu dla ktérych sygnat nie jest przeznaczony. Powierzchnia czofowa komory sygnatowej
powinna by¢ barwy czarnej, tylna cze$¢ obudowy powinna by¢ barwy czarnej, ciemnozielonej
lub szarej.

e) Wymagania konserwacyjne powinny byé ograniczone do minimum; komora musi byé wykonana
z materiatu trwatego, odpornego na uderzenia i promieniowanie ultrafioletowe. Materiat
zastosowany do budowy komor powinien zapewnié ich poprawne funkcjonowanie w zakresie
temperatur —25 do +40 °C. Trwatos¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5 lat.”

f) Komory sygnatowe winny posiada¢ réwnomierno$¢ luminancji sygnatu swietinego powierzchni
Swiecacej nie mniejszg niz Imin:imax>1:10.

g) Dla sygnalizatoréw montowanych na masztach wysokich przewidzie¢ zastosowanie ekranéw
kontrastowych perforowanych. Ekran kontrastowy powinien by¢ barwy czarnej z biatg obwodka,
w ksztaicie prostokata. . ,

h) Sygnalizatory projektowa¢ nowe z komorami sygnalizacyjnymi z ledowymi zrodtami $wiatta.

2.8. Kamery wideodetekcii, wielokierunkowe typu fisheye. CCTV, ANPR i wykrywania zdarzen:

a) Konieczno$¢ stosowania oraz wymagania odnos$nie parametréw kamer, ich funkcji, sposobu
komunikacji z nimi, wyposazenia i oprogramowania projektowaé zgodnie z ‘wytycznymi WZRDiM
UM Lublin.

b) Kamery nalezy umiesci¢ na konstrukcjach zgodnie z projektem, na skrzyzowaniu Gesiej —
Granatowej — Wrobla na konstrukcjach wsporczych sygnalizacji a poza sygnalizacjg na nowych
konstrukcjach wolnostojgcych.

c) Kamery projektowaé nowe.

d) Do zasilenia i podtgczenia do sieci 4 kamer CCTV w ul. Granatowej nalezy wykorzystaé
projektowany KT w wzdtuz ul. Gesiej, ul. Granatowej i ul. Berylowe;.

2.9. Okablowanie:

a) Projektowa¢ sie¢ kablowa w uktadzie pierscieniowo-promieniowym dla zasilania sygnalizatoréw.
Kabel wyprowadzony ze sterownika winien przechodzi¢ wzdiuz ciggu gtdwnego kanalizacji
sygnalizacyjnej oraz przelotowo przez listwy zaciskowe MSW i/lub MSB i wracaé na listwy
wyjsciowe w sterowniku tworzac pierscien (ciag gtéwny kablowy) lub pierscienie (ciagi gtdwne
kablowe). Z listw zaciskowych MSW i MSB nalezy wyprowadzi¢ kable do poszczegélnych grup
sygnatowych w ukfadzie promieniowym. Dopuszcza si¢ inny sposob zasilenia sygnalizatorow
po wczesniejszym uzgodnieniu w tut. Wydziale.

b) Stosowaé kable typu YKSY 7-48 x 1,0mm? uktadane w kanalizacji kablowej i konstrukcjach
wsporczych. W kazdym ciggu gtdbwnym kablowym przewidzieé min. 6 zyt rezerwowych (min. 6 zyt
na kabel), ktére beda niewykorzystane w momencie przekazania sygnalizacji do eksploatagii.
W kablach montowanych w uktadzie promieniowym do zasilenia sygnalizatoréw przewidzieé

Znak sprawy: OS-SU.4330.2.18.2024 Lublin, dnia 31.05.2024r.
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min. 3 zyly rezerwowe (min. 3 zyly na kabel), ktére beda niewykorzystane w momencie
przekazania sygnalizacji do eksploataciji.

¢) MS, MSW i MSB wyposazy¢ w wewnetrzng listwe przylgczeniowa ztozong z odpowiedniej ilosci
zlgczek, z montazem czotowym, wychylnymi nozami roztgczajgcymi. W MSW i MSB przewidzieé
ilo$¢ ztgczek (min. 3-przewodowych) w listwie, takg aby mozna bylo rozszyé¢ na nich wszystkie
zyly z ciggow gtownych kablowych wraz z zytami rezerwowymi. W MS przewidzie¢ ilo§¢ ztagczek
(min. 3-przewodowych) w listwie, taka aby mozna byto rozszy¢ na nich wszystkie zyty kabla
montowanego w uktadzie promieniowym do zasilenia sygnalizatorow wraz z zytami rezerwowymi.
d) Dla podtgczenia innych elementéw sygnalizacji (np: przyciski, detektory rowerzystéw, detektory
dla pieszych, sygnalizatory wibracyjne, kamery) stosowa¢ odrebne uktady kablowe.

e) Do nowo projektowanych urzadzen okablowanie projektowac jako nowe.

2.10. Petle indukcyine:

a) Koniecznosc¢ stosowania petli indukecyjnych okresli WZRDiM UM Lublin.

b) Lokalizacja petli indukcyjnych powinna zostaé okreslona w projekcie branzy inzynierii ruchu.
Petle indukcyjne projektowacé jako nowe.

c¢) Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gteboko$¢ rowka wynosi 80-130 mm (gérna
czgSC najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowacé sie na gtebokosci nie mniejszej niz 50
mm i nie wigkszej niz 100 mm). Rowek powinien by¢ wypetniony masg bitumiczng (wylewang
nazimno) réwno z nawierzchnig, uszczelnienie szczelin w nawierzchni nalezy wykonaé
estetycznie i z nalezytg starannoscia. Nalezy zwréci¢ uwage aby o$ petli indukcyjnej pokrywata
sig z osig pasa ruchu, a odlegto$¢ rowka petli od sasiedniego pasa wynosita co najmniej 0,25 m.
Rowek nie moze posiadaé rogdw o katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wyciaé dodatkowe
ukosne rowki w odlegtosci 150-200 mm od kazdego naroznika. Szeroko$¢ rowka musi byé o okoto
1-2mm wigksza niz $rednica przewodu. Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzyé przy uzyciu
kompresora oraz osuszy¢ np. przy uzyciu palnika. Nalezy réwniez sprawdzié, czy na dnie rowka
nie znajdujg sig¢ fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewédd petli. Przewod petli
musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno ukfadaé przewoddéw podczas deszczu.
Przewod powinien by¢ uktadany ptasko, a po utozeniu nalezy go przymocowaé co 300 mm do dna
np. za pomocg drewnianych Kklinéw. Czesci przewodu stanowigce doprowadzenie petli
do kraweznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca wejécia pod kraweznik
do studni kablowej (punktu tgczenia z detektorem lub feederem) przewody te nalezy skrecié (10
skrgcen na metr) i zabezpieczy¢ ostong rurowg fi 75. Od strony rowka rure te nalezy uszczelnié
np. masg bitumiczng. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary opisane w dalszej czeéci i rowek
wypetni¢ masg bitumiczng na zimno.

Petle indukcyjne przewidziane w projekcie wykona¢ przewodem LgYd 2,5 mm2 w formie
rownolegtoboku o wymiarach dostosowanych do szerokosci pasa ruchu (diugo$é boku
rownolegtego do krawedzi pasa 1,00m, odlegio§¢ od krawedzi pasa 0,25m, kat pochylenia
réwnolegioboku 450 ). Petle nalezy nawingé zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara,
wymagana liczba zwojéw wynosi 4 — 5. Jako feeder (kabel taczacy pojedyncza petle z detektorem)
nalezy zastosowa¢ kabel typu XzTKMXpw 2*2*0,8. Maksymalna diugos$¢ feedera nie powinna
przekracza¢ 200m. W kazdym przypadku nalezy przewidzie¢ dodatkowe wolne zyly feedera.
Potaczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potgczeniem lutowanym, zabezpieczonym
koszulkami termokurczliwymi. Nadmiary przewodow petli i feedera nalezy usungé
aby nie powodowaé zaktdcen w pracy detektora.

d) W przypadku wymiany nawierzchni lub budowy nowej, nalezy lokalizowaé petle pod warstwa
$cieralna.

e) Po zakonczeniu kolejnych etapow instalacji petli nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary
i czynnosci sprawdzajace:

- po ulozeniu petli, przed zalaniem bitumem pomiar rezystancji petli indukcyjnej (winna
by¢ mniejsza niz 0,8 Q), pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napieciem 500
V DC, prébnik winien by¢ wiozony do ziemi pionowo na gteboko$é do 0,5 m (winna wynosié
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co najmniej 50 MQ), sprawdzenie liczby zwojoéw, indukcyjnosé petli powinna zawieraé
sie w przedziale 100 — 250 uH.

- po dotgczeniu petli do feedera i podiaczeniu do sterownika pomiar rezystencji petli i feedera
pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy soba.

2.11. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych i sygnalizatory wibracyjne:

a) Konieczno$¢ stosowania przyciskbw z funkcjg dla oséb niepeinosprawnych (PPN)
lub sygnalizatoréw wibracyjnych z funkcjami dla oséb niepetnosprawnych (SWB) okresli WZRDIM
UM Lublin.

b) PPN i SWB powinny by¢ instalowane na konstrukcjach wsporczych na wysokosci 1,05 m
nad poziomem terenu (spdd przycisku). Lokalizacje PPN i SWB nalezy ustali¢ po analizie
kierunkéw dojscia pleszych do przejscia.

c) PPN i SWB musza mie¢ trwatg obudowe, o stopniu ochrony minimum IP- 54 uniemozliwiajgca
oderwanie lub zniszczenie przycisku. Obudowa nie moze stwarzaé zagrozenia dia oséb
korzystajacych z sygnalizacji (brak ostrych krawedzi, zadzioréw, wystajacych $rub,
bezpieczenstwo przeciwporazeniowe - Il klasa ochronnosci).

d) PPN muszg posiadac element zwierny typu dotykowego tj. sensor.

e) Obudowa PPN i SWB musi by¢ wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia.
Barwa obudowy musi kontrastowaé¢ z barwa konstrukcji na ktérej jest zainstalowana.

f) PPN muszg by¢ wyposazone w sygnalizacje optyczng, potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez
sterownik typu ,Prosze czekac" lub ,Czekaj" i sygnalizacje akustyczng potwierdzenia przyjecia
zgloszenia przez sterownik, sygnalizacje wibracyjng (wibracja powinna by¢ wyraznie wyczuwalna
dotykiem po potozeniu reki na obudowie PPN), informacje dotykowg bierng (wypukie symbole
wyczuwalne dotykiem, odwzorowujace przekraczang jezdnie i rodzaje strumieni ruchu oraz
kierunek przejscia), pomocnicze sygnaty dzwickowe (w celu zlokalizowania przejscia i PPN).

SWB muszg by¢ wyposazone w sygnalizacje wibracyjng (wibracja powinna by¢ wyraznie
wyczuwalna dotykiem po potozeniu reki na obudowie SWB), informacje dotykowg bierng (wypukle
symbole wyczuwalne dotykiem, odwzorowujgce przekraczang jezdnie i rodzaje strumieni ruchu
oraz kierunek przej$cia), pomocnicze sygnaty dzwiekowe (w celu zlokalizowania przej$cia i SWB).
W projekcie nalezy zamiesci¢ rysunki dotyczace symboli odwzorowujgcych przekraczang jezdnie
i rodzaje strumieni ruchu dla kazdego PPN i SWB.

g) W PPN i SWB zastosowaé sposéb wibracji ktéry nie bedzie mylony z sygnalizacjg akustyczna.
h) PPN i SWB musza byc¢ zasilane i sterowane napieciem bezpiecznym max. 24V ac/dc.

i) PPN i SWB projektowac jako nowe na sygnalizacjach.

2.12. Sygnalizatory akustyczne:

a) Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny spetnia¢é warunki okre$lone w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ,w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U.2019.2311 t.j.).

b) Zastosowacé sygnalizatory akustyczne adaptacyjne.

c) Sygnalizatory akustyczne projektowac jako nowe na sygnalizacjach.

d) Projektowane sygnalizatory akustyczne adaptacyjne muszag posiadaé¢ mozliwoS¢ ograniczenia
czasu pracy tzw. biokada sygnatébw akustycznych w czasie pracy ,kolorowej’- zgodnie z
zaprogramowanym harmonogramem przy zapewnieniu mozliwosci wzbudzenia emisji sygnatu
poprzez trzykrotne uzycie przycisku (detektora, sygnalizatora wibracyjnego).

2.13. Detektory automatycznie wykrywaiace rowerzystéw i pieszych:

a) Zgodnie z aktualnymi przepisami na wszystkich skrzyzowaniach przez ktére bedzie przebiegac
nowo budowana $ciezka rowerowa nalezy zastosowaé nowe automatyczne detektory rowerowe,
konieczno$é stosowania automatycznej detekeji dla pieszych projektowaé zgodnie z wytycznymi
WZRDiM UM Lublin.
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b) W przypadku zastosowania detektorow mikrofalowych do detekcji rowerzystéw i pieszych,
nalezy montowac je na wysiggnikach przymocowanych do konstrukcji wsporczych na wysokosci
min. 2,8m tak aby byla mozliwo$¢ objecia detekcjg calej strefy przed przejazdem rowerowym,
lub przejsciem dla pieszych.

c) Detektory mikrofalowe z jedng strefg detekcji przeznaczone do wykrywania rowerzystow,
lub pieszych mozna projektowaé tylko dla wykrywania obiektéw poruszajgcych sie w przyblizeniu
prostopadle do czota fali generowanej przez detektor. Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony
detekcje nalezy oprze¢ o detektory z mozliwoscig podziatu stref detekcji, o kamery wideodetekgji,
o quadropolowe petle indukcyjne, laserowe detektory ruchu lub detektory z zainstalowanym
procesorem obrazu pracujgcym w swietle widzialnym lub w podczerwieni.

2.14. Uwaai ogéine:

a) Wszystkie zastosowane do budowy sygnalizacji Swietinej materiaty musza by¢ nowe.

b) Nalezy wystapi¢ do PGE Dystrybucja S.A. o warunki przytgczenia do sieci sygnalizacji
na skrzyzowaniu ulic Gesiej — Granatowej - Wrébla w Lublinie.

c) Na odcinku wzdtuz ul. Gesiej, ul. Granatowej i ul. Berylowej od ul. Jana Pawia Il do
ul. Jantarowej w projektowanym KT projektowa¢ dwa mikrokable jednomodowe (MKJ) 48J. Kazdy
MKJ w oddzielnej WMR. Projektowanymi MKJ nalezy nawigza¢ sie do sygnalizacji $wietinych
Gesia — Jana Pawila Il, Gesia — Granatowa — Wrébla i Jantarowa — Berylowa.

Lublin, dnia 31.05.2024r.
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