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ZR-ZR-1.7221.1.35.2024 Lublin, 26.03.2024 roku

Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie
ul. Krochmalna 13j
20-401 Lublin

Odpowiadajac na Panstwa pismo 1P-P1.530.4.2024 z dnia 05.03.2024 r. dotyczace
wydania warunkéw technicznych w zwigzku z przygotowywaniem materiatéw na ogtoszenie
przetargu na ,Budowa ulicy Granatowej w Lublinie na odcinku od ul. Gesiej do istniejacego
odcinka ulicy Berylowej”, Wydzial Zarzadzania Ruchem Drogowym i Mobilnos$cig przedstawia
ponizej wytyczne do projektowania.

1. Warunki do projektowania statej organizacji ruchu w branzy inzynierii ruchu.

1.1. Przy opracowywaniu dokumentacji nalezy uwzgledni¢ wymagania przewidziane dla drég
publicznych wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (DZ. U.2022 poz.1518)
oraz ,Rozporzadzenia w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”, ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym.

W zakresie formy i wymagan dotyczacych uzgodnienia projekt stalej organizacji ruchu
powinien uwzglednia¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r.
w sprawie szczego6towych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. 2017r. Poz. 784) .

1.2. Projektowane rozwigzania powinny by¢ dostosowane do klasy technicznej ulicy.

1.3. Parametry wiotéw poszczegbinych skrzyzowarh w ciggu ul. Granatowej powinny
uwzglednia¢ obciazenie ruchem kotowym, rowerowym i pieszym (wraz z prognozg ruchu),
jego strykture kierunkowa i rodzajowa. Na skrzyzowaniach objetych sygnalizacjg $wietlng
zmiany powinny zapewni¢ optymalne funkcjonowanie systemu sterowania na poszczegéinych
skrzyzowaniach. Dla obstugi relacji w lewo i w prawo na poszczeg6lnych skrzyzowaniach
nalezy przewidzie¢ wydzielone pasy ruchu — w zaleznosci od potrzeb ruchowych.

1.4. Zaprojektowaé zatoki autobusowe o dtugosci min 30,0 m. Uwzgledni¢ potrzebe
lokalizacji brakujacej zatoki w rejonie Szkoly Podstawowej nr 58 w kierunku ul. Jantarowej.

1.5. Przejécie dla pieszych w rejonie Szkoly Podstawowej nr 58 nalezy zaprojektowac
z azylem oraz przejazdem rowerowym. Przewidzie¢ montaz oznakowania aktywnego.
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Pozostate przejscia zaprojektowa¢ jako jednoetapowe wraz z przejazdami rowerowymi - przy
ilosci paséw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.6. Nalezy przewidzie¢ w materialach przetargowych potrzebe sygnalizacji $wietinej na
skrzyzowaniu Wrébla - Gesia.

1.7. Nalezy przewidzie¢ i zaprojektowa¢ mozliwie najwiekszg ilo§¢ miejsc postojowych
wciggu ul. Granatowej z uwzglednieniem miejsc postojowych dla pojazdéw o0s6b
niepeinosprawnych.

1.8. Wydzial ZR uznaje za zasadne poszerzenie zakresu opracowania 0 polgczenie
projektowanej ul. Granatowej z ulica Cyrkoniowa w ciagu istniejgcej ul. Jaspisowej ze
szczegolnym naciskiem na wykonanie potaczenia istniejacej drogi dla pieszych z ul. Berylowej
w ulice Cyrkoniowa.

1.9. Dokumentacja projektowa dla drogi rowerowej powinna zosta¢ wykonana
z zachowaniem standardéw rowerowych obowigzujacych w miescie Lublin (m. in. bitumiczna
nawierzchnia drogi rowerowej, brak uskokéw pionowych, rozdzielenie drogi dla roweréw
i chodnika), a rozwigzania ujete w projekcie powinny by¢ powtarzalne i czytelne dla wszystkich
uczestnikéw ruchu.

1.10. Nalezy wykona¢ polaczenie projektowanej infrastruktury rowerowej z istniejaca w ciagu
ul. Berylowe,j.

1.11. Na skrzyzowaniu projektowanej ul. Granatowej z ul. Koralowa (w rejonie adreséw
Koralowa 29, 14, 33, 16) nalezy uwzgledni¢ zjazdy z i na droge dla roweréw w i z
ul. Koralowe;.

1.12. Na skrzyzowaniu projektowanej ul. Granatowej z ul. Wrébla i ul. Gesig nalezy,
uwzgledni¢ przejazdy rowerowe na kazdym wlocie skrzyzowania oraz zapewnié zjazdy z i na
jezdnie z i w ul. Gesig, a takze wi z ul. Wrébla.

1.13. Nalezy zaprojektowac przejazd rowerowy na przejéciu dla pieszych przez ul. Berylowg
na wysokosci budynkéw o adresach ul. Berylowa 5, ul. Jaspisowa 22 badZ uwzglednié
przejScie/przejscia z przejazdem/przejazdami w innej lokalizacji w obrebie zjazdu do budynku
o0 adresie ul. Berylowa 7.

1.14. Zakres zadania powinien uwzglednia¢ zaprojektowanie drogi dla roweréw i drogi dla
pieszych od ul. Granatowej, w rejonie budynku o adresie ul. Koralowa 27, do wiaczenia do
infrastruktury rowerowej i pieszej w ul. Berylowej w rejonie wlotu ul. Jaspisowej. Infrastrukture
ww. przewiduje plan zagospodarowania przestrzennego, okre$lajgcy przeznaczenie dziatek
przewidzianych w MPZP jako cigg KXL/R. W zwiazku z powyzszym nalezy zaprojektowaé
przejscie z przejazdem rowerowym przez ul. Koralowa (dz. 18/2 ark. 1 obr 30, dz. 28/4 ark. 3
obr 30) np. w formie wyniesionego przejscia i przejazdu.
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1.15. Nalezy zapewni¢ zjazdy z i na droge dla roweréw z drég, na ktérych nie ma
infrastruktury rowerowe;j.

1.16. Droge rowerowa nalezy zaprojektowaé jako dwukierunkowa, 0 minimainej szerokosci
2,50 m,

1.17. Zaleca si¢ zastosowanie skrajni poziomej drogi dla roweréw 0,5 m. Ponadto nalezy
uwzglednié, ze skrajnie nie moga sie na siebie nakiadac.

1.18. Znaki pionowe na drodze rowerowej nalezy zaprojektowac o wielkosci ,mini".

1.19. Nalezy zaprojektowac wpusty Sciekowe prostopadle do kierunku jazdy roweru, celem
zabezpieczenia przed zablokowaniem sie w nich kota roweru.

1.20. Projekt budowlany nalezy poprzedzi€ opracowaniem koncepcji z rozwigzaniami
wariantowymi, w szczegéino$ci geometrii skrzyzowani.

2. Warunki do zastosowania podczas projektowania skrzyzowania z sygnalizacja
Swietina oraz w wybranych lokalizacjach.

2.1 Skrzyzowanie z sygnalizacja swietlna: Gesia — Wrébla (Sxxx):

2.1.1 Projektem organizacji ruchu nalezy obja¢ cale skrzyzowanie w szerokos$ci pasa
drogowego na diugosci co najmniej 100 m, we wszystkie strony od linii zatrzymania
projektowanej sygnalizacji Swietlnej lub wiekszej jezeli jest to niezbedne dla prawidtowego
zZlokalizowania lub inwentaryzacji oznakowania oddziatywajacego na projektowane zmiany.

2.1.2 Projekty stalej organizacji ruchu branzy drogowej oraz branzy sygnalizacii
Swietlnej nalezy sporzadzi¢ jako dwa odrebne opracowania.

2.1.3 Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé bezkolizyjne pasy lewoskretne na kazdym
wlocie skrzyzowania.

2.14  Przewidzie¢ wykorzystanie i montaz strzatek do warunkowego skretu w prawo,
2.15 Przewidzie¢ montaz sygnalizatoréw oraz kamer na bramownicach.

2.1.6  MinimalizowaC obszar skrzyzowania celem skrécenia dtugosci ewakuacji i dojazdu
pojazdéw i tym samym strat czaséw miedzyzielonych.

2.1.7  Zaprojektowac i zamontowa¢ szafe transmisji sygnatu STS.

2.1.8 Obowiazkowo =zaprojektowa¢ i wybudowaé brakujace lacze $wiattowodowe
niezbedne do monitorowania, stabilnej i prawidlowej pracy sygnalizacji $wietinej (wykonaé
fizyczne polaczenie  Swiatiowodowe pomiedzy przedmiotowym  skrzyzowaniem,
a skrzyzowaniami istniejacymi S065 (Jantarowa — Berylowa) oraz S121 (Jana Pawla Il —
Gesia)).

2.1.9 Na wszystkich wlotach zaprojektowac i zamontowaé¢ kamery ANPR do odczytu
tablic rejestracyjnych (obejmujgce wszystkie pasy).

2.1.10 Nawszystkich wlotach zaprojektowaé i zamontowaé kamery do videodetekcii.

Znak sprawy: ZR-ZR-1.7221.1.35.2024
Nr dokumentu Mdok; 269829/03/2024/W Strona3z13



lasta o |

2.1.11 Zaprojektowac i zamontowaé dwie statopozycyjne kamery IP do rejestracji zdarzen
w petni obejmujgce tarcze skrzyzowania z sygnalizacjg $wietina.

2.1.12 Przygotowanie dokumentacji projektowej sygnalizacji $wietinej winno by¢ oparte
na sterowaniu Epics/ Balance tj. sterowaniu kompatybilnym z obecnie stosowanym w
miescie (dokona¢ stosownych wpiséw o koniecznosci wigczenia przedmiotowej sygnalizaciji
Swietinej do SZR z mozliwoscia zdalnej korekty oprogramowania).

2.1.13 Podane parametry okreslajgce urzadzenia w niniejszych wytycznych winny
obowigzkowo pojawi€ sie w dokumentaciji projektowej.

2.1.14 Projekt sygnalizacji Swietlnej obejmowaé winien wszystkie grupy sygnatowe
na przejsciu dla pieszych i przejezdzie dla rowerzystéw oraz na pasach ogéinodostepnych.
Ze wzgledu na nieregularny ruch pieszych, tryb pracy sygnalizacji powinien by¢ sterowaniem
akomodowanym. W przypadku zgloszenia si¢ pieszego zastosowaé przyciski dotykowe
DP oraz detekcje automatyczna, a w przypadku zgloszenia cyklisty detekcje automatyczna,.

2.1.15 W przypadku relacji lewoskretnych skrzyzowania, nalezy zastosowaé dodatkowa
strefe wideodetekcji w miejscu skosnej petli indukcyjnej. Powyzsze bedzie pemito funkcje
uzupeiniajacg przedmiotowa petle, posiadajacg mozliwo$¢é korekty miejsca polozenia
i dzialajacg na wzbudzenie w przypadku niepoprawnego zatrzymania pojazdu przed
detektorem indukcyjnym,

2.2 Ciag ulicy Granatowej:

W ciagu nowo projektowanej ulicy Granatowej nalezy przewidzie¢ montaz trzech kamer
obrotowych CCTV pozwalajacych na wykrywania zdarzet w ruchu drogowym zgodnie
z przedstawiong ponizej wizualizacja. Czwartag kamere zlokalizowang na skrzyzowaniu
Gesia — Wrobla zainstalowa¢é na bramownicy ponizej ekranéw kontrastowych
sygnalizatorow,

LEGENDA:

orientacyjny
2akres inwestycjl

orlentacyjna lokalizacja
montatu kamer CCTV
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3. Wymagania inzynierii ruchu

Zestawienie  projektowanych  elementéw  organizacji ruchu  niezbednych
do uwzglednienia w projekcie:

Oznakowanie pionowe — zestawy znakéw D-6, D-6b,F-10,F-11
Oznakowanie poziome - linie P-2b, P-10, P-11, P-14 i inne
Sygnalizatory — S-1,S-2, S-3, S-5/6, akustyczne / adaptacyjne

Detektory — petle indukcyjne skosne dla 1 strefy, kamery wideodetekcji dla 1,2 i 3 strefy,
przyciski dla pieszych, detekcja automatyczna rowerzystéw i pieszych, kamery ANPR,
kamery do wykrywania zdarzen, kamera CCTV,

Sygnalizatory na wlotach nalezy umiesci¢ na bramownicy nad pasami ruchu.
4. .Warunki formalne
Materiaty wyjéciowe

Projekt nalezy wykona¢ w zgodnosci z:

- ustawg Prawo o ruchu drogowym i aktami wykonawczymi do tej ustawy,

- rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem.

Forma

Projekt nalezy wykonaé w dwéch tomach:
* projekt organizacji ruchu (oznakowanie pionowe, poziome i urzgdzenia brd),
» projekt sygnalizacji $wietlnej (zgodny z zal. nr 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczeg6lowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnalow drogowych oraz urzadzeni bezpieczeristwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach).
Projekt winien uzyska¢ opinie KMP WRD w Lublinie oraz opinie ZDiM w Lublinie.

Projekt wraz z zalacznikami (plan sytuacyjny) nalezy przekazaé¢ do zamawiajgcego
w wersji elektronicznej, edytowalnej.
SygnalizacjalITS - projekty ruchowe

Nalezy opracowa¢ projekt w branzy inzynierii ruchu spetiajgcy wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach i zawierajgcy m.in.:
» plan sytuacyjny w skali 1:500 z organizacjg ruchu i rozmieszczeniem urzadzen
sygnalizacyjnych powigzany z dokumentacja projektowg dla przebudowy
skrzyzowania,
* prognoze ruchu,

Znak sprawy: ZR-ZR-1.7221.1.35.2024
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» programy sygnalizacji dostosowane do warunkéw ruchu (co najmniej cztery
programy),

» obliczenia przepustowosci dla skrzyzowania wykonane zgodnie z zasadami
Zarzadzenia nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca
2004 r. w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowo$ci skrzyzowari
drogowych,

» schemat podstawowych faz ruchu,

» tablice minimalnych czaséw miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych, schematy
torow jazdy (z podaniem odlegtosci) wraz z obliczeniami czaséw miedzyzielonych,

« algorytmy sterowania w postaci schematéw blokowych i w oparciu o stany ustalone
wzbudzeri detektorow wraz z okresleniem warunkéw logicznych i czasowych
i programami przej$¢ miedzyfazowych w postaci diagraméw paskowych,

« okreslenie min i max wartosci sygnatdbw w grupach akomodowanych
z uwzglednieniem koordynaciji,

« okreslenie zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw,

+ okreslenie parametréw koordynacji oraz przedstawienie wykreséw koordynacii
w postaci ,paskowe;j”,

» oznaczenie sygnalizatoréw zgodnie z r6zg wiatréw (N=1, E=2, S=3, W=4, kierunki
posrednie kolejno NE=5, itd.) wedlug wzoru: Kla(p) co odpowiada: rodzajowi grupy
(K- kotowa), kierunkowi wlotu (1 — N), oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub
powtarzacza (a iflub p). Oznaczenie detektoréw lub innych elementéw na podobnej
zasadzie, w spos6b umozliwiajacy zorientowanie sie co do lokalizacji na wlocie,
lokalizaciji, itp.

» wykaz wszystkich przejs¢ miedzyfazowych / faz

Projekt z zakresu inzynierii ruchu drogowego jest podstawa do rozmieszczenia masztéw,
latarni sygnalizacyjnych oraz urzadzeri detekcji pojazdéw lub pozostalych elementéw
systemu ITS

5. Ogédlne wymagania dla urzadzen sygnalizacji i urzadzen ITS do zastosowania na
projektowanym przejsciu pieszo - rowerowym

Sterownik

* Musi by¢ w petni kompatybilny z wdrozonym nadrzednym systemem sterowania i
zarzadzania ruchem — SZR. System dziala na bazie sterownikéw MSR 2002
realizujgcych algorytm BALANCE i EPICS.

« Winien umozliwia¢ realizacie koordynacji ze sterownikami istniejgcymi
zlokalizowanym na sasiednich skrzyzowaniach. Sterownik powinien umozliwiaé
wymiang w czasie rzeczywistym co najmniej nastepujacych danych: tryb pracy, tryb
sterowania ruchem, numer programu, sekunda cyklu, biezace stany wszystkich
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grup sygnalizacyjnych, biezace stany detektoréw, zarejestrowane zgloszenia od
pojazdéw komunikacji zbiorowe;j.

+ Musi posiadaé funkcje Web serwis

- Posiada¢ mozliwos¢ pobrania archiwum stanu grup sygnalizacyjnych w formie
barwnych wykreséw graficznych (paski) wraz z wizualizacja wzbudzen detektoréw

* W celu uzyskania wsp6tpracy pomiedzy sterownikiem, a systemem nadrzednym
niezbgdne jest zasilenie sterownika plikami wsadowymi wygenerowanymi z
programu VISSIG, badZ analogicznym narzedziu generujgcym tozsame pliki
wsadowe (co do struktury, zasobu informacii, itd.). Tozsame pliki muszg znalez¢ sie
w systemie nadrzednym, gdzie zostang wczytane do bazy danych.

Na podstawie przygotowanego projektu stalej organizacji ruchu branzy sygnalizacji
Swietlnej nalezy wykona¢ plik *.sig oraz model mikrosymulacyjny dla opracowanego
ukfadu transportowego — docelowego projektu geometrii i organizacji ruchu. Powyzsze
winno by¢ przekazane do weryfikacji do CSR przed wgraniem oprogramowania do
sterownika. Wymaga sie, aby pliki *sig oraz modelu byly otwierane w programie PTV
Vissim (wersja 7, pliki .inpx).

Szafa STS

W celu wigczenia dodatkowego sterownika sygnalizacji $wietlnej do systemu
zarzadzania ruchem odpowiednio wyposazy¢ szafe transmisji sygnaiu (STS), zgodna z
ponizszg specyfikacja.
Szafa ta musi by¢ wyposazona w nastepujgce elementy zgodne ze standardem SZR:

» przelacznik sieciowy wyposazony w porty miedziane RJ-45 oraz w porty SFP

zgodne ze standardem 1000Base-LH,

* wideoserwer IP na potrzeby kamer wideodetekciji,

« przelgcznice miedziang lub pojedyncze moduly RJ45,

» przefgcznice Swiattowodowg dla ztgczy SC/APC na 24 widkna $wiattowodowe,

+ zasilacze dedykowane dla urzadzen aktywnych,

* przewody potgczeniowe (Swiatlowodowe i miedziane).
Sterownik sygnalizacji swietinej musi by¢ podigczony do wchodzacego w sktad STS
przemystowego przetgcznika sieciowego. Porty gigabitowe przelgcznika nalezy
podiaczy¢ do dedykowanej systemowej sieci Swiattowodowej wybudowanej w ramach
istniejacego SZR w topologii pierscienia.
Wybudowana na potrzeby podigczenia do systemu SZR sieé tgcznosci musi spetniaé
nastepujgce warunki:

Znak sprawy: ZR-ZR-1.7221.1.35.2024
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« konieczne jest zastosowanie urzadzen sieciowych oraz kabli w standardach
przemystowych pozwalajacych na prace w zakresie temperatur -25° do +75°C,
* wspierac¢ protokét Q-Ring pozwalajacy na zastosowanie architektury open-ring,
* zapewniaC przepustowo$¢ wystarczajaca do jednoczesnej transmisji wszystkich
danych przesytanych do systemu centralnego (m.in. strumieri z kamer wideo,
dane ze sterownikéw).
Przelgcznik sieciowy instalowany w STS musi byé kompatybilny z pozostalymi
przetacznikami pracujgcymi w pierécieniu Ethernet.

Priorytety dla transportu zbiorowego

Zgodnie z wymaganiami stawianymi sygnalizacjom $wietinym wiaczonym do systemu
SZR w Lublinie, sygnalizacj¢ nalezy wyposazy¢ w urzadzenia obstlugi Zzadan
przejazdéw priorytetowych komunikacji miejskiej. Urzadzeniami tymi sg radiomodem,
antena zewnetrzna przymocowana do radiomodemu oraz zasilacz w szafie sterownika
sygnalizaciji Swietinej.

Urzadzenia te muszg spetnia¢ wymagania specyfikacji i by¢ kompatybilne zaréwno pod
wzgledem sprzetowym jak i oprogramowania z urzadzeniami wykorzystywanymi
w systemie SZR w Lublinie.

Ponadto w sterowniku sygnalizacji $wietinej musi zosta¢ zaimplementowana obstuga
protokotu wymiany danych pomigdzy pojazdami komunikacji zbiorowej, a sterownikami
(poprzez radiomodem), a takze algorytm nadawania priorytetéw dla ww. pojazdéw.
Zaréwno zastosowany protokét wymiany danych, jak i algorytm postepowania
sterownika muszg by¢ zgodne z mechanizmami zaimplementowanymi w sterownikach
obecnie wigczonych do SZR.

Detekcja

Detekcja zaréwno pieszych jak i pojazdéw (w tym réwniez pojazdéw komunikacji
zbiorowej) musi by¢ dostosowana do wymagann systemowych i zapewniaé
niezawodnos¢ detekciji nie gorsza niz wymogi stawiane przez specyfikacje techniczne.
Ze wzgledu na wyposaZenie wszystkich sygnalizacji $wietinych wiaczanych do
systemu SZR w Lublinie w urzadzenia obslugi zadan przejazdéw priorytetowych
wysytanych przez komunikacje zbiorowa, réwniez nowo wigczana sygnalizacja
Swietiha musi by¢ wyposazona w takie urzadzenia w celu utrzymania ciagltosci
sterowania przejazdami komunikacji miejskiej.

W przypadku wszystkich relacji lewoskretnych skrzyzowania, nalezy zastosowaé
dodatkowg strefe wideodetekcji w miejscu sko$nej petli indukcyjnej. Powyzsze bedzie
peitnito funkcje uzupetniajgca przedmiotowa petle, posiadajacg mozliwosé korekty
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miejsca polozenia i dziatajaca na wzbudzenie w przypadku zatrzymania pojazdu przed
detektorem indukcyjnym.

Nalezy przewidzie¢ wyposazenie wszystkich paséw ruchu przed wydzielonym
przejSciem dla pieszych w kamery wideodetekcji umozliwiajgce detekcje pojazdéw
w odlegtosci min. 100m od linii zatrzymania. Nalezy umozliwi¢ operatorom w Centrum
Sterowana Ruchem (CSR) podglad ,ha zywo” obrazu z kamer wideodetekcji oraz
zdalng zmiane ustawien, w tym wirtualnych stref detekcji. W celu zachowania
homogenicznosci CSR, podglad z kamer musi by¢ zrealizowany przy uzyciu obecnie
zainstalowanego w CSR sprzetu oraz oprogramowania. Dodatkowo przed liniami
zatrzymania nalezy wykona¢ petle indukcyjne skos$ne zapewniajgce pewng detekcje
samochodéw osobowych i jednosladéw. Petle indukcyjne nalezy wykonaé $cisle
przestrzegajac wytycznych producenta sterownikéw sygnalizacji $wietinej.

Nalezy przyjaé, ze:

» system detekcji oparty jest o co najmniej trzy strefy detekgiji,

» system detekcji winien wykonywa¢ pomiary ruchu dla wszystkich paséw ruchu
przed wydzielonym przejSciem dla pieszych (dla tych pomiaréw nalezy
wykorzystac petle indukcyjne zlokalizowane przed liniami zatrzymana),

* wideodetekcja bedzie podstawowym systemem detekciji i winna objaé wszystkie
pasy ruchu przed wydzielonym przejsciem dla pieszych. Obudowy kamer
powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP66. Kamery powinny byé
wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace precyzyjne
ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla
okreslonych przez projekt stref detekcji. Celem prawidlowej detekcji w
godzinach wieczornych zaleca sie, aby kamery detekcji posiadaly wbudowany
promiennik podczerwieni. Wideodetektory powinny posiada¢ platforme
kodowania obrazu H.265, rozdzielczo$¢ obrazu min. 5 Mpx oraz wbudowang
analityke obrazu. Celem zapewnienia wysokiej jako$ci obrazu dostarczanego
do oprogramowania BVMS wymaga sie =zastosowania odpowiedniego
urzadzenia dostarczajgcego jednoczesnie sygnat do sterownika. Wideodetektor
powinien umozliwia¢é programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla
poszczegdinych stref funkcji logicznych (np. OR, AND, NAND, MzN) oraz
operacji filtracji i wydluzania zgtoszer obecnosci pojazdow.

» Detekcja roweréw przed przejazdami dla rowerzystéw powinna odbywaé sie
automatycznie. Zaleca sie, aby detekcje rowerow oprze¢ na efekcie Dopplera
lub wideodetekciji.
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Kamera CCTV

Nalezy zastosowa¢ kamere CCTV w zamknietej kopule, ze zmienng ogniskowa,
o rozdzielczosci min. HD, w obudowach zabezpieczonych przed oddziatywaniem
wilgoci z podgrzewana szyba. Obudowy nalezy zamontowa¢ na ruchomych statywach.
Statyw oraz kamera muszg by¢ przystosowane do zdalnego zarzadzania z centrum,
reagujgc na polecenia zmiany ogniskowej oraz zmiany kata w poziomie w zakresie

360° oraz w pionie min 120°, Z ¢ ponizej i i ekr
kontrastowego sygnalizatoréw, Nalezy wykonaé przysiony w celu uniemozliwienia

naruszania prywatnosci w mieszkaniach. Dostarczone urzadzenia CCTV powinny
umozliwia¢ realizacje istniejacych rozwiazan serwerowych. Oprogramowanie
zainstalowane na serwerze w centrum powinno umozliwiaé peing konfiguracje
strumieni wideo. Kamery powinny mie¢ zgodno$¢ z normg SMPTE 296M-2001
w kwestii: rozdzielczosci, skanowania, odwzorowania koloru, formatem obrazu,
czestotliwoscig odswiezania. Urzgdzenie musi posiada¢ whudowana analityke obrazu
niezbedng do wykorzystania przy detekcji ruchu rowerowego.

Kam CCTV - kolor integrowane. z grzatka, glowica Pan/Til - param nie
moga by¢ gorsze od:

* obiektyw z 30 krotnym zoomem,

» obiektyw w zamknietej kopule

+ czutos¢ kamery nie gorsza niz 0,166 (50 IRE) — w dzien, oraz 0,041 Ix (50 IRE) —
w nocy;,

* odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD (przekatna przetwornika nie mniejsza
niz %"},

* rozdzielczos¢ kamery 1280x720,

+ format obrazu 16:9,

* sterowanie poprzez przegladarke internetowa,

* przetwornik 1/3" CMOS,

* pole widzenia 2,1-59 stopni,

* ogniskowanie i przystona automatyczne z mozliwoscig recznej regulacji,

+ zakres obrotu 360 stopni, ciagty,

+ predkosc — obrét 400 stopnifs, pochylenie 300 stopni/s,

« obstuga szyfrowania SSL, AES, DES, 3DES,

* praca w temperaturze: -30° do + 50° i wilgotnosci do 96%,

« stopieni ochrony IP 66,

* ogrzewanie samostabilizujgce,

« odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne,

« kompresja obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPG, JPG,

Znak sprawy: ZR-ZR-1.7221.1.35.2024
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czestotliwosé odswiezania: 50 kl./s.

Wskazane jest aby podane parametry okre$lajgce urzadzenia obowiazkowo
pojawity sie w dokumentacji projektowej.

Powyzsze pozwoli uchroni¢ Inwestora przed zastosowaniem przez Wykonawce
niekompatybilnych lub mato wydajnych urzadzer.. Wszystkie urzadzenia ITS muszg byé
bezwzglednie potaczone Swiattowodem tworzac ring.

Kamera do wykrywania zdarzen

Na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy zastosowaé statopozycyjne kamery do

wykrywania zdarzed. Obszar obserwacji musi obejmowaé calg tarcze skrzyzowania.

W tym celu nalezy zaprojektowa¢ kamere o minimalnych parametrach:

Rozdzielczo$¢ 5 MP

przetwornik obrazu CMOS 1/2,9”
typ obiektywu zmiennoogniskowy
ogniskowa obiektywu 3.2-10mm
sygnat wyjsciowy kamery IP
kompresja wideo H.265

kamera zewnetrzna

klasa szczelnosci IP66

W takim przypadku do CSR nalezy dostarczy¢ sygnaly bez mozliwosci regulacji potozenia

i ogniskowej kamery. Zarzadzanie takimi kamerami moze si¢ odbywaé wytacznie z poziomu

oprogramowania dedykowanego urzgdzeniom.

Wiaczenie kamer do monitoringu wizyjnego

Nowo dolgczane do Systemu skrzyzowanie wyposazone w urzgdzenia CCTV,
wykrywania zdarzen, kamery wideodetekcji itd. muszg w pelni wsp6ipracowaé obecnie
wykorzystywanym oprogramowaniem BVMS w wersji biezacej 10.1 Build

10.1.00.1286. Wykonawca musi przewidzie¢ zakup stosownych_licencji odrebnie na
kazd ief

Wiaczenie urzadzen do Systemu Zarzadzania Ruchem

Znak sprawy: ZR-ZR-1.7221.1.35.2024
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Na Wykonawcy budowy skrzyzowania cigzy obowigzek aktualizacji mapy
skrzyzowania programu MSR SMIS zainstalowanego w Centrum Sterowania Ruchem
ul. Lipowa 27. Wspomniany program stuzy do monitorowania stanu pracy sterownika
sygnalizacji Swietlnej.

Kamery ANPR

Z uwagi na obecnie wykorzystywany system automatycznego rozpoznawania tablic
rejestracyjnych nalezy przewidzie¢ zastosowanie kamer ANPR kompatybilnych
z posiadanym systemem Neurocar firmy Neurosoft. Strumien wideo z kamer musi by¢
przekazywany do Systemu w trybie cigglym, gdzie jest poddawany rozpoznaniu ANPR.
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez dolgczenie i petna konfiguracja kamer
ANPR do posiadanego oprogramowaniem firmy Neurosoft (Neurocar).

Kamera cyfrowa wraz z obiektywem, promiennikiem podczerwieni, obudowsg, ostong
przeciw zabrudzeniowa, wysiegnikiem i uchwytem montazowym nalezy umiesci¢
centralnie nad pasem ruchu (lub pasami w wypadku kamer HD). Nalezy pamietaé, ze
kat padania kamery na pojazd znajdujacy sie w punkcie pomiarowym nie powinien
przekraczaé 25°. Promiennik podczerwieni musi zostaé zamontowany bezposrednio
pod kamerg. Kamera musi by¢ umieszczana w taki sposéb, by uzyska¢ optymalne
warunki o$wietleniowe.

Podstawowe wymagania kamery ANPR:

Kamera pomiarowa powinna dostarcza¢ strumien wideo z predkoscia co najmniej
25 klatek (zdje€) na sekunde,

Nalezy zastosowaé kamery cyfrowe z 20-bitowym, z czutym przetwornikiem
CCD, wyposazone w Zrodio podczerwieni o szerokim zakresie dynamiki
sprawdzajgcym sie w dowolnych warunkach o$wietleniowych oraz posiadajgce
filtr antypolaryzacyjny.

Kazde wydarzenie rejestrowane przez system dokumentowane powinno byé
poprzez wyrazne zdjecie pojazdu od frontu (z widocznym kierowca i tablicg
rejestracyjna), wyrazne zdjecie tablicy rejestracyjnej, wynik rozpoznania ANPR
-numer rejestracyjny, marka i kolor pojazdu, dokiadng dat i czas pomiaru
(z doktadnoscig do milisekundy), oznaczenie lokalizacji punktu pomiarowego,
ktéry dokonat rejestracji pojazdu, numer identyfikacyjny (numer seryjny
urzadzenia) punktu pomiarowego.

Rozdzielczo$é¢: min 1920 x 1080

Skanowanie: progresywne

Znak sprawy: ZR-ZR-1.7221.1.35.2024
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Odwzorowanie koloréw: zgodne ze standardem ITU-R BT.709
Format obrazu: 16:9

Czestotliwos¢ odswiezania: 25 i 30 kl./s

Poe EEE 802.3af (802.3at typ 1)

Przetwornik 1/2,7" CMOS

Kompresja obrazu H.264 (MP); M-JPEG

Calkowite op6Znienie sygnalu IP Min. 120 ms, maks. 240 ms
Automatyczna elektroniczna migawka (AES), Staly (1/30 [1/25] + 1/15 000)
poziom, Migawka domy$ina

Regulowany poziom zwickszenia ostrosci

Zdalna aktualizacja oprogramowania

Szyfrowanie TLS 1.0, SSL, DES, 3DES, AES (opcjonalnie)
Temperatura pracy -20 + 55°C

Przesylanie strumieniowe: wiele konfigurowanych strumieni w kodowaniu H.265 i
M-JPEG, mozliwos¢ konfigurowania czestotliwosci od$wiezania i szerokosci
pasma., obszary zainteresowania (ROI)

Dyrektor Wydziatu
Zarzadzania Ruchem Drogowym i Mobilno$cia

Arkadiusz Niezgoda
(dokument w postaci elektronicznej podpisany
kwalifikowanym podpisem elektronicznym)

Otrzymuja;
1. Adresat
2. Aa

Zalacznik:
WZRDiM Lublin — Wytyczne.pdf

Opracowali: M.L, M.O, W.S
Tel 81 466 29 55
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1. Wstep

Niniejsza instrukcja zawiera wytyczne do tworzenia projektéw drogowej sygnalizacii
$wietinej w miescie Lublin. Celem jej powstania jest ujednolicenie sktadanej przez projektanta
dokumentacji pod wzgledem konfiguracji oraz spéjnej struktury dokumentu, aby w przysztoéci
umozliwi¢ tatwiejsze wigczenie nowych skrzyzowan do Systemu Zarzadzania Ruchem.

Kazdy dokument stworzony na potrzeby wigczenia sygnalizacji $wietinej do Systemu
Zarzgdzania Ruchem zostat stworzony w oparciu o niniejsze wytyczne. Zachowanie spéjne;j
formy projektéw pozwoli réwniez na przy$pieszenie procesu oceny, weryfikacji oraz
koricowego zatwierdzenia projektu przez Wydzial Zarzadzania Ruchem Drogowym
i Mobilnoscia UML.

Projekty statej i czasowej organizacji ruchu, obejmujgce zakresem drogi w
kategorii powiatowe, wojewoddzkie i krajowe w granicach administracyjnych m. Lublin musza
posiadaé opinie Komendy Miejskiej Policji w Lublinie. W tym celu przed ziozeniem
projektébw w kancelarii WZRDiIM UML nalezy pozyskaé opinie w Komendzie Policji w
Lublinie przy ul. Zana 45 (przygotowa¢ pismo w tej sprawie oraz min. 3 egzemplarze
projektow).W dalszej kolejnosci nalezy uzyska¢ opinie Zarzadcy Drogi ( ZDiM w Lublinie)

Projekty nie posiadajace opinii KMP lub ZDiM beda odsytane bez rozpatrzenia.

WZRDiM Lublin Wytyczne do tworzenia projektéw drogowej sygnalizacji $wietinej



2. Wytyczne

21. Sprzet - sterownik

Sterownik nowoprojektowanej sygnalizacji powinien umoziiwiaé jego rozbudowe o
komponenty wymagane do obstugi algorytmu sterowania lokalnego EPICS.
Ponadto, sterowanie powinno by¢ realizowane przy wykorzystaniu sterownika, ktory musi w
peini spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach —
Zatagcznik Nr 3.

2.2. Grupy sygnalizacyjne

We wszystkich projektach nalezy przyjaé nazewnictwo grup sygnalizacyjnych wg wzoru
przyjetego w SZR Lublin.
Sposo6b nazewnictwa przedstawiono na przyktadach.

Grupy kotowe:
Kofowa - 2K5

2 - numer porzadkowy grupy (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara),
K (duze) - grupa kofowa,
5 - nazwa wiotu (réza wiatréw).

Grupy piesze
Piesza - 3P4

3 - numer porzgdkowy grupy zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,
P (duze) - grupa piesza,
4 - nazwa wilotu (réza wiatréw).

Pozostate rodzaje grup (np. strzatek warunkowych) nalezy nazywaé analogicznie z
powyzszymi zasadami.

WZRDiM Lublin Wytyczne do tworzenia projektow drogowej sygnalizacji $wietinej
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Rysunek 1. Réza wialréw - powigzanie kierunkéw z wiotami na skrzyzowaniu

2.3. Sygnalizatory

We wszystkich projektach nalezy przyja¢ nazewnictwo sygnalizatorbw wg wzoru
przyjetego w SZR Lublin.
Sposéb nazewnictwa przedstawiono na przyktadach.

Sygnalizator kotowy
Koftowy - K 5 a (p*)
K (duze) - grupa kotowa,
5 - numer wlotu (réza wiatréw),
a - pierwsza grupa (od prawej) na wlocie,
(p) - gdy sa powtarzacze, * - kolejny numer powtarzacza (jesli wiecej niz jeden).
W przypadku wystepowania tylko jednego powtarzacza * nie dotyczy — zostaje samo ,p” na

koncu.

W przypadku, gdy jest jedna grupa na wlocie to i tak nalezy uzy¢ symbolu ,,a”.

Syanalizator pieszy

Pieszy-P5a
P (duze) - grupa piesza,
5 - numer wlotu (réza wiatrow),

a - opis kolejnych sygnalizatoréw (a, b, ¢, d...) - zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

PRZYKLADY:
K6dp - grupa kotowa, sz6sty numer wiotu, czwarta grupa na wlocie, pierwszy (i jedyny)
powtarzacz,

K1ap3 - grupa kotowa, pierwszy wlot, pierwsza grupa na wlocie, trzeci powtarzacz.

WZRDiM Lublin Wytyczne do tworzenia projektéw drogowej sygnalizacji $wietinej



2.4. Detektory

We wszystkich projektach nalezy przyja¢ nazewnictwo detektorow wg wzoru przyjetego w
SZR Lublin.
Sposéb nazewnictwa przedstawiono na przyktadach.

Detektory dla pojazddéw:
D52a

V52b
D /V - petla indukcyjna / wideodetekcja,
5 - numer wlotu (réza wiatrow),
2 - numer porzadkowy grupy (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara),
a/b/c - kolejny detektor.

W pierwszej kolejnoSci oznaczamy caly pas (od linii zatrzymania), nastepnie oznaczeniu
podlega kolejny z pasow.

Detektory dla pieszych:

DP76
DP — detektor pieszy,
7 - nazwa wiotu (r6za wiatréw),

6 - numer porzadkowy grupy (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara).

Rysunek 2. Przykfad. Nazewnictwo detektorow w SZR Lublin
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Dodatkowo nalezy zamiescic¢ w formie tabeli liste wszystkich detektoréw (nazwa detektora;
rodzaj; odlegto$¢ od linii zatrzymania; grupa sygnalizacyjna, do ktérej jest przypisany;
informacja, czy jest to petla istniejaca, czy projektowana).

2.5. Fazy i przejscia miedzyfazowe

W przypadku, gdy projekt dotyczy skrzyzowania znajdujgcego sie w Systemie Zarzadzania
Ruchem w Lublinie, gdzie sterowanie lokalne oparte jest na algorytmie EPICS nalezy do
projektu dotaczy¢ wykaz faz oraz przejs¢ miedzyfazowych. Tak samo nalezy postapié w
przypadku, gdy projekt przewiduje zastosowanie sterowania lokalnego EPICS.

W sytuacji, gdy projekt dotyczy skrzyzowania nie objetego Systemem Zarzgdzania
Ruchem lub nie przewiduje si¢ zastosowania sterownika z EPICSem - nie jest wymagany
wykaz faz i przej§¢ miedzyfazowych.
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Rysunek 4. Przyktad. Przejscie miedzyfazowe w SZR Lublin

WZRDiM Lublin Wytyczne do tworzenia projektéw drogowej sygnalizacji $wietlnej n



2.6. Rozmieszczenie urzadzen

Na rysunku przedstawiajgcym rozmieszczenie urzadzen (sygnalizatory, detektory itp.)
nalezy zamiesci¢ oznaczenia grup sygnalizacyjnych zgodnie z nowoprzyjetym oznaczeniem
grup. Ponizej przedstawiono przyktad takiego zastosowania.

P,
[T

Rysunek 5. Przykiad. Rozmieszczenie urzgdzeri w SZR Lublin
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3. Uwagi koncowe

1. W dokumentacji projektowej nalezy zamiesci¢ wykaz programéw startowych i
koncowych.

2. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
oraz art. 2 ust. 47 Prawa o Ruchu Drogowym nie nalezy stosowaé przyciskéw dia
rowerzystoéw — zamiast nich w Lublinie powinno sie stosowaé¢ detektory mikrofalowe.

3. Do przekazanego, w celu zatwierdzenia, projektu drogowej sygnalizacji $wietinej
nalezy dotgczy¢ wersje elektroniczng projektu wraz ze wszystkimi zatacznikami.
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