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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj S wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) stosoeydako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robot zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostanej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi zaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstw $cieralry z betonu asfaltowego maoa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza si stosowanie warstwy
scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtonosgch, jezeli nawierzchnia dojazdow do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S? AC11S?

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

9 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchridfca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ol{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#itéwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<I2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada s wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepolgczenia ranych warstw ze safdub tych samych

warstw wykonywanych w mmym czasie nieduacych pohczeniem midzywarstwowym
1.4.15Ztacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 y¥WWagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified Ioien),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gérny wymiar sita (przy okflaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok§laniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihdciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpcent mee dostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rowngici (ang. International Roughness Index),

MOP  — miejsce obstugi podtdych.

ZKP — zakladowa kontrola produkciji

1.4.16.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obovaizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWagania ogdélne”[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogO[tgpkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatn&
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania waesfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wiasciwosci materiatow naley ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazengochodz z kilku wytwérni pod

warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatow (olarséq przydatnéci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRL—KR2 | ACS5S, ACSS, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3—KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60

PMB 45/80-55

KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyvipay
spetnid& wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajgowinien spetni@wymagania
podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mnm  PN-EN 1426 [£1] 50-70 70-100
Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej nk [67]
4 | Zawartd¢ slldad?kow PN-EN 12592
rozpuszczalnych,
P 4 % m/m [25] 99 99
nie mniej nk
S) (ngle:ns Imt'jlsy po stte)lrzenlu PN-EN 12607-1
ubytek lub przyrost),
% m/m [30] 05 08
nie wiecej niz
6 P'ozost'a’r.a penetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni
7 | Temperatura reknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.empera.tura tamlivéei Fraassa, °C PN-EN 12593 8 10
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymaga | wymaga
11 | Lepkaé¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymaga | wymaga
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymaga | wymaga
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerai

Metod (PMB)
Wymaganie a Jed-
Wiasciwosé 45/80 — 55 45/80 — 65 25/55 - 60
podstawowe badani| nostka
a wyma | klasa| wyma| klasa| wyma| klasa
-ganie -ganie -ganie
Konsystencja w
poérednich Penetracja PN-EN 0.1
temperaturach 1426 m’m 45-80 4 45-80 4 25-54 3
eksploatacyjnyd W 25°C [21]
h
Konsystencja w
wysokich PN-EN
temperatu- rach Tgmpgrqtura 1427 °C >55 7 > 65 5 > 60 6
: mieknienia
eksploatacyjnyg [22]
h
i)”ziiqga-nia PN-EN
(metoda z [2:3]589 >3 = 22
duktylome- | o "o Jlent o 2 W 6 w 6
rem. 113703 10°C 10°C
rozcigganie
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN
Kohezja bezpgrednie| 13587
w 5°C [58] .
(rozciganie | PN-EN Jient | NR? 0 NR? 0 | npPD 0
100 13703
mm/min) [61]
a;ri]ta(?:;to- PN-EN
13588 | Jienf | NR* | © NR [ 0 | NPD* | O
da [59]
uderzenia)
., : PN-EN
Statoi¢ kon- Zgg;a 12607-| % | <05| 3 | <05| 3 | <o05]| 3
systencji 1[30]
Od ¢
( porhdc na NEN
starzenie) Pozostata
penetracja 1426 | o, | >60 7 | >60 7 | >60 | 7
wg PN-EN [21]
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12607-1 [30] Wzrost tem-{ PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknienia [22]
PN-EN
Inn(? o Temperatural 1SO °c > 235 > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura . N-EN
'p , . 12593 | °C <-15 <-15 <-10
tamliwosci
[26]
Nawrot
7ySt >70 >80 > 60
Z';f?éys YW | pN-EN = = =
13398 %
Nawrot [56]
Splezysty w NR? NR NPD? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc | [64] °C NR NR NPD? 0
Wymagania i Punkt
5.1.9
Dodatkowe
Stabilnge | PN-EN
magazynowsg 13399
-nia. [57]
RGN °C <5 <5 <5
Oznica PN-EN
te.mpe.rat'ur 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnag¢ 13399
magazynowd [57] 01
-nia. m'm NR* NR NPD? 0
Réznica PN-EN
penetracii 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
W _ peratury 112[62(2;
ymagania Clnioni
m'¢ktn'e”'a_ °c | TBR TBR TBR
Dodatkowe po starzeniu | pn_gN
12607 [22]
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-1 [30]
Nawrot spe-
zysty w
zfarie%?u " >50 | 4 | 60| 3 | >50| 4
en | PN-EN
12607-
12607-1 [30
[30] 1[30]
- %
Nyi‘i‘g‘\’; SPE | pPN-EN
VA
13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0 NR 0 NPD? 0
PN-EN
12607-1
[30]
®NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [634a]

asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka _ MG 50/70-54/64
badania
Wymaganie Klasa

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'I[_:ZI\i]MZG 50+70 4

2 | Temperatura raknienia °C PN-I[-:ZI\21]1427 54+64 2

3 | Indeks penetracji ; PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
[63]

PN-EN ISO 4

4 | Temperatura zaptonu, ° >
P P ¢ 2592 [68] =250

5 | Rozpuszczalnd % PN-EN 12592 >99,0 2
[25]

6 | Temperatura tamlindei Fraassa R PN-EN 12593 5

C <-17

[26]

7 | Lepkaé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
[28]

8 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 Brak 0
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[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzehiu % PN-EN 1426 > 50 2
[21]
10 | Wzrost temp. mgknienia po R PN-EN 1427 3
, C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'Ell[\IBé]%O?- <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego pawise odbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&winien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrcp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bynagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolgym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdiezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie powinna
przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazproducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wéawsn producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowa mieszank
kruszywa famanego i nielamanego dla KR1+KR2 lulskywo tamane w 100% (dla kategorii KR3
do KR6 nie dopuszczaesstosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafe
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiejra0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwieralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditab
ponizej.
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
1 Umarmgmg ng’fug'-PN-EN 933-1[4; Ge85/20 G.90/20 G90/15
kategoria nie misza nk:
2 G25/15 G
. L I 25/15 G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia rjie G 25/15
. . 20/15 G
wigksze nk wedtug kategorii: 20/15 Goois
Gaon7,5
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933t
) L . fy fy f,
1[6]; kategoria nie wgsza ni:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 9333
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8] Flyo lub S5
kategoria nie wysza ni: FloslubSzs | Flzo lub S
5 Procentowa zawadé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i famanej (w c Cs Cs
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933  dearowana S S
5 [9]; kategoria nie nsza nk:
6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnian|e
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie vigza nk: LAg LAg LAgs
7 Odpornéé na polerowanie kruszyy
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotycay B
warstwyscieralnej), kategoria nie rsza PSVas PSVoedaronana, PSVeq)
niz: nie mnigj niz 48*)
8 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana | deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta | producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana | deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta | producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana Bia
S3LA S3LA

kategoria:
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12 Sktad chemiczny — uproszczony Opigfzk;zzrowany S(:Zk;azlrowany szk;zzrowany
t fi dtug PN-EN 932-3 [{
petrograficzny wediug 31 ]producenta producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedjug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria Mpc 0,1
nie wyzsza nk: Mpc 0,1 Mpc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegowvymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23]pdporna¢ odporngé odporngé
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegowymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23]pdporna¢ odporngé odporngé
p. 19.2:
16 | Statd¢ objtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744}1 V3,5
[23] p. 19.3; kategoria nie wgza nk: | V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetriaiyymaganej kategorii wobec odpogaeona polerowanie (PSV),
mog by¢ stosowane, jdi sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicasen oshga
podan wartas¢ wymagane] kategorii. Obliczona wastqPSV) mieszanki kruszywa grubego jest
sredni wazong wynikajacg z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance minef@adfaltowej oraz kategorii odporud na
polerowania kadego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno spethisymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbm uziarnieniu do
D<8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymaggna G:85 lub G.85
kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kgze nk G-NR
TC

wedtug kategorii:

3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategorja |
nie wyzsza nk:

10



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warsfaigralna ul. Zmujdzka
4 | Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria rfie MB-10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa @/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria ni¢sza n: EcsDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7} 8eklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,|8
lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-

[23] p. 14.2, kategoria nie vigza ni:

mp0,1

Kruszywo tamane drobne lub aagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaaosci od kategorii

ruchu
Lp. Wiasciwosci k
p asciwosci kruszywa KR KR3 KRE
, KR2 , KR4 , KR6
1 Uziarnienie Wedh'Jg. PN-EN 933-1 [q], G:85 b G:85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wigksze ni wedtug kategorii: GreNR Te Grc20
3 | Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [6], \
kategoria nie wysza ni: 1o
4 | Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
- ; MBE10
kategoria nie wgsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PIN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsea| E.Deklarowana
niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [14],
rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

11
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug BPN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie xgya M pc0,1
niz:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowé
wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1, KR3 ,
KR2 KR4 KRS, KRe

1 | Uziamienie wediug PN-EN 933-10 [12] | 290dnie z tablig 24 w PN-EN 13043

[49]
2 Jakd¢ pytbw wedtug PN-EN 933-9 [11];
oo : MBE10
kategoria nie wgsza ni:
3 Z.awarjtdc wo'(-jy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana paexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vog/a5
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Dres8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1 [23], kategoria nie vigza nk: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza CCp
niz:
9 Zawarté¢  wodorotlenku  wapnia W}
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K420

[4], wymagana kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 131792

i BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnaessadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imnwwymiarze lub pochodzeniu. Pod&

12
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sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochermego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogdanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowésrodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wak@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatéw lub palczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w hawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na goaco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicyfDaraz spetnigre wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &t na elastyczne gay bitumiczne w
celu zapewnienia elastyczw powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do #tzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metadgorace

przy zimnym”
Ztgcze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatl Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tmy | KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin atizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposznia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

13
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Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna
lub zalewa drogowa na gmo

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opls' Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stiiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéntg o Bez gknigcia
diugaosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprigi tasmy
(PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnt
13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod&
oraz przyczeprigi tasmy . wynik
po starzeniu termicznym (PN-EN 13880- -10°C
13 [73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarta¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1 lub PN-EN 13074-2
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Temperatura rgknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych macgona bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwos¢

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperatur
lejnosci

re

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja sikiem w 25°C, 5
s,150¢g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

ul. Zmujdzka

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojna¢)
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mnf
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagmor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1

punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach glkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoaia gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalezy
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane labidnowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Aaknika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spasirdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zaizniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], naley stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w ST
D-04.03.01a [2].
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodza;j i
wiasciwosci dodatkow powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrai
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych nawierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz najelostarczy w celu udowodnienia przydatw.
Wykaz mae by oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweglka obntajacego temperategr
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej mwoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zakznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 [52] zgéznik C oraz normami poazanymi. Probki
powinny spetnia wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawasc

asfaltu By, i temperatur zaggzczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach
16 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnejzazawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
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0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
.. *) p Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej arawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartaé lepiszcza, minimum Bnins.s Bmins 8
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jereli stosowana mieszanka mineralna ma igrstasé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podawartasé nalezy
pomnay¢ przez wspoétczynnik® wedtug rownania:
a ="
L' |

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy

scieralnej

Wymagane wgaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstsgjeralnej, dla

ruchu KR1 + KR2

Warunki
zag:szczania

Metoda i w

arunki

AC5S

ACS8S

AC11S
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13108-20 [52] badania
Za‘l"’artﬁé C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Viin1,0 Viin1,0 Vimin1,o
wolnyc
y . 2x50 uderze
przestrzeni p. 4 Vmaxa,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], |  VFBmins VFBrinzs VFBrinzs
Wype’rnlone 2x50 uderze 0.5 VEB e VEB e VFByos
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
. C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni | o ;r . VWAmme | VMAnma | VMAmme
W mieszance p.5
mineralnegj
PN-EN 12697-12 [37],
Odporndgé na c biiani przechowywanie w
dziatanie L.Lublianie, |/ 40°C z jednym cyklem| g ITSRe0 ITSRe0
wody? 2x35 uderze zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
_ zagszczania _ _ _
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartaé c.12, Vmin2,0 Viin2,0
wolnych . ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 y v
przestrzenl uderze max4 max4
, C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda
Odponacna | o anie. | B w powietrzu, PN-EN 13108- WTSkroas WTSair 0.5
deformacje trwate ' R .
a), o) 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykili PRD oo PRD e
Pog-P10o [52] ' '
PN-EN 12697-12 [37],
C.1.1, - o
Odporngé na przechowywanie w 40°C z
ubjjanie, 2x35| jednym cyklem zamuania, I TSRe0 I TSRoo

dziatanie wody

uderzeé

badanie w 25°8

18




D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warsfaigralna ul. Zmujdzka

4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40 mm

®) Ujednolicora procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zahczniku 1

° Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w
WT-2 2014 [80] w zajczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6

Warunki

. zagzszczania wg _ . .
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S

13108-20 [52]

C.1.2,
Zawartgé PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vmin2,0
wolnych ubijanie,
przestrzeni p.4 Vimaxa Vimaxa

2x75 uderze

. C.1.20 PN-EN 12697-22 [40], metoda

Od ' ]
defz(:rrr:]:;?ena watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSar 0,10 WTSar 0,10

ey C)J 13108-20, D.1.6,60°C, 10 00p oy PRD
trwate Pos-P1oo cyKii [52] AIR7,0 AIR7,0

PN-EN 12697-12 [37],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, .przechowywame w40°C z - T
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cyklem zameania, Feo Foo
badanie w 25°C
d d

Wspétczynnik i Zgodnie z zajcznikiem 4 do Qu=70 Q=70
luminagji WT-2 2014 [80] Q908 Q90"

4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.

®) Ujednolicom procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku
1.

° Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w
WT-2 2014[80] w zajczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taamnotwartych

® wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacél
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [& p
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalgci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przsgj metody robdt, jak:

a)  wytwornia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamgmo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wiiwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankngetialno-asfaltowej. Na
wytwdrni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkajiodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na
cigglte monitorowanie temperatury poszczeg6lnych metesi, na rénych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wgju z mieszalnika,

b)  ukladarkaaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne agizenia czyszece,

g) samochody samowyladowcze z przykryciemdmamvym lub termosami,

h)  sprzt drobny.

Spret powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonaw@poiwinien by zaakceptowany przezayniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajg1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nate przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [84]avpadzagcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyadopatrzonych w uggdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmgewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtinieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnctlaabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie keda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywaé
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahdem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chamisportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to
przypadkéw uaycia dodatkdw obrajacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajcych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji i wbwdgpwania w obnionej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aalderowa sig informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tydkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do
zwilzania tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank. Zabrania s skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podar®D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC1M8)niki bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszamnineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,
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- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiaciwosci kruszywa,
- temperatgrwytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zahtesci stosowanego asfaltu:

- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-885°C+5°C.

Recepta powinna lyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagmwnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku
producentow, to naky zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtrelymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasha prawidtowych i w petni reprezentatywnych prédikanateriatéw, ktére
beda stosowane do wykonania robo6t. Powinienzéakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegodlne
sktadniki spetnialy wymagania dotygze cech fizycznych i wytrzymadoiowych okr&lonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowggcyduje s wykona dodatkowo niezalme
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiayniera probki wszystkich sktadnikdw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgppodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej
mieszanki). laynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqatboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@m utrzymaniezagdanej temperatury z doktadioig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mie przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lasysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekawtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o weécej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 21. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczo@eniejsce wbudowania, a najrgyga
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjparednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dizamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu ofemiia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera $eddek.

Sposoéb i czas mieszania skiadnikow raieki mineralno-asfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowe]j raduyc¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System d@zoavpowinien zapewé@ijednorodné¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszaiarunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg wykluczy¢ mozliwos$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid&inien uwzgédniat mazliwosci
wytwaérni (sposob podgrzewania siloséw gotowej ik MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow
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5.4. Przygotowanie podtea

Podiee (warstwa wyrdwnawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warstgv

scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

- ustabilizowane i doe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub poamsidbiznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rezdne wysokeéciowe podiga oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lulp |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pzahoaley usuné.

Podtge pod warstw scieralra powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli
nierbwndaci poprzecznegwieksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyroéwnapodtaze
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne wartci
odchyler réwnasci podtuzne; i

Klasa drogi Element nawierzchni noprzecznej pod warshw
scieralrg [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 5
wiaczenia i wyhczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Zz Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wjczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi| Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

| postoju pojazdow
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Wykonane w podita faty z materialu 0 mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usurc, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 144B86] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhumym lub aprobat technicznych lub padio
nalezy wymienki.

Przygotowanie podt@a do skropienia emutspalery wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkciji mieszanki jest zoberany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpezenie
zgodndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkciji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadgrzeprowadzona
na kadej wytwaorni.

Nie dopuszczagsbceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatdw, jakiegdla stosowane do
wykonania wiaciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w
przediaonej przez Wykonaweci zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawseio
asfaltu w mieszance olgla sk wykonujc ekstraka}. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje s¢ poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawarti asfaltu zaleca
sie pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchainigorodukcji. Tolerancje zawasci
sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromada: w
silosie lub zatadowana samochdéd. Probki do badsalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod) okreslona w PN-EN 12697-27 [43].
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Na podstawie uzyskanych wynikovylinier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezigniera wynikoéw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgothzyniera mana pohczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probné&gdakim przypadku zalecaegpobra probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badara roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgrizm robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wiaciwy,
- okrélenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przedezagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grétavarstwy,
- okrélenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatéw oraz spita, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 f a diugdé co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezimea byta ocena prawidtowéai wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grukizia podaa w dokumentacji
projektowej. llg¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka proébnego posinyé uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodngci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Naje
pobra minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt vagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetyoth danym kontraktem.

Wykonawca me przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trw&tdnawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebania nawierzchni ruchem.

Podiee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody aaizy
warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochsuarasfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. pgtzenia gagce na gagce)

Warunki wykonania pgzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltameejiktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa zasag mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszankix2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propeke] jest zbyt gruba, aby moa byto
ja roztazy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tarask sktad& z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kda zostaje rozlmna i zagszczona w odinej operacji. Naley
zapewnt petne pajczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankmineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien byzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkjzy tak zaplanowg
aby:

— umaliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedn rozkladarlg lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw
i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowyral@dtowym) szerolégia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawidracna ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdiwzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewrae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszankmineralno-asfaltowasfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@hetonu asfaltowego gdy na podiaworzy sé zamknéty
film wodny.

Temperatura otoczenia wgti doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia meoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitio
obramowania (np. promienniki podczerwieni,aagtzenia mikrofalowe). Temperatura potto
powinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinnaiojerzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przygpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania vweséich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej diadboczej. Nie dopuszczaesikiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewiiszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \kg&a 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaons w
uktad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowy, elementy wibrujce do wsgpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfakomvazna rozkiada specjala maszyn drogowa
Z podwadjnym zestawem rozkladeym do uktadania dwéch warstw technologicznych dngg
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnybgdwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyacej skuteczn& zag:szczania,
potwierdzom na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegje’y stosowa walce drogowe
stalowe gladkie z mitiwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KRS, warstwyscieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikdw mieszanki mineraln@#sivej do zasilania kosza rozktadarkiradkéw
transportu,

— stosowanie rozktadarek wypasaych w fa¢ o dtugagci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne naljewykonywa jako:
- zcza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposbéb wykonaniagky-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztgcza podiunego nie mena umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z€za podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zcza
poprzeczne midzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyedrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasilym do osi jezdni.
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Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehaiiogows powinno by wykonane w strefie
ptyty przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne¢zonych warstw vdizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy
odciete pifa.

Ztgcza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaigeza podtunego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa siprzez minimum dwie rozktadarki pragaog obok siebie z przesgoiem.
Wydajnaici wskpnego zagszczania deskrozkladarek musgbye do siebie dopasowane. Prag
technologia rob6t powinna zapewmrawidtowe i szczelne pggzenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten oma zapewrd przez zminimalizowanie odlegia miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegd® migdzy uktadanymi pasami nie bytaghksza nk dlugacs¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnii rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

Walce zagszczagce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pasOw natg rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo
zagszczd pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doarzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,goragce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu
na ruch, wzgidnie z innych uzasadnionych powodoéw koniecznevjgkbnywanie nawierzchni w
odstpach czasowych. Kraslz zlgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powirnieis¢ wyprofilowarg krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyeji lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ryehy zastosowaniu
rolki dociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzyska go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganegtakPowierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed
utozeniem gsiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokryt tasma przylepry lub pasi w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlacza,
zachodzcym na pas wykonany wcage).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposoéb i przy pomocy wdzei
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygromocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nate wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza zlacza.
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Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pogiiym do osi
jezdni.

5.9.1.5Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych
Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubdi¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podlunego powinna byyuformowana za pomaacolki dociskowe;j
lub poprzez obecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie t&dma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubgci, nalezy zagruntowdé zgodnie z zaleceniami producenta

taSmy. Taéma bitumiczna powinna Bywstepnie przyklejona do zimnej kraazi zlacza na catej jego
wysokaici oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.
Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg

rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/mi (warstwa o grub&i 3 - 4 mm przy gstcici
okoto 1,0 g/cri).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbosich.

5.9.2.Wykonanie spoin
Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajce] w spoinach w warstwigieralnej powinna wynosi
nie mniej nz 10 mm.

Pasta powinna lgynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/mi (warstwa o grub&i 3 - 4 mm przy gstcici
okoto 1,0 g/cri).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokd¢ nacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktdrych gorna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchpiej nawierzchni
(np.sciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stréoych uradzen, to
powierzchnia warstwycieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agtzen ograniczajcych (np. krawznikdw)
krawedziom naley nada& spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do adakki tzw ,buta” (,na gayco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczeln
krawedz potazong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizdgroj daszkowy) decygjo
potrzebie i sposobie uszczelnienia kedai zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez
pokrycie gogcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m
- krawdzie zewgtrzne - 4 kg/m
Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowad asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtuy4EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug narmaprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewrgtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdi kolejnych warstw, jgeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz
potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchné odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaaczenie warstwyscieralnej

Warstwdcieralna powinna migjednorodp tekstue i struktue dostosowasgndo
przeznaczenia, np. ze wgdl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly
estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

31



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warsfaigralna ul. Zmujdzka

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inynierskich w cagu gtdwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozagdanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnegd&dubbinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwycieralnej.

Kruszywa stosowane do rogfaenia musz posiada wiasndci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warsteieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownie
zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki minerasfalitowej w celu rozjaienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jalodrobot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0[d¢ pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarags zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badéykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanekrraino-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zgiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W pazlku
zaistnienia podanych pamj sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu nglge ponownie
wykong i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogéine:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,

- nazw wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltowy
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- okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek onetod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.

b) informacje o skladnikach:
- kady wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniaczirédio i rodzaj,
— dodatkizrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badlagodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba
bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 1259fLPenetracja lub ten]- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63]} peratura mgknienia
PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [22]
Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej

- sktad mieszaki podany jako woepwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bad& zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartd¢ lepiszcza (obovgizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawartaé wolnych przestrzeniatznie z
VFB i VMA przy wymaganej
zawartgci wolnych przestrzen
Va7 % (obowgzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

i Gestas¢ objgtosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo
suchym. @stas¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzig

Wrazliwos¢  na  dziatanie
(powiazana funkcjonalnie)

wody

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornagé trwat

(powiazana

na deformacje
funkcjonalnie),
do maksymalnego osi
ponizej 130 kN

ohbyzenia

dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa—negr@

S PN-EN 12697-22 [39]

aly aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) d
nawierzchni  zaprojektowanych W
kryterium opartym na czteropunktowy
zginaniu

D

:‘:PN-EN 12697-24 [41], zatznik D

Odporn@¢ na
funkcjonalnie)

paliwo (powizana

PN-EN 12697-43 [47]

Odporng¢ na srodki
(powiazana funkcjonalnie)

odladzajce

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu naley przeprowadd zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych detobirpowinno by powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech Iat,
- zmiany ztga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu

petrografiego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jaffisiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nasgpujacych wigciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporfm na

rozdrabnianie, odporsoi nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany estcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

Dopuszcza gizastosowanie pode&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione
przestankize dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejes wymaganej
kategorii wiaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej sdiavosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
Badania dzigkie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego oragz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru necawcy — lzyniera):
- dodatkowe,

- arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatewej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzijodnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszamikeralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

- badanie skfadu i vifwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsjdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczenig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki bad&a Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegaadanie. Irtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baidykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowada badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaNykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralniadémvej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfadf,

- ocena wizualna posypki,
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- wykaz iléci materiatdw lub grubdci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaif,
- pomiar rowriei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dzist@odejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliadasci
przeciwpglizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodonopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajcego

Badania kontrolng sadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §dko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltt i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kxdzie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeyialecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nagtujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieksizaameralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart& lepiszcza,

- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,

- @stas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczasraoia préby do bada
- pomiar temperatury mieszanki minerahstaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanikenlno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubé&¢ warstwy lub il@¢ zuzytego materiatu,

- réwné¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart& wolnych przestrzeni,

- zhcza technologiczne,
- szerok& warstwy,
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- rzdne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralne;j.

6.5.1.Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nate oceni@ na podstawie badgpobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbada srednie probki. Wielké& pobranegredniej probki nie mize
by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kqg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu poagj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnveymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajca sk z 3 prébek ogiciowych po 2 kg. Z
tego jedn préble czsciowg nalezy podda@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli
wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potei

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra probkisrednie skiadagce s¢ z 3
prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedmpréoble czsciowg nalezy poddd@ badaniom. Ponadto naile
pobra i zbad& kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materialy do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanzigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog
postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajaevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedgiia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek,
doktadng¢ metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatow budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa)j chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zeo
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
26, w zalenaosci od liczby wynikéw bad&az danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigr@édniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

>20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

] _ . 4,0 3,6 3,2 2,9 2,4 2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . o 3,0 +2,7 +2.4
mieszanki drobnoziarniste

I+

2,1 +1,8 +1,5

<0,125 mm, [%(m/m)],

] _ . +5,0 4.4 3,9 3,4 2,7 2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

i ) R +4.0 +3,6 +3,3
mieszanki drobnoziarniste

I+

2,9 25 2,0

Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 +4,] +3,B +3/0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 5,1 -4,4 +4.0

] ) o +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -76 | -6,8+5,00 -6,1 -5,5

15,0
+5,0| 45,0 +5,0 +5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej glaao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkich
zawartgci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mge odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
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odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw bad@ z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyrtiadania §redniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki Od 5 Od 9
1 2 Od 3 do 4 >20
do & do 19
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchyika jestksiza od dopuszczalnej oddkiy
dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusrei odchytki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia i nawrét spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@#z wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperaturagkinienia lepiszcza odzyskanego, nieamby¢ wieksza ni
maksymalna wartg temperatury ngknienia, o w¢cej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metedRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70eg4jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z miesizaneralno asfaltowej
nie powinna przekroczywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwygsza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwearpblimeroasfalt charakteryzujessiysolg
temperatus mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakbi zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej
granicy temperatury rgknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zgg¢znika krajowego
NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperaturykmienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinesfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyséco najmniej 40%. Dotyczy to rowrmi@rzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaldedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nardbni nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o edej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné by
mniejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w @a@se znajdgpej se w zasobniku racietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdzéa temperatuy mieszanki za stolem rézetacza
w przypadku diaszego postoju spowodowanego przewwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytwadrni. Jeeli temperatura za stolem po zékmeniu postoju éxzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé
zasobnika roietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtowsei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okrélenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Wskanik Zawartg¢ wolnych
: przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki | 4a%Szczenia [%(vIV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+45
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AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,050
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,050
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawargo wolnych przestrzeni natg badd dla kazdej warstwy i na
kazde rozpocete 6000 rfi nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek mae zosta
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grub&é dla poszczegéinych warstw asfaltowych afi@inia grubéc dla catego
pakietu tych warstw powinna bygodna z grubieia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardubgsci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [44] maadbiegé od projektu o wartéci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
scieralna+wjzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwascieralna

Dla wartdgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza i Nie dopuszcza si
Z catego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartagci pojedynczych wynikow pomiaréyv 0+10%, ale nie 0+5%
grubdci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&ekij, ze grubdé warstwy musi b§ co najmniej
dwuipdtkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwiekszone grubgci poszczegdbinych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naleada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4. ROWn&
a) Réwnd¢ podiwzna

W pomiarach rowngi podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:
1) profilometryczmbazupcg na wskanikach rowndci IRI,

2) pomiaru gigtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (
miejscach niedospnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze
rownasci podtuznej powinna wynosi4 m.
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Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowdé meto@ profilometryczm bazujca na wskanikach rowngci IRl [mm/m]. Warta¢
IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Dlugé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné by
wigksza nt 1000 m. Odcinek kitowy o dtugdci mniejszej ni 500 m nalgy ocenid tacznie z
odcinkiem poprzedzagym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalegsninimalm liczbe wskanikow IRI rowra
5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkaetwierzchni, ktérych catkowita diugbjest
mniejsza nt 250 m, dopuszczaeswwyznaczanie wskaikow IRl z krokiem mniejszym ri50 m, przy
czym naley ustal@ maksymala mozliwa dtugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaikow IRl rownej 5.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz phaco
i parkingbéw naley stosowd meto@d pomiaru cagtego rownowang uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, urdawiajacego wyznaczanie odchyledwnasci podiuznej jako
najwiekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretyczalinia taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm)].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsw podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona w sposob aiglty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwné podiuzna jest okrédona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikéw pomiaru IR}, oraz dopuszczadgnwartas¢ maksymala pojedynczego pomiaru
IRImax ktérych nie mana przekrocz§ na diugdci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wart&i dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczmn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wasti wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod
profilometryczn

Maksymalne wart¢ci wskanikéw dla
zadanego zakresu diugb odcinka drogi

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,

dodatkowe, wijczenia i

wytgczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
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dodatkowe,

wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie 4cznic, utwardzong
pobocza

*w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitigjigasci mniejszej nt 500 m,

- odbioru robét polegagych na utageniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej
(niezalenie od dtugéci odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéi odchyler réwnadici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciaglym rownowanym wzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wa#ad odchylé réwnaici podiuznej dla warstwycieralnej okrélone za
pomoa pomiaru cagtego, taty i klina

Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni Ov?/;?sﬁﬁyr?r\évrr;?g:ap\?vi:szxj/
scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchriie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkildsloraz placéw i
parkingbw naley stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina,
umazliwiajacg wyznaczenie odchylenia réowfw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najkgza odlegtéc (przewit) pomiecdzy teoretyczataty (o
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diugasci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weysEfektywna szeroki pomiarowa
jest rowna szerokgoi mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchra)ezancy £15%. Wartgc¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowso poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwrgei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wart¢ci odchylél rowndici poprzecznej okea tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wa#ad odchylé rownaici poprzecznej dla warstwigieralnej

Maksymalne warteci
odchyler réwnasci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwyscieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wjczenia i wyhczenia,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchriie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzetaj jezdni powinna biyzgodna z
dokumentagj projektows, z tolerang w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokoarstwy
wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokeéciowe
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaltolerancy +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nigenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylei.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@einno r@ni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlgdnorodny, bez shan,
deformacji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wdaiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych
klas powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu
opony testowej.

Pomiar wykonujeesprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na wartg
przy 100% pdlizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody rownowaej, j&li dysponuje st sprawdzon zaleznoscia korelacyjny
umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na waftd uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalgy wykon& przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz qoronet w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksplgia Badanie powtérne najgwykona w
sladzie kofa. Jeeli warunki atmosferyczne uniemdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym wmiovym opéznieniem. Uzyskane war{oi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujegroznice wartdsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D:p(
— D. Wyniki podaje si z doktadnécig do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 0. Odcinek
koncowy o dtugaéci mniejszej ni 500 m naley ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, riarch nie mana wykong& pomiaréw z
predkascia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przyepikosciach pomiarowych odpowiednio
60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wasti miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchinblreslone w tablicy
34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waxtomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wart@¢ miarodajnego

Klasa drogi | Element nawierzchr wspotczynnika tarcia przy gkosci

zablokowanej opony wzellem nawierzchni
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30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchd - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnig
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdni¢
tacznic, utwardzong
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmmna wykon& pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie zna wykon& pomiarow z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasrié nawierzchni

Za jasm uwaza sk taka nawierzchng, dla ktorej oznaczona wastowspoétczynnika luminancji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typud¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamagegjo, wynosi co najmniej 70 mcdAinx) — dotyczy
zastosowa na powierzchniach okénych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g#¢ .

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Irzynier i Wykonawca decydaijwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien
by¢ mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty badekontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitzawe $ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhad
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Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano wis00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano wis00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
o0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie poziho
- dostarczenie materiatow i sgttz,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinkalpmego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowiggptransport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltovs krawedzi urzdzei obcych i
kraweznikow,

47



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warsfaigralna ul. Zmujdzka

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcécie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badewymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oflanych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysee, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwjzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.03.01 Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalapfaltovg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych seiaosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czs$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskeéci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Cegs¢ 6: Ocena whCiwosCi
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powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych said@osci kruszyw — Cegs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsianiu
powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyskesciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasjkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalsa kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wgkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wgtawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodpornét w obecnéci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraatie temperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepksi dynamicznej metad
prézniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Cegs¢ 1:
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Metoda destylaciji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 5: Oznaczaniegptosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gptaici objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peary
kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odporné na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéd

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metad
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spalania
46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

62a.

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporn& na pilyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu leplaiomierzem
wyptywowym - Czs$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenmch przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymvilgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltoweyitdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow®/ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgiji

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 1: Badanie metadpiericienia delta i kul

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie stabilnwi podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wléciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie sily rozaepania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
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63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza #sfae — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na ggr -- C2$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetraciji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na ggr -- C2$¢ 3: Metoda badania okilajaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmw -- Czs$¢ 5: Metody badé do oznaczania odporém
na sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- C2$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badanie

Zalewy szczelin nagar -- C2$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (proba przyczepsao)

Prufung von Bitumen- und Polymerbi&niahnen (Badaniesta bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @e@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azzanie zawartsi wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- && 1: Odzyskiwanie metaed
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odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweDdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordeniowych utrwalé na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania teclzne. Zaicznik do Zarzdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradd6r z dnia 25 wrzmia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZe4d4 — cezsé¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. atainik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 20doku zmieniajcego zargdzenie w
sprawie stosowania wymagdaechnicznych na drogach krajowych dogmzh mieszanek
mineralno-asfaltowych.

81.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Technicznea@atik do Zaradzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 m&j@l6 roku zmieniacego zaradzenie w
sprawie stosowania wymagaechnicznych na drogach krajowych dogmzh mieszanek
mineralno-asfaltowych.

82.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. Zacznik do
Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&tuiostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

10.4. Inne dokumenty

83.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pgd. zm.)
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