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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (& wymagania dotycre wykonania i
odbioru oznakowania poziomego dla realizacji rozbvwg ul. Zmujdzkiej w Krakowie, w zakresie
budowy pasa do lewosku z ul. Zmujdzkiej w al. 29 Listopada wraz Zwietleniem, odwodnieniem
oraz przektadkami kolidagego uzbrojenia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikaog techniczi (ST) naley stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w robat.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stgo na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urmiEsze na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oKlenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnoged znaczenie prowadee, segregdre, informugce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazure.

1.4.2.Znaki podttne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulygbe, segregacyjne lub krgadziowe, —
podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wemsijace jako strzalki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa diraatki naprowadzage, ktore uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclseymb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymadggajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progow zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniagjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfce w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, reieisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych wab@waniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiedyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowédre mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezeto& lub w temperaturze podisgonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrimktadane warstwvgrubgcci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nal@ do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstiosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulié linii moze wynost 5 mm.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgcdy sk z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowatymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiow, ktére odbijaj padajce z

boku Gwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nae sktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze

by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighmie drogi. Czs$¢ odblaskowa mie by

jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydtulistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w stargktym,
w celu uzyskania widzial$oi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamigjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang wkze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dahucznego
stosowane do zapewnienia wihasrio przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalkzgt s czas schrtia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $ei@osci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - ozhakowanie zrialted barwiezottej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia @ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”l.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Oznakowanie poziome nalezy wykonaé w technologii grubowar stwowej chemoutwardzalnegy.

2.1.1Barwienie nawierzchni
Na przejédzie rowerowym nawierzchgiz betonu asfaltowego nale pokry czerwom mag
chemoutwardzaly uszorstnioniog kruszywem — REMO 2000 FLEX.

2.1.2. Punktowe elementy odblaskowe PEO
W ramach zadania nale zastosowa punktowe elementy odblaskowe PEO - w obudowie
aluminiowej z trzpieniem mocagym.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemeklaracji zgodni z aprobat technicza (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastiych) lub  znakiem CE, zgodnie z
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rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodiéci z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigejw zycie rozporzdzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowgujvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wys&rdeklaracja zgodsoi z aprobat
techniczna.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowd tymczasowych wykonywanych
materialami o barwieottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakézi, w celu stwierdzenia czy odpowiagl@ne wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawiegi IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinnyé¢byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plo wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opak@waateriatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodniNzOR79252 [2], a ponadto aby nazklgm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
- nazw i adres producenta,

- dak produkcji i termin przydatrii do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkgciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWwg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno l#&yzgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrédone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qgh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
naktadane warstygrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc loyekte produkty
zawierajce ciata stale zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchsipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twatzayarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatbw  do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okélaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowamstego powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsaw grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pdgistgczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgcthi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgi. Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#kzy stosowaniu powinny éaie podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzgpojra warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstegoi wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyahig powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w matéxa do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $lb wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszcza ¢sistosowania
materiatdbw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszcza esistosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéito
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikammatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapafviiidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu gaki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoéiczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odporngé na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizozawieré nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymapdrednicy poniej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalng&jednicy rownej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna midci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batptechnicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wsjaat stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okridaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE".

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigicy oznakowanie powinien skiatlssie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (wtasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1%
czgstek mniejszych ni90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsjog&go powinna byokrelona
w SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmsha szorstkeéci
oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng pitytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjeaa]
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgvnaiat widzialng¢ w nocy, a take w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedgcy czscig punktowego elementu odblaskowegozmby:

- szklany lub plastikowy w casei lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdugca Sie na
powierzchni nie wystawionej na zegtre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
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- plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mee miege warstwe odbijagca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym poweinie wystawione na rucha s
zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb
wigcej czsci, kazda z nich powinna ly usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysolkd punktowego elementu nie by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwalego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegamtta
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosgwla do oznakowa
poziomych wyraniaja sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbiy wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie
mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢ sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych cloee g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprabhttechnicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadjh na ochrogwarunkow pracy §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pewinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowa
statag¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesicy
skltadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég mgleprzechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyrdj je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porij 40C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez Irzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do téam,

- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedr jakasé, ilos¢ i wydajnagé malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkaici i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargale”
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzewozé w opakowaniach zapewnaajych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikansci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku  materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpsdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne rigle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy guzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymieeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny kBydopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego zgalerzewozé krytymi $srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadfPN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQWymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuchusz by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naslai i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotngé¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndéé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowanej.
Nieréwndaici i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktoére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie maj wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje: sda
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddosech naley w SST ustal: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Ocstaynu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte gétza podline, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganiadeeoWykonawcy.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nal@czyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejébwniyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonawzaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowamiggi, mana wykond
przedznakowanie, stoggj sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaatidnzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcieczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lin
lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcgep
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnig¢ wymagania podane w punkcie 2, powinnyg by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowydtosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapymi Sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymieszgé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednusm. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakiavaie daje s catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farly naleey naklad& rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowug;
wymiary i ostrégé¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub rmoeta] podkiadanej na drodze malowarki.séo
farby zwyta w czasie prac, olkflena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rozni¢
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajng¢ i jakosé sprztu naley
dostosowda do zakresu i rozmiaru prac. Deayajotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltada rownomiera warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowygp wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce matejopodktadanej na drodze malowarki.sto
materialu zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk
rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) ipoy by¢ wykonywane przy gyciu
urzadzenr samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnaé i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan@vierzchni
betonowe] naley przed aplikagy usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtni
powierzchné. Po usurgciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowang umyeé
woda pod cknieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtg
primer) w ilaci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementardblaskowymi nalgy zwraca
szczeglla uwag na staranne mocowanie elementow do padtood czego zaky trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwami maliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykanapunktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepngé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyghde
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowani&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskgoia oznakowania nie magvplywat ujemnie na przyczepsé
nowego oznakowania do podi na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenmé wykonane przez zamalowanie
nietrwag farlg barwy czarne;.

Materiaty pozostale po usgciu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeygiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazaygadku utraty wymagajednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejphdo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawig
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekenane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienk warstwy masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemaralnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotdzgnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naldobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtijse wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarmyrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Badanie przygotowania podhea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@oego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusighknia wigciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania ok§la se kilkoma parametrami reprezenicymi rGzne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] HEN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania
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kontrolne nalgy wykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwébdiuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6ita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore ta& powinny by kontrolowane.
Inne barwy oznakowaniz biata i zétta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w gganiku
nr 2 do rozporgzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnai¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminanci i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd), Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Oj88sa B4,
- z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej),Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z0Hej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna odykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty nazoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty name obszarow chromatyczéw oznakowa drég

Punkt nareny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialgjditej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspétczynnika luminancjBp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] iup POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sig wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mecd frix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w agigu catego okresuzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 80 mcd fix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzginieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2[028.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
C|qgu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o

natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naednh pas, co najmniej 250 mcd?rix™,
klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™*, klasa R4,
z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfiw?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pokosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdoa pas, co najmniej 200 mcd?rix™,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf iw?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej 150 mcd®nix™,
klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med iw™?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5,
dopuici¢ wartai¢ wspdtczynnika odblasku (R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 mésspo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassfeieralrg z SMA zaleca si stosowé
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd frix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd xi', klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymasami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wygarbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniyglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamiecznymi jest albo niemiiwy albo
obcigzony duwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpnego
uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrypewierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiasu kontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne watit wspoétczynnika odblasku o 20 %wsrze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkse oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wart®é wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1@ [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony
hamuje z blokagikot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniksaej szorstkéci oznakowania, wize sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwjipgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkiainwg
PN-EN 1423:2001 [3]. Naky przy tym wzaé¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartdci
wspodtczynnika luminancii i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaegiwvpalizgowego,
zazwycza] wzrasta w okresie eksploatacji oznakoayadiatego nie nakly wymaga wyzszej jego
wartcici na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyozn masami chemoutwardzalnymi staami.
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Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestslijenozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementadblaskowymi pomiar nie jest rdovy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwarnly @blishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodamparu i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakodwpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvEinna wynosi po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdanaeeny przydatrici materiatdbw do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatébw grubowarstwowychsimabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o niegglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczngci w dzier, w nocy i SZOrstkexi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetlnie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmuje esiczas uplywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubgé¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchné nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grgboa mokro bez kulek szklanych), co napsiy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanyclczéci jezdnej drogi, co najwgj 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wmektacji projektowej, co najwgj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoa nie udziela
gwarancji lub gdy nie asswykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub poprzez ocgn
wizualrg.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatienkowarstwowego Iub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grudrsiwowego
przeprowadza przed rozpeckEm kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinmné
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢fagace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydania@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerp rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozpogelizenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgnna
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien ghpevat do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
- widzialngici w nocy,

- widzialndsci w dzie,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okgtonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {wydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy. Badania powinien zle¢éaZamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriai wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#aich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatamécznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggch i kravedziowych wewstrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszcggnelkosci = 100 km/h , a tate na liniach
podtuznych oznakowd z wygarbieniami, nalg wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykaoe@o pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika ladkowdci i wspotczynnikdéw
luminancji aparatamiecznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego
odcinka, zgodnie z tablic2. W kadym z mierzonych punktéw nale wykona& po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynmikddminancji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Castotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikow odblaskowa i luminanciji aparatamiecznymi

Dlugos¢ odcinka, CZ@S.tOtl,'WOSC Minimalna

Lp. pomiarow, cq. ., o
km L ilos¢ pomiaréw

najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartcs¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewa punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, nagpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami
SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
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- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptginesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae
Zlecit wykonanie badawidzialngici w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgoddé z wymaganiami podanymi w SST lub apoiddechnicznej,
wykonanych wedtug metod okitenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidQ][ Jdli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz naahragpedkosci = 100
km/h lub o nazeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naedoh pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatdw

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka| Wymagania

1 |Zawart@g¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych | % (m/m) |<25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) |< 8

- benzenu [ rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) |0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamaniswiatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatow

do znakowania przy skladowaniu | coRce |2 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na debha pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka| Wymaganip Klasa

1 | Wspoiczynnik odblasku Rdla oznakot
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

=4

~ biatej mcd  m?|> 250 R4/5
- z0Mej tymczasowej Ix* > 150 R3
med  m?

Ix
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

a Klasa

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakot

wania suchego w okresie od 1 dd
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej
- z0tte]

mcd m
Ix
mcd m
Ix

=200
=100

R4
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakot

wania suchego od 7 migsa po
wykonaniu barwy biatej

mcd
Ix

=150

R3

Wspotczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalne
oznako-wania wilgotnego od 14 do
dnia po wykonaniu, barwy biatej

pmcd m
3R

RW3

Wspotczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalne
oznako-wania wilgotnego po 30 dif
od wykonania, barwy biale]

pmcd m
o

Rw2

Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0tte]

30

=0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- 70ttej

=0,30
=0,40
=>0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie )
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- z0tte]

mcd
Ix?
mcd m
Ix*
mcd m
Ix

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @)
dla oznakowania eksploatowanego
ciggu catego okresu eksploatacji po
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

- z0ftej

30

mcd m
Ix
mcd
Ix*
mcd m
Ix*

=100
> 130
>80

Q2
Q3
Q1
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Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka| Wymaganip Klasa
10 | Szorstkdé oznakowaniawskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowA na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka| Wymaganip Klasa
1 |Wspoiczynnik odblasku Rdla oznakot
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ bialej, mcd  m*|> 200 R4
- zbltej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd  ni
Ix*
2 |Wspodiczynnik odblasku Rdla oznakot
wania eksploatowanego od 2 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m?|> 150 R3
- z0fte] Ix* > 100 R2
mcd  ni
Ix*
3 |Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-mCd 12
wania suchego od 7 migsa po L =100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 |[Wspbtczynnik  odblasku R dla ,
grubowarstwowego strukturalnepmecd i
oznako-wania wilgotnego od 14 do [38™* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdbiczynnik odblasku R dla ,
grubowarstwowego strukturalnepmecd i
oznako-wania wilgotnego po 30 dnix™ =35 RW2
od wykonania, barwy biate]
6 |Wspéiczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do (30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, |- > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, |- >0,50 B4
- z0Hte] - > 0,30 B2
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Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka| Wymaganip Klasa

7 |Wspéiczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po| 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- z0ktej - > 0,20 B1

8 |Wspdiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej |mcd n|> 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej Ix* > 160 Q4
- z0Mej m(id n’|> 100 Q2

Ix

mcd n?

Ix*

9 |Wspdiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @)
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciaggu catego okresu eksploatacji po|30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej |mcd nm?|> 100 Q2
~ biatej na nawierzchni betonowej |Ix* >130 Q3
~ 6itej med | > go Q1
X"
mcd  ni
Ix*
10 | Szorstkdé oznakowaniawskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schrcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -

- w nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nhowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektovs

i zalacznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadéa

nastpujacym warunkom:

- szerokdé¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, ditug@ cyklu skfadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od
wymaganego wzoru at: 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsplmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegfego oznakowania nahe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgraoedanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest®nfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowidub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem reoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakaosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegacechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,
- na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodm@ach: co najmniej 3 miesge,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanidamaani i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migske.
W niektérych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
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- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwaranciji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy ni jeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych estvée scieralnej spkanej, krusacej sk,

z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgiy,
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 niiegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esity, przeg¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesia,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigjkanej, tuszcgcej se powierzchni, na
zlaczach podhanych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami poajmi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zhtemie (nierbwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, zne zanieczyszczenia w szczelinacledny kostkami niemdiwe
do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku zg sd zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalewymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9. Ponadto Zamawiay powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadz oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zawgaia niezgodrzi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10
10
1.

2.

3.

3a.

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
usuwanie istnigicego oznakowania,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzéhrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpggywanie i

transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiady d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakaaandg. Wymagania



4a.

5a.

5b.

6a.
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dotyczice poziomego ozhakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5

PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotygre
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

2:2000 elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakdwan drég.
Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada

2004(V) Czes¢ 4. Metoda pomiaru oporow glizgu/paslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyckarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdéw

deklarowania zgodrei wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ichnakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD®¥fia ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO@62@&eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnéci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngz w
ocenie zgodnixi oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych lazmaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiggtz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygga medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doaghania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



