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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycce wykonania i odbioru
nasypow w ramach rozbudowu dimujdzkiej w Krakowie, w zakresie budowy pasa dodskktu z

ul.  Zmujdzkiej w al. 29 Listopada wraz zéwietleniem, odwodnieniem oraz przektadkami
kolidujacego uzbrojenia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stana@gdccSIWZ i naley ja stosowa w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuivykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podav ST D-02.00.00
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnié wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

p . Pravd Przydatne Tresé
fzéznaczenie rzydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnion
grunty skaliste twarde gﬁghps)%%w grunue
oraz grunty 1. Rozdrobnione grunty e}nlone gruntem
Na dolne kamltenlslte skaliste mgkkie ARt
zwietrzelinowe,
‘r’]"gsr%’(\%v rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
ponizej strefy rova\rl1v|Iéz 'P?gg% r 2. ZW|etrzeI|ny| rumoszegdy beda wbudowane
przemarzania |3 'piask |ggrubo g|n|as e w miejsca suche lub
Piaski pylaste, piaski| zabezpieczone od wdq
srednio i gii t i towych |
drobnoziarniste, iniaste, pyty " grun OWyh h
naturalne i lamane plaszczyste i pyty powierzChniowyc
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4. Piaski ghiniaste
domieszlg frakcji,
zwirowo-kamienistej
(morenpwe) o
wskazniku . )
rozn(532|arn|st<§0|

>

5.7uzle. o
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
owyzej 5 lat)

. Lupki przyvegtowe
9rzvc\e)oalone_

. Wysiewki
kamienneo
zawartdgci frakcAl
itowej ponizej 2%

4. Piaski préchniczne, z

wyj qlt<k,iem pylastych
piaskow préchniCznych

do nasypow ni
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych prze
zawilgoceniem

O

5. Gliny piaszczyste,

linyiq@lin laste oraz
?nngo%z <y3P5¥J/o

w miejscach suchych
lub przegciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyst
zwiezie, gliny zwezle i
gliny pylaste zwgzte
oraz inne grunty o

grSag:)C)é &fynncéci w, od
4

do nasypow nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych prze
zawilgoceniem |ub po
ulepszeniu spoiwami

O

7. Wysiewki kamienne
1c‘;hnlagste 0 zawarkei
rakcji towej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje s,
na Ebbpkoém wiekszej
od kapilarnéci biernej
gruntu podiea

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne z
|n%/vego studzenia (do 5
a

0 ograniczone

Po atndci na rozpad -
aczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepaloné

gdy wolne przestrzenig
ZoStan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy. zalegaj w
?nig)e/jscac%&lsuch ch lub
sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Pia_s)&i gr])rubpo [
srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone = =
zawierajce mniej nk
15% ziarn mniej-
szych od 0,075’ mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu,
odpowiadag-

cym pospotkom lub
zZwirom

T Zwiry 1 poSpoiKi
gllnlas e )

. Piaski pylaste i

liniaste )

. PY_’ry piaszczyste i pyt
4. Gliny o granicy =
g’gmnosm mniejszej ni

%

5. Mieszanin
popiotowozuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kaniienne
1c‘;hnlagste 0 zawarkei
rakcji itowej >2%

ypod warunkiem
ulepszenia tych
runtow spolwami,
akimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnistg

|0 wskaniku nasnosci
FWhee=10

miogopach d ulepszane
rzné(recj)scacchhdo Grunty Grunty watpliwe i gpgi\;s\]?amiacementem,
g’rqb(\)/\ll<y()sici niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzani popiotami itp.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w ST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla vych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy dmbosprztu

zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaskiwiry,

spoiste: pyly gliny, ity

gruboziarniste i kamiergg

t Uwagi o

Rodzaje urgdzen !),ospc')’fki. — _ — - przydatndgci
zagszczajcych grubas¢ I|czb’a} grubags¢ I|czb’a} grubags¢ |ICZ[?,8’. maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 1 4502| 4do8| 01dool2 4dos| 02do03  8do 1)
gtadkie
Walce statyczne i i 02do03 8do12| 02do0B  8do1d 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4,05/ 6do8| 02doold 6 do 1€ i i 3)
ogumione
Walce wibracyine 4 4 4,07|  4do8| 02dool4 3do4] 03do0.6  Bdo|  4)
gtadkie **
Walce wibracyjn@ , 3 4, 06|  3do6| 02dool4 6do1d  02do0.4 o Gal 5)
okotkowane
Zagszezarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do 0,6 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0)3 3dob5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0| uderzéd w | 1,0 do 4,0 uderzé w 1,0do 5,0 | uderzé w
wysokasci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszcza

statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntow kamienistych - walce

bardzo atzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@isk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02000kb 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy amogt ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny kbywykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej &ldu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoaypimie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jalg nalezy ocent przydatnéé¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyp§ ddspajane, chybze wymaga tego dagt

do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokomasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny kty wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, dngo ze
wskazaniami Inyniera. Roboty te d¢rlag wigczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawegjo
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydamigto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zineego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niea@®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrssypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@ajch w
strefie podiea nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd wartas¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podita, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
o Nas?)yk%/ci autostrad innych dr6g
wy m ' i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
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ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Eyodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtagdiiewierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona& bgzdrobniona lub spulchniona nelgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwowy, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szexako

b) Grubc¢ warstwy w stanie Enym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasjpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubcici na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wsp6tczynniky,K10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskindsggowinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien¢ bjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietheia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powleniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqamwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowastezku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpmhierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gérma warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalbd Ko = 6 x10 ™ m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjeenieczne sprawdzenie warunkusnosci
i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraztemeanach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nae wykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materialdw o daj przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%4% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert yezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zzibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub @aibrnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub guaibrnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywa sie wedtug jednej z k) podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w

dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grwmd nie wiekszej nz 0,3 m, naley

przykry¢ warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materialem tym

wskutek zagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypeinia siwolne przestrzenie ruzy

grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nésypnazha stosowa skaty oraz odpady

przemystowe, ktdregsmiekkie (zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych
bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny¢é bzbudowane z materiatow

mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej

strefy nasypu okoto 10-centymetrgwarstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,

zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sppitych warunek:

4 s=2Di5=24 05
gdzie:
dgs i dis- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtea lub gruntu gornej

warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielgra z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych
Role warstw oddzielajcych mog rowniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaprobat technicza, wydary przez uprawniomjednostl. W
szczegllnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@o mechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboz&tegjo oraz odpowiednie vitawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci réwnej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiita, bez ulepszania gruntow spoiwem,
mog byé stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku
réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczasobky, > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zayakpeint wymagania ogélne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus pbowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokaoi
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérnendiasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveikonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach ingach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyhkianaasypu w olgbie przekopu nalsy
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych nz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyadsio 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowszuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghezsci nasypu,
wykonanych z gruntow o stiych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada giebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspétczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotroi itp.,

c) obliczeniach stateczga nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodarstwows obowihzuja ogolne zasady okéne w pkcie

5.3.3.1.

5.3.3.8 Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wakéd dopuszczala
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartsci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nien@alktada@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie miana przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, mz.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezg@gzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\jestanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezymiera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nabwe oshgniecie

w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamagtpch lub gruntdw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usunié snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie malgj przed rozmarzetiem zagszcza
ani uklad& na niej nas{pnych warstw.

5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0géIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.



D.02.03.01 Wykonanie nasypow ul. Zmujdzka

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liaghprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zaisagodanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdowzrniych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaosé gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zggzczania powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnimi gruntu naley przeprowadz& laboratoryjnie, z agtotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gazgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegw modutu odksztatcenia,
okreSlonych zgodnie z normn PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowdé tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest slisve okreslenie wskanika zagszczenia d wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntébw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerol§ei korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdg¢ I dla:

Strefa Autostrad " |nr?ych (|j<rog _
nasypu i drog ategoria ategoria
ruchu ruchu

ekspresowych | o3 kRre | KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokaéci

od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego eszpzenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje giwarta¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskdéw
b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin

zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piagystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin pieggstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyks, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie
zagsci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mgha
zag:szczenia, Wykonawca powinien ugarwarstve i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidiowego gszrzenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zespczenia gruntu o minimalnej powierzchni 303, m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduktada si grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ing grubd¢ z tym, ze wszystkie mugzmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla
danego sprtu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerangj
podara w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej gy zasady powinien By
nasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zagsszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdadtbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zmgczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje
sie wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow,t@ek nie lgda wykorzystane do budowy

nasypow oraz innych prac zyanych z trasdrogowvy.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdbw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xy przypadkoéw tylko wéwczas, gdy

zostato to jednoznacznie oklene w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tohd przez

Inzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ndamj materiaty
te powinny by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlol
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazeasypow. Roboty te powinny dywykonane
zgodnie z dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygxymi wbudowania i
zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorgwousi by ono zaakceptowane przezzymiera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdtaodcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:
a) odkltady mana wykona z obu stron wykopu, yeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegt& podnéGa skarpy odktadu od gornej kraslzi wykopu powinna wynoséi
- nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad naie
wykon& tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odklad nalezlokalizowa& ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafg wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegléci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mngajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdtapich wysokaé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojwej lub SST. Jeeli nie
okreslono inaczej, natey przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien b§ uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny b§ obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczane
uzytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewieaiara odklad powinno Byprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetkej, SST lub przez ktyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimpiew upewnt sig, ze spetnione gswarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez
Wykonawe, zajdzie konieczrig¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych
czynnaci w cataci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rk@mwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkdimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli naley zwréci szczeg6lp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstago ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zadzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji projektowej i SST.
SzczegO6ln uwag nalery zwrdcie na:

10
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a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowdzi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatriigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy pochodacej z nowego

zrodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 InW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace

wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymallg gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granig ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegllnych warstw nasypu polegap

sprawdzeniu:

a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubdgici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie
rzadziej nk jeden raz na 500 fwarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wegktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgognavartcci

wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach

5.3.1.215.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWS-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okégenia wartgci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtow& zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedi@od nasypem

powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oksnymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeok® wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okréonych w dokumentaciji projektowe;j.

11
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagiagndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumaeji projektowej i SST.

Szczegodlp uwag nalery zwrdci na:

a) prawidtowai¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00k0G .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seeennych jako rénica ogdlnej oljtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopow, pomniejszonej o aiips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolsi&a obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegpgdoziom gruntu po uswiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru, jakoznita
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrz sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsei podano w ST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odaepig i zatadunek naodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddavania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robat,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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