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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacj symagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyatvierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz zasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem patzei miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asiattd i
warstwy podbudowy znajdaggych se w ciagu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiage) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

Polczenia mgdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalagfaltovy.

W ST podano wymagania, dotyce pohczei miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszaridik $ BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijacych przypadkach:

— przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jesingyklu technologicznym nie wykonujeesi
skropienia lepiszczem (tzw. pokenie gagce na gagce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

— nie stosuje giskropienia przed ui@niem mieszanki asfaltu lanego, chyleatechnologia w sposoéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technotmgich jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw, shiiacych do przejmowania i
rozkltadania na podie obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktada
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynazegracii.

1.4.3. Warstwa scieralna— goérna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralry a podbudow.

1.4.5. Podbudowa — gtdbwny element konstrukcyjny nawierzgimenosacy obchzenia na warste
poditaza, ktéry mae by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayefiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowalada mieszarnk mineralno-asfaltow
skladajca st z grubego tamanego kruszywa o migéym uziarnieniu, zwjzanego zaprasv
mastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltodadapca s¢é z grubego tamanego
kruszywa o niegiglym uziarnieniu, zwjzanego zapraavmastyksow, o zwiekszonej zawarei wolnej
przestrzeni w celu polepszenia zdditidlumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w
1
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ktorym kruszywo ma nieggte uziarnienie i tworzy pgézenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barthatej zawartei wolnych przestrzeni, w
ktorej obgtos¢ wypetniacza i lepiszcza jestgisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowébardzo duej zawartéci polaczonych
wolnych przestrzeni, ktére urdwviaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe
i zmniejszajce halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktérej fazzdyspergowan
(rozproszop) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejukyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana |lagrkskationowym.

1.4.16.Polczenie mgdzywarstwowe — zwzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy doleenulsp asfaltows w celu zwekszenia
wytrzymataici zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniefizvienia penetraciji wody redzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czzta, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany dgkenania ulepszonego pod# gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18.Mieszanka zwgzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraego, w ktérej nagbuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — okyenie drogi ruchem samochodowym, wxgae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychoristrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [24].

1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concyete

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich wargtkanc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Aspha
WMS - wysoki modut sztywrsgi
%(m/m) - utamek masowy wyrany w procentach

1.4.21.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovaizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagaogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[agpkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej&Ib
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2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania peajczenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:

a)

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane peliami,

c)

kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zednika krajowego NA do PN-EN 13808

[21].

Spardéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [22] do normy PN-EN
13808 [21], naley stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wkgiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej maj dodatny polarnégé¢ wg PN-EN

1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiaédaymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], vdi¢m umieszczono nagujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone dgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie pgszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyah Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN

13808 [21]

Oznaczenie
kodowe
emulsji

Lp.

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanie

C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawsuitd
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfs
drogowego, o klasie indeksu rozpadu
przeznaczona do adzania  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do
lwykonanych asfaltoy
Bjemodyfikowanych na drogag
obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

z

zlhczania warstw  asfaltowych,

/
h

C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawmit
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfs
modyfikowanego polimerami, o Kklas
indeksu rozpadu 3, przeznaczona

zlgczania warstw konstrukcyjnyg
nawierzchni

pDo  zlgczania  wszystkich — warst
lsfaltowych na drogach oleonych
euchem od KR1 do KR7

do

h

C60B10
ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawdtrio
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfs
drogowego, o klasie indeksu rozpadu
przeznaczona do recyklingu nawierzchni o
do zhczania warstw  konstrukcyjnyg
nawierzchni

Do recyklingu nawierzchni obgionych
ltwchem od KR1 do KR7 oraz ¢
L @laczania wszystkich rodzajéw warstw
Favytaczeniem  warstw  asfaltowyg
hwykonanych z asfaltoy

modyfikowanych, wbudowywanych

drogach obgzonych ruchem od KR1 d

KR7

O TS5 yo

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wyk@ngohczei migdzywarstwowych powinny
spehnid wymagania okrdone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goa
miedzywarstwowych wg Zgtznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotycce emulsji (klasd)
Lp. | Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM| C60B10 ZM/R
1. Zawartgé PN-EN % 58 do 62(6) | 58 do 62(6)| 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. Indeks rozpadu| PN-EN g/100 g | 70-155 (3) 70-155 (3) NF0)
13075-1[16]
3. Pozostal¢ na| PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7] (m/m)
4. Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. Przyczepn& do | PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego | (badanie ng wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na| PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach 1429[7] (m/m)
magazynowanial,
sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt  odzyskany 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN |
13074-2[15]
7. Penetracja W PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltul 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji| PN-EN Jlent NR? (0) Wartgé NR? (0)
13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NF (0) > 50 (5) NR (0)
sprezysty w [ 13398[17]
25°C

NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiadizbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowalezy przestrzegazasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakoi.

2.2.4.Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktépryskano podbudayz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiaggej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych.
Kruszywo powinno spetnéawymagania dla kruszyw warstwigieralnej na drodze.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [&i §.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca wlezaosci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przsgj metody robdt, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- spgzarki,
- zbiorniki z wog,
- szczotkigczne,
b) sprzt do skrapiania emulgjpsfaltovg warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotoéw pompy dozgej emulsg,
- pedkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokéci i dtugadsci kolektora,
- ilgci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapsagowinna zapewai rozktadanie
emulsji z tolerangj + 10% od ilgci zatazone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢ojzolowany termicznie tak, aby bylo mave
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posia@laaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kepprotokotu
kalibracji skrapiarki — rownomieroi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonegdgosci
przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonandlkakji nie mae zostéd dopuszczona do wykonania
skropienia.

Sprat powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonaw@poiwinien by zaakceptowany przezayniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STD-00.00.00 ,Wymaganiaregdll] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) nmoa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone dansportu emulsji powinny Byczyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/Mymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powiniendygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zakzniku.

5
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Podstawowe czyn§od przy wykonywaniu robét obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:

- ustak lokalizacg terenu robét,

- przeprowadziszczegoOtowe wytyczenie robdt,

- usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadzi oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadZzi materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengmiega na usueciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzuciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd
cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno gstch naley uzywaé¢ szczotek ¢cznych. Na
terenach niezabudowanych, begganio przed skropieniem warstwawierzchni mena oczyci¢ przy
uzyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych naglezwréck uwag, aby nie zostata uszkodzona
warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziarendayw stanowjcych goérra powierzchng warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia padioolejami, paliwem lub chemikaliami nale uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczys#acaenastpnie zmy powierzchnie woal pod cénieniem

5.4.2.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezyganej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podim musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego n
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonanatwars

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bépptnio przed wykonanie skropienia emallsj
asfaltova podiaze naley zwilzy¢ woda, tak aby powierzchgipodiaza doprowadzi do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiskaczania warstwy waogd

W przypadku skrapiania warstwy nieazanej nagiknictej wodh po opadach atmosferycznych
nalezy op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {dous
matowo-wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podima, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektaabstowych, naley
postpowa wg wskazé producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania rob6t

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulspsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza giwykonywania skrapiania podczas opadow atmosfeparnbezpérednio po nich lub tu
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropiwliy tak zaplanowd aby nie wysipity opady
atmosferyczne wcZaiej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmegscic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho
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5.6. Odcinek probny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozpgoean robdt, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wdaiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,
2) okrélenia poprawngéci dozowania emuls;ji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemyd takich materiatbw oraz spitn jakie keda

stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna lbiggodniona z leynierem.
Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikgyob na

odcinku prébnym przez #yniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgy asfaltowg
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowe;j

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien¢byostosowany do rodzajuczonych materiatbw zgodnie z
tablica 1, z zastrzeeniami:.

a)

b)

c)

d)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowandirperami stosuje si zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na ggo oraz do d4czenia geosyntetykbw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowejsiropienia podiea z warstwy niezvgizanej lub
warstwy zwazanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtga zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylgj pH wigkszym ni 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudawigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawsggj pohczenie oraz przeciwdziakgiej sgkaniom odbitym
(przeciwspkaniowej) stosuje si powtorne skropienie emuisjz asfaltu modyfikowanego, kdr
posypuje si kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nglestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéwzpnierskich oraz
na podiau pod asfalt lany. W wypadku podt z izolacji przeciwwodne] natg postpowa
wedtug wskaza producenta lub zapiséw w normach.

Jdi w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to

jej rodzaj naley przyja¢ wedtug ogolnych ustalejak powyzej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmin micdzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia midzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 'Podbudowa z AC i AC WMS na po_dbud0W|e tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezmanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltovegj 1
chropawej powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorei
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa amanego spoiwerm C60B10 ZM/R)
hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorbei
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa =zwanego spoiwem C60BP3 ZM
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprayzej
pofaczenie i przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiace] asfaltowej Cc60B3 ZM
8 Warstwaémeralna z SMA, BBTM i PA na warstwie y#ace] C60BP3 ZM
asfaltowe]

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy agm braku

lepiszcza startego przez kota pojazdéw i znacznyopnsu porowatéci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy d& duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieni
wigkszej wytrzymateci polaczeniu médzywarstwowemu — C60BP3 ZM

a
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2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

% Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekszej wytrzymatéci na
scinanie w paiczeniu me¢dzywarstwowym

5.7.2.0krelenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralataowe]

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kilogenia emulgj asfaltove
podtaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kgjrtuwaga- przyjto dla emulsji kationowej o
zawartdci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiooe pod ukiadap warstwe Uktadana warstwa

asfaltowy

Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA|

asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj éspulC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana| 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wjzagca | Nowo wykonana| — X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w — 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢&sjilC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonang 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2-0,4

podbudowy podbudowa lul

asfaltowej lub| stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wjzagca | Nowo wykonana| — X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w — 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwkonane g z zastosowaniem asfaltéw

niemodyfikowanych dopuszczea siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okréenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldosé emulsji asfaltowej

podan w tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objasnienia:
X" — nie dotyczy

— —rozwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralrp wykonywary z mieszanki typu:
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- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalestosowa ilos¢ skropienia odpowiadaga gornej
granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMXC,

- PA (asfalt porowaty) nate wykona specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D3)5da
[3],

- SMA LA naley wykon& specjalne skropienie kationgwemulsj modyfikowary 60%
szybkorozpadoww ilosci 0,4-0,5 kg/mMw przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w »gj lezacej
warstwie 5-7%. Nisze lub wysze od wymienionego przedziatu zawsectowolnych przestrzeni
wymagaj zadozowania zmniejszonej lub zkgzonej ilgci emulsji.

Optymalny ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ogemalery dokon& na podstawie wytrzymadoi na scinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadké@chk szczepniei), zakresy dozowania podane
w tablicy 5 mog zosta& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki nieganej lub zwazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki nigzanej lub zwjzanej hydraulicznie po
okresie diugotrwatych opaddw deszczuzylmer dopuszcza powierzchlniktéra ma by skrapiana i
charakteryzuje siodpowiedm wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt dwy, nalery wstrzyma sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzeiunstwy.

Skropienie lepiszczem powinno dyvykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania natedokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia
rozktadanie lepiszcza z tolerapej10% w stosunku do ikgi zatazone;.

Tablica 6. Zalecane #oi emulsji asfaltowej do skropienia podé z mieszanki niezwranej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/fh (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawakm
asfaltu réwnej 60% wg Zatznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], ropza

C60B10 ZM/R)
) Emulsja asfaltowa

Rodzaj podiaa :

llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy 7 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwizanej
Warstwa podbudowy y 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwjzanej spoiwen Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podia naley wykonywa& rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy zyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigymionych — wyposanych w rampy
spryskujce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skrip. Dopuszcza siskrapianie ¢czne
lan w miejscach trudno daginych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy uwdzeniach
usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych (np. studzienki, kraginiki). W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. powsj 0,5 kg/mi, maze by konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapolsiptyneciu i powstaniu kata lepiszcza.

Przed rozpoczxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jai.:n
krawezniki, scieki, wpusty itp. odpowiednio ostanizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsp.

Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiga nasipnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydeigém asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie
emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni zzmwej na czarny. Przed wykonaniem
nastpnego zabiegu technologicznego mgledczekd minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzye z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiaa organizacji ruchu lub odpowiednochror skropienia przez pokrycie specjalwarstwg
ostonowy.
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5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkosl@opienie z #yciem mleczka
wapiennego naly stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiampiennym wykonuje
sie dopiero wtedy, gdy nagii rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegozyabezygotowa tak, by w 100 g probki
zawartd¢ wodorotlenku wapnia wyr@ana w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pmlskiszarce
w temp. 110+5°C do statej masy (jednak niezdpiniz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza ni16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwazanej hydraulicznie,
- nie mniejsza nB,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchnidawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiesia w
przedziale 250 g/frt 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidraaiima prowadz po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wgnyceizualnej (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zlkarskrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny ky wyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadto obrotowe.slle
producent mieszaniny gwarantuje jednoradne okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane.
Mleczko wapienne naly przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczah. Produkt nie m@ by przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz phmevywany w temperaturach paej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjsfaltowa, przed utégeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas niedny do umaliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowaniaeej niz 1,0 kg/nf,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 dd@/0Y,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami #yniera,
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkow terenowych,
takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo ugyoh,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robategicych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujagce otoczenie terenu robat,

- usurgcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jalodrobot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0[da¢ pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskda wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemzalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykoné& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badéykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

10
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. | Wyszczegblnienie robét bada

Wartaici dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic terenj1 raz Wg pktu 5

robét z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej

Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

2000 + 3004

1
2
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnigOcena cigta Wg pktu 5.4
4 > 1) Wg pktu 5.7.2

Sprawdzenie jednorodéw skropienia m

1 probka na
Whytrzymalagi¢ na $cinanie padczenig 15000 n

5 . . : Wg tab. 8
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ badai: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 600G iraz na
3000 nf przy wielkdici powierzchni do skropienia powsj 6000 M.

Dopuszczalne odchylenia i dozowanej emulsji na 1 ‘n+ 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokdci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

Badanie paiczenia mgdzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drog o
kategorii ruchu KR3 + KR7. Gstai¢ pobierania probek powinna wynésil prébka na 15000 Tn
wykonanej nawierzchni.

2)

3)

Wytrzymatai¢ na scinanie wszystkich petzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej
sztywndci konstrukciji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktagato
obliczenia grubfci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i mugi spetniony.

Wymagane minimalne warfo wytrzymaldci na scinanie padczenia mgdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymak®nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzyma® na

Policzenie mgdzy warstwami scinanie, na probkach @150 mm (@100 mm)
[MPa]

Scieralna-wizaca 1,0

Wigzaca-podbudowa 0,7

Podbudowa-podbudoWa 0,6

Cienka warstwa  Scieralna (grubge | 1,3
projektowac3,5 cm)-warstwa wgzgca

Cienka warstwacieralna (grub& projektowa
<3,5 cm)-warstwdcieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) js&li podbudowa sktada i kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd@¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaioi na scinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania
sczepnéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnéravymagania techniczne
sczepnéci”’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm |u63Zmm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné taykonywane w

11
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nawierzchniach drog KR4-7. €#tas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden
punkt na 15 000 fwykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kolme pohczenia miedzy warstwowego nie
Sa obligatoryjne, jednak natg je wykona& w przypadkach budeych watpliwosci co do jakaci
wykonanych robét.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-000Q/Mymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powtdni warstwy.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST | wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [11 pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow i sgttz,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawikrnzc
- skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny &y wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowizyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzygee, ktore s niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwgzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegdalazo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdWigl i WT-2

12



D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyinych ul. Zmujdzka

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmranie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury reknienia — Metoda
Piescien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakgi podczas magazynowania meiqabzostatéci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozexie zawartri asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji

10. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie — Mgtdihdaa — C=z$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkitad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Vgania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepiaiomierzem
wyptywowym. Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14, PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania

15. PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czsé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- n@zzanie sily rozggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie przyczepgoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -nh@zzanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikd@tionowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &hs specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych. Zatznik do Zaradzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostzathia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowydWTF-2 2014 — cg$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. g&ainik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 rokmnieniagcego zarzdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dotyoxh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowycWTF-2 2016 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.g@alik do Zaradzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 m&@l6 roku zmieniagcego zargdzenie w
sprawie stosowania wymagatechnicznych na drogach krajowych dotyomrh mieszanek
mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczépnmiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
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Leutnera i wymagania techniczne sczejpiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt

4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BABM%20SCZEPNOSCI%

20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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