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CZESC IV

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa urzadzen transmisji danych



1. Urzadzenie transmisji danych 5G NR. Liczba sztuk: 1.

Urzadzenie transmisji danych realizujgce funkcje:

e stacji bazowej 5G New Radio (gNodeB),

e rdzenia sieci 5G
oraz oferujgce zestaw ustug wysokiego poziomu dla uzytkownikow koncowych.
Oferowana przez urzgdzenie funkcjonalnos¢ stacji bazowej musi spetniaé
nastepujgce wymagania techniczne:

¢ Realizacja funkc;ji stacji bazowej 5G New Radio (gNodeB) zgodnie ze
specyfikacjg 3GPP release 16, w szczegolnosci pod wzgledem
kompatybilnosci stykow pomiedzy terminalem klienckim, stacjg bazowg i
rdzeniem sieci.

e Maksymalna szerokos¢ kanatu czestotliwosciowego komorki nie moze byc¢
mniejsza niz 20 MHz, lecz musi istnie¢ mozliwos¢ pracy z kanatami o
mniejszej szerokosci, w tym kanatami 5-20 MHz dla 5G NR.

e Mozliwos¢ jednoczesnej obstugi co najmniej 500 aktywnych urzgdzen
klienckich UE.

e Obstuga przez elementy funkcjonalne stacji bazowej funkcji przetgczania
uzytkownika (handover) — co najmniej w zakresie nastepujgcych scenariuszy:
NG, Xn.

e Obstuga interfejsow:

o NG-gNodeB: NGAP i GTP-U do 5GC, XnAP pomiedzy NG-gNodeB.
e Obstuga przez elementy funkcjonalne stacji bazowej co najmniej
nastepujgcych mechanizmoéw i funkcji 5G New Radio:

o trybu SA,

o komunikacji FDD i TDD w pasmie FR1,

o zbioru mozliwych wartosci odstepu pomiedzy podnosnymi:

= transmisji danych - obejmujgcego wartosci: 15, 30, 60, 120 kHz,
= SSB - obejmujgcego wartosci: 15, 30, 120 i 240 kHz,

o przetwarzania nie mniej niz 2 warstw MIMO dla transmisji downlink i
uplink (niezaleznie od ewentualnych ograniczen platformy sprzetowej
w odbiorze/transmisji powyzszych strumieni),

o modulacji 256QAM w transmisji downlink i uplink,

o wszystkich okreslonych standardem 3GPP rel. 16 formatow dla
kanatéw PUCCH i PRACH,

o dwustopniowej procedury RACH,

o konfigurowalnych przez uzytkownika wzorcow TDD UL/DL z
automatycznym lub recznym doborem wartoéci kO, k1, k2,

o kanatu PDCCH z obstugg co najmniej nastepujgcych formatéw DCI:
00,01,10i1_1,

o trybu testowego warstwy PHY w postaci ciggtej transmisji w kanatach
PDSCH i PUSCH,

o mechanizmu Network slicing,

e Obstuga generowania/odbioru sygnatéw radiowych z uzyciem dedykowanych
kart SDR, opracowanych przez producenta rozwigzania sprzetowego i
stanowigcych czes¢ dostarczonej platformy sprzetowe;j.

Funkcjonalnosc¢ stacji bazowej musi by¢ oferowana z uzyciem platformy
sprzetowej spetniajgcej nastepujgce wymagania:




Zasoby obliczeniowe, pamieciowe i pamieci masowej pozwalajgce na
dziatanie urzgdzenia z petng funkcjonalno$cig wg powyzszej specyfikaciji.
Co najmniej 1 dedykowana karta typu Software Defined Radio (SDR),
umozliwiajgca przetwarzanie i generowanie sygnatéw radiowych
koniecznych do funkcjonowania stacji bazowej. Karta musi spetnia¢
nastepujgce wymagania:
o mozliwos¢ obstugi kanatéw 5G o szerokosci co najmniej 20 MHz z
obstugg co najmniej 2x2 MIMO dla transmisji TDD i FDD,
o mozliwos¢ pracy na dowolnie wybranej czestotliwosci z przedziatu
obejmujgcego 500 MHz-6 GHz,
o zintegrowany przetgcznik TX/RX pozwalajgcy na obstuge trybu TDD,
o 4 ztgcza antenowe SMA-zenskie do podtgczania anten
zewnetrznych,
o do kazdego z powyzszych ztgczy antenowych kart SDR dotgczona
antena zewnetrzna,
o wbudowany odbiornik GPS i 1 ztgcze antenowe SMA-Zenskie do
podtgczenia zewnetrznej anteny GPS,
gniazdo wejsciowe i wyjsciowe Clock/PPS,
mozliwos¢ przetwarzania sygnatdéw o maksymalnej szerokosci pasma
nie mniejszej niz 50 MHz,
czestotliwosc¢ przetwarzania ADC/DAC co najmniej 61 MS/s,
rozdzielczosc¢ przetwarzania ADC/DAC co najmniej 12 bitow,
stabilnos¢ czestotliwosci nie mniejsza niz 2 ppm,
maksymalna moc sygnatu wyjsciowego nie mniejsza niz 3 dBm dla
f=500 MHz i -6.5 dBm dla f=3500 MHz,
o zasilanie 12 V ze zigcza PCle, pobér energii nie wiekszy niz 6W.
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Oferowana przez urzgdzenie funkcjonalno$¢ rdzenia sieci 5G musi obejmowac co
najmniej nastepujgce funkcje i mechanizmy:

Zgodnos¢ ze specyfikacjg standardu 3GPP w wersji co najmniej Release
16, w szczegdlnosci pod wzgledem kompatybilnosci stykow pomiedzy
terminalem klienckim, siecig dostepowg i rdzeniem sieci.

Wspotpraca z wyspecyfikowang powyzej stacjg bazowg stanowigcg czes¢
funkcjonalnosci urzgdzenia.

Implementacja funkcjonalnosci co najmniej nastepujgcych elementéw sieci
rdzeniowej 5G, w sposéb zgodny ze specyfikacjg 3GPP ,TS 23.501 System
Architecture for the 5G System”: AMF, SMF, UPF, UDR, UDM, AUSF, NRF,
PCF, CHF, EIR.

Implementacja powyzszych elementéw rdzenia 5G musi:

o byc zrealizowana w postaci osobnych kontenerow, zgodnych ze
specyfikacjg OCIl. Powyzsze kontenery muszg by¢ mozliwe do
uruchomienia w $rodowisku maszyn wirtualnych,

o umozliwia¢ ich wdrozenie w formie rozproszonej na wiele maszyn
wirtualnych. Pojedyncza instancja elementu SMF musi umozliwiaé
wspotprace z wieloma elementami UPF.

Mozliwy dostep do co najmniej nastepujgcych interfejséw 3GPP:

o N1: NAS over N2 between the gNBs and the AMF,

o N2: NG-AP over SCTP between the gNBs and the AMF,

o N3: NG-U over UDP between the gNBs ans the UPFs,

o N4: PFCP over UDP between the SMF and the UPFs,




o NB6: IP connectivity to external Data Networks (DN).

Obstuga graficznego interfejsu uzytkownika oraz interfejsu REST API
umozliwiajgcego realizacje funkcji konfiguracyjnych, monitorowania,
zarzadzania licencjami oraz obstugiwanymi przez urzgdzenie kartami USIM.
Powyzsze interfejsy muszg, w szczegdlnosci, oferowa¢ mozliwosé:

o wykonania kopii zapasowej konfiguracji catego systemu rdzenia sieci
5G w spos6b umozliwiajgcy jej odtworzenie na nowej instalacji o
analogicznej strukturze,

o wykonania kopii zapasowej i odtworzenia informacji dotyczgcych
subskrybentow,

o provisioningu kart USIM i subskrypcji UE,

o dostepu do informacji o alarmach zgtaszanych na poziomie systemu i
poszczegolnych jego elementdw,

o dostepu do informacji dotyczgcych wydajnosci dziatania systemu
(zaréwno platformy obliczeniowej jak i statystyk pracy elementow
ptaszczyzny sterowania i ptaszczyzny danych). Dostep do
powyzszych danych musi by¢ mozliwy z uzyciem nieodptatnie
dostepnych narzedzi wizualizacji.

Obstuga mechanizmu 3GPP Network Slicing:

o mozliwos¢ konfiguracji wiecej niz jednego Nework Slice (NS) per
subscriber,

o mozliwos¢ wyboru elementu UPF na podstawie wyboru NS,

o mozliwos¢ wykorzystania osobnych elementéw UPF dla réznych NS,

o mozliwosé wspotdzielenia elementu UPF przez kilka NS.

Mozliwos¢ definiowania dostepu dla urzgdzen klienckich (User Equipement
— UE) mogacych obejmowac, co najmniej:

o liste identyfikatoréw NSSAI ze wskazaniem domysinego,

o informacje wptywajgce na wybdér elementu SMF,

o ustugi Multimedia Priority Service | Mission Critical Service,

o informacje dotyczgce wyboru NS (np. Single Network Slice Selection
Assistance Informtion — S-NSSAI) i zewnetrznej sieci do ktérej UE
uzyska dostep za posrednictwem rdzenia 5G (Data Network Name —
DNN),

o profil Quality of Service oraz wartos¢ Aggregated Maximum Bit Rate
(AMBR).

Sygnalizacja Non-Access Stratum mozliwa do ochrony z uzyciem
mechanizméw wybranych z grupy co najmniej: NEA-0, NEA-1 i NEA-2.
Udostepnienie urzgdzeniu UE mozliwosci zestawienie wielu sesji PDU z
sieciami zewnetrznymi dostepnymi w ramach dozwolonych dla niego NS.
Obstuga sesji PDU co najmniej typu: IPv4, IPv6 i Ethernet.

Konfiguracja adreséw UE mozliwa do przeprowadzenia per UPF per DNN
per NS.

Obstuga procedur rejestracji/derejestracji/wyszukiwania ustug rdzenia 5G
przy wykorzystaniu elementu NRF, zgodnie z modelami A i B (direct routing,
discovery via NRF services) zdefiniowanymi przez 3GPP dla Service based
interface w dokumencie standaryzacyjnym TS 23.501.

Obstuga ustug gtosowych VoNR i SMS, przy wykorzystaniu zawartego w
urzgdzeniu srodowiska IP-Multimedia Subsystem. Dynamiczne tworzenie
likwidacja dedykowanych przeptywoéw (QoS Flow) i rezerwacja/zwalnianie
zasobow (Guaranteed Bit Rate - GBR) dla potrzeb potgczen gtosowych.




Mozliwo$¢ generowania informacji Charging Data Record (CDR) do celow
rozliczeniowych i monitorowania, z konfigurowalng czestoscia.
o Informacja CDR powinna obejmowac, co najmniej, informacje o
wykorzystaniu zasobow generowane przez UPF.
o Dostep do informacji CDR musi by¢ mozliwy za posrednictwem
elementu CHF oraz z uzyciem protokotu FTP.
Obstuga mechanizméw 3GPP 5G QoS, w szczegdlnosci:
o mozliwos¢ ograniczania (przez elementy UPF) przeptywnosci na
poziomie pojedynczych przeptywow (flow identyfikowany przez QoS
Flow Identifier, QFI) dla przeptywdw typu no-Guaranteed Bitrate (non-
GBR),
o powigzanie QFI z 5Ql (5G QoS Identifier) i obstuga zawartej tam
konfiguraciji,
o mozliwo$¢ znakowania ruchu znacznikami DSCP przez elementy
UPF, dla ruchu downlink i uplink, z granularnoscig na poziomie QFI.
Obstuga i dostep do interfejsu N5 pomiedzy elementami AF i PCF, z
funkcjonalnoscig pozwalajgcg na implementacje przynajmniej aplikacji typu
Mission Critical Push to Talk (rozumianych wg standaryzacji TS 24.379).
Mozliwo$¢ przydzielenia statych adresow IP urzgdzeniom UE przy
wykorzystaniu odpowiedniej konfiguracji przechowywanej przez element
UDR.
Element AMF musi realizowa¢ co najmniej nastepujgce funkcje i
mechanizmy:
o interfejs N2 zgodny z NG-AP over SCTP,
o interfejs N1 do sygnalizacji typu NAS z elementami AMF i SMF,
o obstuga procesow:
= Registration Management,
Access Authentication and Authorization z uzyciem 5G AKA,
przydziatu identyfikatora 5G-GUTI,
Connection Management,
Reachability Management, z uzyciem mechanizméw Paging i
Periodic mobility registration update,
= Mobility Management.
o przekazywanie wiadomosci pomiedzy UE i SMF,
o obstuga przetgczania (handover) typu Xn,
o obstuga interfejsu N17 do element 5G-EIR.
Element SMF musi realizowac¢ co najmniej nastepujgce funkcije i
mechanizmy:
o zestawienie/obstuga sesji PDU co najmniej typu: IPv4, IPV6, IPv4V6 i
Ethernet,
o przydziat adresow IP urzgdzeniom UE z uzyciem lokalnie
skonfigurowanych przedziatéw adresowych, przydziatu na poziomie
UPF oraz statycznego przydziatu za posrednictwem UDM,
o obstuga sygnalizacji typu NAS dla potrzeb procesu Session
Management,
o komunikacja z mechanizmami sieci dostepowej za posrednictwem
interfejsu N2 i elementu AMF,
o zarzadzanie sesjami Packet Forwarding Control Protocol (PFCP) z
uzyciem interfejsu N4-C,
o obstuga mechanizmu monitorowania UPF: PFCP Session Report,




o

(@]

tworzenie i zarzgdzanie tunelami GTP-U (interfejs N4-U),
przydzielanie i obstuga identyfikatorow F-TEID,

obstuga 5G QoS obejmujgca zaréwno przeptywy Non-GBR jak i
GBR,

znacznikowanie DSCP na podstawie QoS Flow 5Ql,

dynamiczne tworzenie, modyfikacja i likwidacja przeptywow QoS na
podstawie regut PCC udostepnianych przez element PCF,

obstuga mechanizmoéw rozliczania w modelu offline z uzyciem
interfejsu N40,

obstuga profili rozliczania okreslanych przez element UDM.

Element UPF musi realizowaé co najmniej nastepujgce funkcje i
mechanizmy:
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obstuga interfejséw N6 do wielu sieci DN,
interfejsy N4-C/N4-U (IPv4 i IPv6) wspierajgcych protokoty PFCP i
GTP-U,
interfejs N3 GTP-U (IPv4 i IPv6) z tunelowaniem per sesja PDU,
obstuga przeptywdéw non-GBR QoS,
buforowanie pakietéw nieaktywny sesji PDU (downlink),
funkcja Downlink Data Notification to SMF,
obstuga sesji PDU typu, co najmniej: IPv4, IPv6, IPv4v6, Ethernet,
obstuga routingu:

= asymetrycznego z mozliwoscig z mozliwoscig przekierowania

kierowania ruchu,

= dynamicznego (BGP),
translacja adreséw (NAT),
funkcja TCP MSS clamping,
procedury fragmentacji na interfejsach N3/N4/N6 (IPv4 i IPv6),
obstuga mechanizméw separacji ruchu na interfejsach ptaszczyzny
danych (N4, N4-U, N3, N6) z uzyciem mechanizméw VRF i/lub PBR,
raportowanie wykorzystania zasobdéw: co najmniej na podstawie
przedziatdéw i okresowe,
przydziat adresow IP dla UE z uzyciem mechanizmoéw UPF oraz
SMF,
obstuga mechanizméw QoS: QoS Enforcement Rules, QFI dla ruchu
GTP-U, powigzania QFI z Packet Detection Information (PDI),
dedykowanych przeptywow z filtrami SDF (wtaczajac przeptywy
VoNR),
interfejs zarzgdzania typu REST AP,
dostep do metryk na interfejsow N3/N4/N6,
obstuga interfejsu N9 (GTP-U to GTP-U),
implementacja mechanizmow ptaszczyzny danych z uzyciem eBPF
TC/XDP,
mozliwos¢ ograniczenia przeptywnosci poszczegolnych przeptywow,
obstuga znacznikowania DSCP na wyjsciowym elemencie UPF.

Elementy UDR/UDM muszg realizowac co najmniej nastepujgce funkcje i
mechanizmy:
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przechowywanie informaciji dotyczgcych subskrypcji UE,
przechowywanie informacji niezbednych przy uwierzytelnianiu, w tym
obstuga funkcji Authentication credential Repository and Processing




Function (ARPF), 5G Authentication Vector Generation i Subscriber
Identity De-concealing Function,
o mozliwosc¢ pracy w trybie redundancji active-active z synchronizacjg

profili uzytkownikow.
Element PCF musi udostepniac interfejs Rx (TS 29.514) do wspotpracy z
elementami AF oraz obstugiwac¢ interfejs N36 (do elementu UDR). Musi
ponadto wspierac realizacje ustug typu VoRN i MCPTT.
Element CHF musi realizowac¢ co funkcje rozliczania w modelu offline, we
wspotpracy z elementem SMF. Wymagana jest co najmniej obstuga
procedur: Charging create services, Charging update, Charging delete.

Oferowana przez urzgdzenie funkcjonalnos¢ ustug wysokiego poziomu musi
obejmowac co najmniej nastepujgce funkcje i mechanizmy:

zgodnos¢ oferowanych komponentéw oraz punktow styku pomiedzy nimi ze
standardem 3GPP TS 23.228,
Session Border Controller z mozliwoscig pracy jako P-CSCF oraz IMS-AGW
oferujgcy ukrywanie topologii sieci wewnetrznej i obstuge TLS przynajmniej
dla sieci IPv4,
komponenty CSCF przynajmniej w zakresie: I-CSCF, S-CSCF oraz E-CSCF,
BGCF pozwalajgcy na wspotprace z sieciami PSTN przynajmniej w zakresie
przekierowywania wiadomosci SIP do bramy PSTN-GW,
serwer aplikacyjny MMTel-AS przynajmniej z nastepujgcg funkcyjnoscia:
ustugi identyfikacji wstrzymania potgczenia, przekierowywania potgczen,
blokowania potaczen, potgczen oczekujgcych, zarzgdzalny przy
wykorzystaniu protokotu XCAP,
serwer krotkich wiadomosci SMS obstugujgcego wiadomosci MESSAGE
protokotu SIP z zawartoscig w postaci danych tekstowych i danych
binarnych,
serwer ustug konferencyjnych,
serwerow wspotpracy z innymi systemami przynajmniej: GMSC oraz PSTN-
GW,
serwer nazwa oferujgcego mozliwo$¢ odwzorowywania numerow E.164
oraz adreséw SIP URI,
serwer MREF,
integracje procedury rejestracji do rdzenia sieci 5G i systemu ustug
wysokiego poziomu,
integracje w rdzeniem sieci 5G poprzez interfejs N5,
realizacje ustug gtosowych w trybie VoNR oraz VoLTE,
mozliwos¢ integracji z serwerem MCPTT AS pozwalajgcym na realizacje
ustug P2T,
mozliwos¢ dziatania w trybie DualStack z obstugg IPv4 i IPv6,
mozliwos¢ realizacji ustug pomiedzy natywnymi uzytkownikami rdzenia sieci
5G oraz podtgczonymi jako klienci VoIP,
mozliwos¢ zabezpieczenia transmisji danych multimedialnych (Secure RTP)
przy wykorzystaniu przynamniej: SDES, DTLS-SRTP,
realizacja co najmniej nastepujgcych ustug:

o wiadomosci SMS,

o wiadomosci ustug krytycznych (mission critical messages),




o potgczenia gtosowe,
o telekonferencje,
o SMS-over-IP,

e zarzadzanie z wykorzystaniem, co najmniej, interfejsu www,
monitorowanie z wykorzystaniem przynajmniej nastepujgcych rozwigzan: HTTP
API, Prometheus.

Urzadzenie musi zostac¢ dostarczone z zestawem 10 pre-programowanych kart
SIM pozwalajgcych urzgdzeniom koncowym na dostep do oferowanej przez
powyzsze urzgdzenie funkcjonalnosci.

Wymagane jest dostarczenie instrukcji uzytkowania w wersji elektronicznej w
jezyku polskim lub angielskim, obejmujgcej wszystkie funkcje urzadzenia, a takze
instrukcji pozwalajgcej na samodzielne konfigurowanie kart SIM.

Urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 12-miesiecznym wsparciem technicznym,
obejmujgcym takze nieodptatny dostep do aktualizaciji.

Urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 12-miesieczng gwarancja.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.




2. Urzadzenie klienckie 5G UE - router przemystowy. Liczba sztuk 2.

Urzadzenie transmisji danych zdolne do pracy w sieci 5G / LTE, realizujgce funkcje
routera/VPN protokotéw IPv4/IPv6.

Urzagdzenie musi by¢ zdolne do wspétpracy z urzgdzeniami wyspecyfikowanymi jako
,=Urzadzenie transmisji danych 5G NR”.

Urzgdzenie musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Praca co najmniej w pasmach:

o 5G Band n1, n2, n3, n5, n7, n8, n12, n20, n28, n38, n40, n41, n48,

n66, n71, n77, n78, n79.
o 4G FDD Band: B1, B2, B3, B4, B5, B7, B8, B9, B12, B13, B14, B17,
B18, B19, B20, B25, B26, B28, B29, B30, B32, B66, B71,

o 4G TDD Band: B34, B38, B39, B40, B41, B42, B43, B46, B48.
Praca trybie 5G SA i NSA.
Obstuga funkcji E-UTRAN New Radio — Dual Connectivity.
Interfejs 5G/LTE zdolny do pracy co najmniej w nastepujgcych trymach
MIMO:

o downlink 4x4,

o uplink 2x2.
Mozliwo$¢ podtgczenia do sieci 5G identyfikowanej dowolng wartoscig
PLMNID (w tym identyfikatorami testowymi i prywatnymi).
Dwa fizyczne gniazda Nano SIM. Mozliwos¢ obstugi co najmniej
nastepujgcych typow/trybow wykorzystania kart SIM: 4FF, dual SIM single
standby, dual eSIM.
Wbudowany odbiornik GNSS obstugujgcy co najmniej:
GPS/GLONASS/BeiDou/Galileo.
Whbudowany interfejs WiFi 6, co najmniej MIMO 2x2
Wbudowane interfejsy komunikacyjne dostepne w postaci gniazd M12 z
odpowiednimi przejsciowkami, co najmniej:

o 1x 2.5 GbEthernet,

o 1x 1 GbEthernet,

o 1xRS232

o 2xDI+2x DO,

o 1x RS485.
Wbudowane ztgcza antenowe TNC:

o 2 ztgcza anten 5G-NR/LTE,

o 2 zlgcza anten 5G-NR/LTE/GNSS,

o 2 zlgcza anten WiFi.
Fizyczny przycisk Reboot/Restore.
Zasilanie 24V DC, dotgczony zewnetrzny zasilacz pozwalajgcy na zasilanie
urzadzenia z sieci 230V.
Maksymalny pobdr energii nieprzekraczajgcy 25W.
Wymiary nieprzekraczajgce 30 cm x 20 cm x 7 cm (bez uwzgledniania
anten).
Waga nieprzekraczajgca 2,7 kg.
Mozliwos¢ pracy w temperaturze z przedziatu co najmniej od -35°C do
65°C.
Odpornosc¢ na warunki Srodowiskowe co najmniej klasy IP67.




e Odpornosc¢ na stong mgte, potwierdzona zgodnoscig z normg IEC68-2-11
lub rbwnowazng w tym zakresie.

e Mozliwa komunikacja z uzyciem co najmniej:

o 2 APN dla danych,

o 1APN dla ustug gtosowych,

o 1APN do zarzadzania.
e Obstuga protokotoéw IPv4 i IPV6.
e Obstuga co najmniej nastepujgcych funkcji i mechanizmow LAN:

o |EEE 802.1Q VLAN,
DHCPv4/ DHCPV6 klient/serwer,
DNS oraz DNS proxy,
DMZ,
UPNP,
ALG,
Transmisja w trybie Multicast/ Multicast proxy,
Filtrowanie adresow MAC,
Rozgtaszanie GPS w sieci LAN.
e Obstuga co najmniej nastepujgcych funkcji i mechanizmow routera i VPN:
tryby Route /Bridge /Bypass
tryb NAT,
tryb konfiguracji statycznej,
Port mirror,
dual stack IPv4/IPv6,
Port forwarding,
IPSec,
PPTP,
tunele GRE,
L2TP V2/V3,
VPN pass-through.
e Obstuga co najmniej nastepujgcych funkcji i mechanizmow bezpieczenstwa:
Firewall,
filtrowanie adresow IP,
filtrowanie URL,
Access control,
mozliwos¢ logowania z wykorzystaniem protokotu HTTPS z sieci
WAN,

o ochrona przed atakami typu DDOS,
o hierarchiczne zarzgdzanie uzytkownikami.
e Mozliwos¢ zarzgdzania z uzyciem, co najmniej, nastepujgcych

mechanizméw/protokotéw: SNMP, WebGUI, CLI, TR069.
Urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 12-miesieczng gwarancjg. Do zestawu
muszg by¢ dotgczone 2 anteny ze ztgczem TNC dla interfejsu WiFi (albo ze
ztagczem SMA/SMA-RP z dotgczonym adapterem TNC), 4 anteny interfejsu 5G-
NR/LTE ze ztgczami TNC (albo ze ztgczami SMA z dotgczonym adapterem TNC),
1 antena GPS ze zlgczem TNC (albo SMA z dotgczonym adapterem TNC).
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
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3. Mobilne urzadzenie transmisji danych 5G UE. Liczba sztuk: 2.

Urzadzenie transmisji danych zdolne do pracy w sieci 5G oraz umozliwiajgce
prowadzenie rozméw gtosowych i wideo oraz przesytanie wiadomosci tekstowych i
multimedialnych. Urzadzenie musi dziata¢ pod kontrolg systemu operacyjnego Linux
lub rownowaznego pod wzgledem wykorzystywanego jgdra systemowego i
pozwalac¢ na instalacje dodatkowego oprogramowania przez uzytkownika.
Urzadzenie musi by¢ zdolne do wspétpracy z urzgdzeniami wyspecyfikowanymi jako
,Urzadzenie transmisji danych 5G NR”- opisanym w poz. Nr 1. Urzgdzenie klienckie
musi by¢ w stanie wykorzystaé oferowane przez powyzsze urzgdzenia ustugi
wysokiego poziomu, co najmniej: Voice call, Video call, SMS.
Urzadzenie musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:
e Praca co najmniej w pasmach:
o 5GBand1,3,5,7,8, 28, 38, 40,41, 77,78,
o 4GBand: 1, 3,5,7, 8, 20, 28, 38, 39, 40, 41,
o 2G GSM 850/900/1800/1900 MHz.
e Praca trybie 5G SA i NSA.
Mozliwos¢ podigczenia do sieci 5G identyfikowanej dowolng wartoscig
PLMNID (w tym identyfikatorami testowymi i prywatnymi).
Obstuga dwoch kart SIM w trybie Dual SIM (Nano-SIM).
Ztgcze karty micro SD (z obstugg kart o pojemnosci do co najmniej 512 GB).
Procesor, co najmniej 8 rdzeniowy.
Pamie¢ RAM: nie mniejsza niz 4 GB.
Pamie¢ flash: nie mniejsza niz 64 GB.
Dotykowy wyswietlacz:
o 0 przekatnej co najmniej 6” i rozdzielczosci co najmniej 1500x720
pikseli,
o 0 jasnosci co najmniej 400 nitdw,
o z pojemnosciowg detekcjg dotyku, obstugujgcg co najmniej 2 punktéw
(multi-touch).
e Aparat fotograficzny z uzyciem, ktérego mozna wykonywaé zdjecia o
rozdzielczosci co najmniej 40 MP.
e Dodatkowy aparat fotograficzny o rozdzielczosci co najmniej 5 MP.
e Obstuga co najmniej nastepujgcych, dodatkowych technik komunikacyjnych:
o WLAN: Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac/ax, 2.4/5 GHz,
o Bluetooth: min. 5.1,
o NFC.
e Wbudowany odbiornik GNSS obstugujgcy co najmniej systemy: GPS, A-GPS,
Glonass, Beidou, Galileo.
e Wbudowane co najmniej nastepujgce czujniki: akcelerometr, czujnik
zblizeniowy, czujnik Swiatta, zyroskop, magnetometr, czytnik linii papilarnych.
e Port USB-C.
e Bateria o pojemno$ci nie mniejszej od 4500 mAh.
e Stonowana kolorystyka (np. czarny, grafitowy, szary, biaty).
e Wielko$¢ nieprzekraczajgca: 18 cm x 9 cm x 1,5 cm.
e \Waga nieprzekraczajgca 300 g.
e Ochrona przed warunkami srodowiskowymi co najmniej na poziomie min.
IP52.
e Dotgczona kompatybilna tadowarka sieciowa 230 VAC z portem USB-C.




Urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 12-miesieczng gwarancja.
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.




