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ZAŁĄCZNIK NR 3
OPIS TECHNICZNY PRZEDMIOTU WSTĘPNYCH KONSTULTACJI RYNKOWYCH
1. Przedmiotem wstępnych konsultacji rynkowych jest dobór technologii, poznanie możliwych sposobów realizacji oraz warunków budowy systemu usuwania zanieczyszczeń z gazu składowiskowego (oczyszczenie biogazu). 

2. Gaz składowiskowy (biogaz) odprowadzany jest ze składowiska odpadów prowadzonego 
w Zakładzie Utylizacyjny Sp. z o.o., przy ul. Jabłoniowej 55 w Gdańsku. 

3. Ogólne założenia techniczne dotyczące przedmiotu konsultacji:
a. Dobór odpowiedniej metody oczyszczania biogazu.
b. Dobór lokalizacji instalacji oczyszczania gazu.
c. Obniżenie stężeń siarkowodoru i pozostałych elementów śladowych (siloksany) w gazie składowiskowym do wartości akceptowalnych (zob. wymagane parametry techniczne).
d. Obniżenie wilgotności gazu dostarczanego do agregatów do poziomu wymaganego przez producentów (<60%).
e. Rozważenie wykorzystania istniejącej instalacji odsiarczania (zob. pkt. 7).
f. Założenie zapasu projektowego na wypadek wahań parametrów gazu.
g. Uwzględnienie spadków ciśnienia gazu w instalacji.
h. Możliwie najszybsze uruchomienie instalacji oczyszczania gazu.
i. Praca w całym roku, w każdych warunkach pogodowych. 

4. Charakterystyka istniejącego systemu odgazowania:
a. Ssawy:
i. W systemie odgazowania są wybudowane 2 osobne stacje ssawy biogazu. Pierwsza (SS1) wraz z pochodnią jest wyłączona z eksploatacji – stacja rezerwowa.  Użytkowana jest wyłącznie stacja ssawy nr 2 zintegrowana z pochodnią. 
ii. Parametry stacji ssawy nr 1 (SS1) – ssawo-dmuchawa typ Turbotron, wydajność 1000 m3/h prod. Mapro. Pochodnia przy SS2 składa się
z 2 jednakowych pochodni składowych.
iii. Parametry stacji ssawy numer 2 (SS2) – ssawo-dmuchawa Rootsa Robuschi GR 66/BIO-H-ATEX. Pochodnia przy SS2 składa się z 2 jednakowych pochodni składowych. 
b. Gaz składowiskowy na wyjściu ze ssawy – parametry:
i. Strumień objętościowy gazu: maksymalnie ok. 800 m3/h
ii. Zawartość metanu CH4: 45-55 %
iii. Zawartość siarkowodoru H2S: około 5000-6000 ppm
iv. Zawartość dwutlenku węgla CO2 : około 30-35%
v. Zawartość siloksanów – wszystkich związków krzemu: 10-15 mg/Nm3
vi. Wilgotność względna: 50-70%
vii. Temperatura: 25-40 
c. Istniejąca instalacja odsiarczania:
i. Producent urządzenia: TS Umweltanlagenbau GmbH.
ii. Metoda odsiarczania – biologiczna.
iii. Projektowy maksymalny strumień przepływu: 1000 m3/h
iv. Projektowe maksymalne ciśnienie biogazu: 150 mbar
v. Projektowe stężenie siarkowodoru na wejściu: 2500 ppm (3750 mg/m3).
vi. Projektowe stężenie siarkowodoru na wyjściu: 250 ppm
vii. Instalacja odsiarczania wyłączona z eksploatacji w sierpniu 2022 r. z przyczyn technicznych.
viii. W okresie eksploatacji instalacja odsiarczania była niewydajna z powodu podawania gazu o przekroczonym stężeniu siarkowodoru.
d. Urządzenia wykorzystujące gaz:
i. 2 agregaty kogeneracyjne prod. ELTECO – łączna moc elektryczna 0,9 MW, łączna moc cieplna 1,4 MW; silniki prod. Perkins.
ii. 1 agregat kogeneracyjny prod. HORUS ENERGIA – moc elektryczna 1,0 MW, moc cieplna 1,2 MW; silnik prod. Perkins.
iii. 2 kotły wodne z palnikami prod. Viessmann pracujące równolegle o mocy łącznej 0,8 MW.
iv. 2 pochodnie za generatorami wykorzystywane do zrzutu gazu w razie awarii generatora oraz do odtleniania instalacji w przypadku postojów.
e. Pozostałe informacje:
i. Brak instalacji odwadniającej/osuszającej biogaz przed agregatami. 
ii. Do istniejącego odsiarczalnika, od stacji ssaw jest poprowadzona jedna nitka 
o średnicy 250 mm.
iii. Z istniejącego odsiarczalnika do elektrowni poprowadzona jest jedna podziemna nitka o średnicy 250 mm. 

5. Wymagane parametry techniczne oczyszczonego gazu składowiskowego:
a. Minimalne wymagania jakościowe biogazu kierowanego do silników jednostek kogeneracyjnych (po oczyszczeniu):

	1. 
	Przepływ biogazu przez instalację:
	1000-1200 m3/h

	2. 
	Minimalny przepływ biogazu:
	250 m3/h

	3. 
	Zawartość siarkowodoru (H2S):
	< 150 ppm
< 228 mg/Nm3CH4

	4. 
	Zawartość siarki całkowitej (ogólnej) (S):
	< 200 mg/Nm3CH4

	5. 
	Zawartość krzemu (Si):
	< 2 mg/Nm3CH4

	6. 
	Zawartość lotnych związków organicznych (LZO):
	< 25 mg/Nm3CH4

	7. 
	Wilgotność względna gazu dostarczanego do agregatów:
	< 60%

	8. 
	Liczba metanowa:
	> 80

	9. 
	Zawartość pyłu < 5 µm:
	< 10 mg/Nm3CH4

	10. 
	Wartość opałowa HU,N:
	> 5 kWh/Nm3

	11. 
	Temperatura gazu:
	10 – 30 °C

	12. 
	Minimalne ciśnienie gazu dostarczanego do generatorów:
	8  kPa

	13. 
	Zawartość chloru (Cl) – postać lotna:
	< 80 mg/Nm3CH4

	14. 
	Zawartość fluoru (F) – postać lotna:
	< 40 mg/Nm3CH4

	15. 
	Zawartość wyższych węglowodorów >C5:
	< 500 mg/Nm3CH4

	16. 
	Opary oleju:
	< 400 mg/Nm3CH4

	17. 
	Zawartość amoniaku (NH3):
	< 40 ppm
< 30 mg/Nm3



6. Dodatkowe wymagania dotyczące przedmiotu konsultacji i kluczowe zagadnienia
a. Podmiot powinien zaproponować lokalizację proponowanej instalacji oczyszczania biogazu uwzględniając wymagane odległości instalacji od obecnych budowli znajdujących się na terenie Zakładu Utylizacyjnego, potrzebną powierzchnię pod zabudowę instalacji. W doborze lokalizacji uwzględnić istniejącą infrastrukturę systemu odgazowania oraz pozostałe sieci. 
b. Mapa Zakładu w formacie DWG stanowi dodatkowy załącznik do konsultacji. Zapraszający, na prośbę każdego z podmiotu, udostępni w ramach prowadzenia konsultacji dodatkowe mapy i materiały w zależności od potrzeb.
c. Poniżej na rysunku zaprezentowano obecny układ instalacji oczyszczania gazu oraz stacji ssaw. Istniejący odsiarczalnik oznaczono kolorem pomarańczowym. Numerami numer 601 oraz 602 oznaczono istniejące stacje ssaw – odpowiednio SS1 oraz SS2. 
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Rysunek 1: Obecna lokalizacja systemu oczyszczania biogazu i stacji ssaw
d. Uwzględnić konieczność wyposażenia instalacji oczyszczania gazu w urządzenia pomiarowe. Wykonać połączenie z istniejącym systemem SCADA, aby umożliwić zdalny podgląd danych pracującego systemu oczyszczania gazu.
e. Instalacja powinna zapewniać pomiar parametrów gazu przed i za oczyszczaczem. Wykonać pomiar takich parametrów jak: temperatura, ciśnienie, wilgotność oraz przepływ na wyjściu i wyjściu biogazu z systemu. Ponadto, mierzone będą parametry jakościowe biogazu (przed i za oczyszczaczem), m.in. zawartość: metanu, siarkowodorów, dwutlenku węgla, tlenu.
f. System oczyszczania wyposażyć w automatykę pozwalającą m.in. na wyłączanie systemu w przypadku braku przepływu biogazu przed system. Wyłączanie systemu oczyszczania powinno następować również w wypadku braku odbiorów ścieków 
z systemu.
g. Uwzględnić możliwość podłączenia do instalacji odsiarczania dwóch ssaw. Nie zakłada się jednoczesnej pracy obu stacji ssaw.
h. W zależności od zaproponowanego typu instalacji oczyszczania, w zakresie przyszłej inwestycji będzie wchodziła ewentualna budowa podstawy (fundamentu) pod stację oczyszczania. 
i. Instalacja oczyszczania gazu powinna być wyposażona w instalacje bezpieczeństwa odpowiednie dla danego rozwiązania (np. wyłącznik awaryjny instalację odgromową wraz z iglicą odgromową nad zbiornikiem, zawory awaryjne). 
j. W zaproponowanym rozwiązaniu należy zawrzeć informację, czy prace budowlane związane z budową instalacji spowodują konieczność wyłączenia pracy instalacji odgazowania.
k. Należy uwzględnić możliwość pracy w strefie zagrożenia wybuchem. 
l. Należy uwzględnić rodzaje, częstotliwość i czas trwania przerw związanych z bieżącą eksploatacją, serwisami, remontami i przestojami instalacji oczyszczania. Uwzględnić konieczność budowy bypassu umożliwiającego ominięcie instalacji na czas przestoju.   
m. Należy uwzględnić konieczność pracy instalacji w każdej pogodzie, przez cały rok.
n. Należy uwzględnić informację dotyczącą rodzaju odpadów powstałych w procesie oczyszczania gazu oraz metod jego zagospodarowania.
o. W przypadku wykorzystania w procesie oczyszczania tlenu, należy pobierać go 
z powietrza. Zapewnić regulowany sposób dozowania. 

7. Wymagania dotyczące wykorzystania istniejącej instalacji odsiarczania:
a. Istniejąca instalacja odsiarczania biogazu została wybudowana w 2011 roku. Pracowała bezprzerwowo do 2022 roku. Od połowy 2022 wyłączona z ruchu. 
b. Parametry techniczne instalacji opisano w punkcie 4c. 
c. Przeprowadzić analizę możliwości wykorzystania istniejącej instalacji odsiarczania. 
W zależności od otrzymanych wyników, rozważyć następujące możliwości:
i. Naprawę i uruchomienie instalacji odsiarczania, a następnie podłączenie 
z nową instalacją oczyszczania – szeregowo i/lub równolegle.
ii. Przebudowa istniejącej instalacji odsiarczania i dostosowanie do pracy spełniającej założone kryteria. 
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