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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 599,97 599,97

2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 203,38 203,38

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?2] 203,38 203,38

2186. Pow: ogrzewana Io_kah uzytkowyci‘zl oraz innych 0,00 0,00

pomieszczen niemieszkalnych [m?]

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 4 4

2.1.8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 8 8

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe

2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,54 0,54

Budynek Budynek
dwukondygnacyjny, | dwukondygnacyjny,
wzniesiony w wzniesiony w

technologii technologii

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek tradygyjnej, lokale tradygyjnej, lokale
mieszkalne mieszkalne

wyposazone w piece
mieszkaniowe
weglowe i czesciowo

wyposazone w piece
mieszkaniowe
weglowe i czesciowo

gazowe gazowe
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2+K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,81; 1,39; 1,39 0,23; 1,39; 0,20
299 Bic:;ztrggz?:zc;a/ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,31 0.16
2.2.3. | Strop nad piwnica -—- -—-
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,99 0,99
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 3,50; 1,50 1,10; 1,50
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50; 1,50; 3,50 1,50; 1,50; 1,50
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,66 0,66
2.2.8. Sciany wewnetrzne 1,56; 2,11; 1,19 1,56; 2,11; 1,19
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 0,860
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000




2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,750 0,750
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 0,860
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,840
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/kapa#y stolarka/ naW|ewn_|k|/
grawitacyjne kanaty wentylacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 299,99 301,92
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24,88 11,05
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,07 1,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 173,82 57,17
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 269,48 88,63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczn_e obhcze_nlowe ;uiyme energii do przygotowania 27.90 27.90
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -—- -—-
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 237,40 78,08
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 368,07 121,06

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]




2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.71. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 37,78 37,78

279 ﬁgszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00

[zt/(MWem-c)]

2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [z/m?] 29,03 29,03
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 423 1,90
[zH/(m?em-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] 77.749.45 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 60,86
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 107.749,45 | Premia termomodernizacyjna [zi] 13.771,99

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii

[2t/rok] 6.886,00

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny optacalnoci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w



sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op¢r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego wynosi:

| 30.000 2t |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

| 80.000 2t |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne



Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku (wewnetrzna)

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej
Wspodiczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

‘4.2. Dokumentacja techniczna budynku

- tradycyjna

599,97 m?
599,97 m?
203,38 m?
203,38 m?
0,54 m-
125,01 m?

4

8

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

‘4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,81; 1,39; 1,39 W/(m 2:K)
Dach/stropodach 0,31 W/(m 2¢K)
Strop piwnicy - W/(m2:K)
Okna 3,50; 1,50 W/(m2+K)
Drzwi/bramy 3,50; 1,50; 3,50 W/(m2K)
Okna potaciowe - W/(m2K)
Stropy wewnetrzne 0,66 W/(m 2:K)
Sciany wewnetrzne 1,56; 2,11; 1,19 W/(m 2:K)
Podtogi na gruncie 0,99 W/(m2+K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

37,78 z/GJ

37,78 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MWem-c)

0,00 z/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

67,15 zt/GJ

67,15 zt/GJ




Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z{/(MWem-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wytwarzanie Piece kaflowe/gazowe Ny = 0,860

Paliwo - wegiel kamienny/gaz ziemny

Przesytanie ciepta Zrédto ciepta w pomieszczeniu Nhg = 1,000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka Nyo = 0,750
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nys = 1,000
g/z‘;zr?igrzewa”ia W okresie Liczba dni: 7 dni w= 1000
(F;gi?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw w, = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mhtot = MigNiaMieNis = 0,645

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prég

grzewczego po 1984 . Instalacja byta modernizowana po 1984 r. oszc%lesg/r:oscu
Modernizacja polegata na: w czeéci lokali wymieniono
ogrzewanie na gazowe

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepla Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem Ny = 0.860
elektrycznym 9

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru Mg = 1,000

Regulacja i wykorzystanie - Mwe = 1,000

Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku Ny, = 0,840
niskoenergetycznego S

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. n, ., = Mg Mwa Nws Nwe = 0,722

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

299,99

Krotno$¢é wymian powietrza

0,50




Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu isthiejacego i mozliwosci poprawy

Strop wewnetrzny

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Sciana wew. 25

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Sciana wew. 12

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Podtoga na gruncie

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Sciana zew. 25 oficyna i od
sgsiada nr 13

ze wzgledu na niedostateczng izolacyjnos¢ cieplng przegroda przeznaczona jest
do termomodernizaciji

Sciana zew. 38 frontowa

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Dach

ze wzgledu na niedostateczng izolacyjnos¢ cieplng przegroda przeznaczona jest
do termomodernizaciji

Sciana zew. 38 od podwdrza

ze wzgledu na niedostateczng izolacyjnos¢ cieplng przegroda przeznaczona jest
do termomodernizaciji

10




Sciana wew. 38

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Modernizacja przegrody Drzwi
zew. od podworza

ze wzgledu na niedostateczng izolacyjno$¢ cieplng przewiduje sie wymiane
drzwi od podwdrza na drzwi z PCV o podwyzszonych parametrach
termoizolacyjnych z zachowaniem istniejgcego ukfadu

Modernizacja przegrody OZ
drewniane do wymiany

ze wzgledu na niedostateczng izolacyjno$¢ cieplng przewiduje sie wymiane
okien drewnianych na okna z PCV o podwyZzszonych parametrach
termoizolacyjnych z zachowaniem istniejgcego uktadu

Modernizacja przegrody Drzwi
zew. frontowe

ze wzgledu na niedostateczng izolacyjno$¢ cieplng przewiduje sie wymiane
drzwi frontowych na drzwi z drewna klejonego o podwyzszonych parametrach
termoizolacyjnych z zachowaniem istniejgcego ukfadu

System grzewczy

nie przewiduje sie modernizacji systemu ogrzewania

Instalacja cieptej wody uzytkowej

nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wyboér w
i stropodachy

ariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy

Ocena oplacalnosci i

wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zew. 25 oficyna i od sasiada nr 13

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji: Wariant 1, Welna skalna/styropian A= 0,036 [W/(m-*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 157,98m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 193,53m?

Stopniodni: 3382,90 dzien+K/rok

t,= 18,60 °C t = -18,00 °C

Stan istniejgcy | Wariant numer

Wariant 1 | Wariant 1.1

Opfataza 1 GJ Oz

zHGJ 37,78 37,78 37,78

Opfata za 1 MW Om

zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,812 0,225 0,200
Opor cieplny R (m*K)ywW 0,55 4,44 5,00
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m?K)wW --- 3,89 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 83,68 10,40 9,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0105 0,0013 0,0012
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O ztrok - 2768,43 |2812,11
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zHm? - 210,29 216,71
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt — 40697,42 | 41939,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,70 14,91

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 40697,42 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,70 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

naktady zawierajg koszty docieplenia $ciany styropianem/wetng skalng wraz z wykonaniem wyprawy elewacyjnej z dociepleniem cokotu
styrodurem i wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej pionowej fundamentu i zabezpieczeniem czesci podziemnej docieplenia folig kubetkowg, w
pasie 1 m pod okapem oraz $ciang od strony posesiji nr 13 od wysokosci 3m przewiduje sie ociepli¢ weing skalng, ze wzgledu na ograniczong
szeroko$¢ wjazdu na posesji nr 13 docieplenie Sciany oficyny zostanie wykonane do wysokosci 3m z ptyt PIR gr 5 cm

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 od podwérza

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Plyta styropianowa A= 0,037 [W/(m<K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 29,02m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 33,92m?

Stopniodni: 3382,90 dzien+K/rok t,.= 18,60 °C t =-18,00°C

Stan istniejgcy | Wariant numer

Wariant 1 | Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 37,78 37,78 37,78
Opfata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 14 16
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Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,388 0,222 0,198
Opor cieplny R (m*K)ywW 0,72 4,50 5,04
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m?K)wW --- 3,78 4,32
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,77 1,88 1,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0015 0,0002 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok --- 373,48 381,10
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m? — 187,75 190,95
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt — 6368,48 |6477,02
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,05 17,00

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6477,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,00 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

naktady zawierajg koszty docieplenia elewacji od podwdrza styropianem wraz z wykonaniem wyprawy elewacyjnej z dociepleniem cokotu i
fundamentu styrodurem z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej pionowe;j i zabezpieczeniem czes$ci podziemnej docieplenia folig kubetkows,

oraz wykonanie docieplenia w pasie 1 m pod okapem z wetny skalnej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Welna skalna dach A= 0,040 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 125,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 144,27m?
Stopniodni: 3382,90 dzien+K/rok t,= 18,60 °C t =-18,00°C
Stan istniejacy | Wariant numer
Wariant 1 | Wariant 1.1
Opfataza 1 GJ Oz zt/GJ 37,78 37,78 37,78
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm -—- 10 12
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Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,312 0,175 0,161
Opor cieplny R (m*K)ywW 3,21 5,71 6,21
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m?K)wW --- 2,50 3,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,40 6,40 5,89
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0014 0,0008 0,0007
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok --- 188,65 208,14
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m? — 184,52 192,44
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt — 26620,70 | 27763,32
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 141,11 133,39

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27763,32 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 133,39 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

naklady zawierajg koszty docieplenia potaci dachowej wetng skalng wraz z wykonaniem nowego pokrycia, obrobek blacharskich i orynnowania

6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zew. od podwoérza

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 57,29 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 8,89m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 8,89m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,89m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3382,90 dzien+K/rok 6i = 18,60 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejgcy | Wariant numer

WA1 W2
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Optataza 1 GJ zGJ 37,78 37,78 | 37,78
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspdtczynnik ¢ _ — — —

Wspdiczynnik ¢, — — —

Wspdtczynnik a 3,50 0,80 0,80
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 1,500 1,000
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,89 4,31 3,01
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0015 0,0006 |0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok - 248,73 | 297,79
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  zm? - 688,66 |957,16
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 6119,02 | 8504,75
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,60 28,56

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6119,02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,60 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,50

Informacje uzupetniajace:

kalkulacja obejmuje wymiane drzwi od podwdrza na drzwi z PCV o podwyzszonych parametrach izolacyjnosci termicznej oraz likwidacje mostkéw
termicznych poprzez docieplenie osciezy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ drewniane do wymiany

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 114,44 m?3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 17,75m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 17,75m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 17,75m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3382,90 dzien*K/rok 6i =18,60°C 0e =-18,00 °C

Stan istniejgcy | Wariant numer

W1 W2
Optataza 1 GJ zHGJ 37,78 37,78 37,78
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢ 1,20 0,85 0,85
Wspéitczynnik a - - -
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,467 1,100 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,39 13,39 11,83
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0042 0,0022 0,0020
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok - 717,66 776,46
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  zt/m? - 945,75 1047,25
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 17070,79 | 18902,86
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt - 1100,00 |1100,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,92 25,36

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17887,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,92 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

kalkulacja obejmuje wymiane okien drewnianych na okna z PCV o podwyzszonych parametrach izolacyjnosci termicznej oraz likwidacje mostkéw
termicznych poprzez docieplenie osciezy, przewiduje sie montaz nawiewnikdw sterowanych recznie

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zew. frontowe

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 44,69 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,93m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,93m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 6,93m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3382,90 dzien*K/rok 6i =18,60°C 0e =-18,00 °C

Stan istniejgcy | Wariant numer

w1 W2
Optata za 1 GJ z/GJ 37,78 37,78 37,78
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢ — — —
Wspdtczynnik ¢ — — -
Wspétczynnik a 3,50 0,80 0,80
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 1,500 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,24 3,30 1,88
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0004 | 0,0003
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO zt/rok - 186,71 | 240,29

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  zi/m?

1270,21 | 1696,51

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt

8805,60 | 11760,89

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt

0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata

47,16 | 48,94

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8805,60 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,16 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,50

Informacje uzupetniajace:

kalkulacja obejmuje wymiane drzwi wejsciowych na drzwi z drewna klejonego o podwyzszonych parametrach izolacyjnosci termicznej oraz

likwidacje mostkéw termicznych poprzez docieplenie os$ciezy

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody ¢, [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos¢ wody p,, [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 6, , [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6 [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny k [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A, [m?] 203,38
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V, (m[zc_i(rjn:t/)a] 1,60
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Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [ 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania n,, . [] 0,86
Sprawnos$¢ przesytu N [-1 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta n,, | [-] 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q_, [GJ/rokK] 27,90
Max moc cieplna g, [kW] 1,07

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

Stan istniejagcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 37,78
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 173,82
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0249
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,645
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] -
Koszt modernizaciji [zH -
SPBT [lat] -

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty

Lp. przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot SPBT
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zew. 25 oficyna i od sgsiada nr 13 40697,42 zt 14,70

2. Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 od podwdrza 6477,02 zt 17,00

3 Modernizacja przegrody Drzwi zew. od podwérza "Wentylacja 6119,02 zt 24.60

grawitacyjna’
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Modernizacja przegrody OZ drewniane do wymiany "Wentylacja 17887 06 7t 24.92
grawitacyjna' ’ ’
Modernizacja przegrody Drzwi zew. frontowe "Wentylacja
grawitacyjna’ 8805,60 zt 47,16
Modernizacja przegrody Dach 27763,32 zt 133,39
Modernizacja systemu grzewczego -
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew. 25 oficyna i od sgsiada nr 13 40697,42
2 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 od podwoérza 6477,02
3 Modernizacja przegrody Drzwi zew. od podwérza 6119,02
4 Modernizacja przegrody OZ drewniane do wymiany 17887,06
5 Modernizacja przegrody Drzwi zew. frontowe 8805,60
6 Modernizacja przegrody Dach 27763,32
Catkowity koszt 107749,45
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew. 25 oficyna i od sgsiada nr 13 40697,42
2 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 od podwérza 6477,02
3 Modernizacja przegrody Drzwi zew. od podwérza 6119,02
4 Modernizacja przegrody OZ drewniane do wymiany 17887,06
5 Modernizacja przegrody Drzwi zew. frontowe 8805,60
Catkowity koszt 79986,13
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew. 25 oficyna i od sgsiada nr 13 40697,42
2 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 od podwoérza 6477,02
3 Modernizacja przegrody Drzwi zew. od podwérza 6119,02
4 Modernizacja przegrody OZ drewniane do wymiany 17887,06
Catkowity koszt 71180,53
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew. 25 oficyna i od sgsiada nr 13 40697,42
2 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 od podwoérza 6477,02
3 Modernizacja przegrody Drzwi zew. od podworza 6119,02
Catkowity koszt 53293,47
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew. 25 oficyna i od sgsiada nr 13 40697,42
2 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 od podwoérza 6477,02
Catkowity koszt 47174,45
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew. 25 oficyna i od sgsiada nr 13 40697,42
Catkowity koszt 40697,42
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
stosun
ek
pow.
przegr
Srednia . od
powierzch
roczne | temperat . kubatura zewnet
sumaryczn nia . kubatura ..
zapotrzebo ura . pomieszcz . | wskaznik | rznych
. a strata . . pomieszcz . kubatura |przestrzeni| "
Wariant ; wanie pomiesz ] en cieplny do
ciepta - . en budynku | ogrzewane
energii czen ogrzewany . budynku | kubatu
budynku ogrzewany j
budynku | ogrzewa ch ch ry
nych przestr
zeni
ogrzew
anej
AN
[MW] [GJ] °C m? m? m? m? W/m? 1/m
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0 0,0249 173,82 18,60 203,38 599,97 599,97 599,97 41,47 0,54
1 0,0111 57,17 18,60 203,38 599,97 599,97 599,97 22,91 0,54
2 0,0117 62,74 18,60 203,38 599,97 599,97 599,97 24,06 0,54
3 0,0123 66,86 18,60 203,38 599,97 599,97 599,97 24,07 0,54
4 0,0138 79,67 18,60 203,38 599,97 599,97 599,97 24,07 0,54
5 0,0144 85,04 18,60 203,38 599,97 599,97 599,97 24,07 0,54
6 0,0157 95,53 18,60 203,38 599,97 599,97 599,97 26,18 0,54

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant Q10100 Q) 1o Mo+ W4 Wy 4 Q,, O AO %A0
qh0,1co qO,1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt %
MW MW
0 173,82 27,90 0,65 1,00 1,00 299,49 12134,30 - -
0,0249 0,0011
1 57,17 27,90 0,65 1,00 1,00 117,23 5248,30, 6886,00 56,75
0,011 0,0011
2 62,74 27,90 0,65 1,00 1,00 125,93| 5577,11| 6557,19 54,04
0,0117 0,0011
3 66,86 27,90 0,65 1,00 1,00 132,37| 5820,31| 6313,98 52,03
0,0123 0,0011
4 79,67 27,90 0,65 1,00 1,00 152,38| 6576,50| 5557,79 45,80
0,0138 0,0011
5 85,04 27,90 0,65 1,00 1,00 160,78 | 6893,50| 5240,79 43,19
0,0144 0,0011
6 95,53 27,90 0,65 1,00 1,00 177,17 7512,74| 4621,56 38,09
0,0157 0,0011

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczna Procentowa
Planowane Planowana kwota

. oszczedno$¢ | oszczednose | | . . . . .
Wariant koszty kosztéw energii| zapotrz. na Srodkow wiasnych i Premia termomodernizacyjna
catkowite kwota kredytu

AO energie
Dwukrotnosé
o )
20% ko1362t/s')w oszr((:)zC Zc? r?(J)éci
kredytu ¢

catkowitych kosztow
energii
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1 107749,45 zt 6886,00 60,86% | 30000,00 27,84% | 15549,89 | 17239,91 13771,99
77749,45 72,16%

2 79986,13 zt 6557,19 57,95% | 30000,00 37,51% | 9997,23 | 12797,78 13114,38
49986,13 62,49%

3 71180,53 zt 6313,98 55,80% | 30000,00 42,15% | 8236,11 | 11388,88 12627,97
41180,53  57,85%

4 53293,47 z 5557,79 49,12% | 30000,00 56,29% | 4658,69 | 8526,95 11115,58
23293,47 43,71%

5 47174,45 z 5240,79 46,32% | 30000,00 63,59% | 3434,89 | 7547,91 10481,59
17174,45 36,41%

6 40697,42 zt 4621,56 40,84% | 30000,00 73,71%| 2139,48 | 6511,59 9243,11
10697,42  26,29%

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 30.000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 107.749,45 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych -—- 30.000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 77.749,45 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna -—- 13.771,99 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 6.886,00 zt . 56,75 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zew. 25 oficyna i od sasiada nr 13
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Weltna skalna lambda=0,036

Uwagi:

22




naktady zawierajg koszty docieplenia $ciany styropianem wraz z wykonaniem wyprawy elewacyjnej z dociepleniem cokotu styrodurem i
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej pionowej fundamentu i zabezpieczeniem czesci podziemnej docieplenia folig kubetkowa, w pasie 1 m
pod okapem oraz $ciane od strony posesji nr 13 od wysokosci 3m przewiduje sie ociepli¢ wetng skalna, ze wzgledu na ograniczong szeroko$¢
wjazdu na posesji nr 13 docieplenie $ciany oficyny zostanie wykonane do wysokosci 3m z ptyt PIR gr 5 cm

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 od podwoérza
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Kopia Plyta styropianowa lambda=0,037
Uwagi:

naktady zawierajg koszty docieplenia elewacji od podwodrza styropianem wraz z wykonaniem wyprawy elewacyjnej z dociepleniem cokotu i
fundamentu styrodurem z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej pionowe;j i zabezpieczeniem czgsci podziemnej docieplenia folig kubetkows,
oraz wykonanie docieplenia w pasie 1 m pod okapem z wetny skalnej

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna dach lambda=0,040
Uwagi:

naktady zawierajg koszty docieplenia potaci dachowej wetng skalng wraz z wykonaniem nowego pokrycia, obrébek blacharskich i orynnowania

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zew. od podwoérza
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

kalkulacja obejmuje wymiane drzwi od podwdrza na drzwi z PCV o podwyzszonych parametrach izolacyjnosci termicznej oraz likwidacje mostkow
termicznych poprzez docieplenie osciezy

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ drewniane do wymiany
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

kalkulacja obejmuje wymiane okien drewnianych na okna z PCV o podwyzszonych parametrach izolacyjnosci termicznej oraz likwidacje mostkéw
termicznych poprzez docieplenie osciezy, przewiduje si¢ montaz nawiewnikdéw sterowanych recznie

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zew. frontowe
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

kalkulacja obejmuje wymiane drzwi wejsciowych na drzwi z drewna klejonego o podwyzszonych parametrach izolacyjnosci termicznej oraz
likwidacje mostkéw termicznych poprzez docieplenie osciezy
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