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CZESC RYSUNKOWA

Lp. Nr rysunku Nazwa Skala
1 01 MAPA ZASADNICZA - lokalizacja 1:500
RZUT PIWNIC - Instalacja centralnego ogrzewania. Stara cze$¢ _
2 02 1:50
budynku
RZUT PARTERU - Instalacja centralnego ogrzewania. Stara cze$¢ _
3 03 i 1:50
budynku czes¢ 1
RZUT PARTERU - Instalacja centralnego ogrzewania. Stara cze$¢ ,
4 04 y 1:50
budynku cze$¢ 2
RZUT | PIETRA - Instalacja centralnego ogrzewania. Stara czes¢ _
5 05 1:50
budynku
RZUT Il PIETRA - Instalacja centralnego ogrzewania. Stara cze$¢ _
6 06 budynku 1:50
SCHEMAT/ROZWINIECIE - Instalacja centralnego ogrzewania. Stara ,
7 07 - 1:50
czes¢ budynku
08 SCHEMAT TECHNOLOGII KOTLOWNII wraz z zasilaniem nagrzewnic -/-
09 KOTLOWNIA- Widok ogoiny 1:50
10 10 TECHNOLOGIA KOTLOWNI. Rzut kottowni, przekroje i widok 1:50
11 11 INSTALACJA GAZU - Rzut, przekroje i widok 1:50
SYSTEM GRZEWCZO-WENTYLACYJNY wraz z technologig zasilania _
12 12 . 1:50
nagrzewnic — RZUT
13 13 SYSTEM GRZEWCZO-WENTYLACYJNY wraz z technologig zasilania 1:50
nagrzewnic — RZUT POZIOMU +3,5m '
14 14 SYSTEM GRZEWCZO-WENTYLACYJNY wraz z technologig zasilania 1:50
nagrzewnic - PRZEKROJA-A '
15 15 SYSTEM GRZEWCZO-WENTYLACYJNY wraz z technologig zasilania | 1:50
nagrzewnic — PRZEKROJ B - B
16 16 SYSTEM GRZEWCZO-WENTYLACYJUNY wraz z technologia zasilania 1:50
nagrzewnic — PRZEKROJC-C '
17 17 SYSTEM GRZEWCZO-WENTYLACYJNY wraz z technologig zasilania 1:50
nagrzewnic - PRZEKROJD-D '
18 18 SYSTEM GRZEWCZO-WENTYLACYJNY wraz z technologig zasilania 1:50
nagrzewnic — PRZEKROJEE-E, F-F,G-G '
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt remontu wewnetrznej instalacji cieplnej (c.o., c.w.u.,
grzewczo-wentylacyjnej), gazowej wraz z remontem kotfowni i wymiang urzadzen
dla zadania: "Termomodernizacja Zespotu Szkét nr 4 w Koscianie"

1.2. Podstawa opracowania

— Inwentaryzacja architektoniczna budynku

—  Audyt energetyczny budynku dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 opracowany przez dr inz. Ewe Teslak.

— Archiwalny projekt instalacji centralnego ogrzewania budynku Zespotu Szkét nr 4 im. Mariana
Koszewskiego przy ul. 27 Stycznia 1, opracowany przez MIASTOPROJEKT - Poznan z dnia
30.12.1957

— Zatozenia oraz wytyczne przekazane przez Zleceniodawce.

—  Wizja lokalna na obiekcie.

— Uzgodnienia migdzybranzowe.

—  Wytyczne techniczne projektowania.

— Obowigzujace normy i przepisy dotyczace projektowania instalacji sanitarnych,

1.3. Wytyczne, przepisy i normy:

Przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 75.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy. Wraz z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rob6t budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

Wszelkie instalacje nalezy wykonac zgodnie z Prawem Budowlanym, ,Warunkami Technicznymi, Jakim
Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, normami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” oraz zgodnie ze sztukg
budowlang. Na etapie realizacji budynku wszelkie zasadnicze odstepstwa od projektu nalezy uzgadniaé z
Projektantem. Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéow
(dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz
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narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyroboéw z normami wprowadzonymi
do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisami.

1.4. Zalozenia wyjsciowe

,

Zrédto ciepta
W budynku szkolnym istnieje kottownia gazowa wyposazona w dwa kotty z palnikami atmosferycznymi,

zasobnik cieptej wody z wymiennikami typu JAD oraz zesp6t pomp i armatura rozdzielajaca czynnik do
poszczegolnych odbiornikow.
Przewiduje sie remont kottowni w zakresie:
- branza budowlana
Wymiana ptytek na posadzce i na Scianach,
Malowanie $cian
Wymiana drzwi na EI30
- branza sanitarna
Wymiana wszystkich instalacji, armatury urzadzen na nowe o wyzszej sprawnosci i trwatosci.
Wymiana istniejacego gazowego systemu bezpieczenistwa na nowy.
- branza elektryczna
Wymiana instalacji zasilajacej urzadzenia, o$wietlenia, uziemienia.
Kottownia po remoncie nie zmieni swoich wymiaréw charakterystycznych takich jak
powierzchnia, kubatura, wysokos$¢ oraz ilosci i lokalizacji otworéw drzwiowych
i okiennych
Instalacja centralnego ogrzewanie
Z godnie z audytem energetycznym, remoncie podlegac bedzie cafa instalacja centralnego ogrzewania
w starej czesci budynku szkolnego oraz system grzewczo-wentylacyjny w hali sportowe;.
Instalacja centralnego ogrzewania w pomieszczeniach przylegtych do hali sportowej pozostaje bez
zmian.
Wszystkie pomieszczenia uzytkowe w starej czesci budynku ogrzewane bedg do temperatur
obliczeniowych za pomoca ptytowych grzejnikéw wodnych regulowanymi za pomocg zaworéw
termostatycznych. Zawory termostatyczne w przestrzeniach ogoéinodostepnych w wersji wzmocnionej z
zabezpieczeniem antykradziezowym oraz przed niepozadang zmiang regulacjg przez niepowotane
osoby.
Obecnie, hala sportowa jest ogrzewana przez istniejgce 3 centrale grzewczo-wentylacyjne o niskie;
skutecznosci. Centrale zostang wymienione na dwie nowe i nowy uktad dystrybucji powietrza.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Zgodnie z audytem, instalacja c.w.u. jest bez zmian oprécz przewodow w kottowni i na wyjsciu z niej do
wyjscia z budynku. Zmianie podlega sposdb wytwarzania c.w.u. Oprocz zasobnika wspotpracujacego z
wymiennikiem zasilanym z kottow przewiduje sie zasobnik przygotowujacy cieptg wode uzytkowa za
pomocg pompy ciepta typu powietrze/woda

Instalacja gazowa

Zespotu Szkét nr 4 im. Mariana Koszewskiego przy ul. 27 Stycznia 1 w KosScianie
Projekt wykonawczy remontu. Branza sanitarna




W wewnatrz kottowni, istniejgca instalacja gazowa zostanie wymieniona na nowg na odcinku od kottow
do zaworu odcinajgcego zlokalizowanego w szafce na $cianie zewnetrznej kottowni. Liczba kottéw po
remoncie si¢ nie zmieni. Przewiduje sie wymiane istniejacego aktywnego systemu bezpieczenstwa f-my
GAZEX na nowy tej samej firmy. Wewnetrzna sie¢ gazowa od ww szafki gazowej do punktu redukcyjno-
pomiarowego, punkt redyukcyjno-pomiarowy oraz przytacze pozostajg bez zmian.

1.5. Zalozenia do bilansu cieplnego i powietrznego

Obliczenia zapotrzebowania ciepta budynku zostaty wykonane w oparciu o ponizsze normy

— Temperatury obliczeniowe zewnetrzne: wg PN-82/B-02403

— Temperatury ogrzewanych pomieszczen:  wg RMI 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690)
—  Obliczenie przegréd budynku: wg EN ISO 6946

— Obliczenie strat ciepta: wg PN-EN 12831

W pomieszczeniach cze$ci mieszkalnej projektuje sie nastepujace parametry powietrza:

Zima:
— Klasy, biura, toalety ti= +20 °C;
— szatnie t= +24 °C;
— pom. nie przeznaczone do statego pobytu ludzi t=+12°C
— klatki schodowe, korytarze , hala sportowa t=+16°C

1.6. Charakterystyka energetyczna obiektu:

Bilans mocy elektrycznej oraz innych nosnikéw energii.

Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji dla catego budynku na podstawie audytu
energetycznego wynosi 341,9 kW

Szczegotowych wyliczer dokonano dla tej czesci budynku, w ktérej instalacja c.o. podlega remontowi.
Pozostata cze$¢, ujeta w obliczeniach cieplnych dla poszczegdinych stref temperaturowych,
stanowigcych element sktadowy audytu energetycznego.

Wtasciwosci cieplne przegrod budynku.

W celu spetnienia obowigzujacych w Polsce przepisow dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw, a w

szczegdInosci:

e Polskiej Normy PN-EN ISO 6946:2004 Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta — Metoda
obliczania

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej Dz. U. Nr 75, poz. 690 z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z
poprawkami,
— W obiekcie projektuje sie przegrody zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi

izolacyjnosci.
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Parametry sprawnosci poszczegdlnych instalacji
kottownia gazowa: 0,98
kottownia gazowa: 0,82

grzewczych:

catkowita sprawno$¢ systemu

Spefnienie wymagan dotyczacych oszczednosci energii zawartych w przepisach techniczno -
budowlanych
Zgodnie z paragrafem 328 ust.1 oraz 329 ust. 2 wg Dz.U. nr 75 p0z.690 z 2002r. z poprawkami
wymagania dotyczace utrzymania racjonalnie niskiego poziomu zuzycia ciepta, chtodu i energii
elektrycznej przez budynek stanowig, aby przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna
odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spetniata wymagania
okreslone w pkt. 2.1. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia.

Lp. | przegroda wsp. przen. ciepta U wsp. przen. ciepta U | Czy sg spetnione
(max) wg (proj) wg projektu wymagania wg
rozporzadzenia rozporzadzenia

(| H [Wim?K] [Wim?K] []

1 Sciana zewnetrzna przy t>16°C 0,20 0,20 tak

2 Dachy, stropodachy przy t>16°C 0,15 0,15 tak

3 Okna przy t>16°C 0,9 08 tak

4 Drzwi zewnetrzne 1,3 1,3 tak

5 Podtoga na gruncie 0,3 b/d nie

6 Strop nad przejazdem 0,15 0,15 tak

Wymagania izolacyjno$ci cieplnej przewoddw i komponentdw w instalacjach centralnego ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego
(przy materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej):

grubo$¢ izolacji

min. grubo$¢ izolacji ciepinej cieplne] (materiat Czy sg spetnione
Lp Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(mK) 0 025 VJV J(mK) wg wymagania wg
(min) wg rozporzadzenia projektu rozporzadzenia
[ [ [ [ [
1 Srednica wew. do 22mm 20 mm 20 mm tak
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2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm 30 mm tak
3 Srednica wew. od 35 do 100 mm réwna $rednicy wew. rury :S:Vyna Srednicy wew. tak
4 Przewc’)d.y | armatura wg poz. .1 N pr.zechodzapeI Y2 wymagan z poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4 | tak
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewar centralnych wg poz. 1-4,
5 ulozone w kolmpon.entach bludo.wlra.nych miedzy 2 wymagan z poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4 | tak
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow
6 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm 6 mm tak
2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

2.1. Technologia kottowni.

W istniejacej kottowni przewiduje sie wymiane wszystkich przewodoéw, urzadzen wraz z kottami. Dodatkowo
likwiduje sie uktad zasilania c.o. dla mieszkan nauczycieli oraz przenosi sie rozdzielacz - mata sala
gimnastyczna, instalacja c.o. starej cze$ci budynku do kottowni.
Kotlownia obstugiwaé bedzie nowg instalacje c.o., w starej czesci budynku, oraz istniejaca, w pomieszczeniach
przy hali sportowej, zasilang z kottowni poprzez istniejacq wewnetrzng sie¢ preizolacyjna. W zwigzku z tym,
zastosowano, oprocz filtréw siatkowych na poszczegdlnych obiegach, (w obiegu kottéw z pompa POK),
urzadzenie petnigce funkcje, sprzegta hydraulicznego, odpowietrzacza, filtrodmulnika z wktadkg magnetyczng
jednocze$nie - Wartownik.
Podtaczenie kottdw z ,wartownikiem” w uktadzie Tihelmanna.
Nowe kotty pracowa¢ beda kaskadowo i poprzez sprzegto hydrauliczne zasilaé bedg rozdzielacze czynnika
grzewczego.
Rozdzielacze wyposazone bedq w 4 obiegi grzewcze.

1 obieg — zasilanie c.o. starej czesci budynku szkolnego — 135 kW

2 obieg — zasilanie istniejacej instalacji c.0. pomieszczen przylegtych do Hali sportowej 87 kW

3 obieg - zasilanie central wentylacyjnych — 100 kW

4 obieg — tadowanie zasobnika c.w.u. — 100 kW
taczna moc kottow dla parametréw 80/60 = 2 x 170 = 340 kW
Nie zaktada sie priorytetu c.w.u. — praca jednoczesna.
Kotty pracujac w kaskadzie, przy nizszych obcigzeniach powinny pracowa¢ naprzemiennie. Nalezy zastosowaé
przekierowanie czynnika za pomocg zaworow trojdrogowych w przypadku odciecia kotta z obiegu podczas jego
postoju.

Obieg kottow dobrano przy zatozeniu przysztej rozbudowy kottowni o kolejny kociot 0 mocy 170 kW. Stad uktad
Tihelmanna wraz z wartownikiem i pompg POk z regulowang elektronicznie wydajnoscig i wysokoscig
podnoszenia dobrano dla parametrow:

- temperatura zasilania i powrotu 80/60°C

- Moc 3x170 kW= 510 kW

- przeptyw dla 3 kottow 22,41 m3h
- przeptyw dla pojedynczego kotta 7,47 m¥h
- strata ci$nienia w kotle 0,3 kPa
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- strata cisnienia w wartowniku 15-28 kPa ( 2 lub 3 kotty)

- strata na zaworach tréjdrogowych 3,0 kPa
UWAGA: Oznaczenia zgodnie ze schematem — patrz rys. nr 08
Zastosowano:

- pompe obiegowg POk z mozliwo$cig regulaciji przeptywu i wysokosci podnoszenia typu MAGNA 65-60 F (lub
zastosowac odpowiednik innej firmy).

- sprzegto hydrauliczne — ,Wartownik” typu MH100 z separatorem magnetycznym (lub zastosowa¢ odpowiednik
innej firmy)

- zawor tréjdrogowy w funkcji otwdrz, zamknij TR o/z o Srednicy DN50 i Kv= 43 méh

- kotty kondensacyjne K1 i K2 pracujace w kaskadzie o mocy 170 kW dla parametréw czynnika 80/60°C wraz
z kompletng automatykg sterujaca catg technologia kottowni(schemat), systemem bezpieczenistwa kotta,
czujnikiem poziomu wody kotta typu Vitocrossal (lub zastosowaé odpowiednik innej firmy do mocy 190 kW na
kotle). Sterowanie temperatura zasilania, pogodowo, osobno dla obiegu kotta i osobno dla obiegu nr 1 2.

System bezpieczenstwa catej instalacji c.o.

W zwigzku z tym, Ze nie jest znana pojemnos¢ wodna istniejacej instalacji, a nowej instalacji zmalata, pozostawia

sie istniejace naczynie wzbiorcze NW1 typu REFLEX N800 oraz projektuje sie zawor bezpieczenstwa ZB1 typu

1915DN 1 %"

2.1.1.0bieg nr 1. Zasilanie instalacji c.o. starej czesci budynku

UWAGA
Calq istniejaca instalacje w starej czesci budynku szkolnego nalezy zdemontowaé wraz z grzejnikami, zaworami i
rozdzielaczami.
W budynku projektuje sie pompowy dwururowy uktad centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym, zasilany z
nowoprojektowanego rozdzielacza zlokalizowanego w pomieszczeniu kottowni. Kottownia zlokalizowana na
poziomie piwnicy. Nowy rozdzielacz zasila¢ bedzie dwa obiegi grzewcze.
Projektuje sie nastepujace parametry pracy uktaddw centralnego ogrzewania :

t/t, = 70/55 °C;

Moc

E o i o || @ (77| m | v | s (ool i e ot ok | g
e roboczy @) pompy)

H 8] B m [bar] (kW1|['C]|[C]| (k/nl | [m*h] | [<Pa] \ImH,O] | [kW] | [DN] | [mm] | [mis] | [Pa/m] |rury [dm3]
1 Catos¢ - 9 6 woda | 122 | 70 | 556988 | 7,12 | 22,0 | 2,24 0,29 50 60,3 0,64 98,80 1500
2 Stara szkota 01 - - woda | 102 | 70 | 55 | 5842 | 5,95 [ 20,0 | 2,04 0,22 50 60,3 0,54 73,00 -
3 | Sala gimnastyczna + zaplecze [02 - - woda | 20 | 70| 55 [ 1146| 1,17 | 15,0 | 1,53 0,03 32 44,5 0,35 73,00

Dane obiegu nr 1.1 - Instalacja c.o. stara szkota

- temperatura zasilania i powrotu 70/55 °C

- zapotrzebowanie na moc cieplna 102 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 596 mdh

- strata cisnienia w obiegu 20 kPa

- strata na regulatorze przeptywu ZR.1.1 5 kPa

Dane obiegu nr 1.2 - Instalacja c.0. mata sala gimnastyczna

- temperatura zasilania i powrotu 70/55 °C

- zapotrzebowanie na moc ciepina 20 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 1,17  mdh

- strata cisnienia w obiegu 15 kPa

- strata na regulatorze przeptywu ZR1.2 5 kPa

Dane obiegu nr 1 - Instalacja c.o. stara szkota+mata sala gimnastyczna

- temperatura zasilania i powrotu 70/55 °C

- zapotrzebowanie na moc cieplng (102+20)x1,1 135 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 788 mdh

- strata cisnienia w obiegu + zawory regulacyjne 25 kPa
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- strata na zaworze trojdrogowym TR1 25 kPa
Zastosowano:

- pompe obiegowag PO1 z mozliwo$cig regulacji przeptywu i wysoko$ci podnoszenia typu MAGNA 32-120 F (lub
zastosowac odpowiednik inngj firmy).

- zawor regulacyjny ZR1.1 dn 40i Kv =27 m%h

- zawor regulacyjny ZR1.2 dn 20 i Kv =5 mdh

- zawor tréjdrogowy mieszajacy TR1 dn 40 i Kv=16 m3h

- zawor nadmiarowo-upustowy DN32 z nastawg 30 kPa

Temperatura czynnika grzewczego w obiegu C.O. regulowana bedzie centralnie w kottowni w zalezno$ci od

temperatury zewnetrznej i nastawionej krzywej grzewczej dla danego obiegu.

Gtéwne rozprowadzenie z nowych rozdzielaczy do piondw projektuje sie pod stropem kondygnaciji podziemne;j

wzdtuz Scian zewnetrznych budynku.

Na odej$ciu z obiegu zasilajacej grzejniki w starej szkole wydzielono dodatkowo oddzielny obieg do zasilania

grzejnikow zlokalizowanych przy Scianie pétnocnej (korytarze, pom. WC). Umozliwi to w przysztosci, w razie

potrzeby zastosowanie centralnego sterowania wydajnoscia grzejnikow w tych pomieszczeniach i rezygnacje z

gtowic termostatycznych przy grzejnikach.

Rurociagi i armatura

Wszystkie przewody rozdzielcze prowadzone pod stropem wraz z rozdzielaczem nalezy wykona¢ z instalacji z rur
stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216. UtoZenie przewoddw rozdzielczych nalezy wykonac ze
spadkiem min. 0,3% w kierunku odwodnienia (wskazanych na rzucie piwnicy) w sposob umozliwiajacy
odwodnienie i odpowietrzenie. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki
automatyczne %2". Poziome odcinki instalacji rozdzielczych prowadzone w sposéb umozliwiajacy ich
kompensacje

Wszystkie piony oraz podejécia do grzejnika projektuje sie z rur miedzianych sztywnych wg standardu

PN-EN 1057. Laczenie rurociagdw za pomoca lutu twardego lub w technologii ztaczek zaprasowanych. Na
pionach instalacji w potowie wysokosci pionéw zastosowano punkty state w celu umozliwienia swobodnego
wydtuZenia termicznego przewodow.

W najnizszych miejscach pionu zastosowano zawory odcinajaco-spustowe, ktore umozliwig odwodnienia
instalacji.

Odcinki pionowe prowadzone bedg w miejscach gdzie znajdujq sie obecnie istniejace piony.

Wszystkie odcinki poziome prowadzone poza pom. technicznymi nalezy zabudowac w technologii g-k.

W zabudowach nalezy przewidzie¢ swobodny dostep do armatury poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych.

Dla rurociagow instalacji ¢.o. projektuje sie wykorzystanie prefabrykowanych, atestowanych zawiesi i punktéw
statych.

Rurociagi ogrzewcze nalezy izolowaé termicznie zgodnie z DU 75 poza 690 z 2002 z pdzniejszymi poprawkami.
Po uruchomieniu instalacji ogrzewczych wykonac¢ regulacje hydrauliczng poprzez nastawy na zaworach
regulacyjnych, zaworach termostatycznych i regulatorach roznicy cidnien. Poszczegéine odcinki instalacii
projektuje sie wyposazy¢ w zawory odcinajgce w celu umozliwienia odwodnienia czesci instalacji bez koniecznosci
spustu wody z catej instalacii.

Dla rozréznienia rurociggéw nadposadzkowych wykona¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i odstepach
umozliwiajacych wyrazny odczyt z poziomu posadzki. Kierunki przeptywu oznaczy¢ strzatkami w kolorze
kontrastowym.

Grzejniki
W obrebie pomieszczen jako zrddta ciepta projektuje sie grzejniki ptytowe stalowe z konwektorami w wersji VK

uniwersalne. W pomieszczeniach sanitarnych takich jak toalety zaprojektowano grzejniki w wykonaniu
higienicznym. PodejScia do grzejnikow w obrebie ciggow komunikacyjnych takich jak, korytarze, klatki schodowe
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wykonac od dotu a podejscia rurociggdw ukry¢ w bruzdach. W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano
grzejniki z podejsciami z boku. Regulacja mocy grzejnika za pomocg gtowicy z zaworem termostatycznym.
Zabezpieczenia antykorozyjne.

Po przeprowadzeniu prdby cisnieniowej, wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z
instrukcja ITB 400/2010.

2.1.2.0bieg nr 2. Zasilanie istniejacej instalacji c.o. przy hali sportowej

W nowszej cze$ci obiektu zlokalizowanej przy hali sportowej istnieje instalacja c.o. z grzejnikami ptytowymi,
przewodami z rur miedzianych rozprowadzonych w posadzce. Czynnik grzewczy dostarczany jest z kottowni
poprzez istniejacg wewnetrzng sie¢ preizolacyjng do rozdzielacza zlokalizowanego w pomieszczeniu nr 26 —
Wentylatorownia. Z rozdzielacza czynnik grzewczy rozprowadzany do 5 —ciu obiegéw. Na podstawie wizji
lokalnej i dokumentaciji technicznej istniejacej instalacji stwierdza sie, ze:
- nie wykonano wszystkich elementow projektowanej instalacji w zwigzku z rezygnacjg z wykonania czesci

obiektu (np. tacznika, sitowni),
- instalacje, ktorg wykonano, nie weryfikowano pod wzgledem $rednic i ilo$ci czynnika po redukcji wielkoci
obiektu,
- rozdziat czynnika grzewczego na poszczegolne obiegi nie posiada regulacii.
- zawor nadmiarowo-upustowy taczacy rozdzielacze (zasilanie/powrét) jest nastawiony na 20 kPa, co moze byé
powodem niedogrzania czesci pomieszczen.
Zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdinych obiegdw oszacowano na podstawie stopnia wykonania instalacii
wzgledem istniejacego projektu oraz obliczen strat ciepta zawartego w audycie energetycznym po
termomodernizacii.
Projektuje sie wykonanie zawordw regulacyjnych dla poszczegdinych obiegdw wychodzacych z istniejacego
rozdzielacza w pom. nr 26, oraz dobor nowego zaworu nadmiarowo-upustowego. Na rozdzielaczu w kottowni
projektuje sie zestaw pompowo-mieszajacy. Temperatura czynnika grzewczego w obiegu regulowana bedzie
centralnie w kottowni w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i nastawionej krzywej grzewczej dla danego

obiegu.

Dane obiegu nr 2 - Instalacja c.0. Pomieszczenia przy hali sportowej

- temperatura zasilania i powrotu 70/55 °C

- zapotrzebowanie na moc cieplng 87 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 55 mé/h
- strata cisnienia w obiegu+ sie¢+ zawory regulacyjne 45 kPa
- strata na zaworze trojdrogowym TR1 15 kPa

Obiegi na istniejacym rozdzielaczu:
Obieg 2.1 - obieg tacznika zredukowany do kilku pomieszczen

- zapotrzebowanie na moc cieplng 90 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 0,53 mdh
- strata cisnienia zaworu regulacyjnego 5 kPa
Obieg 2.2 - zasilanie grzejnikéw — prawa strona rozdzielacza

- zapotrzebowanie na moc cieplng 14,0 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 0,82 mdh
- strata cisnienia zaworu regulacyjnego 5 kPa
Obieg 2.3 - obieg czesci hotelowej

- zapotrzebowanie na moc cieplng 36,0 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 210 mdh
- strata cisnienia zaworu regulacyjnego 5 kPa
Obieg 2.4 - obieg zasilania central wentylacyjnych w szatniach

- zapotrzebowanie na moc cieplng 15,0 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 0,88 mdh
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- strata cisnienia zaworu regulacyjnego 5 kPa
Obieg 2.5 - obieg zasilania natryskow i szatni

- zapotrzebowanie na moc cieplng 13,0 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 0,76  mdh
- strata cisnienia zaworu regulacyjnego 5 kPa
Zastosowano:

- pompe obiegowg P02 z mozliwo$cig regulacji przeptywu i wysoko$ci podnoszenia typu MAGNA 32-120 F (lub
zastosowac odpowiednik innegj firmy).

- zawor regulacyjny ZR2.1 dn 20 i Kv = 2,5 m3/h

- zawor regulacyjny ZR2.2 dn 20 i Kv = 3,7 m3h

- zawor regulacyjny ZR2.3 dn 32 i Kv =9,4 m3/h

- zawor regulacyjny ZR2.4 dn 25i Kv = 3,94 méh

- zawor regulacyjny ZR2.5 dn 25iKv = 3,4 m3h

- zawor regulacyjny ZR2 dn 50 i Kv = 22,7 m%h

- zawor trojdrogowy mieszajacy TR2 dn40i Kv= 14,2 m¥h

- zawor nadmiarowo-upustowy DN32 z nastawa 30 kPa

2.1.3.0bieg nr 3. Zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych przy hali sportowe;.

Przewiduje sie wymiang istniejacych rurociggdw na odcinku od rozdzielacza w kottowni do wyjscia z klatki
schodowej starej czesci budynku oraz od wejScia sieci preizolowanej w pomieszczeniu 26- wentylatorowni do
nowych central.

Sie¢ preizolowana taczaca starg czes¢ szkoty z Halg sportowa pozostaje bez zmian.

Kazda centrala wyposazona bedzie w uktad wiryskowy czynnika grzewczego. Sterowanie temperaturg nawiewu
w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu Hali. Nawiew powietrza dyszami i kratkami nawiewnymi.

Dane obiegu nr 3

- temperatura zasilania i powrotu 80/60 °C

- zapotrzebowanie na moc cieplng 100 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 439 mdh
- strata cisnienia w obiegu+ sie¢ 20 kPa
- strata na zaworze regulacyjnym ZR 3 10 kPa
Obiegi na uktadach wtryskowych nagrzewnic:

- zapotrzebowanie na moc cieplng 46 kW

- przeptyw czynnika grzewczego 2,02 mdh
- strata cisnienia zaworu regulacyjnego ZR3.1i 3.2 5 kPa
- strata na zaworze trojdrogowym TR3.11i 3.2 10 kPa
Zastosowano:

- pompe obiegowg PO3 z mozliwoscig regulacji przeptywu i wysokosci podnoszenia typu MAGNA 32-100 F (lub
zastosowac odpowiednik innej firmy).

- pompe obiegowg PO4 i PO5 typu UPS 25-55 (lub zastosowa¢ odpowiednik innej firmy).

- zawor regulacyjny ZR3.1i 3.2 dn 32iKv =9,0 m¥h

- zawor regulacyjny ZR3 dn 50 i Kv = 19,6 m¥h

- zawor tréjdrogowy mieszajacy TR3 i TR4 dn 25i Kv=6,39 m3h

2.1.4.0bieg nr 4. Ladowanie zasobnika cieptej wody uzytkowej.
Istniejaca kottownia wyposazona jest w zasobnik cieptej wody uzytkowej tadowany za pomoca wymiennikow typu

JAD. Cato$¢ wody przygotowanej w kottowni transportowana jest przewodami, siecig preizolacyjng do
pomieszczen sanitarnych przylegtych do Hali sportowe;.
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Przewiduje sie wymiane zasobnika c.w.u. wraz z wymiennikiem na nowe oraz zastosowanie dodatkowo
pierwszego stopnia przygotowania c.w.u w postaci pompy ciepta typu powietrze/woda z dodatkowym
zasobnikiem 500 dm3.

W dniach wolnych od zaje¢ szkolnych, | stopieh podgrzewu bedzie stuzyt jako jedyny. Wéwczas kotty nie bedq
musiaty pracowa¢ na potrzebe c.w.u.

Przewiduje sie wymiang istniejacych rurociggdw na odcinku od zasobnikdw do wyjscia z klatki schodowej starej
czesci budynku., zasilanie zimng wodg. Pozostata czes¢ instalacji bez zmian.

Zgodnie z audytem energetycznym nie przewiduje sie zmiany sposobu przygotowania c.w.u. w starej czesci
budynku.

Zapotrzebowanie na c.w.u. ustala sie dla najwiekszego rozbioru, ktéry ma miejsce podczas przerw po zajeciach
wychowania fizycznego oraz zawodach rozgrywanych na hali sportowe;.

Przygotowanie cieptej wody - hale sportowe/szkolne.

Pobor cieptej wody w halach sportowych przy szkotach odbywa sie w czasie przerw.
Diugosc¢ przerw wynosi 10 lub 20min.

Czas przeznaczony na mycie wynosi maksymalnie 5-10 min

W zwigzku z tym, ze uczniow jest znacznie wiecej niz dostepnych punktéw poboru
cieptej wody, przyjmuje do dalszych obliczert 100% jednoczesnosé poboru.

Do dalszych obliczen przyjeto:

T- czas ciggtego poboru cieptej wody 8 min.

T.m- temperatura c.w.u.(po zmieszaniu) w punkcie poboru 40 °C

T - temperatura zimnej wody 10 °C
T.as - temperatura wody w zasobniku 55 °C
Mnat - ZUZycie wody cieptej pod natryskiem 10 dm3/min.
mym - zuUzycie wody cieptej w umywalce 5 dm3/min.
Knat - 110SC natryskow 22 szt

kum - iloS¢ umywalek 8 szt

Z1 - czas podgrzewania wody w podgrzewaczu 50 min.

Cav - Cieplo wtasciwe wody 4,2 kJlkgeC

Obliczenie wymagane;j ilosci cieptej wody w punktach poboru - V [dm?]

V=Tx Z(ml X kl) [dm3]
V= 2080 [dm?]

Obliczenie wymaganej pojemnosci uzytkowej zasobnika dla przyjetej Tzas

T,m — T
Vzas = V X - [dm?]
Tzas - Tzw
Vyas = 1386,667 [dm?]

Wymagane zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania obliczonej objetosci wody
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_ Vzas X Cew X (Tzas - Tzw)

B (Z, + 60) X 3600

Q= 87,36 [kW]
Do dalszych obliczen przyjeto 100 kW
Zastosowano zasobnik o pojemnosci 1500 dm3 tadowany poprzez wymiennik ptytowy. Mozna dokona¢ zakupu
zestawu: zasobnik+ wymiennik z pompa fadujaca po stronie wtornej wymiennika np zestaw AquaCompact f-my
AlfaLaval lub kazdy z elementéw dobra¢ osobno. Wéwczas zasobnik — bez wezownicy, z kré¢cami jak na
schemacie, emalia ceramiczna EXTRA GLASS + podwojone anody magnezowe do wspétpracy z wymiennikiem
ciepta + izolacja.

[kW]

Dobor zaworu bezpieczenstwa zasobnika c.w.u. ZB2
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewacza c.w.u.:
m=3600x (N/r)

gdzie:
N — moc podgrzewacza — N = 100 kW
r — ciepto parowania przy ci$nieniu 0,6 MPa = 2085 KJ/kg

m = 3600 x (100/ 2085) = 173 kg/h
Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa typ 2115 dn %” o $rednicy gniazda d,=14mm prod.
SYR.
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa typ 2115, %’ dla cieczy:

m=5,03 X aie XAX (( p1—p2) X p1)12
gdzie:
o — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu z zaworu dla wody, o = 0,20
A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu,
POM20A = 153,86 mm?
p1 — cisnienie zrzutowe, ps=0,6x1,1=0,66 MPa
p2 — ci$nienie odptywowe, 0 MPa
p1 — gestosé cieczy przed zaworem przy ps i T4, 998,7 kg/m?

m=5,03x 0,20 x 153,86 x (( 0,66 — 0 ) x 998,7 )2 = 3973,87 kg/h

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa dla pary nasyconej:

m=10xKixKax axAx (pst+0,1)
gdzie:
K1 — wspotczynnik popraw. uwzgl. wt. pary i jej parametry przed zaworem, K4=0,523
K2 — wspotczynnik poprawkowy uwzgl. wplyw stosunku ciSnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa, Ko=1
o = 0,55 - dla par i gazéw

m=10x0,523 x 1,0 x 0,55 x 153,86 x (0,66+0,1) = 336,36 kg/h
Dla zabezpieczenia instalacji ¢.w.u. dobrano zawoér bezpieczenstwa

ZB 2 typ 2115 dn %’ firmy SYR, nastawa zaworu 0,6 MPa.

Dobér naczynia wzbiorczego zasobnika c.w.u.

- ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym - Pwst. = 4,0 bar
- ciSnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa - po = 6,0 bar

- pojemnos¢ zasobnika (facznie 1500+500) -V =2000 dm3
- max temperatura wody w instalaciji - 80°C

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu=Vzxxpxv[dm3]
gdzie:
p=999,7 kg/m3 (w temperaturze 10°C)
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v=0,0287dm?/kg (dla temp. Zasilania 80°C)
Vi =2,0x999,6 x 0,0287= 57,38 dm3
Pojemnos¢ catkowita naczynia
0= VuX ((Pmax +1)/( Prax — Pust)) [dM?]
gdzie:
Pmax — 6 bar (obl. Maksymalne cisnienie w naczyniu w czasie eksploatacji)
Pust = 4,0 bar (ci$nienie wstepne)
n=57,38x ((6+1)/(6-4)=200,83 dm?
Dobrano naczynie cisnieniowe NW2 REFIX DT 200 o cisnieniu dopuszczalnym 10 bar i pojemnosci
catkowitej 200 dm3,

Ze wzgledu na to, Zze na 2.0m? cieptej wody sktadajg sie 2 zasobniki 1500 + 500 i Ze w przypadku pracy obu
jednoczes$nie zasobnik 500 dm? tadowany przez pompe ciepta podgrzewaé bedzie wode w zbiorniku max do
60°C zdecydowano sie na refix DT 200 zamiast DT 300

Dane obiegu nr 4

- temperatura zasilania i powrotu 80/60 °C

- zapotrzebowanie na moc cieplng 100 kW
- przeptyw czynnika grzewczego 439 mdh
- strata cisnienia na wymienniku ptytowym 26 kPa
- strata na zaworze regulacyjnym ZR 4 5 kPa
Zastosowano:

- pompe fadujgca PL 1 i PL 2 po stronie pierwotnej i wtérnej wymiennika typu UPS 32-80 N (lub
zastosowac odpowiednik innej firmy).
- pompe cyrkulacyjng typu ALPHA2 25-50N (lub zastosowaé odpowiednik innej firmy).
- zawor regulacyjny ZR4 dn 40 i Kv = 19,6 m¥h
- wymiennik ptytowy typu CB30-50H
zasilanie z kottéw 80/60°C - strona pierwotna
tadowanie zasobnika 60/47°C — strona wtérna

Pompa ciepta powietrze/woda
W celu zmniejszenia zuzycie energii pierwotnej, do podgrzewu c.w.u. zastosowano pompe ciepta.

W zwigzku z tym, ze chwilowe zapotrzebowanie na moc cieping wynosi ok 100 kW dobér pompy ciepta na te moc
jest ekonomicznie nieuzasadniony. Pompe dobiera si¢ na zuzycie c.w.u. poza szczytami tj. podczas przerw w
zajeciach szkolnych w ciggu doby i roku szkolnego. Woéwczas nie ma potrzeby tadowania zasobnika 1500 dm3 w
ciggu 50 min.

UWAGA

Pompa ciepta powinna podgrzewa¢ wode w zasobniku ZAS1 do temperatury 55°C z mozliwoscig okresowego
przegrzania do temp. okoto 80°C bez dodatkowego zrédta ciepta. Wowczas moze pracowaé samodzielnie
podczas dni wolnych od zajec¢ szkolnych.

Podczas zajec szkolnych, pompa ciepta z zasobnikiem ZASI pracuije jako | stopien podgrzewu c.w.u.. Wowczas ||
stopien stanowi ZASII z uktadem wymiennika ptytowego wspdtpracujacym z kottami.

Dane do doboru:

Moc grzewcza 16kW

Praca od -20 do 35 °C powietrza zewnetrznego

Maks. temperatura gornego zrédta 80°C

Zastosowano pompe ciepta 0 mocy grzewczej 16 kW typu EKHBRD016ADY1 z jednostkg zewnetrzng
ERRQO16AY1 f-my DAIKIN wraz z termistorem ASS’Y 12m EKHTS (lub zastosowa¢ odpowiednik innej firmy).
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2.1.5.Przewody kominowe.

W zwigzku z planowang rozbudowg szkoty, przewidziano, ze kociot bardziej oddalony od komina K2 bedzie miat
wspoIny czopuch i komin z trzecim kottem K3. Stad obecnie nalezy wykonaé odcinek pionowy komina dla K2 o
$rednicy 250mm t;. takiej, ktora obstuzy dwa kotty K2 i K3 w przysztosci.

Kociot K1 ma $rednice przewodu spalinowego na catej dtugo$ci réwng 200mm.

Srednice kominow nalezy zweryfikowaé dla innego producenta kottow niz zastosowano przyktadowo w projekcie
z uwzglednieniem przysztej wspétpracy K2 i K3 w uktadzie wspdlnego odprowadzania spalin.

Przewody wykona¢ np w systemie spalinowy SP-N @250 |ub innym odpowiednim.

Kondensat odprowadzi¢ nad kratke $ciekowa.

2.1.6.Wytyczne techniczne.

Proby
Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzié przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji ciepinej.
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Cisnienie prébne instalaciji:

Pprébne=Probocze +2 [bar]

Pprébne=5 bar
Badania instalacji nalezy wykonac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych
- zeszyt 6, wydanie 2003r.
przewody wody zimnej — ciSnienie probne 9 bar

Plukanie
Minimum trzykrotne, z predkoscig wyptywu 1,5 m/s az do osiggniecia iloSci zawiesin ponizej 5 mg/dm3.

Instalacje wody grzewczej nalezy wykonac¢ zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

- rurociagi poziome pod stropem piwnicy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu wg standardu PN-EN 10216
taczonych ztaczkami gwintowanymi,

- potaczenia gwintowane z uszczelnieniem na gwincie nalezy dodatkowo uszczelni¢ tasma teflonowa,
pastg uszczelniajaca lub wtdknem konopnym,

- wszystkie piony, podejscia pod grzejniki oraz rurociggi prowadzone w kanatach instalacyjnych pod
posadzka wykonac¢ z rur miedzianych twardych wg standardu PN-EN 1057

- rurociagi miedziane faczy¢ przez lutowanie lub w technologii ksztattek zaprasowanych,

- maksymalny rozstaw podpoér dla rur stalowych:
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¢ . Przewéd montowany
. Srednica . N L
Materiat . pionowo inaczej
nominalna rury
m m
1 2 3 4
stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 1,5
(stal weglowa zwykta); DN 25 2,9 2,2
stal odporna na korozjg; DN 32 3.4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3.5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 52 4,0
DN 100 59 4.5
" Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondyanacje

- maksymalny rozstaw podpér dla rur miedzianych:

: . . Przewéd montowany
Material Srednica nominalna . I . .
rury pionowo inaczej
m m
1 3 4 5
miedz — ztacza DN 12i DN 15 1,6 1,2
lutowane kapilarnie; DN 18 2,0 1,5
miedz — ztacza DN 22 2,6 2,0
zaciskowe; DN 28 2,9 2,2
DN 35 3,5 2,7
DN 42 3.9 3.0
DN 54 4,6 3,5
DN 64 52 4,0
DN 76,1 5,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
. DN 108 do DN 159 6,5 5,0
" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

- utozenie przewodow rozdzielczych nalezy wykonac¢ ze spadkiem min. 0,3% w kierunku odwodnienia,

- w najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki (automatyczne) w najnizszych
odwodnienia wyposazone w zawory odcinajace ze ztaczka do weza,

- odcinki podejs¢ rurociggdw prowadzonych w bruzdzie Sciennej w calu kompensacji wydtuzen izolowaé
warstwa izolacji o grubo$ci 20mm,

- poszczegoine gatezie instalacji nalezy wyposazy¢ w zawory umozliwiajace ich odciecie dla potrzeb
serwisowych,

- przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ostonowych,
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$ciana rura (tuleja) rura uszczelnienie

ochrona miedziana
rura

5
0 mm ochronna

uszczelnienie
elastyczne

miedziana 20 mm

TS D, =D+20
D,, = D+20 mm D W mm

Przyktad przej$cia przez Sciane
Przykfad przejscia rurociggiem miedzianym przez strop

rurocigg wody grzewczej izolowaé, zgodnie z DU 75 poz 690 z 2002 z poprawkami,

w miejscach potaczen rurociggéw miedzianych, kolan otuline nalezy pogrubic, min. grubos¢ otuliny 20 mm,
dla rurociggow instalacji c.o. projektuje sie wykorzystanie prefabrykowanych, atestowanych zawiesi i
punktow statych,

poziome i pionowe odcinki instalacji rozdzielczych prowadzone w sposéb umozliwiajacy ich naturalng
kompensacie,

lokalizacja punktéw statych wg rysunku,

P —

_._f:'“_}.

Schemat budowy punktu statego

w przypadku stosowania obejm stalowych nalezy stosowac¢ pomiedzy rurg a obejma przektadke gumowa,
armatura stosowana na rurociggach miedzianych powinna by¢ wykonana z mosiadzu, brazu lub stali
odpornej na korozje,

armature montowac tak aby byt mozliwy jej demontaz bez konieczno$ci wycinania odcinkow przewodu,
kazdy zawor nalezy wyposazy¢ dwustronnie w roztaczne krééce,

.......... g j
L

T 77777 7T

1

1

i

i

!
—mfmimibimia

Schemat montazu armatury
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- wszystkie elementy stalowe niezabezpieczone fabrycznie antykorozyjnie, zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez oczyszczenie do drugiego stopnia czystosci i dwukrotne pomalowanie emalig keradurowa, catos¢
wykona¢ zgodnie z instrukcja ITB 400/2010,

- ptukanie instalacji minimum trzykrotne, z predkoscig wyptywu 1,5 m/s az do osiagniecia ilosci zawiesin
ponizej 5 mg/dm3.

- wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI
INSTAL Zeszyt 6

- prace montazowe rurociaggéw miedzianych prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg ,Instalacje wodociggowe,
ogrzewcze i gazowe wykonane z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i projektowania.”

Izolacja

Instalacje c.o. izolowa¢ wetng mineralng we folii Al

Wszystkie przewody technologii kottowni i zasilania nagrzewnic izolowaé piankg poliuretanowa w ptaszczu z PVC

oraz odpowiednio oznakowac obiegi i kierunki przeptywu.

3. OPIS INSTALACJI WENTYLACJI

3.1. Instalacja wentylacji hali.

Obecnie sg zamontowane trzy centrale wentylacyjne, ktére nalezy w catosci zdemontowaé, wraz z kanatami.
Ponadto istniejacy podziemny kanat murowany nalezy wyczyscic.
Wentylacja hali realizowana bedzie za pomoca dwach linii wentylacyjnych NW1 i NW2 o jednakowych
wydajnosciach. Projektuje sie zamontowanie dwoch jednakowych central nawiewno-wywiewnych z odzyskiem
ciepta 73% (temperaturowo zimg) potozonych na posadzce w istniejacych odrebnych pomieszczeniach
wentylatorowni. Systemy wentylacyjne o tacznej wydajnosci 18 000 m3/h dostarczajg Swieze powietrze do hali a
takze zapewniajq jej ogrzanie do 16°C zima. Dobrano dwie centrale wentylacyjne typu VS-75-R-PMH f-my VTS o
wydajnosci 9000 m3/h kazda. Mozna stosowaé zamienniki dowolnego producenta o nie pogorszonej jakosci.
Powietrze zasysane bedzie czerpnig dachowg do centrali wentylacyjnej i nastepnie ttoczone do hali sportowej
poprzez dysze dalekiego zasiegu i kraty wentylacyjne skad wywiewane bedzie kanatem murowanym z kratami
umieszczonymi pod trybunami przesuwnymi ( w przypadku grzania hali) lub kanatem wywiewnym zabudowanym
w gornej czesci Swietlika nad wentylatorownig (w przypadku chtodzenia hali) poprzez centrale ponad dach
budynku. Uktad wentylacyjny ma za zadanie dostarczenie niezbednej ilosci $wiezego powietrza do zapewnienia
komfortu oraz ogrzanie hali
Ograniczenia w doborze rozwigzania:
- brak mozliwosci podwieszania kanatow wentylacyjnych do konstrukcji dachu hali,
- wykorzystanie istniejgcego wentylacyjnego kanatu murowanego pod posadzkg jako wywiewnego.
Bilans iloSci powietrza.
llo§¢ powietrza dobrano na podstawie kryterium minimalnej iloSci powietrza dostarczanej na jedng osobe oraz
niezbednej ilosci powietrza do ogrzania pomieszczenia przy roznicy temperatury powietrza w pomieszczeniu a
nawiewanym nie wigkszym niz 6K.
Maksymalna ilo$¢ oséb jaka hala moze pomiesci¢ przyjeto na poziomie 600 oséb (wg danych z istniejacego
projektu).
llos¢ powietrza wentylacyjnego ze wzgledéw higienicznych przypadajaca na osobe 30 m3/h os.
Stad
llos¢ powietrza wentylacyjnego przy petnym obtozeniu wyniesie

V=18 000 m3¥/h
Stanowi to wymiane 1,6 kubatury pomieszczenia na godzine.
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Temperatura wymagana w pomieszczeniu : tp= 16°C
Temperatura powietrza zewnetrznego zimg; tz= -18°C
Straty ciepta przez przenikanie wynoszg (wg audytu energetycznego)
Qp = 30,954 kW
stad wymagana temperatura nawiewnego powietrza zima wynosi
tn=22°C
Straty na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Qw = 208,08 kW
min. odzysk na wymienniku obrotowym central 70%
stad straty na wentylacje wynoszg
Qw = 62,4 kW
Laczne straty ciepta pomieszczenia hali wynoszag
Q=92kW -taczna moc nagrzewnic
Nalezy podkresli¢, ze przy petnym obcigzeniu hali w skrajnych warunkach temperaturowych zima, wielko$¢ strat
ciepta w hali bedzie pomniejszona o zyski ciepta od ludzi (min. 36 kW) co daje zapas mocy na dobranych
nagrzewnicach.
Przy niepetnym obcigzeniu hali sportowej nalezy stosowa¢ odpowiedni do faktycznego obcigzenia stopier
recyrkulacji powietrza, co zmniejszy straty energii na podgrzanie powietrza $wiezego.

Praca central.

Praca central wraz z jej automatykg powinna zapewnic:

Zima, przy temp. powietrza zewn. od -18 do 16°C

- grzanie hali do temp 16°C w pomieszczeniu (komfort - dzien) przy zadanym obcigzaniu hali,

- grzanie hali do temp 12°C w pomieszczeniu (noc) przy zadanym obcigzaniu hali

- grzanie hali dyzurne do temp min. 5°C przy 100 recyrkulacii
(planowana przerwa w uzytkowaniu hali powyzej 5 dni)

- tryb szybkiego grzania (100 recyrkulacii)

- zmiang ilosci Swiezego powietrza w zaleznosci od ilosci 0séb na hali (0-600 oséb)

- mozliwos¢ zmiany wymaganej temp. w pomieszczeniu

- automatyczne sterowanie przepustnicami na wywiewie determinujgcymi skad jest wywiewane powietrze. Dla
grzania - wywiew poprzez kanat murowany, dla chtodzenia naturalnego - wywiew znad stropu pomieszczenia
centrali wentylacyjnej,

Latem,

- chfodzenie hali powietrzem zewnetrznym do temp 20°C w pomieszczeniu, wytaczona regeneracja

- tryb szybkiego chtodzenia (100 $wiezego bez regeneracji)

- zmiang ilosci Swiezego powietrza w zaleznosci od ilosci 0séb na hali (0-600 oséb)

- mozliwos¢ zmiany wymaganej temp. w pomieszczeniu

- automatyczne sterowanie przepustnicami na wywiewie determinujgcymi skad jest wywiewane powietrze. Dla
grzania - wywiew poprzez kanat murowany, dla chtodzenia naturalnego - wywiew znad stropu pomieszczenia
centrali wentylacyjnej

Montaz szafy sterowniczej w pomieszczeniu wentylatorowni.

Zadajnik, programator w pomieszczeniu sedziego.

Czujka temperatury w pomieszczeniu — montaz na wysokos$ci 1,5m nad posadzka na $cianie graniczacej pom.

28. Zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Dobér elementdw instalacji. Wymagania.
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Centrala wentylacyjna.

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem ciepfa.
Wykonanie wewnetrzne wersja prawa. Centrala wyposazona w automatyke umozliwiajaca;
- utrzymanie temperatury nawiewu na poziomie 22°C w okresie zimy
- zmiang ilosci powietrza nawiew/wywiew dla réznych trybéw pracy
- sterowanie programatorem czasowym (tygodniowym) zmiang trybu
- sterowanie dwoma przepustnica on/off na instalacji w
zaleznosci od aktualnego trybu pracy centrali (grzanie/chtodzenie)
- czujnik temperatury w pomieszczeniu,
- czujnik ci$nienia w kanale nawiewnym,
- zadajnik, programator w pomieszczeniu sedziego.
- praca na statym wydatku przy zmiennej iloSci powietrza Swiezego
llo$¢ powietrza max:

Nawiew 9000 md/h,
Wywiew 9000 m3/h.
Sprez dyspozycyjny:

Nawiew 300 Pa
Wywiew 250 Pa

Temperatura nawiewu dla zimy ~ 22°C
Temperatura powietrza wywiewanego 16°C — zima

Sekcje:
Czes¢ nawiewna
- filtr EU4 + przepustnica oraz krdciec elastyczny
- wymiennik obrotowy
- nagrzewnica wodna

* czynnik woda
“tz/tp 80/60°C

* moc 46-50 kW
* spadek ci$nienia czynnika 13 kPa

- sekcja wentylatora + krdciec elastyczny+ falownik

* moc znamionowa 4,0 kW

* prad znamionowy 8,2A

* zasilanie 3x230V

* sprawno$¢ catkowita 75%

Czes¢ wywiewna

- filtr EU4 + przepustnica oraz krdciec elastyczny
- sekcja wentylatora + falownik

* moc znamionowa 4,0 kW
* prad znamionowy 8,2A

* zasilanie 3x230V
* sprawno$¢ catkowita 75%

Zastosowano centrale typu VS-75-R-RMH f-my VTS szt. 2
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Zezwala sie na zastosowanie centrali dowolnego producenta przy zachowaniu
ww. parametréw technicznych.

Thumiki akustyczne.

W celu redukcji hatasu emitowanego przez centrale wentylacyjng dobiera sie ttumiki pomiedzy instalacjg,
a centrala. Thumik na nawiewie i wywiewie musza redukowac hatas dla czestotliwosci 250 Hz De -16 dB(A).
Strata ci$nienia na ttumikach nie wieksza niz 40 Pa.
Wymiary BxHxL
1. 800x800x1250
wyttumienie dla f=250 Hz De=16dB
opor ok 30 Pa szt. 2
2. 800x710x1250
wyttumienie dla f=250 Hz De=16dB szt. 1
opor ok 35 Pa
3. 800x800x800
wyttumienie dla f=250 Hz De=10dB szt. 1
opor ok 30 Pa
w tym wypadku nalezy dodatkowo wygtuszy¢ od wewnaftrz kolana za ttumikiem
Dobor na podstawie ttumikow np Hidria, Klimaoprema lub dowolnej innej spetniajacej wymagania.

Nawiewniki i wywiewniki.

Dobiera sie dysze dalekiego zasiegu z mozliwoscig regulacji kata nawiewu do 30° np SAP-Z-H-R-CO
DN 200 szt. 20 oraz kratki stalowe z lamelami pionowymi i poziomymi z przepustnica np
CRH-2-L 525x175 szt. 12.
Dysze dobra¢ dla zadanego wydatku i oporu na dyszy w przedziale 90-120Pa. Kratki musza mie¢ mniejszy opér
dla wskazanego wydatku niz dysza oraz mozliwo$¢ dodtawienia przepustnica.
Wywiew — zasiatkowany otwér kanatu wentylacyjnego.
Mozna zastosowac elementy nawiewno-wywiewne dowolnego producenta przy zachowaniu parametréw
technicznych jak dla wskazanych w projekcie.

Regulacja hydrauliczna.

W celu wstepnej regulacji hydraulicznej ukfadu nalezy zadbac o to by wkanale dystrybucyjnym powietrze
panowato nadciénienie o 5 Pa wigksze niz wynosi opér dysz dla zadanego wydatku. Wydatek kratek o mniejszym
oporze doregulowac przepustnicami.

Kanaty i podpory.

Kanaty i ksztattowniki prostokatne nalezy wykonac z blachy ocynkowanej zgodnie z norma PN-B-03434
“Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania”. Klasa szczelnosci instalacji wg PN-B-
76001:1996. Kanaly okragte nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej zwijanej typ ,SPIRO”. Kanaty wewnatrz
budynku muszg by¢ wyposazone w otwory rewizyjne.

Wewnatrz budynku kanaty nalezy podwiesza¢ do konstrukcji dachu lub stropu

z zastosowaniem zabezpieczen przeciw przenoszeniu drgan (izolatory gumowe na styku z konstrukcjg dachu
oraz na styku z kanatem wentylacyjnym). Przewiduje si¢ zastosowanie obejm z guma dla kanatéw okragtych oraz
profili prostokatnych z gumg dla kanatéw prostokatnych.
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Otwory i zawiesia wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
Zeszyt 5 COBRTI INSTAL

Izolacja termiczna.
Wszystkie kanaty wewnatrz budynku nalezy izolowac kanaty czerpne w catosci wetng mineralng o grubosci
50mm z folig aluminiowa.

Zagadnienia bhp i p-poz

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ podtaczone do szyny wyréwnania potencjatow, natomiast urzadzenia
znajdujace sie na dachu do instalacji odgromowe;.

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ wykonane przy zachowaniu obowigzujacych przepiséw BHP i P-poz.

3.2. Instalacja wentylacji pomieszczen szatni.

W obiekcie istniejg 3 jednakowe centrale wentylacyjne obstugujace szatnie i natryski. W zwigzku z tym, ze nie
wybudowano sitowni z przebieralnig to jedna centrala potozona w pomieszczeniu nr 36 jest nie w petni
wykorzystana. Projektuje sie system kanatow nawiewno-wywiewnych obstugujace pomieszczenia szatni i pralni
tak jak pokazano na rysunku. Przewody nalezy wpigé do istniejacych kanatow wentylacyjnych przy centrali.
Wydajnos¢ centrali 1000 mé/h.
Dla pomieszczen szatni i praini zaktada sie 4- krotng wymiane powietrza w ciggu godziny. Stad taczny wydatek
linii wynosi:

Nawiew 540 m3/h

Wywiew 540 m3/h
Kanaly nalezy prowadzi¢ maks. pod stropem. Rdznice w wysoko$ci stropéw zmierzy¢ na budowie.
Wydajnos¢ poszczegoinych kratek przedstawiono na rysunku.

4. OPIS INSTALACJI GAZOWEJ
4.1. Charakterystyka instalaciji

W wewnatrz kottowni, istniejgca instalacja gazowa zostanie wymieniona na nowg na odcinku od kottow do
zaworu odcinajgcego zlokalizowanego w szafce na $cianie zewnetrznej kottowni. Liczba kottéw po remoncie sie
nie zmieni. Przewiduje sie wymiane istniejacego aktywnego systemu bezpieczenstwa f-my GAZEX na nowy tej
samej firmy wraz czujkami dex szt 2 i sygnalizatorem $wietinym zamontowanym na zewnatrz kottowni nad
drzwiami wejsciowymi.. Wewnetrzna sie¢ gazowa od ww szafki gazowej do punktu redukcyjno-pomiarowego,
oraz przytacze pozostajg bez zmian.

W wyniku termomodernizacji moc zainstalowana si¢ zmniejszyta. Natomiast ze wzgledu na planowang
rozbudowe szkoty moze wzrosnaé do mocy 510 kW stad nie zmienia sie Srednicy przewodu zasilajgcego kotty w
stosunku do $rednic z przed remontu.

Cato$¢ instalacji wykonaé zgodnie z zatagczonym rysunkiem.

Minimalne wymagane ci$nienie gazu dla kotta wynosi 25,0 mbar. Na przewodzie, przed kottlem nalezy
zamontowac kurek gazowy odcinajacy o $rednicy Dn 25.

Zastosowac istniejgce czujniki cisnienia na pionowych gatazkach zasilajacych poszczegoine kotty
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4.2. Rurociagi
Przewody wewnetrznej instalacji gazowej nalezy wykonac z rur stalowych, czarnych, bez szwu, wg PN-81/H-
74219 faczonych na gtéwnych ciggach przez spawanie, natomiast przy odbiornikach gazu na gwint tacznikami
czarnymi. Przewody nalezy uziemic.
Do budowy instalacji gazowej nalezy zastosowac rury i ksztattki posiadajace certyfikat wystawiony przez
jednostke certyfikujaca lub deklaracje zgodnosci wyrobu uzytego do wykonania instalacji gazowej zgodnie z
normami.
Projektowang instalacje gazowa nalezy wykona¢ zgodnie z Dz.U.Nr. 75.
Kazda rura przed montazem powinna by¢ doktadnie oczyszczona z zewnatrz i wewnatrz. Przewody nalezy
prowadzi¢ pod stropem, wzdtuz Scian w odlegtosci min. 2 cm od tynku i w odpowiednich odlegtosciach od innych
instalaciji:
10 cm od poziomych przewodow wodociggowo-kanalizacyjnych i przewodéw c.o. nad tymi przewodami,
20 cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle,
10 cm od piondw instalacji wod.-kan., c.0., oraz puszek rozgateznych instalacji elektrycznych
60 cm od urzadzen elektrycznych jak wytaczniki gniazd wtykowych itp.
Przy przej$ciach przez przegrody konstrukcyjne /Sciany , stropy/ przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych stalowych. Rury ochronne powinny wystawac po 2 cm z kazdej strony przegrody. Przejécia przegréd
budowlanych wykona¢ w taki sposéb by nie narusza¢ no$nych elementéw budynku.
Mocowanie rurociggdw instalacji gazowej nalezy wykona¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich odpadniecie w
przypadku pozaru, nawet przy utracie szczelno$ci przez niektére ztacza (stosowaé uchwyty z materiatow
niepalnych). Przewody prowadzone w budynku montowa¢ na systemowych zawiesiach firmy Hilti lub innych
rownowaznych. Prowadzenie przewodow umozliwia samokompensacje wydtuzen oraz uniemozliwia
powstawanie naprezen przy potaczeniach z urzadzeniami.

4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
W celu zabezpieczenia przed korozjg przewodow gazowych, nalezy wszystkie rury oczysci¢ szczotkami
stalowymi i pomalowac 4 krotnie:
- 2 warstwy farbg podktadowa antykorozyjnie
- 2 warstwy farbg olejng nawierzchniowg w kolorze zéttym.

4.4. Badania odbiorcze
Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy sprawdzic jej szczelno$¢ dwukrotnie raz przez Wykonawce, a drugi raz w
obecnosci przedstawiciela Wielkopolskiego Zaktadu Gazowniczego w Poznaniu lub inspektora nadzoru
inwestorskiego. Probe szczelnosci instalacji gazowej przygotowuije i przeprowadza wykonawca .
Sprawdzenie wewnetrznej instalacji gazowej polega na:
kontroli zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem
kontroli jako$ci wykonania
kontroli szczelno$ci instalacji gazowe.
Préba szczelnoéci instalacji gazowej o cisnieniu roboczym do 5 kPa polega na napetnieniu przewoddw gazowych
powietrzem o ci$nieniu 0,05 MPa i obserwaciji spadku ci$nienia powietrza po wyréwnaniu sie temperatur.
Manometr wtgczony do instalacji nie powinien wskazywac w ciggu 30 min zadnego spadku cisnienia.
Przed oddaniem instalacji gazowej do uzytku nalezy usuna¢ z niej powietrze.
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5. WYTYCZNE BRANZOWE.

5.1. Branza budowlana
Wszystkie prace budowlane, adaptacyjne zwigzane z planowanym remontem zostaty ujete w kosztorysie.
Wyjatek stanowi uzupetnienie dachu szklanego po likwidacji wyrzutni i czerpni.

5.2. Branza elektryczna
Nalezy zapewniC zasilenie w energie elekiryczng wszystkie urzadzenia zastosowane w projekcie

Zapotrzebowanie na moc elektryczng dla kottowni wg oznaczen na schemacie:

L.P. Urzadzenie kW v A

1 PO1 — Pompa obiegowa MAGNA 32-120 F 0,43 230 1,8
2 PO2 — Pompa obiegowa MAGNA 32-120 F 0,43 230 1,8
3 PO3 — Pompa obiegowa MAGNA 32-100 F 0,18 230 1,23
4 PO4 - Pompa obiegowa UPS 25-55 0,105 230 0,46
5 PO5 - Pompa obiegowa UPS 25-55 0,105 230 0,46
6 PL.1 - Pompa fadujgca wymiennik UPS 32-80 N 0,165 230 0,70
7 P2 — Pompa fadujgca wymiennik UPS 32-80 N 0,165 230 0,70
8 POk — Pompa obiegu kottéw MAGNA 65-60 F 0,450 230 2,0
9 PC — Pompa cyrkulacyjna ALPHA2 25-50 N130 0,032 230 0,27
10 K1 - Kociot 0,270 230

i K2 - Kociot 0,270 230

13 Pompa ciepta 6,65 400 2,88
14 Szafa centrali wentylacyjnej NW1 10,0 400 8,2
15 Szafa centrali wentylacyjnej NW2 10,0 400 8,2

6. ZABEZPIECZENIA POZAROWE

Przejscia instalacyjne przez przegrody wydzielenia ogniowego zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci ogniowe;
- zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody budowlane;.

Wszystkie urzadzenia i przewody podtaczyé do szyny wyrdwnania potencjatéw

7. OCHRONA PRZED HALASEM | DRGANIAMI

Przy mocowaniu stosowac przektadki gumowe lub wibroizolacyjne. Potaczenia pomp obiegowych itp. z
instalacjami wykona¢ poprzez ztgcza wibroizolacyjne. Zabezpieczenia akustyczne wykonaé wg. PN-87/B-02151.

8. KONTROLA JAKOSCI
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét:
— prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysoko$ciach i odlegtosciach poziomych,
— biezaca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korytka kablowe, lampy o$wietlenia, instalacja
wentylacji, wod-kan, co)
— odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewoddw (w sposob trwaty i pewny).
— pofaczenia roztgczne poszczegolnych elementdw instalacii i urzadzenia powinny by¢ szczelne, a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.
— Urzadzenia na budowe dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego,
— dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta,
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— wrazie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatdéw, nalezy przed ich
zabudowaniem poddac¢ je badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.

9. UWAGI KONCOWE

— ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z projektantem w ramach nadzoru autorskiego,

— wszelkie prace nalezy realizowaé¢ zgodnie z prawem budowlanym, ,Rozporzadzeniem M.G.P. i B. W sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr 75/2002) wraz z
pbzniejszymi poprawkami oraz w zgodzie z zasadami BHP i ochrony p.poz. i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét” COBRTI INSTAL Zeszyt wiasciwy dla danej instalacji,

—  Przy zakupie urzadzen nalezy zazadaé odpowiednich dokumentdw dopuszczajacych ich stosowanie na rynku
Polskim (paszporty, atesty, dopuszczenia itp.),

— podczas prac montazowych przestrzegaé instrukcji montazowych

— prace montazowe prowadzi¢ w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi

—  WSZYSTKIE PRZEJSCIA INSTALACJI PRZEZ PRZEGRODY WYDZIELENIA PPOZ NALEZY
ZABEZPIECZYC DO WYMAGANEJ ODPORNOSCI OGNIOWE,

—  przed przystapieniem do zamoéwien i realizacji nalezy wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie,

— niniejszy opis techniczny nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami, oraz projektami pozostatych branz,

— Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrywac i rozpoznawa¢ w dokumentacji w kontek$cie wszystkich
rysunkow, ktore do tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich opisowych izasady sztuki
budowlanej.

— Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie
przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci skalkulowania
takiego elementu w porozumieniu z inwestorem a takze z projektantem i za jego zgoda.

10. INFORMACJA BIOZ

Informacije dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie wykonywania robot budowlano-instalacyjnych nalezy przestrzega¢ ogdinych zasad

bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace zagadnienia:

- praca na wysokosci (dopuszcza sie do pracy na wysokosci tylko osoby posiadajgce odpowiednie
badania lekarskie),

- zastosowanie materiatow i urzadzen ciezkich,

- stosowanie materiatdw zracych lub cuchngcych - chemikaliow niebezpiecznych grozacych
zatruciem lub uszkodzeniem powtoki skornej,

- praca z narzedziami elektrycznymi (elektronarzedzia, spawanie),

- wystepowanie goracej wody oraz zgrzewania materiatow,

- hatas pochodzacy od maszyn i urzadzen,

Instruktaz pracownikow.
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Roboty bedg prowadzone przez firmy posiadajace niezbedne uprawnienia do prowadzenia robét.
Pracownicy posiada¢ winni wszelkie niezbedne uprawnienia do prowadzenia rob6t, a prawidtowo$¢ ich
wykonania bedzie sprawdzat Inspektor Nadzoru posiadajacy wszelkie niezbedne do tego uprawnienia i
pozwolenia.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwu.

Teren budowy bedzie ogrodzony, w sposéb uniemozliwiajacy przebywanie osobom postronnym.
Ewentualne przejécia w poblizu budowy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i zorganizowane w
sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo.

Wykopy zabezpieczone i odpowiednio oznakowane. W trakcie robét budowlano-instalacyjnych nalezy
przede wszystkim chroni¢ glowe i oczy. Bezwzglednie uzywa¢ okularéw ochronnych, kaskdw, rekawic i
obuwia z ostong palcoéw. Bezwzglednie stosowac réznego rodzaju ostony, zabezpieczenia, siatki
poziome i pionowe, balustrady i odbojnice. Pracownicy zatrudnieni przy realizacji rob6t muszag byé
przeszkoleni w zakresie BHP.

Uwagi koncowe.

Wszelkie prace nalezy realizowac zgodnie z prawem budowlanym, ,Rozporzadzeniem M.G.P.iB. W
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr
75/2002) wraz z pdzniejszymi poprawkami oraz w zgodzie z zasadami BHP i ochrony ppoz. i
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” COBRTI INSTAL Zeszyt wiasciwy dla dane;
instalaci.

Opracowat:
mgr. inz. Jarostaw Teslak

upr. nr 7131-7132/166/PW/2002
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LEGENDA:

— CO0z —
— COp —

- instalacja grzewcza zasilajaca grzejniki
prowadzona pod stropem - materiat STAL

- instalacja grzewcza zasilajaca grzejniki
prowadzona w buzdzie - materiat MIEDZ

Co oo instataci
oo pion instalacji CO

<«—e—p - pion instalacji CO - przebieg gora-dot
e<w— - pion instalacji CO - przebieg na dot
< - pion instalacji CO - przebieg do gory
[—— - Nr pomieszczenia
0/06 | ti=20°C - temperatura obliczeniowa
Q=350 W
L - straty ciepta w pomieszczeniu
s - grzejnik ptytowy wodny zintegrowany uniwersalny
Nk z przytaczem od dotu z wktadka zaworowa (kvs=150)
nastawa wstepna, gtowica termostatyczng z kotpakiem
instyftucjonalnym z blokada oraz zabezpieczeniem
antykradziezowym. Zasilanie /powrdt od dotu z zestawem
przytaczeniowym z mozliwoscig odcigcie i spuszczenia
wody.
—mesmsss - grzejnik ptyfowy wodny zintegrowany uniwersalny z
N=e0 przytaczem z boku z zaworem termostatycznym prostym
z nastawa wstepna (kvs=0,9), odcieciem i gtowica
termostatyczng z kotpakiem instytucjonalnym z blokada
oraz zabezpieczeniem antykradziezowym. Na powrocie
zawor odcinajacy prosty z mozliwoScig spuszczenia wody
———— - grzejnik ptytowy wodny niezintegrowany w wykonaniu
N=£4,0

higienicznym z przytaczem z boku z zaworem
termostatycznym prostym z nastawa wstepna (kvs=0,9),
odcieciem i gtowicg fermostatyczna z kotpakiem
instytucjonalnym z blokada oraz zabezpieczeniem
antykradziezowym. Na powrocie zawdr odcinajacy prosty
z mozliwo$cig spuszczenia wody
VK 21s-500 1200 mm
- dtugo$t gzejnika
- wysoko$t grzejnika
- rodzaj oraz iloS¢ ptyt i konwektordow

VK - uniwersalny

H - higieniczny
- wstepna nastawa zaworu ftermostatycznego

@ = - zawor odcinajacy

28

- uktad regulatro roznicy ci$nief + zawor rownowazacy

ZR-DNT5 (N=4.1 ] - Opis zaworu rownowazacego - $rednica (N-nastawa)
RRC-DNT5 (N=5,0 kPa) | - opis regulatora roznicy ciSnien - Srednica (N-nastawa)

IZOLACJA

Izolacja rurociagdw centralnego ogrzewania

z otuliny z wetny mineralnej laminowanej z zewnatrz
zbrojng folig aluminiowg z zaktadka

Materiat o przewodnoéci cieplnej = 0,035W/mK
Grubo$¢ izolacji w zalezno$ci od Srednicy wew.
Srednica wew. grubost izolacji

Cu 915x1,0 - 20 mm
Cu #18x1,0 - 20 mm
STAL DN15 - 20 mm
STAL DN20 - 30 mm
STAL DN25 - 30 mm
STAL DN32 - 40 mm
STAL DN&40 - 45 mm
STAL DN50 - 55 mm
STAL DN65 - 70 mm

-rurociagi utozone w posadzce/bruzdzie - 6mm
Grubo$¢ izolacji rur przechodzacych przez $ciany lub
stropy, prowadzone w bruzdach $ciennych, skrzyzowania
przewodow - min 50% ww.

UWAGI!

1. Przed przystapieniem do realizacji sprawdzit wszystkie
elementy i istfotne wymiary na budowie.

2. Projekt rozpatrywat tacznie z projektami pozostatych
branz.

3. Rysunki nalezy rozpatrywal tacznie z opisem
technicznym i zestawieniem materiatow. W przypadku,
gdy element wystepuje w jednej z tych czesci nalezy
przyjac, ze wystepuje w kazdej.

L. Projekt nalezy rozpatrywat tacznie z opisem
technicznym.

5. Przej$cia przewoddw rurowych przez przegrody
budowlane w rurach ostonowych.

6. PrzejScia instalacji przez Sciany ogniowe zabezpieczyt
do wymaganej odpornosci ogniowej.

7. Nalezy przewidziet mozliwos$C dojécia do wszystkich
elementow instalacyjnych.

8. Przewody rurowe prowadzit ze spadkiem min. 0,3% w
kierunku odwodnief.

9. W najnizszych punktach instalacji montowat zawory
spustowe ze zt3czka do weza.

10. W najwyzszych punktach instalacji montowat
odpowiefrzniki automatyczne.

11. Przewody pokazano bez izolacji.

12. CatoSt robot wykonat zgodnie zaktualnymi przepisami
prawa budowlanego, przepisami BHP i p. poz. oraz
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji

COBRTI Instal Zeszyt odpowiedni dla danego typu
instalacji”.

13. Zmiany w projekcie podlegajg akceptacji projektanta.

14. Rurociagi prowadzone pod stropem zabudowat

JEDNOSTKA PROJEKTOWA BRANZY SANITARNEJ:
ET-Energo Audyt
UL. BERNARDYNSKA 2, 64-000 KOSCIAN
tel./fax 065-513-29-18

e-mail: biuro@et-audyty.com www.audyting-energetyczny.com

Gmina Miejska Koscian

INIESTOR: Al Kosciuszki 22
64-000 Koscian
OBIEKT: . . s
ZESPOL SZKOL NR 4 W KOSCIANIE
64-000 Koscian; ul. 27 Stycznia 1
ETAP Projekt wykonawczy remontu wewnetrznej instalacji
cieplnej (c.0., c.w.u., grzewczo-wentylacyjnej), gazowej
wraz z remontem kottowni i wymiang urzgdzen.
dla zadania:
"Termomodernizacja Zespotu Szkot nr 4 w Koscianie"
BRANZA:

SANITARNA

mescmane| | INSTALACJA CENTRALNEGO ™.
OGRZEWANIA N :
RZUT PARTERU - stara cze$S¢ | smowm:
b u d yn ku WYKONAWCZY
PROJEKTOWAL: IMIE, | NAZWISKO, NR UPRAWNIEN: PODPIS: DATA:
mgr. inz. Jarostaw Teslak 02.2015
upr. nr 7131-7132/166/PW/2002 N RYSUNKU:
— 04
OPRACOWAL: mgr. inz. Patryk Kosmala
REWIZJA
0
DATA REWIZJI
00-00-0000
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Pompa ciepta
typ ERRQO16A Y1

+

EKHBRDO016AD

Pracuje tylko

Zawory:

UWAGA:

-

Zestawienie podstawowych materialéw

K1, K2 - kociot kondensacyjny o mocy 170 kW dla parametréw 80/60° np Vitocrossal
pracujgcy w kaskadzie, wyposazony w: ) ) )
- automatyke sterujgca catg technologig kottowni zgodnie ze
schematem,
- grupe _bezpieczenstwa kotta,
- ograniczni poziomu wody kotta, ) .
- inne niezbgdne do prawidtowej pracy kottow w kaskadzie, kpl. 2
PC - pompa ciepta typu powietrze/woda pracujgca w funkcji
podgrzewania ciepfej wody uzytkowej o mocy grzewczej 16 kW,
) ) ) ) z mozliwoscig podgrzewu wody do 80°C bez wspomagania
Pomieszczenie nr 32 Pomieszczenie nr 26 grzatkg elektryczng, wyposazong w:
wentylatornia wentylatornia - jednostke zewnetrzng :Um@\_uc ERRQO16A Y1,
- Jednostke wewnetrzng np typu EKHBRDO016 AD wyposazong
[rooT 7 [T 1 w pompe tadujacg zasobnik, czujnik temperatury wody
! Nagrzewnica cenfrali ! ! Nagrzewnica centrali ! w zasobniku i sterownik sterujgcy pracg kpl. 1
! NW2 ! ! NW1 ! ZAS1 - zasobnik c.w.u. o pojemnosci 500 dm3 z wezownicg o powierzchni
! Moc 46 kW ! ! Moc 46 kW ! zapewniajgcg odbior ciepta o mocy 16 kW oraz kompletem
! 80/60° ! ! 80/60° ! kro¢cow zgodnie ze schematem NP sgw 500 =~ szt. 1
! V=2,6 m3/h ! ! V=2,6 m3/h ! ZAS2 - zasobnik c.w.u. o pojemnosci 1500 dm3 z wymiennikiem ptytowym
| I | | I | A . W\
| Ap= 12/20 kPa | | Ap= 12/20 kPa | na zewngtrz o mocy 100 kW w komplecie z pompg fadujgcg Pt2
! ! ! ! np f-my ALFALAVAL typ AQUACOMPACT /opcja osobno zasobnik
! ! ! ! osobnono wymiennik ptytowy, osobno PL1/ ) kpl 1
! @ ! ! @ ! w - Wartownik - chmaNms_m petnigce funkcje sprzegta hydraulicznego,
! ! ! ! Pomieszczenie nr 26 filtrodmulnika, o %mN0<<<<<mon z separatorem elektromagnetycznym
! ! ! ! istniejacy rozdzielacz C.0. DN100 np typ MH 100 .
W W W W ZUWwW - zespot uzdatniania wody np Aquaset 500 N + fitr mechaniczny 125-50 szt. 1
| q | | Q | POk - pompa obiegu kottéw np typu MAGNA 65-60F szt. 1
| i | | i | (1) - obieg tacznika zredukowany do kilku pomieszczef szatni z 99 kW do 9,0 kW PO1, PO2 - pompa obiegu nr 11i 2 np typu MAGNA 32-120 F szt. 2
| P05 | | POL | @ - Obieg zasilania z grzejnikow prawej strony rozdzielacza do 14,0 kW PO3 - pompa O—u_m©0<<m nr3 np J\wuc MAGNA 32-100 F szt. 1
| Ko | & | ’ SrEejnicow prawe) strony : PO4, PO5 - pompa obiegowa nr 4,5n W_uc UPS 25-55 szt. 2
” ZR3.2 ” zZR31 | (3) - Obieg czeici hotelowej do ok. 36,0 kW Pt1 (PL2?) - pompa tadujaca np typu UPS 32-80 N szt. 1/2/
P TREDG-{5 | I TRIDK W o . , PC - pompa cyrkulacji c.w.u. np typu ALPHA2 25-50 N130 szt. 1
W g W W g W (® - obieg zasilania centra wentylacyjnych w szafniach 150 kW NW1 - Istniejgce przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX N 800
W W DN 32 W _ Obieq zasilania natryskéw i szafni ok 13.0 kW NW2 - przeponowe naczynie wzb. ha zimnej wodzie typu REFIX DT200 szt. 1
| DN4O S ! ! M onu | gy ® 9 y :
Budynek ! T , , < , 1eg Budynek Budynek nowej - ZzZawor pezpieczenstwa na instalcji c.o. typ 5 szt.
| o L 28] ) bezpcczaretvana oo, 12 AN 3
. ! = ! ! ol ! _ i - zawor bezpieczenstwa na zimnej wodzie n szt.
stare) szkoty | L AT LR P rio—-QNL0_ | stare) szkoty czesel szkoty TR1,TR2 - zawdr trojdrogowy mieszajgcy N_m_*os\:_x._m«m DN40 np f-my Honeywellszt. 2
! i bl i O®O OO 6JXOXOXOXO TR3, TR4 - zawdr tréjdrogowy 3_m.mNmm_mo< z sitownikiem DN25 . . szt. 2
“““““““““ smsw Tt = A S TR o/z - zawor trodrogowy zamiast klapy odcinajgcej kotta mwﬁmx_mﬂoém:_m
i i U | zasysania czynnika z kotta na przewéd powrotny) DN50 szt. 2
alt =] D” blF=————— —_ n <l mdl N b
alp=———-= L \7 . - ) | b 4, . - Rp D R R R ZR2, ZR3 - zawdr regulacyjny np Hydrocontrol DN 50 szt. 2
1 Istniejaca siet Budynek nowej ! [ T[], Istnigjaca siet a2 ZR1.1, ZR4 - zawor regulacyjny :_c Hydrocontrol DN 40 szt. 2
! preizolacyjna czedci szkoty W | Preizolacyjna I I S 33 ZR1.2, ZR2.4, ZR2.5 - zawdr regulacyjny np Hydrocontrol DN 25 szt. 3
! ! , T = = ZR3.1, ZR3.2, ZR2.3 - zawor regulacyjny np Hydrocontrol DN 32 szt. 3
: ” , b ZR2.1, ZR2.2 - zawdr regulacyjny np Hydrocontrol DN 25 szt. 2
W ! | (A T T ZU - zawor nadmiarowo-upusfowy DN 32 szt. 2
| | \.————-+--——————- Filtr Siatkowy DN 65 szt. 3
5 4 Filtr Siatkowy DN 50 szt. 2
Filtr Siatkowy DN 32 szt. 3
Zawor zwrotny DN 65 szt. 3
Zawor zwrotny DN 50 szt. 2
Zawor zwrotny DN 32 szt. 3
Zawor zwrotny DN 25 szt. 2
Zawor kulowy kotnierzowy DN 100 szt. 7
! OBIEG NR & OBIEG NR 3 OBIEG NR 2 OBIEG NR 1 OBIEG NR 11 OBIEG NR 1.2 WM&% vu_w&« _A%H_MWNQE DN 65 mm n?
| Ciepta woda uzytkowa Zasilanie cenfral Instalacja CO Instalacja CO - stara Instalacja CO - stara  Instalacja CO - Zawor kulowy DN 50 szt. 16
m wentylacyjnych przy Pomieszczenia przy szkota + Mata sala szkota Mata sala Zawor kulowy DN 32 szt.11
! ) - . o Hali Sportowej duzej Hali Sportowej gimnastyczna gimnastyczna Zawor kulowy DN 25 szt. 5
| Pojemnosciowy Zasobnik - wWymiennik Moc 100 kW Moc 100 kW Moc 87 kW Moc 135 kW Moc 102 kW Moc 20 kW Zawor _E_os\« ze zlgczka do weza DN 20 szt. 8
N podgrz. wody ciepte wody.  ptyfowy 80/60° 80/60° 70/55° 70/55° 70/55° 70/55° Zawor kulowy z kurkiem spustowym DN 32 szt. 4
L oo dms 00.qm3 Moc 100 kW V= 4,38 m3/h V= 4,38 m3/h V=55 m3/h V= 7,8 m3/h V= 6,0 m3/h V= 102 m3/h _,N\_m<<9 o%oE_M:Nm_.mw\ z zaworem kulowym DN15 szt. ﬂm
N o 80/70° 80/60 Ap= 30 kPa Ap= 30 kPa Ap= 45/60 kPa Ap= 25/50 kPa Ap= 20 kPa Ap= 15 kPa Manometr do 4 bar z N:MN_%ﬂmﬁwumm:mﬂ_@&wa\B szt 14
P stabil 63 wa. odr.opr Rozdzielacz DN150 L= 1600mm szt. 2
N Fl-steh sl _ L o ept 7 7 Rozdzilacz DN80 L= 800mm szt 2
N (ERSiabi b0 e w.o.mvmm.ﬂi —_wg. odr.opr i i < //\ Przewod zN Aﬂmm stalowych ze szwem b 40
[ Z-3 _. | — ==~ i - : 3 - m
B N ot v - ! ﬂ -DN 65 mb150
[ S — = [ N32 - m
e S [T I zase S s o b 12 ! - s ~DN 40 mb 50
ik N TEC g o £ 5 s 18 G 5 s DN 32 mb 10
! I ! i e = M r———-7\ W _W r———-7\ e o = = - m
m me%m > A 9 3 ! P S T Przewody ¥ rur stalowych ocynkowanych e
—— LT ONgS 1Z-5 | = ” S rzewody z rur stalowych ocynkowanyc
" AV, I N AN @ jE @ O z 2 P P - DN 50 mb 25
e = 4 D e
W 71 72 ! | W - m
W2 Vi NTO o W I S PL1 Iw Iw - P02 T — PO1 Iw Iw Tm_w -DN 20 mb 5
W lw e & N_NNMNW W & & AU -DN 15 . mb 2
' 5 @ DS DNS0 - I— PO3 Iz 5 CH 5 @ | D | Przewod ZN%mq \__uﬁ_uuﬂmﬁmc__ b 45
, = 7 @ = ! = 2 9 - x10, m
| l 5 RUE | o 3% | TRRE T N— ZRUT Y2 w23 gy " DN 40%6.7 mb 45
! /ﬂ S @ TA_MUN‘. m Tm_um 2 H . m 2 HC ) Tm_v Tm_uM Tm_u Tm_"uz ON32 JEDNOSTKA PROJEKTOWA BRANZY SANITARNEJ:
W ) — I R G ET-Energo Audyt
! _ - LS p— 2, _ 2 UL. BERNARDYNSKA 2, 64-000 KOSCIAN
W W _ : : | _ e tel./fax 065-513-29-18
m W LW m g W e-mail: biuro@et-audyty.com www.audyting-energetyczny.com
” \H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\M - ! . Gmina Miejska Koscian
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e e e e e \H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\HL\ INWESTOR: >_. _AOWH_U_CWN—A_ MM
ST IIICIICCIICCIIICIIIIIIIIIIIII T @AEOOO _AOWO_N_J
Dn100 OBIEKT: ; , ;
ZESPOL SZKOL NR 4 W KOSCIANIE
| ___Dnioo 8 7 64-000 Koscian; ul. 27 Stycznia 1
0/z 18 5 . a g A 7 ETAP Projekt wykonawczy remontu <<m<<:w:N:m_. .instalacji
=4 B TR o/zkz=1 B K= o cieplnej (c.0., c.w.u., grzewczo-wentylacyjnej), gazowej
““““ [ ‘mllnlﬂll ‘@ | Z wraz z remontem kottowni i wymiang urzadzen.
= | 5 MANJE dia zadani
a zadania:
ﬁ% k2 [ @ rezerwa | W _ H m DNZ5 Sumd- ZUW 0-O oNzs "Termomodernizacja Zespotu Szkot nr 4 w Koscianie"
170 kW K3 i
170 kW Li o a BRANZA: m>z_|_|>_umz>
. o . 5 s 5 Zestawienie izolacji SCHEMAT TECHNLOGI!
Reczne przetgczanie zasobnikéw w réznych okresach w ciggu roku KOTLOWNI WRAZ ZASILANIEM -I-
i . . . Izolacja z pianki poliureanowej w ptaszczu z PVC NAGRZEWNIC STADIUM:
Praca instalacji c.w.u. podczas okresu MN_Ao_:mm@o i intensywnego zuzycia c.w.u. na Eqmmﬁm_oém ze szwem
ﬂqm%c_m voq_vﬂ o_%Em na NmmoW:_.__Mc NNW 2 w jako pierwszy stopien podgrzewu wody, - _uﬂ mw mo @ﬁmeB BWAA%O WYKONAWCZY
otty pracuja. tadowanie zasobnika . - r.35mm m “ ‘ ,
y _ons%ﬁ Z-1,Z-4, Z-5, 7-6 Z-8 - sg otwarte -DN 50 mﬂ.mmaa mb 20 PROJEKTOWAL: | | IMIR | NAZWISKO, NR UPRAWNIER: FopRs: oATA
) Zawory: Z-2, Z-3, Z-7 - sg zamkniete - DN 40 gr.20mm mb 50 mgr. inz. Jarostaw Teslak 02.2015
Praca instalacji c.w.u. podczas okresu wolnego od Nm__@o. - DN 32 ar.20mm mb 10 upr. nr 7131-7132/166/PW/2002 -
Uozﬁm ciepta na zasobniku ZAS -DN 25 gr.20mm mb 8 NR RYSUNKU:
Z-1, Z-3, Z-T - s3 otwarte -DN20 gr.20mm mb 3 __ 08
Zawory: Z-4, Z-6, Z-8 - sg zamkniete na rure PP stabil oPRAcOWAt: | | Mgr. inz. Patryk Kosmala
- DN 63x10,7 gr.35mm mb 45 REWIZJA
o . . -DN 40x6,7 | gr.20mm mb 45 0
Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy zasobnikéw, zawory: Izolacja z pianki polietylenowej gr 13mm na rure stalowg ocynkowang
Z-1, Z-5, oraz Z-2 lub Z-4 musza by¢ zawsze otwarte. - DN 50 mb 25 DATA REWIZJI
- DN 32 mb 6 00-00-0000
-DN 25 mb 12 had




Kondensacyjny kociot
gazowy 170 kW dla 80/60 C

Krata wentylacyjna

Remontowana instalacja
gazowa

Istniejgce przeponowe
naczynie wzbiorcze

Istniejgca szafka gazowa Istniejgcy komin murowany

Stacja uzdatniania
wody

Pomieszczenie sktadu opatu  Pomieszczenie istniejgcej kottowni

Jednostka zewnetrzna
pompy ciepta

Istniejaca szafka gazowa

Jednostka zewnetrzna
pompy ciepta

Pomieszczenie istniejgcej kottowni

JEDNOSTKA PROJEKTOWA BRANZY SANITARNEJ:
) ET-Energo Audyt
Wkiady kominowe UL. BERNARDYNSKA 2, 64-000 KOSCIAN
tel./fax 065-513-29-18
Kondensacyjny kociot Remontowana instalacja (1 e-mail: biuro@et-audyty.com www.aud’yting-energetyczny.com
Wartownik gazowy 170 kW dla 80/60 C  gazowa INWESTOR: GmmaK'\gg%éisukalﬁozszclan
Stacja uzdatniania Istniejaca szafka gazowa 64-000 Koscian
WOdy Rode|e|acze OBIEKT: z . .
Istniejace przeponowe ZESPOL SZKOL NR 4 W KOSCIANIE
naczynie wzbiorcze 64-000 Koscian; ul. 27 Stycznia 1
> . ETAP Projekt wykonawczy remontu wewnetrznej instalacji
& Wartownik cieplnej (c.0., c.w.u.,grzewczo-wentylacyjnej), gazowej
wraz z remontem kottowni i wymiang urzadzen.
dla zadania:
"Termomodernizacja Zespotu Szkot nr 4 w Koscianie"
BRANZA:
SANITARNA
TRESC RYSUNKU: SK:]“'—‘% 0
KOTLOWNIA - widok ogdlny :
STADIUM:
WYKONAWCZY
PROJEKTOWAL: IMIE | NAZWISKO, NR UPRAWNIEN: PODPIS: DATA:
mgr. inz. Jarostaw Teslak 02.2015
upr. nr 7131-7132/166/PW/2002 SN
_ 09
OPRACOWAL: mgr. inz. Patryk Kosmala
Przeponowe naczynie REWIZJA
wzbiorcze - zimna woda 0
_ ZaSObI_'Iik 1_5_00 dm3 Wewnetrzna jednostka DATA REWIZJI
Rozdzielacze z wymiennikiem ptytowym pompy ciepta Istniejaca szafka gazowa 00-00-0000




PRZEKROJ B-B

PRZEKROJ D-D SKALA_1: 20
o Pompa ciepta ) )
Istniejgca szafka Jednostka zewnetrzna _ Obieg nr 2 Obieg nr 1
gazowa - do wymiany ERRQO16AY1 _ Zasobnik 1500 dm3 Obieg nr 4 Obieg nr 3 Instalacja c.o. Instalacja c.o. Obieg nr 1.1
Pompa ciepta Zasobnik 1500 dm3 z wymiennikiem ptytowym - ciepta woda - zasilanie nagrzewnic - pomieszczenia - stara szkola + mata Instalacja c.o.
Jednostka wewnetrzna z wymiennikiem ptytowym 0 mocy 100kW. uzytkowa central wentylacyjnych przy Hali sportowej sala gimnastyczna - stara szkota
EKHBRD016AD 0 mocy 100kW. \ / PO 4
645 300 750 300 _ 870 i
S S - PO 3 Obieg nr 1.2
SN0 e} Instalacja c.o.
PO . = ﬁ ﬁ 69 EB PO 2 Mata sala gimnastyczna
}i | NALLS L 880 = 4B == PO 1
] I //ﬁ\\ | | |
| I/ \\(\L N | — I I I A — il
B == I 115 S, = o
I (I ~| | | /—— — b v
,,,,,, 1 | L= o
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\ 3 g o X =
| 3 - 3 O 124 | 1%
L_ : © \\J | [ ~ \\
e ! ol |_ 700 NN /! "
/ g © } [ ¢
_ ‘ B "
I | O,i
1080 1350 =]
=
-y
NW2 o 1 JEE:G,hv"
typ REFIX DT 200 Q 7 : |
Zasobnik 500 dm3 ° “ ,_T | IRERIE |
Z wezownica. S 0 7
Wspétpraca z pompg ~N !
ciepta _’ _’
o (o1o]
~ X
g L1
, Hy i
PRZEKROJ A-A - - o { —
| o
3
[ee]
Istniejgcy komin spalinowy " v ﬁé
o
N P2 A
Wartowni typu ~
MH 100
L 7 o . .
8500 POk / Rozdzielacz DN 150 Rozdzielacz DN80 Wszystkie przewody wymienié Wktad kominowy. Odcinek
na odcinku od kottowni do wyjscia pionowy DN250 ze wzgledu
320 300 2660 250 _ 708 1250 1615 698 z klatki schodowej na zewnatrz na przysztg prace
= 150150 2874 340 | 145 budynku. w kaskadzie z nowym kottem
150 150115
- - T H—— — — — 50 NW1 Istniejgce naczynie
=== ——5 o)A - P B — e ] wzbiorcze typu REFLEX
== — T | ) typu N 800 ]
Rozdziglacz DN 150 PY 1 = ; 7\ | 7\ _ _
Rozdzi¢lacz DN 150 | e piErouni typu
il | | | | | | Rozdzielacz DN80
/ o I i
@ o2 3R o — > % — POk
o Szl [ | S 3
g N & SIE “ S
o Rozdzielacz DN 150
7 T~ 1 8 |[|L=* = = @)
4 - o \‘: L ) ,’"" (Z!‘”
S o h J ¢
0 <
200 | 1300 2960 1374 1615 1931 °
NW1 Istniejgce naczynie
wzbiorcze typu REFLEX Kociot kondensacyjny Kociot kondensacyjny
Rozdzielacz DN80 typu N 800 Moc 170 dla par. 80/60C “\ Moc 170 dla par. 80/60C Wszystkie przewody wymienié¢
na odcinku od kottowni do wyjscia E
z klatki schodowej na zewnatrz PRZEKROJ C-C
budynku.
Wszystkie przewody wymieni¢ B C Kanat wentylacyjny 3000 17000 {\IW%EFIX DT 200
na odcinku od kottowni do wyj$cia NW1 Istniejgce naczynie 2450 13000 " y
z klatki schodowej na zewnatrz — wzbiorcze typu REFLEX  Wartowni typu Istieiacy komin spalinow
budynku. typu N 800 MH 100 1acy P y
[ o o o o . o o o o o o - o o o o o 7/ o \I\/Avﬁrt10(;/\cljnitypu Kanal | Zasobnik 1500 dm3
| . . anat wentylacyjny z wymiennikiem ptytowym
| 700 ' Wkiad kominowy. Odcinek s ‘
\ﬁn[nf: pionowy DN250 ze wzgledu I | ‘ . 0 mocy 100kW. ﬁ‘\
na przyszig prace T = : : Kanat wentylacyjny
w kaskadzie z nowym kottem 1 H*%w*ﬂ‘ | N
« | R
. 19 | ) | - Zasobnik 500 dm3
Obieg nr 1.2 - HHE —— ¥ | Wktad kominowy DN200. 48  Wezownica,
M, N\ © % . o Wspdtpraca z pompg
Obieg nr 1.1 F - = . Kanat wentylacyjny TR |7 ciepta
— A
‘ p 2 | H jﬁé;/ : S I (i— Kociot kondensacyjny
Obiegnr1 (i o | ; Moc 170 dia par. 80/60C
Rozdziel DN80 1 0 O
| ozazielacz I, T 1898 & I_I I_l/ | 1|r 4(\ Pompa ciepta
Obiegnr2 | ! L , ' L Jednostka zewnetrzna Istniejgca szafka
‘ J% == S = ERRQO16AY1 gazowa - do wymiany
. | | | | |
Obieg nr 3 | D | @ | ' Kociof kond _ LAY L Pompa ciepta
\ | — \ oclof kondensacyjny o 1o ! ! ! Jednostka wewnetrzna
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ZAL.NR1  ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Zespot szkot nr 4 im. Mariana Koszewskiego w Koscianie
Dopuszcza sie zastosowania innych réownowaznych elementy w stosunku

Lp |Element instalacji Rozmiar | Jednostka | llos¢ | Typ Producent / UNVAGI
1. RUROCIAGI
11 Ryra stalow{a czarna bez szwu do urzqdzen.msnlenlowych i DN 15 mb 85 PN-EN 10216

cieplnych uzywane w temperaturze otoczenia - przewodowe
12 Ryra stalow{a czarna bez szwu do urzqdzen.msnlenlowych i DN 20 mb 80 PN-EN 10216

cieplnych uzywane w temperaturze otoczenia - przewodowe
13 Ryra stalow{a czarna bez szwu do urzqdzen.msnlenlowych i DN 25 mb 100 PN-EN 10216

cieplnych uzywane w temperaturze otoczenia - przewodowe
14 Ryra stalow{a czarna bez szwu do urzqdzen.msnlenlowych i DN 32 mb 220 PN-EN 10216

cieplnych uzywane w temperaturze otoczenia - przewodowe
15 Ryra stalow{a czarna bez szwu do urzqdzen.msnlenlowych i DN 40 mb 50 PN-EN 10216

cieplnych uzywane w temperaturze otoczenia - przewodowe
16 Ryra stalow{a czarna bez szwu do urzqdzen.msnlenlowych i DN 50 mb 35 PN-EN 10216

cieplnych uzywane w temperaturze otoczenia - przewodowe
1.7 Rura miedziana twarda w sztangach 15x1,0 mb 800 Laczone przez lutowanie
1.8 Rura miedziana twarda w sztangach 18x1,0 mb 70 lub za pomocag ztaczek
1.9 Rura miedziana twarda w sztangach 22x1,0 mb 20 zaprasowanych lub
1.10 Rura miedziana twarda w sztangach 28x1,5 mb 10 zaciskanych

UWAGA! W zestawieniu nie uwzgledniono ksztaltek oraz elementéw motnazowych rurociagéw

2.1ZOLACJA TERMICZNA

Otulina z wetny mineralnej laminowane z zewnatrz zbrojna folig

21 aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. DN15. 30 mm mb 8

29 Otullpq z welny mineralnej Iamlnowane z zewnatrz zbrojna folig. 30 mm mb 80
aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. DN20.

23 Otullpq z welny mineralnej Iamlnowane z zewnatrz zbrojna folig. 30 mm mb 100
aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. DN25.

24 Otullpq z welny mineralnej Iamlnowane z zewnatrz zbrojna folig. 40 mm mb 220
aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. DN32.

25 Otullpq z welny mineralnej Iamlnowane z zewnatrz zbrojna folig. 50 mm mb 50
aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. DN40.

26 Otullpq z welny mineralnej Iamlnowane z zewnatrz zbrojna folig. 80 mm mb 35
aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. DN50.

26 Otullpq z welny mineralnej Iamlnowane z zewnatrz zbrojna folig. 80 mm mb  |#ADRI
aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. DNG5.

27 Otullpq z welny mineralnej Iamlnowane z zewnatrz zbrojna folig. 25 mm mb 800
aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. zew 15

28 Otullrlma. z welny mineralnej Iamlnowane z zewnatrz zbrojna folig. 25 mm mb 70
aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. zew 18

29 Otullpq z welny mineralnej Iamlnowane z zewnatrz zbrojna folig. 25 mm mb 20
aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. zew 22

210 Otulina z wetny mineralnej laminowane z zewnatrz zbrojna folig, 40 mm mb 10

aluminiowg z zaktadkg na rure o $r. zew 28
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4. GRZEJNIKI

[erZepmKT
4.1 Grzejnik stalowy, plytowy typ HIGIENICZNY 2 oslonami, z Hi=500 L=500 G=52 szt 1 H10 do pomieszczen WC
podtaczeniem z boku z elementami montazowymi
42 Grzejnik stalowy, plytowy typ HIGIENICZNY 2 oslonami, z Hi=500 L=1000 G=73 szt 4 H20 do pomieszczen WC
podtaczeniem z boku z elementami montazowymi
43 Grzejnik stalowy, plytowy typ HIGIENICZNY 2 oslonami, z Hi=500 L=1100 G=73 szt 2 H20 do pomieszczen WC
podtaczeniem z boku z elementami montazowymi
44 Grzejnik stalowy, plytowy typ HIGIENICZNY 2 oslonami, z Hi=500 L=1300 G=73 szt 4 H20 do pomieszczen WC
podtaczeniem z boku z elementami montazowymi
45 Grzejnik stalowy, plytowy typ HIGIENICZNY 2 oslonami, z Hi=500 L=1000 G=165 szt 2 H30 do pomieszczen WC
podtaczeniem z boku z elementami montazowymi
48 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=600 G=52 ozt 1 VKU 11
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
49 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=700 G=52 ozt 3 VKU 11
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
410 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=800 G=52 ozt 1" VKU 11
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
411 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=900 G=52 ozt 18 VKU 11
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
412 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=1000 G=52 ozt 39 VKU 11
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
413 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=1100 G=52 ozt 37 VKU 11
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
414 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=1200 G=52 ozt 21 VKU 11
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
415 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=1300 G=52 ozt 9 VKU 11
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
416 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=900 G=73 ozt 2 VKU21s
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
417 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=1000 G=73 ozt 6 VKU21s
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
417 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=200 L=1000 G=106 ozt 1 VKU22
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
421 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=200 L=1100 G=106 ozt 2 VKU22
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
429 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=200 L=1200 G=106 ozt 1 VKU22
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
423 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=200 L=1400 G=106 ozt 1 VKU22
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
4.4 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=200 L=1800 G=106 ozt 1 VKU22
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
4.4 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=400 G=52 ozt 2 VKU 11
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
4.4 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=500 G=52 ozt 1 VKU 11
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
4.4 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=1100 G=73 ot 1 VKU21s
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
495 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=1200 G=73 ozt 1 VKU21s
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
418 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=500 L=1300 G=73 ozt 1" VKU21s
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
418 Grzejnik st.alowy, ptytqu typ VK unlwersalny z oslolnaml, z H=900 L=1600 G=73 ozt 2 VKU21s
podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
418 Grzejnik stalowy, ptytowy typ VK uniwersalny z ostonami, z H=500 L=1600 G=106 ozt 7 VKU22

podtaczeniem z boku i od dotu z elementami montazowymi
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5. ARMATURA

54 Zawdr réwnowazacy z reczng nastawa wstepng z gwintem DN15 / Kvs=3,88 st 18
wewnetrznym GW
52 Zawdr réwnowazacy z reczng nastawa wstepna z gwintem DN20 / Kvs=5.71 st 3
wewnetrznym GW
53 Zawdr réwnowazacy z reczng nastawa wstepna z gwintem DNAO / Kvs=27 51 st 1
wewnetrznym GW
53 Zawdr réwnowazacy z reczng nastawa wstepng z gwintem DN50 / Kvs=38,78 st 1
wewnetrznym GW
54 Regulator réznicy cisnien (50-300 mbar) DN15/ Kvs=2,5 szt. 18
54 Regulator réznicy cisnien (50-300 mbar) DN20 / Kvs=5,0 szt. 2
55 Armatura odcmajgca dolngzasnajqca w wykonaniu katowym. Bez 34" GZ /12" GW st 53 do grzgjnlkow z
nastawy wstepnej z funkcjg spustu wody podtaczeniem dolnym
5.6 Wktadka zaworowa z nastawg precyzyjng M30x1,5 / kvs=0,37 m3/h szt. 53 do grzgjnlkow z
podtaczeniem dolnym
55 Armatura odcmajgca dolngzasnajqca w wykonaniu katowym. Bez 34" GZ /12" GW st 53 do grzgjnlkow z
nastawy wstepnej z funkcja spustu wody podtaczeniem dolnym
Glowica termostatyczna gazowa przeznaczona dla budynkéw
5.7 instytucjonalnych z z kotpakiem instytucjonalnym z blokada oraz - szt. 53
zabezpieczeniem antykradziezowym - wykonanie katowe
Glowica termostatyczna gazowa przeznaczona dla budynkéw
5.7 instytucjonalnych z z kotpakiem instytucjonalnym z blokada oraz - szt. 191
zabezpieczeniem antykradziezowym - wykonanie proste
58 Zawor termostatygzr]y pro:sty z wbudowang wktadkg ZaWOTOWR T |4 1o sy 1 1/2" GZ / kvs=1 ol sz 138 dq ’grlzejnlkow z
nastawa do grzejnikéw uniwersalnych z podtaczeniem bocznym podejsciem bocznym
59 Zawor powrotny prosty z mgzl|w050|q odwodnienia do grzejnikow 112" GW /112" GZ st 138 dq ’grlzejnlkow z
uniwersalnych z podtgczeniem bocznym podejsciem bocznym
5.10 Odpowietrznik automatyczny DN15 szt. 56
511 Zawor nadmiarowo-upustowy DN32 szt. 1
513 Zawor kulowy odcinajacy - gwintowany DN20 szt. 2 -
5.14 Zawor kulowy odcinajacy - gwintowany DN25 szt. 3 -
5.15 Zawor kulowy odcinajacy - gwintowany DN32 szt. 5 -
517 Zawor kulowy odcinajacy - gwintowany DN50 szt. 6 -
518 Zawodr odcinajaco - spustowy ze zlaczka do weza DN15 szt. 44 -
519 Zawor spustowy ze ztaczka do weza DN15 szt. 20 -
519 Zawor spustowy ze ztaczka do weza DN25 szt. 2 -
5.20 Filtr siatkowy z osadnikiem z siatkg o przeswicie < 80um DN25 szt. 1 -
521 Filtr siatkowy z osadnikiem z siatkg o przeswicie < 80um DN50 szt. 1 -
529 Manometr tarczowy z rurka Bourdona, $rednica tarczy 60mm, z 0-6 bar st 2
przytaczem od tylu G1/2
523 Termomanometr bimetaliczny, tarcza o $rednicay 80mm, 0-120°C / 0-6 bar st 6
przytacze G1/2,
5.24 Punkt staly na rurociagu o $r. do DN32 - szt. 15 na odcinkach poziomych
5.25 Punkt staly na rurociggu o $r. do @22mm - szt. 22 na odcinkach pionowych
6. ZABEZPIECZENIE P.POZ.
Pianka ognioochronna dla przejscia o klasie odporno$ci ogniowej
6.1 EI 120 dla rury palnej o $r do @50mm, rury niepalnej o $r do - kpl 8
DN150
UW A G A: dla zabezpieczen pozarowych podano ilos$¢ przejs¢ przez przegrody pojedynczego przewodu
7. DEMONTAZE
Demontaz istniejacych rurociggéw instalacji centralnego
71 . o - mb 700
ogrzewania (wartosci szacunkowe)
Demontaz istniejacych grzejnikow instalacii centralnego
72 . o - mb 100
ogrzewania (wartosci szacunkowe)
8. ROBOTY BUDOWLANE
8.1 Zabudowa g-k rurociggéw poziomych pod stropem - m2 100
8.2 Wykonanie bruzd w $cianach 5x5¢cm mb 200
8.3 Drzwiczki rewizyjne do zabudowy 400x400 szt. 24
8.3 Drzwiczki rewizyjne do zabudowy 200x200 szt. 24
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ZAL. NR 2 Zestawienie kanaléw instalacji wentylacji
Linia NW1
Nazwa: CH1
Typ: Czerpny
Opis: Czerpny Hala 1

Sys. [Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2]|Pow. catk. [m2] Uwagi

cHl [ 1| 1 WA Kolano alfa=| 90 | a=[1340| b= 695 [d=| 800 [e=| 50 [f=| 50 |r=]|100 ocynk 6,83 6,83 1zolowa¢ welng gr 50mm 2
asymetryczne folia aluminiowg

CHI | 2] 1 UA Redukeja a= | 800 | b=[1340| c=]| 800 [d=| 710 | 1=] 670 |e=[200]f=| 0 ocynk 4,57 4,57 1zolowac wetng gr 50mm z
asymetryczna folia aluminiowa

cHI |3 1 ES Odsadzka a= | 710 [ b= 800 | e= 400 | 1= 1000 ocynk | 325 3,25 Izolowa wetng gr 30mm 2
symetryczna folia aluminiowg

CHI | 4] 1 K |Przewod prostokatny| a= | 800 | b= 710 | 1= 1000 ocynk 3,02 3,02 1zolowac wetng gr S0mm z

folia aluminiowg

cHI |5 1 ES Odsadzka a= | 710 | b= 800 |e=] 500 |1=]1500 ocynk 478 478 1zolowa¢ welng gr S0mm 2
symetryczna folia aluminiowg

CHI [ 6| 1 UA Redukeja a=| 800 [b=|710]|c=|800|d=| 800 [1=] 400 [e=| 0 [f=| 0 ocynk | 1,28 1,28 zolowac wetng gr S0mm z
asymetryczna folia aluminiowa

cHl | 7] 1 K |Przewod prostokatny| a= | 800 | b= 800 | 1= 900 ocynk | 2,88 2,88 [zolowac weln gr S0mm z

folia aluminiowsg

cHl | 8| 1 |RRD1#so| Podstawadachowa t ity | eoo | 1= | 2000] A =| 1000|B =] 1000 ocynk
prostokatna

cui [o| 1 | rrei | C7erpiadachowa e 1y | goo | 1= | 1200 ocynk
prostokatna

Nazwa: NH1

Typ: Nawiewny
Opis: Nawiew Hala 1

Sys. [Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Material |Pow. [m2]|Pow. catk. [m2] Uwagi

NHI | 1 1 K Krociec elastyczny | a= 1199| b= 575 [ 1= 100 ocynk 0,35 0,35

NHI [2] 1 UA Redukcja a= 575 |b= 1199|c= 800 |[d= 710 |1= 600 |e= 150|f= 112 ocynk 3,11 3,11

asymetryczna
NHI | 3 2 BS Luk symetryczny [alfa= 90 | a= 710 | b= 800 |e= 50 |f= 50 |r= 100 ocynk 4,57 9,14
Thumik kanalowy . _
NHI [ 4| 1 RSI* [prostokatny 800x710| a= 800 | b= 710 | 1= 1250 ocynk Thumienie dla 250 Hz - De=16
dB, opdr do 40 Pa
L=1250
NHI1 | 5 1 K Przewdd prostokatny| a= 800 | b= 710 | 1= 827 ocynk 2,50 2,50
NHI | 6 1 K Przewdd prostokatny| a= 800 [ b= 710 | I= 755 ocynk 2,28 2,28
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NHI1 | 7 2 BA Luk asymetryczny |alfa= 90 [ a= 800 [b= 710 |d= 710 [e= 50 [f= 50 |r= 100 ocynk 4,14 8,29
NHI1 | 8 1 K Przewodd prostokatny| a= 710 | b= 800 | 1= 175 ocynk 0,53 0,53
NHI1 | 9 1 K Przewod prostokatny| a= 710 [ b= 800 | I= 500 ocynk 1,51 1,51
Trojnik prosty z
NHI | 10] 1 TRI1* prostokatnym a= 710 | b= 710 [g= 710 |h= 800 [l= 1000|e= 500(f= 355[13= 100| ocynk 3,14 3,14
odej$ciem
Symetryczne
NHI | 11| 2 RS przejscie a= 710 | b= 710 [d= 710 |g= 80 [l= 300 ocynk 0,85 1,70
koto/prostokat
NHI1 |12] 2 TUBE* | Przewdd okragly | dl= 710 [11= 189 ocynk 0,42 0,84
NHL (13 10 | arp | Symewvemyudink) o o0 1as= 200 [11= 600 ocynk 2,01 20,08
90 stopni
Trojnik symetryczny
NHI | 14| 6 TCI1* z odejsciem dl= 710 |11= 725 |a= 175 |b= 525 [e= 100 ocynk 2,11 12,68
prostokat.
NHI1 |15] 4 TUBE* | Przewdd okragly |[dl= 710 [11= 675 ocynk 1,50 6,02
NHI [16] 4 TUBE* Przewdd okragly | d1 710 | 11 = 1400 ocynk 3,12 12,48
NH1 |17] 2 TUBE* | Przewdd okragly | dl= 710 [11= 300 ocynk 0,67 1,34
NHI |18 2 DRE Zaslepka meska dl= 710 ocynk 0,57 1,15
Kratka wentylacyjna Kratka stalowa z kierownicani
NH1 |19] 6 RGI1* | prostokatnanpJR- | L= 525 |H= 175 stal pionowymi i poziomymi z
8/2-F przepustnicg
NHI [20] 10 TUBE* Przewod okragly [ dl= 200 | 11= 100 ocynk 0,06 0,63
Dysza dalekiego Dysza z mozliwoscig zmiany
* EJ =
NHL 21110 bl zasiegu np VS-5 200 200 L m stal pochylenia do 30st
NHI 10 MF1* Zlaczka nyplowa | d1= 200 ocynk 0,05 0,50
Nazwa: WH1
Typ: Wawiewny
Opis: Wawiew Hala 1
Sys. [Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Material |Pow. [m2]|Pow. catk. [m2] Uwagi
WHI | 1] 1 WA Kolano alfa=| 90 | a=[1340|b=] 695 [d=] 800 [e=| 50 | =] 50 |r=|100 ocynk 6,83 6,83
asymetryczne
WHI [2] 1 US Redukcja a= |1340| b= 800 [ c=| 800 [d=] 800 | 1= 500 ocynk 2,43 2,43
symetryczna
WHI | 3 1 BS Luk symetryczny [alfa=| 90 | a=] 800 | b=| 800 [e=| 50 | f=]| 50 |r=]|100 ocynk 4,84 4,84
WHI1 | 4 1 K Przewdd prostokatny| a= | 800 | b= 800 | 1= 300 ocynk 0,96 0,96
WHI | 5 1 TR3* Trojnik ortowy a= [ 800 | b=| 800 [ d=| 800 |h=]| 800 [ r=| 100 ocynk 9,04 9,04
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WHI| 6| 2 | RDI* Przepustnica a=| 800 | b= 800 | 1= 200 ocynk
prostokatna
Thumik kanalowy . _
wHI [ 7] 1 RSI1*  [prostokatny 800x800| a= | 800 | b= 800 | 1= [ 1250 ocynk Thumienie dla 250 Hz - De=16
dB, opdr do 40 Pa
L=1250
WHI | 8 1 K Przewdd prostokatny| a= | 800 | b= 800 [ 1= [ 1050 ocynk 3,36 3,36
WHI | 9 1 BA Luk asymetryczny |alfa=[ 90 [ a=| 800 [ b=[1400|d=| 800 [e=| 50 |[f=| 50 |r=| 150 ocynk 5,09 5,09
WHI | 10 1 RG1* Siatka = | 800 [ H=] 1400 stal
WHI |11 1 K Przewdd prostokatny| a= | 800 [ b= 800 | 1= [ 1500 ocynk 4,80 4,80
WHI |12 1 K Przewdd prostokatny| a= | 800 | b= 800 | 1= 175 ocynk 0,56 0,56
WHI | 13] 1 RG1* Siatka L= ]800 | H=]| 800 stal
Nazwa: WyH1
Typ: Wyrzutowy
Opis: Wyrzut Hala 1
Sys. [Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Material |Pow. [m2]| Pow. catk. [m2] Uwagi
WyHL| 1| 1 UA Redukeja a= | 695 | b=1340| c=]| 710 [d=| 800 | 1=] 800 [e=|100]f=| 8 ocynk 4,17 417
asymetryczna
WyH1| 2 1 K Przewdd prostokatny| a= | 710 | b= [ 800 | 1= 545 ocynk 1,65 1,65
WyH1| 3 2 BA Luk asymetryczny |alfa=[ 90 [ a=| 800 [ b= 710 |d=| 710 [e=| 50 |[f=| 50 |r=| 100 ocynk 4,14 8,29
WyH1| 4 1 K Przewdd prostokatny| a= | 710 | b= 800 [ 1= [ 1250 ocynk 3,77 3,77
WyHI1| 5 2 BS Luk symetryczny [alfa=| 90 | a=] 710 | b=| 800 [e=| 50 | f=]| 50 |r=]|100 ocynk 4,57 9,14
WyH1| 6 1 K Przewdd prostokatny| a= | 800 | b= 710 | 1= 715 ocynk 2,16 2,16
WyH1| 7 1 K Przewod prostokatny| a= | 800 [ b=| 710 | 1= | 279 ocynk 0,84 0,84
WyH1| 8 1 K Przewdd prostokatny| a= | 800 | b= 710 | 1= [ 1500 ocynk 4,53 4,53
WyH| 9| 1 EA Odsadzka a=| 710 [ b= 800 | d=] 800 [e=| 500 | 1= 1500 ocynk 4,78 478
asymetryczna
wyt1| 10| 1 [RRDI*+o| Podstawadachowa | g0y 1 gao | 1= [1700{A =| 910 [B =] 1000 ocynk
prostokatna
Wyrzutnia kolanowa
WyH1| 11 1 BA asymetryczna kat |alfa=[ 90 | a=| 800 [ b=[1000|d=]| 710 [e=| 50 |f=| 50 [r=] 100 ocynk 4,14 4,14
135
WyH1| 12 1 RGI* Siatka z zazuzja L= | 800 [ H=]1000 stal
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Linia NW2
Nazwa: CH2
Typ: Czerpny
Opis: Czerpnt Hala 2

Sys. [Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Material |Pow. [m2]| Pow. catk. [m2] Uwagi
cm2 1| 1 | WA Kolano alfa=| 90 | a=[1340| b= 695 [d=| 800 |e=| 50 [f=| 50 {r=|100 ocynk | 6,83 6.83 Izolowac weing gr S0mm z
asymetryczne folia aluminiowa
cH2 |2 1 | Ea Odsadzka a= [ 800 | b=|1340| d=| 710 [e=| 830 | 1=] 1500 ocynk | 896 8,96 fzolowaC weing gr 50mm 2
asymetryczna folia aluminiowg
CH2 | 3] 1 K |Przewod prostokatny| a= | 800 | b= 710 | 1= 1500 ocynk 4,53 4,53 1zolowac wetng gr 50mm z
folia aluminiowg
CH2 [ 4] 1 ES Odsadzka a= [ 710 | b=| 800 [e=| 215 |1=1170 ocynk | 3,59 3,59 fzolowaC weing gr 50mm 2
symetryczna folia aluminiowg
CH2 | 5] 1 UA Redukeja a= | 800 |b=|800]c=]|710|d=[800|1=]400|e=| 0 |f=] 0 ocynk 1,28 1,28 1zolowac wetng gr S0mm z
asymetryczna folia aluminiowa
cH2 | 6| 1 K |Przewod prostokatny| a= | 800 | b= 800 | 1= 900 ocynk | 2,88 2,88 [zolowac weln gr S0mm z
folia aluminiowsg
cm2 | 7| 1 |RRDi#ro| Podstawadachowa t i 1y g0 | 1= |2000] A =| 1000|B =] 1000 ocynk
prostokatna
cm2 [ 8] 1 | reei | C7erpiadachowa e 1y | goo | 1= | 1200 ocynk
prostokatna

Nazwa: NH2
Typ: Nawiewny
Opis: Nawiew Hala 2

Sys. [Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Material |Pow. [m2]|Pow. catk. [m2] Uwagi
NH2 | 1 1 K Krociec elastyczny | a= [ 1199 b=| 575 [ 1=] 100 ocynk 0,35 0,35
NH2 [2] 1 UA Redukcja a=|1199| b= 575 [ c=| 710 |d=| 800 | 1= 600 |e=|113]|f=|150 ocynk 2,17 2,17
asymetryczna
NH2 | 3 2 BS Luk symetryczny [alfa=| 90 | a=] 710 | b=| 800 [e=| 50 | f=]| 50 |r=]100 ocynk 4,57 9,14
Thumik kanatowy

Thumienie dla 250 Hz - De=10

* — = =
NH2 | 4 1 RS1 prostokatny 800x710| a 710 | b 800 | 1 800 ocynk dB, opor do 40 Pa
L=800
NH2 [ 5] 2 BA | Luk asymetryczny |alfa=| 90 |a=|800|b=| 710 |d=| 710 |e=| 50 [£=] 50 [r=]100 ocynk 4,14 8,29 Wytozy€ kolano od wewnatrz
matg thumigcg 30mm
NH2 | 6 1 K Przewdd prostokatny| a= | 710 [ b= 800 | I=| 175 ocynk 0,53 0,53
NH2 | 7 1 K Przewdd prostokatny| a= | 710 | b= 800 | 1= 455 ocynk 1,37 1,37
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Trojnik prosty z
NH2 | 8 1 TR1* prostokatnym a= | 710 | b= 710 | g=| 710 |h=| 800 [ 1=]1000|e=|500(f=[355[13=]|100]| ocynk 3,14 3,14
odejsciem
Symetryczne
NH2 | 9 2 RS przejscie a= | 710 [ b= 710 | d=| 710 | g=| 80 [1=] 300 ocynk 0,85 1,70
koto/prostokat
NH2 |10 2 TUBE* Przewod okragly [ dl =] 710 | 11 =] 189 ocynk 0,42 0,84
N2 11| 10 | are | Symetrvezny wojnik i1 oy6 a3 =] 200 |11 =] 600 ocynk 2,01 20,08
90 stopni
Trojnik symetryczny
NH2 |12 6 TC1* z odej$ciem dl=] 710 [11=| 725 | a=| 175 | b=]| 525 [e=]| 100 ocynk 2,11 12,68
prostokat.
NH2 |13 4 TUBE* Przewod okragly | dl1=| 710 [ 11 =] 675 ocynk 1,50 6,02
NH2 |14] 4 TUBE* | Przewdd okragly [ dl 710 | 11 = 1400 ocynk 3,12 12,48
NH2 |15 2 TUBE* Przewdd okragly | d1 710 | 11 =| 300 ocynk 0,67 1,34
NH2 | 16| 2 DRE Za$lepkameska | d1=| 710 ocynk 0,57 1,15
Kratka wentylacyjna Kratka stalowa z kierownicani
NH2 |17 6 RGI1* | prostokatnanpJR- | L= | 525 | H=] 175 stal pionowymi i poziomymi z
8/2-F przepustnica
NH2 | 18] 10 TUBE* | Przewdd okragly | dl1 =] 200 [11=] 100 ocynk 0,06 0,63
Dysza dalekiego Dysza z mozliwoscig zmiany
* = =
NH2 19110 Dl zasiegu np VS-5 200 200 | L Sm stal pochylenia do 30st
NH2 10 MF1* Ztaczka nyplowa | d1 = 200 ocynk 0,05 0,50
Nazwa: WH2
Typ: Wywiewny
Opis: Wywiew Hala 2
Sys. [Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Material |Pow. [m2]|Pow. catk. [m2] Uwagi
WH2 | 1| 1 WA Kolano alfa=| 90 | a=[1340|b=] 695 [d=] 800 [e=| 50 | =] 50 |r=|100 ocynk 6,83 6,83
asymetryczne
wH2 [ 2] 1 US Redukcja a= |1340| b= 800 [ c=| 800 [d=] 800 | 1= 500 ocynk 2,43 2,43
symetryczna
WH2 | 3 1 BS Luk symetryczny |[alfa=| 90 | a=] 800 | b=| 800 [e=| 50 | f=]| 50 |r=]|100 ocynk 4,84 4,84
WH2 | 4 1 K Przewod prostokatny| a= | 800 | b= 800 | 1= 300 ocynk 0,96 0,96
WH2 | 5 1 TR3* Trojnik ortowy a= [ 800 | b=| 800 [ d=| 800 |h=]| 800 [ r=| 100 ocynk 9,04 9,04
WH2|6| 2 | RDI* Przepustnica 1, _ | 909 | b= 800 | 1= | 200 ocynk
prostokatna
Thumik kanatowy - -
wH2 | 7| 1 RSI* |prostokatny 800x800| a= | 800 | b= 800 | 1= 1250 ocynk Thumienie dla 250 Hz - De=16
L=1250 dB, opér do 40 Pa
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WH2 | 8 1 K Przewdd prostokatny| a= | 800 | b= 800 1050 ocynk 3,36 3,36
WH2 | 9 1 BA Luk asymetryczny |alfa=| 90 [ a=] 800 1400 [d=| 800 |e=| 50 [f=| 50 |r=[150 ocynk 5,09 5,09
WH2 | 10] 1 RG1* Siatka = | 800 [ H=[1400 stal

WH2 |11 1 K Przewdd prostokatny| a= | 800 | b= [ 800 1500 ocynk 4,80 4,80
WH2 | 12 1 K Przewdd prostokatny| a= | 800 | b= 800 175 ocynk 0,56 0,56
WH2 [ 13] 1 RG1* Siatka L= ]800 | H=]| 800 stal

Nazwa: WyH2
Typ: Wyrzutowy
Opis: Wyrzut Hala 2
Sys. [Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Material |Pow. [m2]|Pow. catk. [m2] Uwagi
WyH2| 2 1 BS Luk symetryczny [alfa=[ 90 | a=| 710 800 [e=]| 50 | f=| 50 [r=[100 ocynk 4,57 4,57
WyH2| 3 1 K Przewdd prostokatny| a= | 710 | b= 800 295 ocynk 0,89 0,89
WyH2| 4 1 BS Luk symetryczny [alfa=[ 90 | a=| 800 710 |e=[ 50 | f=] 50 [r=]100 ocynk 4,14 4,14
WyH2| 5 1 K Przewdd prostokatny| a= | 800 | b= 710 850 ocynk 2,57 2,57
WyH2[ 6 2 K Przewdd prostokatny| a= | 710 | b= [ 800 1500 ocynk 4,53 9,06
wyH2| 7| 1 EA Odsadzka a=| 710 [ b= 800 800 |e=| 215 [ 1=]1500 ocynk 4,58 4,58
asymetryczna
wyt2| 8| 1 [RRDI*4o| Podstawadachowa g0 1 g 1700 | A =| 910 |B =| 1000 ocynk
prostokatna
Wyrzutnia kolanowa
WyH2[ 9 1 BA asymetryczna kat |alfa=| 90 | a= [ 800 1000(d=| 710 |e=| 50 [f=| 50 |r=|100 ocynk 4,14 4,14
135
WyH2| 10 1 RGI* Siatka z zazuzja L= | 800 [ H=]1000 stal
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Linia wentylacji szatni

Nazwa: NSZ
Typ: Nawiewny
Opis: Nawiew szatnie

Sys. |Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2]| Pow. catk. [m2] Uwagi
NSZ | 1 10 K Przewdd prostokatny| a= | 150 | b= 315 | 1= [ 1500 ocynk 1,40 13,95
NSZ | 2 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 [ b=| 315 | I=| 901 ocynk 0,84 0,84
NSZ | 3 3 BA Luk asymetryczny |alfa=| 90 [ a=] 150 | b=] 315 [d=]| 315 |e=| 50 [f=| 50 |r=[100 ocynk 0,70 2,10
NSZ | 4 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 [ b=| 315 | 1= | 1067 ocynk 0,99 0,99
NSZ | 5 1 BS Luk symetryczny [alfa=[ 90 | a=| 315 [b=| 150 |[e=]| 50 [f=| 50 |r=]100 ocynk 0,46 0,46
NSZ | 6 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 [ b=| 315 | I={ 150 ocynk 0,14 0,14
NSZ | 7 1 BA Luk asymetryczny |alfa=| 90 [ a=] 315 | b=] 150 [d=]| 150 |e=| 50 [f=| 50 |r=[100 ocynk 0,46 0,46
NSZ | 8 1 K Przewod prostokatny| a= | 150 [ b=| 315 | 1= | 346 ocynk 0,32 0,32
NSZ | 9 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 | b= 315 | 1= 527 ocynk 0,49 0,49
Trojnik prosty z
NSz 10| 2 TRI* prostokatnym a= [ 315 b=| 150 [ g=| 75 |h=] 225 [1=| 425 |e=|213|f=| 15813 =[100| ocynk 0,46 0,91
odejsciem
NSz |11 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 [ b= 315 | 1= 300 ocynk 0,28 0,28
NSz |12 1 UA aS)}/{r:iltlrl;ccj;na a= [ 150 | b=| 315 [c=| 150 |d=]| 250 [1=] 250 |e=| O [f=] O ocynk 0,24 0,24
NSz |13 2 K Przewdd prostokatny| a= | 150 [ b=| 250 | 1= [ 1500 ocynk 1,20 2,40
NSZ |14 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 | b= 250 | 1= 137 ocynk 0,11 0,11
Trojnik prosty z
NSz |15 2 TRI* prostokatnym a= [ 250 | b=| 150 [ g=| 75 |h=] 225 [1=| 425 |e=|213|f=|125(13=[100| ocynk 0,40 0,80
odejsciem

NSZ | 16 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 [ b= 250 | I=| 275 ocynk 0,22 0,22
NSz |17 1 UA aS)}/{r:iltlrl;ccj;na a= [ 150 | b=| 250 [ c=| 150 |d=]| 200 [1=] 237 |e=|-50|f=| O ocynk 0,19 0,19
NSZ |18 1 K Przew6d prostokatny| a= | 150 [ b= 200 | I={ 150 ocynk 0,11 0,11
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NSZ | 19 2 K Przewdd prostokatny| a= | 150 [ b= 200 | 1= [ 1500 ocynk 1,05 2,10
Trojnik prosty z
NSZ (20 1 TR1* prostokatnym a= 1200 b=[150g=| 75 |h=| 225 [ 1= 425 |e=|213|f=[100(13=]|100| ocynk 0,36 0,36 np typ AR-3 z przepustnica
odej$ciem
NSZ |21 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 | b= 200 | 1= 300 ocynk 0,21 0,21
Trojnik prosty z
NSz |22 1 TRI* prostokatnym a= [ 200 | b=| 150 [ g=| 75 |h=] 225 [1=| 425 |e=|213|f=|100(13=[100| ocynk 0,36 0,36
odejsciem
NSZ |23 1 BO Zaslepka a= [ 150 [ b=| 200 ocynk 0,03 0,03
RGI*+D Kratka wentylacyjna .
NSZ [24] 2 prostokatna L=|225H=| 75 stal np typ AR-3 z przepustnica
A ..

Aluminiowa 225x75

Kratka wentylacyjna
NSz |25 1 RGI* prostokatna L=|225H=| 75 stal

Aluminiowa 225x75

Kratka wentylacyjna
NSZ |26 3 RG1* prostokatna L=|225H=| 75 stal np typ AR-3 z przepustnica

Aluminiowa 225x75

Nazwa: WSZ
Typ: Wywiewny
Opis: Wywiew szatnie

Sys. |Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2]| Pow. catk. [m2] Uwagi
WSZ | 1 10 K Przewdd prostokatny| a= | 150 | b= 315 | 1= [ 1500 ocynk 1,40 13,95
WSZ | 2 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 [ b=| 315 | I=| 901 ocynk 0,84 0,84
WSZ | 3 5 BA tuk asymetryczny |alfa=| 90 [ a=] 150 | b=] 315 [d=]| 315 |e=| 50 [f=| 50 |r=[100 ocynk 0,70 3,49
WSZ | 4 1 K Przewod prostokatny| a= | 150 =|315]1=] 602 ocynk 0,56 0,56
WSZ | 5 1 BS Luk symetryczny [alfa=[ 90 | a=| 315 [b=| 150 |[e=]| 50 [f=| 50 |r=]100 ocynk 0,46 0,46
WSZ | 6 1 K Przewod prostokatny| a= | 150 =|[315]|1=] 150 ocynk 0,14 0,14
WSZ | 7 1 BA Luk asymetryczny |alfa=| 90 [ a=] 315 | b=] 150 [d=]| 150 |e=| 50 [f=| 50 |r=[100 ocynk 0,46 0,46
WSZ | 8 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 [ b=| 315 | I=| 811 ocynk 0,75 0,75
WSZ | 9 1 K Przewdd prostokatny| a= | 150 | b= 315 | 1= 928 ocynk 0,86 0,86
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WSZ | 10 K Przew6d prostokatny| a= | 150 315 1= 905 ocynk 0,84 0,84
WSZ | 11 K Przewdd prostokatny| a= [ 150 315 | 1= 562 ocynk 0,52 0,52
Trojnik prosty z
WSZ | 12 TRI* prostokatnym a= [ 150 315 | g=| 125 225 [ 1= 425 |e=|213|f=| 75 [13=]|100]| ocynk 0,47 0,47
odejsciem
Kratka wentylacyjna
prostokatna
WSZ |13 RG1* Aluminiowa L= 225 125 stal
zprzepustnicg
225x125
Redukcja
WSZ | 14 UA a= | 150 315 | c=] 150 250 [I=] 158 |e=| O [f=| O ocynk 0,16 0,16
asymetryczna
WSZ | 15 K Przewdd prostokatny| a= [ 150 250 | 1=1500 ocynk 1,20 2,40
WSZ | 16 K Przewod prostokatny| a= | 150 250 | 1= 631 ocynk 0,50 0,50
Trojnik prosty z
WSZ (17 TR1* prostokatnym a= | 150 250 [ g=| 75 225 [ 1= 425 |e=|213|f=| 75 [13=]|100]| ocynk 0,40 0,40
odej$ciem
WSZ | 18 K Przewod prostokatny| a= | 75 225 1 1= 550 ocynk 0,33 0,33
Kratka wentylacyjna
prostokatna
WSZ |19 RG1* Aluminiowa L= 225 75 stal
zprzepustnica
225x75
Redukcja
WSZ |20 UA a= | 150 250 [ c=| 150 200 [I=] 125 |e=| O [f=| O ocynk 0,11 0,11
asymetryczna
WSZ |21 K Przewod prostokatny| a= | 150 200 | I=| 1500 ocynk 1,05 2,10
WSZ |22 K Przewod prostokatny| a= | 150 200 [ 1=]1248 ocynk 0,87 0,87
Trojnik prosty z
WSZ |23 TRI* prostokatnym a= [ 150 200 | g=| 125 225 [ 1= 425 |e=|213|f=| 75 [13=]|100]| ocynk 0,37 0,37
odejsciem
WSZ |24 BO Zaslepka a= | 150 200 ocynk 0,03 0,03
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