Zatgcznik Nr 3 do SWZ

do postgpowania znak
DZP/100/ZP-6/24

Opis przedmiotu zamdéwienia
w postepowaniu na dostawe sprzetu laboratoryjnego

N —

Oferowany przedmiot zamdwienia musi by¢ zgodny z opisem, oraz fabrycznie nowy.
Opisane ponizej parametry sg minimalnymi parametrami granicznymi. Wykonawca

moze zaoferowac przedmiot zamowienia, ktdry speinia opisane parametry, lub je

przewyzsza.

3. Parametry minimalne s3 warunkami granicznymi tzn. niespetnienie ktdregokolwiek

z wymienionych parametrow - bedzie skutkowato odrzuceniem oferty.

Czesé T

Lp.

Przedmiot

Ilosé

Kamera zewnetrzna PTZ (pan-tilt-zoom) o parametrach nie gorszych niz:

Kamera posiadajgca przetwornik ’2" i co najmniej 31-krotny zoom optyczny. Laserowe
ustawianie ostro$ci zapewniajace precyzyjne ustawienie ostros$ci za kazdym razem —
nawet w ciemnosci. Posiadajaca funkcje konieczne do $ledzenia i identyfikowania
podejrzanych zachowan.

Kamera posiadajaca rozdzielczo$¢ UHD 4K, zapewniajgcg wysoki stopien
szczegdtowosci. Oswietlenie w podczerwieni sprawiajace, ze kamera moze by¢ stosowana
do dozoru prowadzonego w catkowitej ciemnosci. Funkcja szybkiego zoomu
umozliwiajaca latwe $ledzenie szybko poruszajacych si¢ obiektow. Laserowe nastawianie
ostrosci. Kamera posiadajaca funkcje¢ Zipstream z obstugg kompresji H.264 1 H.265, ktoéra
ogranicza zapotrzebowanie na przepustowos¢ i pami¢¢ masowq bez negatywnego wptywu
na jako$¢ obrazu.

Przetwornik obrazu: CMOS

Rozmiar przetwornika obrazu: 1/1.8

Technologia Lightfinder: Lightfinder 2.0

Szeroki zakres dynamiki: WDR

Minimalne o§wietlenie/§wiattoczutos¢ (obraz kolorowy): 0.11 lux

Minimalne o$wietlenie/§wiattoczuto$¢ (obraz czarno-biaty): 0.001 lux

Wbudowane o$wietlenie w podczerwieni

Zoptymalizowany modut podczerwieni

Zasob lokalny (gniazdo karty pamigci)

Temperatura pracy -50 to 50 °C

Do uzytku na zewnatrz

Klasa odporno$ci na wandalizm: IK10

Klasa IP: IP66

Do przemalowywania
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Funkcje analizy

Funkcja automatycznego $ledzenia: Autotracking 2
Maksymalna rozdzielczo$¢ obrazu wideo nie gorsza niz: 3840x2160
Maks. liczba klatek na sekundg¢: nie mniej niz 25/30
Tryb pracy dzien/noc

Elektroniczna stabilizacja obrazu

Dhugos¢ ogniskowej: 6.91-214.64 mm

Pole widzenia w poziomie: 58.5 - 2.3 °

Pole widzenia w pionie: 34.9-1.4 °©

Obrot, pochylenie i zblizenie

Zakres panoramowania 360 endless

Zakres pochylania +20 to -90

Zoom optyczny 31

Zoom cyfrowy 12

Kompresja:

Technologia Zipstream

H.264 Baseline, High, Main

H.265

MIJPEG

Obstuga dzwicku

Klasa PoE 6

Podpisane oprogramowanie sprzgtowe

Bezpieczne uruchamianie

TPM

Dron z komunikacjg 5SG (z modemem 5G) o parametrach nie gorszych niz:

Dron z silnikiem sztucznej inteligencji zapewniajacym tgcznoscig 5G, dalekiego zasiegu, z obstuga
wspotbieznosci 7 kamer, komputerem wizyjnym.

Dron faczacy w sobie mozliwosci aparatu i heterogeniczng moc obliczeniowa Al z tgcznoscia
dalekiego zasiegu z Wi-Fi 6 i tgcznoscig 5G. Aplikacje wizyjne (CV) zapewniajace zasigg i
autonomiczng nawigacje¢ daleko poza linig wzroku.

Dron obejmujacy platforme dzieki ktorej idealnie nadaje si¢ do bezzatogowych statkow
powietrznych (UAV) w zastosowaniach takich jak pomoc w przypadku katastrof, inspekcja
zasobow, mapowanie, dostarczanie przesytek oraz film/rozrywka. Platforma zaprojektowana z
mysla o niskim zuzyciu energii, duzym zasi¢gu, wysokiej wydajnosci i matych opdznieniach, a jej
funkcje obejmuja:

- Procesor

- Wbudowane Wi-Fi 6 do komunikacji rojowej i dron-dron

-tacznos¢ 5G

- Silnik sztucznej inteligencji zapewniajacy do 15 bilionéw operacji na sekundg (TOPS) na
potrzeby obcigzen zwigzanych z gtebokim uczeniem si¢ i autonomicznym lotem

- Akcelerator tensorowy z 8 TOPami do doktadnego wnioskowania o krawgdziach

- Procesor sygnatu obrazu do nagrywania wideo 8K i przechwytywania wideo 4K o wysokim
zakresie dynamiki (HDR) przy wspotbieznosci 7 kamer

Autonomia: Wizualna odometria inercyjna (VIO), planowanie trasy, PX4, nawigacja bez sygnatlu
GPS, BVLOS, podazaj za mna.

Unikanie przeszkod 360°: szacowanie gleboko$ci, wykrywanie przeszkod, mapowanie i VOA
Mozliwosci percepcji: Kamery, EIS, zoom cyfrowy, poziomowanie horyzontu, wspotbieznosé
wielu kamer

Dron wraz z dokumentacjg techniczng, instrukcja obstugi, podrecznikami i arkuszami danych,
oprogramowaniem do pobrania, Samouczkiem wideo dla poczatkujacych, Instrukcjg szybkiego
startu.
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Zestaw z modulem 5G przeznaczony do wspoélpracy z minikomputerem Raspberry Pi o
parametrach nie gorszych niz:
Zestaw z modutem SIMCom 5G przeznaczony do wspotpracy z minikomputerem Raspberry Pi
(ktory posiada Zamawiajacy). Wstecznie kompatybilny z siecig 4G oraz 3G.
Zestaw wraz z obudowa, antenami 1 wentylatorem chlodzagcym. Obudowa posiadajgca uniwersalne
mocowania, ktore pozwalajg na montaz urzadzenia na $cianie lub szynie DIN.
Zestaw gwarantujacy wiclozakresowa obstuge czestotliwosci, dzigki czemu urzadzenie moze by¢
stosowane w krajach i regionach, takich jak Chiny, Japonia, Korea Potudniowa, Europa czy Bliski
Wschod. Obslugiwany za pomoca komend AT.
Plytka bazowa wyposazona w ztacze M2, dzigki czemu umozliwia potgczenie z réznymi modutami
komunikacyjnymi 4G lub 5G ze ztgczem M2. Na ptytce port USB 3.1, gniazdo audio, dekoder oraz
dwa gniazda kart SIM. Do Raspberry Pi zestaw podtaczany za pomocg standardowego zlacza 40-
pinowego.
Pasmo czgstotliwosci:

- 5G NR Sub-6G N1/N3/N5/N7/N8/N20/N28/N38/N40/N41/N77/N78/N79

- LTE-FDD B1/B3/B5/B7/B8/B18/B19/B20/B26/B28/B32

- LTE-TDD B38/B39/B40/B41/B42/B43

- WCDMA B1/B5/B8

- GNSS GPS, GLONASS, Beidou, Galileo i QZSS
Szybkos¢ transmisji danych:

- Sub-6G 2,4 Gb/s (pobieranie) i S00 Mb/s (wysylanie)

- LTE 1 Gb/s (pobieranie) i 200 Mb/s (wysytanie)

- HSPA 42 Mb/s (pobieranie) i 5,76 Mb/s (wysytanie)

- dwa ztagcza USB 3.0 1 2 ztgcza USB 2.0
- zlacze zasilania USB C
- dwuzakresowe WiFi - 2,4 GHz i 5 GHz, Bluetooth 5/ BLE,

Systemy operacyjne: Windows, Linux, Android 7 zest.
Protokoly komunikacyjne TCP/IP/IPV4/IPV 6/Multi-
PDP/FTP/FTPS/HTTP/HTTPS/MQTTS/DNS/SSL3.0
Dial Up: RNDIS, NDIS, PPP, MBIM
SMS obstuguje MT, MO, CB, Text, PDU
Aktualizacja oprogramowania sprzetowego przez port USB
Karta SIM 1,8 V/2,95V
Ztacze antenowe: 4x Ztacze IPEX-4
Obstugiwane regiony: Chiny, Japonia, Korea Potudniowa, Europa, Bliski Wschod
Zasilanie 5 V
W zestawie:
Ptytka bazowa
Obudowa
zkacze M.2 z 4G/5G HAT HAT
4 x antena zewnetrzna
4 x adapter IPEX
Kabel z podwdjng wtyczkg USB3.0
Adapter USB3.0
Adapter USB2.0
Ztacze 2x20-pin
Antena GPS
Pakiet $rub
4 x nasadki ochronne SMA
Zestaw z minikomputerem o parametrach nie gorszych niz:
Plytka wyposazona w:
- wydajny procesor quad-core 64-bitowy, 2,4 GHz,
- dwa ztgcza microHDMI 7 zest.




- port Ethernet o predkosci do 1000 Mb/s z mozliwoscig zasilania przez PoE z wykorzystaniem
PoE+ HAT,

- ztacze PCl-e 2.0 - pozwalajace na podigczenie dyskow twardych przez szybkie ztacze M.2 z
wykorzystaniem naktadki M.2 HAT,

- zkacze wentylatora

- ztacze UART oraz baterii RTC,

- dwa 4-liniowe zlgcza CSI/ DSI,

- przycisk zasilania

- cztery gniazda USB,

- 40 GPIO,

- zkacza na karte microSD

Zawarto$¢ zestawu:

1. Plytka z minikomputerem z 64-bitowym procesorem 2,4 GHz, 8 GB pami¢ci RAM,
wbudowanym modutem WiFi Dual Band i Bluetooth 5.0.

2. zasilacz - 5,1 V o wydajnosci pradowej 5 A ze ztagczem USB C

3. obudowa posiadajaca wbudowany w wentylator, dajaca dostep zarowno do ztgcz microHDMI,
karty microSD zasilania oraz ztacz GPIO.

4. Przewod HDMI o dlugosci 1 m do potaczenia plytki z monitorem.

5. Karta microSD 32 GB klasa 10

6. Przewdd sieciowy - Ethernet Patchcord UTP Se o dtugosci 1 m

Czujnik srodowiskowy o parametrach nie gorszych niz:

Czujnik srodowiskowy - modut taczacy w sobie czujniki temperatury, wilgotnosci, ciSnienia
barometrycznego oraz gazu. Umozliwiajacy wykrywanie lotnych zwigzkow organicznych (LZO),
lotnych zwigzkéw siarki (VSC) 1 innych gazow, takich jak tlenck wegla i wodor. Mogacy petnié
funkcje kompleksowego czujnika srodowiska. Sensor wykorzystujacy interfejsy komunikacyjne
12C lub SPI. Na ptytce dwa ztacza Qwiic oparte na magistrali komunikacyjnej 12C.
Wyprowadzenia modutu

Czujnik posiadajacy dwa ztgcza Qwiic, oraz wyprowadzenia w postaci pol lutowniczych:

- wyjscie danych szeregowych magistrali SPI

- pin wyboru Chip Select

- napi¢cie zasilania

- masa uktadu

- linia danych magistrali [2C

- linia zegarowa magistrali [2C

Parametry czujnika srodowiskowego:
Napigcie zasilania: od 1,71 V do 3,6 V
Nate¢zenie pradu:
2,1 pA do 18 mA
0,15 pA (tryb usépienia)
3,9 mA w standardowym trybie skanowania gazu
Interfejs I2C (z obstuga Qwiic):
adresy 12C: 0x76 (domyslny) lub 0x77
dwa ztacza Qwiic
Pomiar wilgotnosci:
zakres pomiarowy: od 0% do 100%
doktadno$¢ bezwzgledna: + 3% RH
rozdzielczosé: + 0,008% RH
Pomiar temperatury:
zakres pomiarowy: od -40°C do +85°C
doktadnos¢ bezwzgledna: + 1°C
rozdzielczo$¢: 0,01°C
Pomiar cisnienia:

7 zest.




zakres pomiarowy: od 300 hPa do 1100 hPa
doktadnos¢ bezwzgledna: £60 Pa (od 0°C do 65°C)
rozdzielczo$¢: 0,18 Pa
Wykrywanie gazéw
wynik F1 dla skanowania H-S: 0,92
standardowa predkos¢ skanowania: 10,8 s/skan
odchylenie czujnik - czujnik: + 15% + 15
Wymiary: nie wigksze niz 22 x 22 mm

Spawarka Swiatlowodowa do precyzyjnego taczenia wtokien §wiattowodowych o parametrach
nie gorszych niz:.

Spawarka posiadajgca w pelni automatyczne centrowanie do rdzenia oraz komplet wymiennych
uchwytéw do widkna.

Wielofunkcyjna konstrukcja wyposazenia z mozliwo$cig spawania widkien bez zmiany osprzetu,
Konstrukcja zapewniajgca odpornos¢ na wstrzasy i upadki,

Automatyczne i manualne spawanie

Funkcja automatycznego sprawdzania systemu

Funkcja pauzy,

Funkcja oszczgdzania energii

Akumulator litowy o pojemnosci co najmniej 6500 mAh

Przechowywanie co najmniej 8000 wynikow,

Port USB,

Parametry techniczne:

Pasujace wiokna:

SM (ITU-T G.652)

MM (ITU-T G.651)

BIF (ITU-T G.657)

INZDS (ITU-T G.655)

Czas spawania [s] nie dtuzszy niz 8

Czas zgrzewania [s] nie dtuzszy niz 35

Dhugos¢ ostonki termicznej [mm]: 20, 40, 60

Metoda spawania: Luk elektryczny

Metoda wyréwnania: Centrowanie do rdzenia (technologia PAS)
Tryby spawania:

W pelni automatyczny

Automatyczny

Manualny

Uchwyt na widkna: Wymienny

Sita testu wytrzymatosci [N] 2

Zywotno$¢ elektrod: 5000 spawow

Jezyk: Polski, Angielski

Straty wtraceniowe [dB]:

SM (Jednomodowe): 0.02

MM (Wielomodowe):0.01

DS/NZDS/G.655/G.657: 0.05

Straty odbiciowe [dB]: 60

Wymiary (szer. x d. x wys.) [mm]: nie wicksze niz 150 x 130 x 140
Masa [kg]: nie wigksza niz 2 (z baterig)

Wyswietlacz: co najmniej 3.5" kolorowy TFT

Zasilanie: Wbudowana bateria litowa, Adapter DC

Czas pracy baterii [h]: Powyzej 120 cykli (spawania + zgrzewania)
L.acznos¢: USB (stuzaca do pobierania danych i aktualizacji oprogramowania)
Pami¢¢ 8000 wynikéw spawania

Warunki pracy Temperatura otoczenia: -25 do 50 [°C]
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Maks. dop. predkos¢ wiatru: 15 [m/s]
Wysokosé: 0 do 5000 [m n.p.m.]
Wilgotnosé wzgledna: 0 do 95 [%]

Zawarto$¢ zestawu:
Urzadzenie,
Cleaver do widkien,
Stripper do wtokien,
Ladowarka,
Elektrody,
Tacka do chtodzenia,
Instrukcja obstugi,
Walizka transportowa

R6j dronéw o parametrach nie gorszych niz:
Zestaw zawierajacy:
2 x stacja bazowa jako latarnia optyczna obliczajaca swojg pozycje, zapewniajgca obszar
sledzenia 5x5x2 metrow i doktadnoscia ponizej 10 cm podczas lotu.
10 x poklady pozycjonujace latarnie
10 x_wszechstronna latajaca platforma rozwojowa open source, wazaca nie wigcej niz 27 g i
mieszczaca si¢ w dtoni. Wyposazona w radio o niskim opdznieniu/dalekiego zasiegu oraz
Bluetooth LE. Aplikacja do wykorzystania urzadzenia mobilnego jako kontrolera lub, w
polaczeniu z otwartym kluczem radiowym USB dalekiego zasiegu.
Cechy latajacej platformy:
- Trwata konstrukcja
- Latwa w montazu i nie wymagajaca lutowania
- Obstugujaca karty rozszerzen z automatycznym wykrywaniem
- Obstugujaca loty z systemow iOS i Android z Bluetooth LE, a takze z Windows/Mac
OSX/Linux
- Bezprzewodowe aktualizacje oprogramowania sprzetowego
- Ladowanie na poktadzie poprzez USB
- Architektura z dwoma MCU i dedykowanym uktadem SoC do zarzadzania radiem/zasilaniem do
zaawansowanych zastosowan
- Rejestrowanie w czasie rzeczywistym, tworzenie wykres6w i zmienne ustawienia, a takze petne
wykorzystanie modulow rozszerzen podczas korzystania z otwartego klucza radiowego USB
dalekiego zasiegu i komputera
- Masa startowa: nie wigksza niz 27g
- Wymiary: (szer. x wys. x gleb.): nie wigksze niz 95 x 95 x 30 mm (od silnika do silnika, tacznie z
noézkami do mocowania silnika)
- Mikrokontrolery poktadowe:
MCU gtownej aplikacji
MCU do zarzadzania radiem i zasilaniem (32 MHz, 16 kb SRAM, 128 kb flash)
ztacze micro-USB
'Wbudowana tadowarka LiPo z dostgpnymi trybami 100 mA, 500 mA i 980 mA
Interfejs urzadzenia USB o peinej szybkosci
8KB pami¢ci EEPROM
Specyfikacja IMU:
3-osiowy akcelerometr / zyroskop
Czujnik ci$nienia o wysokiej precyzji
Specyfikacje lotu:
Czas lotu na standardowym akumulatorze: nie krotszy niz 7 minut
Czas tadowania na akumulatorze fabrycznym: nie dtuzszy niz 40 minut
Masa tadunku: co najmniej 15 g
Specyfikacja radia:
Radio w pasmie ISM 2,4 GHz
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Zasieg co najmniej 1 km
Dostepna obstuga Bluetooth
Obstuga podwojnej anteny z wbudowang anteng chipowg i ztgczem U.FL

3 x otwarty klucz radiowy USB dalekiego zasiegu posiadajagcy wzmacniacz mocy 20dBm,
LNA, fabrycznie zaprogramowany z oprogramowaniem. Wzmacniacz mocy zwickszajacy zasieg,
zapewniajac zasieg 1 km (w idealnych warunkach).
Sprzet dostarczany z najnowszym oprogramowaniem sprz¢towym oraz programem ladujgcym,
ktory umozliwia aktualizacje oprogramowania sprzgtowego przez USB bez koniecznosci
stosowania dodatkowego sprzetu.
Cechy:

Wzmacniacz mocy radiowej o mocy wyjsciowej 20 dBm

Zasieg 1 km z latajacg platforma

Z}acze 2x5 2,54 mm do prototypowania

Wsparcie sprzgtowe dla PPM

Oprogramowanie sprz¢towe open source

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego przez USB

Male opdznienia
Specyfikacje mechaniczne:

Waga: nie wigksza niz 6g

Wymiary (szer. x wys. X gleb.): nie wigksze niz 60 x 16 x 7 mm  (lacznie ze zlgczami)

Specyfikacja elektryczna:
Oparty na chipie o czgstotliwosci 16 MHz z pamigcig flash 32 Kb i pamigcig SRAM 2 Kb
Radio w pasmie ISM 2,4 GHz
Urzadzenie peryferyjne USB
125 kanatow radiowych
Szybko$¢ transmisji danych 2Mbps, 1Mbps i 250K ps
Woysylanie i odbieranie pakietow danych o wielko$ci co najmniej 32 bajtow
Automatyczna obshuga adresow i potwierdzenia pakietow
Sprzetowe SPI1 UART
Mozliwo$¢ zasilania napigciem do 13 V poprzez zlacze rozszerzen
Ztacze rozszerzen 2x5 2,54 mm z nastgpujacymi sygnatami (niezamontowane):
Sprzgtowa obstuga wejscia PPM
Moc wejsciowa do 13 V
GND
PPM
SPI/UART
Standardowe zlgcze USB-A
Specyfikacja radia:
Moc wyjsciowa 20 dBm (100 mW)
Wzmacniacz o niskim poziomie szumow (LNA)
Ztacze RP-SMA

20x _akumulator i ladowarka

Autonomiczna mysz robot o parametrach nie gorszych niz:

Zestaw do samodzielnego montazu umozliwiajacy zbudowanie mikromyszki, pokazujacy
sterowanie komputerowe reagujace na sygnat zewnetrzny

Zestaw zawierajgcy szczegotowe plany budowy.

Programowanie w jezyku BASIC z instrukcjami i wskazowkami dotyczacymi dostrajania.
Elementy zestawu zapewniajace zbudowanie myszy robota.

Algorytm rozwigzywania labiryntow zastosowany w robocie ma za zadanie znajdowac najkrotsza
tras¢ z aktualnej pozycji do miejsca docelowego i wyznacza¢ nowg tras¢ w przypadku znalezienia
zablokowanej $ciezki (podobny do algorytmu stosowanego w urzadzeniach nawigacyjnych).
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Wyposazony w czujniki parkowania.
Silniki pradu stalego zasilane akumulatorowo

Walizka transportowa wodoszczelna z pianka o parametrach nie gorszych niz:

Wymiary zewnetrzne 594 x 473 x 270mm (z tolerancjg +/- 5 mm)

kolor: czarny

waga: nie wigksza niz 7,5 kg

IP67 — wodoszczelna

Cale wnetrze walizki wypetnione piankg uretanowg z mozliwo$cig modyfikowania (wycinania) w
miar¢ potrzeb

3 szt.

10.

AKcelerometr o parametrach nie gorszych niz:

Akcelerometr - czujnik do pomiaru przyspieszen w trzech osiach w zakresie +/- 16 g. Modut
zasilany napigciem od 3 do 5 V, posiadajacy regulator napigcia, komunikujacy si¢ poprzez
magistrale 12C lub SPI.

Wyprowadzenia poprzez zlgcza goldpin, umozliwiajace podtaczenie czujnika za pomocag
przewodow lub bezposrednie wpigcie w plytke stykowa.

Komunikacja modutu:

Uktad z mozliwoscig potgczenia z jednostkg centralng poprzez magistralg 12C lub SPI.
Wyprowadzenia akcelerometru:

Czujnik posiadajacy osiem wyprowadzen do montazu ztacz typu goldpin - raster 2,54 mm (w
zestawie):

- Masa uktadu

- Napigcie zasilania modutu z zakresu3 Vdo 5V

- Wyprowadzenie dla magistrali SPI - Chip Select.

- Logiczna jedynka uruchamia magistralg 12C.

- Wyjscie przerwania zewngtrznego nr 1

- Wyjscie przerwania zewngtrznego nr 2

- Wybor adresu magistrali 12C / Linia danych magistrali SPI

- Linia danych magistrali [2C (TWI) / Linia zegarowa magistrali SPI

- Linia zegarowa magistrali [2C (TWI) / Linia danych magistrali SPI

Specyfikacja 3-osiowego akcelerometru:
Napiecie zasilania: 3V -5V
Napiecie wyprowadzen: 1,6 V.do 3,6 V
Pobor pradu: do 25 uA, w stanie czuwania: do 0,1 pA
Trzy osie: X, Y, Z
Interfejs komunikacyjny: 12C (TWI) lub SPI
Rozdzielczos¢: 10 dol3 bitow dla kazdej osi
Zakres pomiarowy: £16 g
Temperatura pracy: od -40 °C do +80 °C
Wymiary ptytki: nie wigksze niz 20 x 16 x 5 mm
W zestawie listwa goldpin

5 szt.

11.

Akcelerometr i zyroskop o parametrach nie gorszych niz:
Akcelerometr i zZyroskop - czujnik do pomiaru przyspieszen oraz prgdkosci katowej w trzech
osiach. Polgczenie 3-osiowego akcelerometru i zyroskopu. Komunikujacy si¢ poprzez magistrale
12C, pracujacy z napigciami od 3 V.do 5 V.
Specyfikacja czujnika:

Napigcie zasilania: od 3,0 V.do 5,0 V

Napigcie pracy wyprowadzen: od 3,0 V.do 5,0 V

Pobor pradu: max 5 mA

Trzy osie: X, Y, Z

Interfejs komunikacyjny: 12C (TWI) - 400 kHz

Rozdzielczos¢: 16-bitow dla kazdej osi

5 szt.




Zakresy pomiarowe (konfigurowalne):

Akcelerometr: +2 g, 4 g +8 g, +16 g

Zyroskop: £250 °/s, £500 °/s, £1000 °/s, £2000 °/s
W zestawie ztacza goldpin do samodzielnego lutowania
Wymiary ptytki: nie wigksze niz 21 x 14 mm

Wyprowadzenia

Czujnik posiadajacy wyprowadzenia do montazu ztgcz typu goldpin - raster 2,54 mm (listwa w
zestawie do samodzielnego montazu):

- Napigcie zasilania od 3,0 V do 5,0 V.

- Masa ukfadu.

- Wyjscie przerwania zewnetrznego - open drain

- Linia zegarowa magistrali [2C (TWI).

- Linia danych magistrali I2C (TWI).

- Linia zegarowa magistrali [2C (TWI) dla podtaczenia zewnetrznego magnetometru.

- Linia danych magistrali 12C (TWI) dla podlaczenia zewnetrznego magnetometru.

12.

Kompas, magnetometr o parametrach nie gorszych niz:
Kompas, magnetometr - modut z uktadem 3-osiowego magnetometru. Czujnik stuzacy do pomiaru
pola magnetycznego Ziemi.
Parametry:
Napigcie zasilania: 3,3 +5,0V
Napigcie pracy pindéw [/0: 3,3 +50V
Pobor pradu: do 75 uA
Pomiar na trzech osiach: XYZ
Rozdzielczos¢ ADC: 16 bitow dla kazdej osi — 5 mili gaus
Zakres pomiarowe: do +8 gaus (konfigurowane programowo)
Interfejs: I*)C
Rezystory 2,2 kQ podciggajace na liniach SDA 1 SCL
Wymiary modutu: max 14 x 13 mm
Ztacze raster 2.54mm
Ztacze goldpin do wlutowania

5 szt.

13.

Zyroskop o parametrach nie gorszych niz:
Zyroskop - modut 3-osiowego zyroskopu oparty na uktadzie scalonym
Specyfikacja

Zasilanie: 3 +5V

Interfejs: 12C , SPI

Zakres pomiaru zyroskopu: +/- 250 500 2000 deg/sec

Wymiary: max 23 x 23 mm

Goldpiny do wlutowania w zestawie

5 szt.

14.

Mikrofon elektretowy ze wzmacniaczem o parametrach nie gorszych niz:
Napigcie zasilania: 2,7 +5V
Pobor pradu: max 3 mA
Wyjscie: 2 Vpp dla 1,25 V bias
Warto$¢ szumow wejsciowych max 30nV
THD: max 0.04% (warto$¢ znieksztatcen)
Zakres czgstotliwosci: 20 Hz +~ 20 kHz
Programowalna warto$¢ Attack/Release ratio
Warto$ci maksymalne wzmocnienia: 40dB/50dB/60dB

1 szt.




15.

Mikrofon wielokierunkowy cyfrowy o parametrach nie gorszych niz:
Modut mikrofonu wielokierunkowego - mikrofon cyfrowy z interfejsem I?’S. Wykonany w
technologii MEMS

Napigcie zasilania: 1,8 +3,3V

Pobor pradu: max 1,4 mA

Czuto$¢: nie mniejsza niz 26 dBFS

Stosunek sygnatu do szumu: 61 dBA

Zakres czgstotliwosci: 60 Hz + 15 kHz

Interfejs: I2S 24-bit

Wymiary: max 12 x 14 mm

5 szt.

16.

Modut z 32-bitowym mikrokontrolerem o parametrach nie gorszych niz:

Ptytka wyposazona w 256 kB pamigci Flash oraz 32 kB pamigci SRAM, 14 cyfrowych
wejsc/wyjs¢, w tym 6 PWM, 6 ADC oraz 1 DAC. Posiadajaca interfejsy komunikacyjne
SPI, 12C, UART i CAN. Praca z napieciem 5 V. Modul posiadajacy matryce
adresowanych, czerwonych diod LED 12x8, a takze ztgcze Qwiic.

Glowne cechy modutu:

Komunikacja bezprzewodowa WiFi oraz Bluetooth

Koprocesor pozwalajacy na tworzenie projektow IoT,

Ztacze Qwiic - pozwalajace w szybki i prosty sposob podtaczy¢ do ptytki moduty 12C
wyposazone w to samo zlacze, bez konieczno$ci lutowania.

Diagnozowanie btgdow w czasie rzeczywistym - ptytka wyposazona w mechanizm
"tapania bledow", wykrywajacy operacje, ktore mogg powodowac jej awarie, np. dzielenie
przez zero. Gdy btad zostanie wykryty, ptytka wypisze szczegdélowe wyjasnienie btedu i
jego przyczyn na monitorze szeregowym.

5 szt.

17.

Dwubiegunowy wskaznik napiecia o parametrach nie gorszych niz:

Tester umozliwiajgcy kontrole napiecia, ciggtosci obwodu i kolejnos¢ faz.
Funkcje:

identyfikacja fazy

automatyczny pomiar napig¢cia przemiennego i statego do 1000 V

wskazania optyczne za pomocg linijki diodowej oraz dodatkowo wyswietlacza LCD
wskazania dzwigkowe przy przekroczeniu napi¢¢ niebezpiecznych 50 VAC1120 V DC
testowanie zadziatania RCD za pomocg dodatkowego obcigzenia

wskazania cigglo$ci, automatycznie po podiaczeniu do obiektu

dwubiegunowy test kierunku wirowania faz

jednobiegunowe wskazywanie obecno$ci napie¢ powyzej 100 V
pomiar rezystancji do 1999 Q

mozliwo$¢ zatrzymania wyniku pomiarowego dzigki funkcji HOLD

obudowa zapobiegajaca uszkodzeniom mechanicznym i upadkom

wbudowana latarka i pod§wietlany wyswietlacz

stopien szczelnosci P65

kategoria pomiarowa CAT IV 600 V i CAT III 1000 V

Sprawdzenie zadziatania wytacznikow réznicowopragdowych

Wskaznik wyposazony w zestaw koncowek pomiarowych. Dodatkowe nakrecane
koncowki pozwalajace na zwigkszenie Srednicy ostrz do 4 mm.

W zestawie futeratl przeznaczony do przechowywania i transportu testera.

1 szt.

18.

Miernik mostek RLC o parametrach nie gorszych niz:

Multimetr z mostkiem RLC, do pomiaru podzespotdéw elektronicznych i komponentow
LCR.

Pomiary:

1 szt.




Napigcia DC do 20V +(2%+1c)

Rezystancji R: 200,0/2,000k/20,00k/200,0k/2000k/ 20,00M/200,0M/2000MQ od
+(3%+3¢)-200Q do +(5%+10c¢)-2000MQ

Indukeyjnosci L: 200,0p/2,000m/20,00m/200,0m/2,000/20,00H +(5%+3c)// dla
czestotliwosci testu od 1kHz (dla 200u~20mH) do 26Hz (dla 20H)

Pojemnosci Cx: 200,0p/2,000n/20,00n/200,0n/2,000/ 20,001/200,01/20001/20,00nF
200pF: £(2%+30c); poz.: +(2%+10c) //Czestotliwos¢ testu od 1kHz (dla 200p~20nF)
do10,5Hz (dla 2000pu~20mF)

Czestotliwos¢ Hz: 2,000k/20,00k/200,0k/2000k/15,00MHz +(0,1%+1c¢)

Temperatura : -20°C ~ +750°C -20~500°C: £(2%+3c); poz.: £(3%+2c)

Test cigglosci: Sygnat akustyczny dla R <30Q +(3,0%+3c)

Test diody: Prad testu ImA+0,6mA; Urozw. 3V £(3,0%+1c¢)

Generator sygnatu prostokatnego 2,5kHz Z wypethieniem 50%

Wyswietlacz LCD 3 % cyfry (1999 max) z probkowaniem 2,5x/s

Zabezpieczone wejscia L, C: bezpiecznik szybki 0,1A/250V Pozostate: 25VDC/ Acrms

Sktfad zestawu:
Miernik RLC
Przewody pomiarowe (para)
Zapasowy bezpiecznik
Komplet baterii
Instrukcja obstugi

Przetwornik pradowy o parametrach nie gorszych niz:
Napigcie zasilania: samoistne

19. |Sygnat wyjsciowy: 0 - 10 V 1 szt.
Znamionowy prad pierwotny: 10:00 AM
Zakres pomiarowy: 10:00 AM
Przekladnik pradowy z uzwojeniem pierwotnym o parametrach nie gorszych niz:
Dane techniczne:
| Czestotliwos¢ | 50-60Hz |
‘ Napiecie H 0,72kV |
‘ Napigcie probiercze H 3kV *1 50Hz |
‘ Izolacja H Klasa E |
‘ Stopien ochrony H IP 20 |
‘ Zabezpieczenie nadpragdowe H 1,2In |
20. ‘ Kroétkotrwaty prad cieplny H 60 In | 3 s7t.
‘ Prad dynamiczny H 2.5x1th |
‘ Wspotczynnik bezpieczenstwa H N<5 |
‘ Straty mocy H <2W |
‘ Temperatura pracy H -25 +50°C |
‘ Temperatura przechowania H -40 +80°C |
Spetniajacy normy IEC/EN 60044-1,
VDE, BS, UTE
Zaciski wtérne 6mm?




Uzwojenie wtorne 5 A

Moc
Przekladania [VA]
| cl. 0,5 H cl. 1 |

15/5 A | 5 7

21.

Rezystory mocy w obudowie o parametrach nie gorszych niz:
Moc: 3000W

Napigcie znamionowe: 600V

Napiecie izolacji: 1500V

Stopien ochrony: P20

Kategoria klimatyczna: 55/200/56

Tolerancja: 10%

Zakres rezystancji: 14Q)

1 szt.

22.

Mikrometr zewnetrzny o parametrach nie gorszych niz:
Zakres pomiarowy: 0-25 mm
Rozdzielczo$é: 0,01 mm

Blad maksymalny: +/-0,002 mm

Nacisk pomiarowy: 5-10 N

Powierzchnie pomiarowe: weglik spiekany
Zgodno$¢ z normami: DIN 863

Kabtak odlewany

W zestawie:

mikrometr

klucz regulacyjny

pudetko

1 szt.

23.

Suwmiarka noniuszowa jednostronna o parametrach nie gorszych niz:
posiadajaca jedna parg szczek do pomiaréw zewnetrznych oraz wewnetrznych
Zakres pomiarowy: 0-250 mm (dla wymiaréw wewnetrznych)

Rozdzielczo$é: 0,05 mm

Btad graniczny: +/-0,05 mm

Skalowanie: metryczne

Zacisk suwaka: srubowy

Material: stal nierdzewna, hartowana

Budowa monolityczng - suwak wykonany z jednego kawalka metalu

1 szt.

24.

Suwmiarka uniwersalna o parametrach nie gorszych niz:
Suwmiarka posiadajaca szczeki do pomiarow zewnetrznych, szczeki do pomiardéw
wewngtrznych oraz glebokosciomierz pretowy (ptaski).

Zakres pomiarowy: 0-150 mm; 0-6"

Rozdzielczos¢: 0,02 mm; 0,001"

Blad graniczny: +/-0,03 mm

Dhugos$¢ szczgk zewngtrznych: 40 mm

Skalowanie: metryczne i calowe

Glegbokosciomierz: ptaski

Zacisk: srubowy (blokada potozenia suwaka)

Material: stal nierdzewna, hartowana

1 szt.

25.

Zasilacz laboratoryjny o parametrach nie gorszych niz:

1 szt.




Napigcie wyjsciowe 060 V

Prad wyjsciowy 010 A

Stabilizacja napigcia i pradu

Tetnienia <=ImV rms (wart. skut.)

Jednoczesny odczyt napigcia i pradu kazdego z wyjs¢
Wyswietlacz 2 x LED

Miernik 3-osiowy pola elektromagnetycznego o parametrach nie gorszych niz:

Zakres mierzonych 50 MHz do 3.5 GHz

czestotliwosci:
. mV/m, V/m, pA/m , mA/m , uyW/m? ,
Jednostki: W /m?2
Natezenie pola elektrycznego 0,01
V/m-20,0V/m

Natezenie p. magnetycznego 0,01

Zakres pomiarowy: mA/m - 53,3 mA/m

Gestos¢ mocy 0,01pW/m2 — 1,06

W/m2
Zakres dynamiki Typowo 75 dB
26. || Btad bezwzgledny +-1dB przy 1V/m 2,45 GHz 2 szt
Odchytka Typowo +- 1dB dla 2,45 GHz
1zotropowa
Limit przecigzenia 0,321W/m2 (11V/m) / 0$
Pomiar ciagtly, wgrtos’é éredni'a, maksymalna
oraz §rednia z warto$ci maksymalnych
RozdzielezoS¢ 1 15 0.1 wA/m, 0,01 pW/m?
wyswietlacza:
Czestotliwose
f)omiaru L,5s
Wyswietlacz: 4 ' cyfry , bargraf
Alarm dzwigkowy: ustawiany prog alarmu
Pamie¢ pomiaréw: 200 pozycji (c'10 qdczytu tylko na
mierniku)
Akcesoria bateria, pokrowiec, instrukcja obstugi
Oscyloskop cyfrowy o parametrach nie gorszych niz:
Dwa kanaty analogowe
Pasmo przenoszenia 50 MHz
Szybkos¢ probkowania nie mniejsza niz 1GSa/s
7 Dhugo$¢ pamieci co najmniej 1Mpkt | sot.

Kolorowy wyswietlacz TFT LCD o przekatnej nie mniejszej niz 5,6" i o rozdzielczo$ci
nie gorszej niz 320 x 234

Co najmniej 20 automatycznych pomiarow

Zapis co najmniej 10 przebiegdéw oraz co najmniej 10 ustawien oscyloskopu

Interfejsy komunikacyjne: RS232, USB Host oraz USB Device




Wsparcie dla pamigci USB

Wyposazenie: kabel sieciowy, kabel USB CB-USBA-USBB, 2 sondy pasywne (150
MHz) RP2200, dysk CD (peta instrukcja obstugi)

Bezposrednie drukowanie zgodnie ze standardem PictBridge

28.

Laboratoryjny multimetr cyfrowy o parametrach nie gorszych niz:
Funkcje pomiarowe:

Napigcie przemienne (AC, AC+DC) do co najmniej 1000V

Napigcie DC do co najmniej 1000V

Niskoimpedancyjny pomiar napi¢cia (LoZ) w zakresie 400V - 1000V

Prad w zakresach 40mA - 10A

Czestotliwos¢ w zakresach 40Hz - 4MHz

Wypetnienie (%)

Pojemno$¢ w zakresach 40nF - 40mF

Rezystancja w zakresach 400Q2 - 40MQ

Test ciggtosci

Temperatura -200°C - 1200°C

Test diody

Pomiar poziomu sygnatu (dB, dBm)

Doktadno$¢ podstawowa: nie gorsza niz 0,03%

Wyswietlacz:

LCD, 5 cyfr, 7-segmentowy

Bargraf co najmniej 43 segmentowy

Dodatkowy wyswietlacz drugiego parametru pomiaru
Podswietlenie wyswietlacza

Cechy dodatkowe:
Probkowanie co najmniej 10 razy/s

Data Logger - rejestrator cyfrowy co najmniej 40 000 probek z odstepem od 1 do 600
sekund

Rejestracja wartosci MIN / MAX / AVG

Wychwytywanie wartosci szczytowych (PEAK HOLD)

Automatyczna pami¢¢ biezacego odczytu (AUTO HOLD)

Pomiar wzgledny - A, %

Mozliwo$¢ zapamigtania co najmniej 99 pomiaré6w w pamigci urzgdzenia

Hz do 100 kHz
Filtr dolnoprzepustowy - tryb HFR (High Frequency Rejection)
Poruszanie si¢ po menu za pomocg przyciskow pod wyswietlaczem
Automatyczny/reczny dobor zakresow

odbior wynikéw z multimetru)
Wskaznik wytadowania baterii
Automatyczne wytgczenie zasilania - Auto Power Off
Sygnat dzwigkowy w przypadku biedu przelaczania
Zasilanie z baterii lub sieci pradu przemiennego 230V

Ochrona przed impulsami przepigciowymi do 6kV

Maksymalna rozdzielczos$¢ nie mniejsza niz: 10uV / 10pA / 0,1Q/0,1Hz / 10pF / 0,1°C

Pomiar warto$ci skutecznej sygnatu o dowolnym ksztatcie (TrueRMS) w zakresie od 40

Interfejs optyczny USB, dolaczone oprogramowanie (sterowanie multimetrem z PC oraz

1 szt.




Izolowane gniazda 1 bezpieczne przewody pomiarowe

Bezpieczenstwo (kat. IT 1000V / kat. III1 600V)
Dotaczone akcesoria

Przewody pomiarowe

Zaciski krokodylkowe

Sonda temperaturowa

Baterie

Pasek do przenoszenia

Przewdd zasilajacy

Kabel USB

Oprogramowanie

Instrukcja obstugi

Elektroniczna waga precyzyjna o parametrach nie gorszych niz:
Zakres pomiarowy Skg

Doktadno$¢ 0,1 g

Minimalne obcigzenie: nie wigksze niz 0,6g

Platforma o wymiarach nie mniejszych niz 15 x 15 cm,
wyswietlacz LCD z pod§wietleniem

29. Jednostki wazenia co najmniej: gramy, kilogramy, funty, uncje , karaty 1 szt.
Funkcje:
- On/ Off - Wlaczanie / wylaczanie
- Tarowanie
- Zmiana jednostek
- Zliczanie sztuk
- Ostrzezenie przed przecigzeniem
Stacja monitoringu halasu o parametrach nie gorszych niz:
Zintegrowana stacja monitoringu hatasu klasy 1 do ciggltego monitorowania poziomu hatasu w
srodowisku. Stacja laczaca w sobie miernik poziomu dzwigku klasy 1 z modemem 4G w
obudowie odpornej na warunki atmosferyczne.
Mikrofon, wykonany w technologii MEMS z zakresem czgstotliwosciowym do co najmniej 20
kHz i dozywotnig gwarancjg.
Normy Klasa 1 zgodnie z normami: [EC 61672-1:2013, Klasa 1: IEC 61260-1:2014
Filtry korekcyjne A, B, C, Z, LF
State czasowe Slow, Fast, Impulse
Detektor RMS Cyfrowy z detekcja Peak, rozdzielczosé: 0.1 dB
Mikrofon wykonany w technologii MEMS
Przedwzmacniacz zintegrowany
Zakres liniowosci 30 dBA RMS + 128 dBA Peak (zgodnie z normg IEC 61672)
30. |Catkowity zakres pomiarowy 23 dBA RMS + 128 dBA Peak (od poziomu szuméw do wartosci 1 szt.

maksymalne;j)

Poziom szumoéw ponizej 23 dBA RMS

Zakres dynamiczny >100 dB

Zakres czgstotliwosci 20 Hz + 20 kHz

Wielkosci mierzone Lxy, Lxeq (LEQ), Lxpeak (PEAK), Lxymax (MAX), Lxymin (MIN), LxyE
(SEL),

2 x LR (ROLLING LEQ),10 x LN (LEQ STATISTICS), Lden, LEPd, Ltm3, Ltm5, koordynaty
GPS

Profile pomiarowe: jednoczesny pomiar w trzech profilach z niezaleznym zestawem filtréw i
statych czasowych

Statystyki Ln (L1-L99), pelne histogramy w trybie miernika oraz dla analizy oktawowej itercjowe
Filtry oktawowel: pomiar w czasie rzeczywistym, jednoczesnie z pomiarem poziomu dzwigku,
filtry o czgstotliwo$ciach §rodkowych 31,5 Hz + 16 kHz, Klasa 1 zgodnie z PN-EN 61260




Filtry tercjowel: pomiar w czasie rzeczywistym, jednocze$nie z pomiarem poziomu dzwigku,
filtry o czgstotliwosciach srodkowych 20 Hz + 20 kHz, Klasa 1 zgodnie z PN-EN 61260
Zapis $ciezki audiol: Nagrywanie zdarzen audio czgstotliwosci probkowania 12 / 24 / 48 kHz,
format WAV

Zapis danych: zapis historii czasowej pomiaréw i danych widm z krokiem od 1 sekundy

oraz zapis wybranych parametrow z krokiem do 100 milisekun

Test systemu: wbudowane referencyjne zrodto dzwigku, generujace poziom 100 dBA na
czestotliwosei 1 kHz

GPS: synchronizacja czasu i lokalizacji

Pamigc: karta mikroSD o pojemnos$ci 32 GB (mozliwo$¢ uzycia kart pamigci o pojemnosci do 128
GB)

Ekran Kolorowy OLED, 128 x 160 pikseli

Interfejsy: USB 2.0, Modem 4G, RS 232 do podtaczenia stacji meteo lub pylomierza
Zasilanie: wbudowany akumulator Li-Ion

Zasilacz sieciowy w zestawie

stopien ochrony IP 67

Stacja z ponizszym wyposazeniem:

1. Oprogramowanie PC (ustuga sieciowa), umozliwiajaca uzytkownikowi zdalng komunikacj¢ ze
stacjg. Wbudowany modem GSM, pozwala na wykorzystanie ustugi do zarzadzania projektem
pomiarowym, i do zmiany ustawien przyrzadu.

2. Oprogramowanie PC pozwalajace na pobieranie danych pomiarowych z miernika, ich analize
oraz eksport w formie tekstowej, tabelarycznej i graficznej. Program umozliwiajacy rowniez
podstawowe przeliczanie wynikow pomiarowych Leq/RMS.

. Bateria zewnetrzng o pojemnos$ci nie mniejszej niz 30 Ah,

4. Z mozliwoscig analizy czgstotliwo$ciowej w pasmach oktawowych lub tercjowych w czasie
rzeczywistym pozwalajaca okresli¢c wptyw wysokich Iub niskich czestotliwosci na wyniki
szerokopasmowe (kod aktywacyjny).

5. Z mozliwoscia zapisu audio w formacie WAVE podczas pomiaru rownolegle z historia czasowa.
Oprogramowanie PC pozwalajgce na odtworzenie nagrania audio z pelng synchronizacja,
przebiegiem czasowym i analizg czestotliwosciowa. Nagrania z mozliwos$cig wyzwalania
ciaglego lub wyzwalane ustawieniem okreslonego poziomu (kod aktywacyjny).

6. Z mozliwoscig podstuchu audio dokonywanych pomiarow w czasie rzeczywistym. Funkcja
dziatajaca niezaleznie od zapisu audio (licencja)

[O8)

31.

Generator funkcyjny o parametrach nie gorszych niz:
Cyfrowy generator sygnatow z jednym kanatem wyjsciowym.
Kanaty: 1
Zakres czgstotliwosci DDS: 1 Hz do 500 kHz
Sygnaty DDS:
sinusoida (1 Hz do 500 kHz)
sygnat prostokatny (1 Hz do 20 kHz)
sygnat trojkatny (1 Hz do 20 kHz)
fala pitoksztattna (1 Hz do 20 kHz)
Wyswietlacz LCD, 2 linie z pod§wietleniem
Regulacja czestotliwosci
Impedancja wyjsciowa 50 Ohm
Maksymalna amplituda wyjsciowa: £10 Vpp

5 szt.

32.

Tester elementow elektronicznych o parametrach nie gorszych niz:

Tester elementdéw elektronicznych z kolorowym wyswietlaczem, Umozliwiajacy
sprawdzenie sygnatéw IR, tranzystoréw, diod, kondensatorow, rezystorow i cewek.
Wyposazony w podstawke, ktora stuzy do wpinania badanych elementéw oraz przycisk
wywotujacy pomiar. Miernik automatycznie wykrywajacy tranzystory bipolarne NPN,

2 szt.




PNP, n-kanatowy i p-kanalowy MOSFET, JFET, diody i tyrystory. Zasilany przez
wbudowany akumulator z mozliwo$cig fadowania. Tester umieszczony w obudowie.
Zakres pomiaréw co najmniej:
Rezystancja: 0,1 Q do 50 MQ
Pojemnos¢: od 25 pF do 100 mF
Indukeyjnos¢: od 0,01 mH do 20 H
Diody do 4,5V
Dioda Zenera do 30 V
Triaki do 6 mA
Wyswietlacz LCD TFT o przekatnej nie mniej niz 3,5"
Automatyczne wykrywanie testowanego elementu i pinow
Funkcja automatycznego wylaczania
Zasilanie: wbudowany akumulator

W zestawie
Tester
Zestaw elementow testowych (dioda, kondensator)
Przew6d microUSB
3 x przewod testowy

33.

Zestaw kondensatorow elektrolitycznych w pudetku z przegrodkami (kazda wartos¢
kondensatora w innej przegrodce), sktadajacy sie z 200 szt.
W jednym zestawie kondensatory:

50 V/0,1 uF * 15 szt.

50 V/0,22 uF * 15 szt.

50 V/0,47 uF * 15 szt.

50 V/1 uF * 15 szt.

50 V/2,2 uF * 15 szt.

50 V/3,3 uF * 15 szt.

50 V/4,7 uF * 15 szt.

25 V/10 uF * 15 szt.

25 V/22 uF * 15 szt.

25 V/AT uF * 10 szt.

25 V/100 uF * 10 szt.

16 V/33 uF * 15 szt.

16 V/47 uF * 10 szt.

16 V/100 uF * 10 szt.

10 V/220 uF * 10 szt.

3 zest.

34.

Zestaw rezystoréow THT w pudetku sktadajacy si¢ z 1000 szt.
W jednym zestawie rezystory:
10 Q - 50szt.

22 Q - 50szt.

47 Q - 50szt.

100 Q - 50szt.

220 Q - 50szt.

470 Q - 50szt.

1 kQ - 50szt.

1.5 kQ -50szt

2.2 kQ - 50szt.

3.3 kQ - 50szt.

4.7 kQ - 50szt.

3 zest.




10 kQ - 50szt.
22 kQ - 50szt.
47 kQ - 50szt.
51 kQ -50szt
100 kQ - 50szt
120 kQ -50szt
220 kQ - 50szt.
470 kQ - 50szt.
1 MQ - 50szt.

35.

Czujnik rezystancyjny z gtowicg ze stopu aluminium o parametrach nie gorszych niz:
Wewnatrz glowicy ceramiczna kostka zaciskowa umozliwiajaca podtgczenie przewodow
pomiarowych.
Wykonany z rurki stalowej ze stali kwasooodpornej w gat. 321. $rednica rurki 8.0mm
Dhugos¢ czujnika mierzona od konca pomiarowego do krocca pod gtowica

element pomiarowy czujnika: Pt100

klasa doktadnosci opornika: A

max. temperatura pracy czujnika na koncu pomiarowym: 400°C

$rednica ostony: 8.0mm

material ostony: stal kwasoodporna 321

podiaczenie (konfiguracja): 3 przewody

glowica przylaczeniowa aluminiowa typu: B (max. Temperatura pracy glowicy 100°C)

dhugo$¢ czujnika: 1500 mm

3 szt.

36.

CZUJNIK - TERMOPARA TYPU S DO PIECOW I KOTLOW DO OBROBKI TERMICZNE]
0-1600°C o parametrach nie gorszych niz:
Parametry techniczne:
Typ termopary: S (PtRh10%-Pt) +/-
Zakres pomiarowy temperatury: 0-1600°C
Temperatura pracy ciagtej: 1500°C
Temperatura pracy w petnym ptomieniu: 1200-1300°C
Doktadno$¢ pomiaru: <=+ 0.5%
Rezystancja izolacji: SMOhm (20°C)
Srednica drutu pomiarowego: 0,25 mm
Ostona ceramiczna: mulit 610
Srednica bagnetu ceramicznego: 7 mm
Dhugos¢ bagnetu ceramicznego: 150 mm
Trzpien: ceramiczny
Wymiar trzpienia: 29x25mm
Zkacze: srubowe-dociskowe

1 szt.

37.

PRZEWOD KOMPENSACYJNY silikonowy 2x1,5 mm? do termopary typu S, dtugosci 3m

1szt.

38.

CZUJNIK PLASZCZOWY o parametrach nie gorszych niz:

Czujnik wykonany ze spoing odizolowang od zewng¢trznej ostony czujnika. Czujnik zakonczony
miniaturowg wtyczka, ktorg mozna bezposrednio podlaczy¢ do miernika.

$rednica 0.5mm

Zakres pracy: od -100°C do 800°C

podtaczenie czujnika: wtyczka mini

Temperatura pracy wtyczki nie mniejsza niz 220°C

klasa 1

Material ostony czujnika: INCONEL600 (INC)

Dlugos$¢ czujnika: 1500 mm

3 szt.

39.

Czujnik termoelektryczny plaszczowy o parametrach nie gorszych niz:
Czujnik w postaci prostego przewodu plaszczowego zakonczonego ztgczem
kompensacyjnym. Dtugo$¢ czujnika mierzona jest od konca pomiarowego do tulejki w

ztaczu kompensacyjnym

3 szt.




czujniki typu J (Fe-CuNi) (+20-700 °C)

czujnik zakonczony zlaczem kompensacyjnym mini — max. temp. pracy ztacza: 200 °C
spoina pomiarowa odizolowana od metalowej ostony czujnika.

klasa 2

Srednica: 1 mm

Material oslony czujnika: Stal. gat. 321

Dhugos$¢ czujnika: 1500 mm

Termopara typu K o parametrach nie gorszych niz:
Srednica sondy 1.5mm
Dhugos¢ sondy co najmniej 1m

40. Maksymalna wykrywana temperatura +1200°C 3 szt.
Typ zakonczenia = Standard Plug
Normy MET = Zgodno$¢ z RoHS
Czas reakcji=1s
Wskazniki do odczytu wartosci z przetwornikow temperatury o parametrach nie
gorszych niz:
ILiczba wejsé 1 |
‘Typ wejscia Huniwersalne |
0/4...20 mA
0/1...5V, 0/2...10V
0..60 mV, 0...75 mV, 0...100
mV, 0...150 mV
Pt100, Pt500, Pt1000: -
100...+600°C
Zakres wejscia TC K: -200..+1370°C, S: -
50...+1768°C, J: -210...+1200°C,
T:-200...+400°C, N: -
200...+1300°C, R: -50...+1768°C,
41. 4 szt.

B: +250...+1820°C, E: -
200...+1000°C

0...3009, 0...3kQ
110V AC
Zasilanie 220V AC
10...30V DC
‘Wys'wietlacz HLED, 4 x 20 mm, czerwony |

‘Interfej S komunikacyjnyHRS-485 / Modbus RTU |
‘Parametry transmisji H1200...115200 bit/s, N1 1 N2 |

0...+50°C

-20...+50°C

IP 20 (obudowa i zaciski)

IP 40 (front)

dodatkowa zintegrowana ramka
uszczelniajgca wyciecie w panelu

Temperatura pracy

Stopien ochrony




Materiat obudowy NORYL UL9%4 VO

Montaz Htablicowy

42.

Przetwornik roznicy ciSnien o parametrach nie gorszych niz:
Zakres pomiaru: -40...40 mbar

Typ wyjscia: 4...20 mA, 2-przewodowe

Doktadnosé¢ : 1,0%

Wyswietlacz LCD

Przytacze procesowe ¥4,4 x 10

automatyczne zerowanie

1 szt.

43.

Zestaw RC do sterowania z wykorzystaniem fal radiowych o parametrach nie gorszych
niz:
Zestaw nadajnik + odbiornik
Dane techniczne:
Ilo$¢ kanatow: 8-10
Czestotliwos¢ bezprzewodowa: 2,4 GHz ISM
Moc transmisji: <20 dBm
Protokot bezprzewodowy: ANT
Zasigg: >1000m (AIR)
Rozdzielczos¢ kanatu: 4096
Zasilanie bateryjne
Alarm niskiego napi¢cia
Typ anteny: Podwojne anteny
Wyswietlacz LCD 128 x 64
Port danych DSC, Type C
Aktualizacja oprogramowania online

4 zest.

44,

Serwo wielo-obrotowe o parametrach nie gorszych niz:

Serwo obracajace si¢ w koto bez zatrzymania ( zgodnie z ruchem wskazéwek zegara i
przeciwnie do ruchu wskazowek zegara). Wyposazone w precyzyjne tozysko
umozliwiajace osiggnigcie predkos¢ pracy serwa 0,11 sek. przy 4,8 V.

Serwo posiadajace ostatnig zebatke metalowa.

Dane techniczne
Waga: nie wigkszaniz 13,5 g
Wymiary nie wigksze niz: 23 x 13 x 29 mm
Moment nie mniejszy niz: 1,8 kg (4.8V), 2,2 kg (6V)
Predkos¢: 0,1 sek./60° (4,8v), 0,08 sek./60° (6V)
Napigcie pracy: 4,8V - 6,0 V
Szerokos¢ pasma martwego: 5 us

W zestawie
Serwo
orczyki
wkret do orczyka
wkrety montazowe

4 szt.

45.

Serwo cyfrowe 180 stopni o parametrach nie gorszych niz:
Kompatybilne z wtyczkami odbiornika: Futaba, Hitec, Sanwa, GWS/
Dane techniczne:

Metalowe koto ze¢bate i tozysko kulkowe

4 szt.




Kat obrotu 180 stopni.
Moment obrotowy nie mniejszy niz: 13 kg /cm (4,8 V), 15 kg / cm (6,0 V).
Predkos¢ robocza:
0.22+0.01 sec/60° - 4.8V
0.19£0.01 sec/60° - 6V
Napigcie robocze: 4,8 - 7,2V.
Wymiary nie wigksze niz: 40 mm x 19 mm x 43 mm.
Waga nie wigksza niz: 55¢.
Dhugo$¢ przewodu: co najmniej 300 mm.

W zestawie
Serwo Cyfrowe
Zestaw orczykow, podktadek 1 wkretow.

46.

Miernik mocy promieniowania slonecznego o parametrach nie gorszych niz:

Do badan instalacji PV

Pomiar nastonecznienia i temperatury.

Interfejs LoRa do komunikacji z miernikiem nadrzg¢dnym

Automatyczna synchronizacja danych z miernikiem nadrzednym z funkcjg reSYNC.
Wbudowany kompas oraz czujnik nachylenia.

Wbudowany rejestrator, ktory mozna wykorzysta¢ do rejestracji nastonecznienia przed
budowg instalacji PV, a takze do pomiaréw zacienienia istniejacych instalacji.

pamig¢ pomiardéw: co najmniej 999 komorek pamieci podrecznej oraz 5000 rekordow
rejestratora (rejestracja jednorazowa) z mozliwos$cia jej nadpisywania (rejestracja
ciagla).

Mierzone parametry:

Natezenie nastonecznienia (irradiancja) w W/m2 lub BTU/ft2h.
Temperatura panelu fotowoltaicznego w °C lub °F.
Temperatura otocznia w °C lub °F.

Kat nachylenia paneli.

Orientacja paneli dzigki wbudowanemu kompasowi.

Komunikacja i oprogramowanie

Dane pomiarowe przenoszone do komputera za pomocg ztagcza USB. Wbudowany
bezprzewodowy interfejs LoRa (ang. Long Range), dzigki ktoremu nastepuje
automatyczna wymiana danych z miernikiem nadrzednym.

Klasa szczelno$ci IP65

Specyfikacja (parametry nie gorsze niz podane w tabeli):

Zakres Zakres Rozdziel || Doklad
Parametr . . . L. L
pomiarowy | wySwietlania | -czo$¢ nos¢
Irradiancja ‘
. :l: 0,
Pomiar w {|100 W/m? 0 W/m? ...1400 1 W/m? w(an) n
W/m? ...1400 W/m?  ||[W/m? i

2 cyfry)

1 szt.




Pomiar w 32 0 1 (5%
o |BTU/MCh.. 444 |BTU/fh.. 444 o [wom. +
BTU/fth |gru/sih BTU/fi2h BTU/ft*h 2 cyfiy)
Temperatura PV i otoczenia ‘
o,
Pomiar w |- - 0.1°C e A)Jr
°C 20,0°C...100,0°C ||20,0°C...100,0°C || w.m.
5 cyfr)
. - o o +(1%
fgmmw 4,0°F...212,0° ;’0 F.212.0%00 1oF  |lwom, +
F 5 cyfr)
Kat
nachyleni |-90°...+90°  |I-90°...+90° 1° +2°
a
Kierunek
polozenia ||0°...360° 0°...360° 1° +5°
— kompas
Wyposazenie:
adapter
certyfikat kalibracji
futerat
uchwyt montazowy
zasilacz

Bateria/ akumulator

47.

Zestaw przewodow przylaczeniowych sktadajacy sie z:

- Przewod LgY, brazowy, 1 zyta, linka; Cu; 0,50mm2 — 100mb

- Przewdd LgY, czarny, 1 zyla, linka; Cu; 0,50mm2 — 100mb

- Przewod LgY, czerwony, 1 zyta, linka; Cu; 0,50mm2 — 100mb
- Przewod LgY, niebieski, 1 zyla, linka; Cu; 0,50mm?2 — 100mb

1 kpl.
(400
mb)

48.

Przewdd pomiarowy BNC o parametrach nie gorszych niz:
Dhugos¢ kabla 0,50m

Ztacze A: zlacze meskie BNC

Ztacze B: ztacze zenskie 4 mm

Impedancja: 50Q

Kategoria pomiarowa: CAT I

Napigcie znamionowe: 30V

2 szt.

49.

Przewo6d pomiarowy BNC o parametrach nie gorszych niz:
Rodzaj kabla: RG58

Dhugos¢ kabla: 2m

Ztacze A: zlacze meskie BNC

Ztacze B: ztacze meskie BNC

Impedancja: 50Q

6 szt.

50.

Przewdd pomiarowy BNC o parametrach nie gorszych niz:
Rodzaj kabla: RG58A/U
Dhugos¢ kabla: 139 cm (+/- 1 cm)

Ztacze A: ztacze meskie bananowe 4 mm

2 szt.




Ztacze B: ztacze meskie BNC

Adapter wtykowy o parametrach nie gorszych niz:
@ gniazd: 4mm
Ztacze A: zlacze zenskie BNC

51. |Zacze B: zlacze zenskie 4 mm 4 szt.
Kategoria pomiarowa: CAT I
Wtyczka prosta
Adapter BNC o parametrach nie gorszych niz:
Ztacze A: zlacze zenskie BNC
52. |Z13cze B: zlacze zenskie BNC 8 szt.
Impedancja 50Q2
Koncéwka pomiarowa sferyczna do czujnikow o parametrach:
L mm
~
\
o
=
53. / \ﬂ 2 szt.
/ SR
Dhugos¢ L: 5 mm
Srednica D: 7,9 mm
Promien SR: 5 mm
A: M2,5x 0,45
Material: stal
Czujnik zegarowy, tylka $cianka z uchem, ISO o parametrach nie gorszych niz:
Czujnik Analogowy
Skala metryczna
Typ ISO
Zakres: 5 mm
Zakres na obr.: 0,2 mm
Skala: 0-100-100
Podziatka: 0,001
54. Nacisk pomiarowy: 0,4-1,5 N 1 szt.
Dowolna 1/10 obrotu: 4 um
Dowolna 2 obrotu: 6 pm
Dowolny 1 obrot: 6,5 um
H MPE (histereza): 2,5 um
R MPE (powtarzalnos¢): 1,5 pm
Tuleja: 8 mm
Koncowka z weglika spiekanego, gwint: M 2,5 x 0,45 mm
Skala jednostronna
Przedluzka do czujnikow
55. |Przedtuzacz 10mm. Gwint metryczny 2.5x5mm do uzytku ze wskaznikami metrycznymi | 2 szt.

oraz zegarowymi czujnikami gltebokosci. Materiat stal.




56.

STATYW MAGNETYCZNY do czujnikow zegarowych
Mocowanie statywu: magnetyczne

Sita przyciggania (pionowa): nie mniejsza niz 750 N
Wysokos¢ catkowita: 310 mm (+/- 1 cm)

Regulacja precyzyjna: 1,3 mm/obrot

Srednica tulei @: 8 mm, szyna trapezowa

Promien roboczy: 200 mm

Gwint podstawy: M8 x 1,25

1 szt.

57.

Wkretak dynamometryczny nastawny z uchwytem szybkomocujacym o parametrach
nie gorszych niz:

Regulacja momentu obrotowego w zakresie od 0,3 do 1,2 Nm, z doktadno$cig do 0,05 Nm.
Numeryczna warto§¢ momentu obrotowego, z sygnatem "kliknigcia".

zakres: 0,3 - 1,2 Nm

rozdzielczos¢: 0,05 Nm

dhlugos¢ - 155 mm

do precyzyjnego montazu z okreslonym momentem obrotowym

doktadnos¢ +/- 6% zgodnie z norma EN ISO 6789

dostarczany z fabrycznym certyfikatem kalibracji

uchwyt szybkomocujacy 1/4" do grotow 6-katnych

1szt.

58.

Klucz dynamometryczny o parametrach nie gorszych niz:
rozmiar nasadki - 1/4"

zakres - 1 - 25 Nm

mechanizm dynamometryczny do dokrgcania w prawo
dwukierunkowa grzechotka prawo/lewo

ustawianie zadanej warto$ci momentu obrotowego
dostarczany z fabrycznym certyfikatem kalibracji
doktadnos¢ +/- 4%

1szt.

59.

Klucz dynamometryczny (klikowy), nastawny o parametrach nie gorszych niz:

rozmiar nasadki - 3/8"

zakres - 20 - 100 Nm

dhugo$¢ klucza - 405mm (+/- 5 mm)

mechanizm dynamometryczny do dokrecania w prawo

dwukierunkowa grzechotka prawo/lewo

ustawianie zadanej warto$ci momentu obrotowego

dostarczany z fabrycznym certyfikatem kalibracji

doktadno$¢ odczytu +/- 3% zgodnie z normg ISO 6789-1:2017-07 (certyfikat kalibracji)
podziatka w Nm oraz Ibf. ft.

1szt.

60.

Modut GPS o parametrach nie gorszych niz:

Modut - urzadzenie przeznaczone do przekazywania informacji o polozeniu pojazdu
poprzez magistrale CAN, zapewniajacy doktadne §ledzenie pozycji z czestotliwoscia
aktualizacji 25 Hz. Modut wspétpracujacy z sygnatami systemu nawigacji: GPS,
GLONASS, Galileo 1 BeiDou. W komplecie z modutem aktywna antena z podstawa
magnetyczng. Wbudowany 3-osiowy akcelerometr i zyroskop. Urzadzenie dostarczajace
informacje o predkosci, pozycji, kursie, wysokosci, przyspieszenia i predkosci katowe;.
Wszystkie dane GPS przesytane s poprzez magistrale CAN. Modut GPS przystosowany do

wspotpracy z wyswietlaczem/loggerem ADU 1 umozliwiajacy pomiar czasu okrazen w

1 szt.




czasie rzeczywistym, przewidywanie czasu przejazdu, a takze analiza danych po sesji z
wizualizacja mapy toru.

61.

Suwmiarka cyfrowa bez wyjscia danych o parametrach nie gorszych niz:
Zakres: 0 - 150 mm

Glegbokosciomierz: ptaski

Blad graniczny E (MPE): £0,02 mm

Blad graniczny S (MPE): £0,04 mm

Rozdzielczo$é: 0,01 mm

Wyswietlacz: LCD

ORIGIN (zerowanie ABS)

ZERO / ABS przetaczane

Sygnalizacja niskiego napigcia

1 szt.

62.

Sonda pradowa o parametrach nie gorszych niz:

czujnik pradu CAT III 300V AC zgodny z normg EN61010, EN61326.
Znamionowy prad pomiarowy: 100 A AC
Parametry wyjsciowe: | mV/A
Maksymalna mierzona warto$¢ pradu ciggtego (45-66 Hz): co najmniej 130A
Doktadno$¢ amplitudy (45-66 Hz) +0,3% rdg. +£0,02% f.s
Doktadnos¢ fazowa: £1° (45 Hz do 5 kHz)
Charakterystyka czgstotliwosci amplitudy: £2,04% dla wartosci 40 Hz - 20 kHz
Maksymalne napigcie znamionowe na uziemienie: 300 VAC RMS
Srednica obejmowanego przewodu: 15 mm, dlugo$é kabla: 2,5 m
Koncowka PL14

1 szt.

63.

Urzadzenie do sprawdzania czaséw o parametrach nie gorszych niz:

Wyposazony w 25Hz GPS. Wsparcie dla kazdego rodzaju pomiaru: 0-100km/h, 1/4 mili,
droga hamowania oraz ze startu zatrzymanego lub lotnego.

Funkcja mierzenia okrazenia i poprawiania wynikdéw bez konieczno$ci zatrzymywania si¢
1 sprawdzania wynikow.

Funkcja dajaca mozliwosci pomiaru wydajno$ci samochodu.

Doktadnos¢ do 10cm

Funkcj¢: przewidywanie wynikow w czasie rzeczywistym, wysoko$¢ gestosciowa, kat
nachylenia, korekty nachylenia, wiasne trasy, tryb hill-climb, tryb open-track, poréwnanie
danych.

Urzadzenie odporne na wstrzasy i zachlapania, zintegrowany akcelerometr i zyroskop.
Urzadzenie z mozliwoS$cig polaczenia z telefonem komorkowym w celu rejestracji danych.

- modut GPS 25Hz

- Bluetooth 5.2 umozliwiajacy potaczenie z smartfonem (android 1 10S)
- Bateria o pojemnosci co najmniej 1100 mAh, pozwalajaca pracowac urzadzeniu przez co
najmniej 20 godzin

- Port USB C do tadowania

- Odpornos¢ na zachlapania

- Akcelerometr 1000Hz o wysokiej precyzji pomiaru

- zyroskop 1000Hz

- Czas fadowania nie dluzszy niz 3 godziny,

- wymiary urzadzenia nie wigksze niz 85x75x25mm

W zestawie:

-Urzadzenie do sprawdzania czasow

1 szt.




-USB przewod do tadowania

-USB-C zatyczka zabezpieczajaca do portu fadowania

-Mocowanie- rzep

-Tasdma ochronna

-Mocowanie- podktadka silikonowa o bardzo wysokiej przyczepnosci
-Instrukcja obstugi

64.

Miernik uniwersalny - multimetr pozwalajacy na pomiar napigcia statlego i zmiennego,
nat¢zenia przeptywu pradu stalego i zmiennego, rezystancji, pojemnosci oraz
czestotliwoscei. Ciagglos¢ obwodu sygnalizowana jest poprzez sygnat dzwigkowy.
Urzadzenie posiadajacy funkcje testowania tranzystoréw oraz opcj¢ automatycznego
wytaczenia po 30 min. bezczynnosci. Miernik zasilany baterig 1 posiadajacy sygnalizacje
roztadowania.

Specyfikacja (parametry nie gorsze niz podane w tabeli):

‘ Parametr H Zakres |
Napigcie state DC %gggn\y [2V/0V/200V/
INapigcie zmienne AC |2V /20 V/200V /750 V |
Prad staty DC 2 mA /20 mA /200 mA /20 A |
Prad zmienny AC 1200 mA /20 A |
Rezystancja 200Q/2kQ/20kQ /200 kQ/
2 MQ /20 MQ /200 MQ

Poi 2 20 nF /20 nF/ 200 nF / 2 pF /20

ojemnos¢ uF
Czestotliwos¢ lod 2 kHz do 20 kHz |
‘Temperatura Hod -20 °C do 1000 °C |
oo
‘Tester tranzystorow Htak |
‘Tester diod Htak |
‘Wskainik baterii Htak |
(Wyswietlacz ILCD 1999 (33 x 65 mm) |
‘Zasilanie Hbateria |
W zestawie:

Przewody pomiarowe

Sonda do pomiaru temperatury
Bateria

Smycz

Instrukcja w j. polskim

5 szt.




Rastrowy wpustowy stol prézniowy o parametrach nie gorszych niz:

frezowanego.
Cokot mocujacy schowany tak, aby powierzchnia mocowania byla jednoczesnie
zewngtrznym wymiarem stotu

podpory bazujace oraz tuleje 8H7
St6l wyposazony w pneumatyczny generator podci$nienia — ezektor

Typ stolu prozni
Yyp stofu prozniowego rastrowy wpustowy

Stét wykonany z odpre¢zonego termicznie stopu aluminium o grubo$ci 30 mm obustronnie

Stot wyposazony w stalowe otwory gwintowane M8 ( rozstaw 100100 mm), sktadane

(podcisnieniowego)
‘Powierzchnia robocza H300 x 300 mm |
‘Wymiar zewnetrzny H300 x 300 mm |
‘Wysokos’c’ H30 mm |
65. Bufqr wysokoéci na planowanie 4 mm lszt.
powierzchni
Fabryczna réwnoleglos¢ +/- 0,01 mm /200
powierzchni mm
Rozmiar rastra (rozstaw
. 10 mm
wpustow)
Ilo$¢ dolotow podcis$nienia
. 16
(sekcji)
Srednica przewodu i) 0w G127
przylaczeniowego podcisnienia
‘Generator podcisnienia H |
Z.'élpOt.I'ZGbOW'c‘.lI.lle na powietrze 63 Umin
nie wigksze niz:
‘Ciénienie powietrza H4-6 bar |
Przewody wielozylowe z silikonowa izolacja o przekroju 0,4 mm?* (26 AWG) i
elastyczng izolacjq z silikonu.
Materiat zyt: miedZ ocynowana
Izolacja: silikon
66. Maksymalne napigcie: 600V 40m
Temperatura pracy: -60 do 200°C
Kolory: 4 rozne kolory — odcinki po 10mb
Przewody wielozylowe z silikonowa izolacja o przekroju 0,5 mm?* (24 AWG) i
elastyczng izolacjq z silikonu.
Materiat zyt: miedZ ocynowana
Izolacja: silikon
67. Maksymalne napigcie: 600V 80m
Temperatura pracy: -60 do 200°C
Kolory: 4 rozne kolory — odcinki po 20mb
68 Uniwersalna wigzka wstepnie zaciskana do modutu Ecumaster EMU PRO-8 1 kpl

posiadanego przez Zamawiajacego.




Przewody oznakowane.
Przewody w réznych kolorach.
dtugos¢: 2,5m

69.

Suwmiarka analogowa o parametrach nie gorszych niz:
4-funkcyjna z przyciskiem blokujacym

zakres pomiaru od 0 do 150 mm

glebokosciomierz i szczgki do pomiaréw wewngetrznych
Podziatka w mm i calach, noniusz o doktadnosci 1/201 1/128"
wykonana ze stali nierdzewnej, hartowane;j

Powierzchnia z podziatkg matowa

Suwmiarka skalibrowana zgodnym z normg DIN 862.

3 szt.

70.

Suwmiarka cyfrowa o parametrach nie gorszych niz:
wykonana z hartowanej stali nierdzewnej, zgodna z normg DIN 862. Suwmiarka do
pomiaru $rednicy wewngtrznej, Srednicy zewnetrznej, wysokosci i glebokosci, oraz z
funkcja rysika. Odczyt wyniku pomiaru, zar6wno w mm, jak i w calach. Automatyczne
wlaczanie 1 wylaczanie.
Dane techniczne:

Blokada: Sruba blokujaca

Doktadnos¢: nie gorsza niz 0.03mm

Dhugo$¢ pomiarowa: 150mm

Dhugos¢ szczek, pom. zewn.: 40mm

Wys. cyfr: 8mm

Rozdzielczos¢: 0.0005cale

Czestos¢ aktualizacji: 3m/s

3 szt.

71.

Skrzynka narzedziowa 16" o parametrach nie gorszych niz:
Skrzynka narzedziowa - walizka warsztatowa, ktora zapewni duzo miejsca do
przechowywania wigkszych narzedzi.
Posiadajaca uchwyt do przenoszenia
wyposazona w tacke ulatwiajgcg przechowywanie mniejszych narzedzi
Wymiary (+/- 1 cm):

szeroko$¢: 42 cm

wysokos¢: 21 cm

glebokos¢: 33 cm

3 szt.

72.

Urzadzenie do rejestracji czynnikéw Srodowiska o parametrach nie gorszych niz:
Posiadajace czujniki do gromadzenia danych na temat:

- jakosci powietrza (Czujniki: NO2, SO2, O3, CO, H2S, NO, NH3, CO2)

- Hatasu (40 do 115 dB)

- Temperatury 1 wilgotnosci

- Czastek statych: (PM10, PM2,5, PM1)

- Deszczu 1 wiatru

- Promieniowania stonecznego

- Monitoringu thumu

Posiadajace aplikacje do zapisu 1 analizy wynikow

System operacyjny: System operacyjny rejestrujacy w czasie rzeczywistym
Procesor: Dwurdzeniowy 240 MHz. 16 MB RAM/32MB Flash

Anteny: odporne na wandalizm P68 (GPS/M2M/WiF1i)

Zysk pakietu antenowego 4G: 4,87 dBi

Szczytowy zysk anteny WiFi: 4,05 dBi

1 szt.




Impedancja anteny: nominalna 50 oméw

Czestotliwosci pracy anteny: 4G Main: 824-960/1710-2690 MHz// 4G DiV: 1710-2690
MHz// WiFi: 2400-2500 MHz// GNSS: 1561/1575,42 MHz

Monitorowanie stanu urzadzenia: temperatura i wilgotnos¢

Wykrywanie wandalizmu: Akcelerometr i zyroskop

t.acznos¢:
Rézne opcje komunikacji: WiFi, 4G, GSM-GPRS, LoRaWAN i NB-IoT
Protokoty aplikacyjne do transmisji danych: MQTT, Sentilo i LoORaWAN CayenneLPP
Zarzadzanie urzadzeniami poprzez LwM2M
Gotowy do FIWARE

Zasilacz w zestawie
Obudowa: aluminium IP65
System mocowania: Zabezpieczenie przed wandalizmem

73.

Akumulator zelowy 12V 75ah

1 szt.

74.

L.adowarka do akumulatoréw o parametrach nie gorszych niz:
w pelni automatyczna wyposazona w funkcje "inteligentnego" tadowania
Mozliwos¢ stosowania we wszystkich akumulatorach samochodéw osobowych i
motocyklach. Mozliwo$¢ zastosowania wszystkich technologii akumulatorow.
Funkcje:
Ladowanie konserwujace
Regeneracja i ladowanie impulsowe
Tryb zapasowy, zasilacz
Cechy:
Sterowanie automatyczne za pomocg MCU (Micro Computer Unit)
Latwe do odczytu wskazniki zapewniajg interaktywno$¢
Mozliwo$¢ ponownego natadowania akumulatora na blisko 100% pojemnosci
Zabezpieczenie przed zmiang biegunowosci
Zabezpieczenie przed przegrzaniem
Regeneracja akumulatorow dtugo roztadowanych > 14Ah
Zapewnia napigcie samochodowej elektronice podczas zmiany akumulatora
Mozliwos¢ pracy jako zasilacz 12V.
Napigcie tadowania 13,6V / 14,4V / 28,8V
Prad fadowania 1,5A / 3,5A /5A / 7A
Napigcie akumulatora 12/24 V
Prad zwrotny <5 mA
Zasilanie 230 V/AC
Wspdtczynnik ochrony IP65
Odswiezenie / regeneracja
W zestawie:
W zestawie z zaciskami przylaczeniowymi
Ladowarka z 2 koncoéwkami kablowymi
Mocowanie $cienne.

1szt.

75.

L.adowarka do akumulatorkéw o parametrach nie gorszych niz:
t.adowarka przeznaczona do jednoczesnego tadowania 8sztuk akumulatorow NiMH typu
AA lub AAA

1 szt.




pojedyncze kanaty tadowania

wys$wietlacz LCD

mechanizm ochronny wylaczajacy tadowarke aby unikna¢ przetadowania

ochrona przed zwarciem

wykrywanie baterii alkalicznych oraz zepsutych ogniw
Czasy fadowania nie dluzsze niz:

AAA - 800mAh - 5,5h

AAA - 1000mAh - 6,5h

AA -2100mAh - 5,5h

AA -2400mAh - 7,5h

AA -2600mAh - 8h

Ladowarka zasilana napigciem 220-240V AC

76.

Akumulatorowa kamera inspekcyjna o parametrach nie gorszych niz:
Parametry techniczne:

Przekatna wyswietlacza 3,5”

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza 320 x 240 pikseli

Srednica glowicy kamery 8,5 mm

Dhugos¢ przewodu kamery 120 cm

Giebia ostrosci 3,8 cm do nieskonczonosci

Promien wygiecia przewodu kamery 25 mm

Kamera inspekcyjna z elastycznym ramieniem 120 cm, pozwalajagcym na dotarcie do
trudno dostepnych miejsc
dioda LED umieszczona na glowicy kamery rownomiernie o§wietlajaca ciemne
zakamarki. Mozliwos$¢ ustawi¢ 3 poziomow jasnosci s$wiecenia diody dopasowanych do
konkretnej sytuacji.
System zapobiegajacy przed gltebokim roztadowaniem akumulatora.
System zarzadzania energig cieplng regulujacy praca urzadzenia w przypadku zagrozenia
przegrzaniem.
Szybka L.adowarka z mikroprocesorowym uktadem sterowania pozwalajaca uzyska¢ 70%
pojemnosci natadowania akumulatora w ciggu 15 minut, a stan pelnego natadowania -
100% w ciagu 30 minut. Posiadajgca wskaznik uszkodzenia akumulatora
1 akumulator litowo-jonowy 12V o pojemnosci 2,0Ah przeznaczony do pracy pod bardzo
duzym obcigzeniem.
Cyfrowy zoom
Walizka z tworzywa sztucznego z 2 wktadami
W zestawie:

Kamera inspekcyjna

Przewdd kamery

Magnes

Hak

Lusterko

Przewdd microUSB

1 akumulator Li-Ion 2,0Ah

Szybka tadowarka

Wktad do walizki na narzedzie
Wkiad do walizki na fadowarke
Walizka

Instrukcje obstugi w jezyku polskim

1szt.




77.

Dalmierz laserowy o parametrach nie gorszych niz:

Dalmierz laserowy o zasiggu 100 m i doktadno$ci pomiaru +- 1 mm.

Posiadajacy rozktadang stopke odniesienia do pomiaréw od krawedzi i z naroznikow.
Automatyczny czujnik wspomagajacy prawidlowy wybdr miejsca odniesienia.
Dalmierz wykonujacy samodzielnie obliczenia takie jak dodawanie, odejmowanie,
obliczenia z funkcji Pitagorasa, pomiary powierzchni i objetosci.

Dalmierz o wadze nie wigkszej niz 100g.

Mozliwos¢ wykonania co najmniej 10 000 pomiardéw na jednym zestawie baterii.
Zapamictywanie ostatnich 10 pomiarow.

Klasg odpornosci IP54.

Aplikacja taczaca dalmierz laserowy ze smartfonem lub tabletem. Aplikacja
umozliwiajaca przygotowanie planéw i rysunkow oraz ich precyzyjne zwymiarowanie.

2 szt.

78.

Miernik do pomiaru parametréw Srodowiskowych o parametrach nie gorszych niz:
Miernik do pomiaru nat¢zenie o§wietlenia, wilgotno$¢ powietrza, temperatura oraz
nat¢zenie dzwicku. Glowica fotometryczna oraz czujnik temperatury i wilgotnosci
wyposazone sg w przewod polaczeniowy umozliwiajacy pomiar na trudno dostgpnych
miejscach. Pomiar wilgotnos$ci i temperatury dokonywany za pomocg sondy
potprzewodnikowej oraz termopary typu K. Mozliwos¢ wyboru jednostek pomiarowych
oraz rozdzielczo$ci wskazan. Urzadzenie z mozliwos$cig pracy w trybie pomiaru wartosci
biezacych oraz odczytu wartosci maksymalnych. Funkcja umozliwiajgca zatrzymanie
aktualnych wskazan na wyswietlaczu.

Dane techniczne:

Pomiar wilgotnosci

Zakres pomiarowy
Doktadnos$¢ pomiaru
Rozdzielczo$é

Zakres pomiarowy

Doktadno$¢ pomiaru
nie gorsza niz

Rozdzielczosé

Jednostki pomiarowe

Zakresy pomiarowe
Doktadnos$¢ pomiaru
Powtarzalnos¢

Glowica
fotometryczna

wspotczynnik
temperatury

Zakres pomiarowy

Zakres czgstotliwos$ci

Co najmniej od 25-95 % RH
nie gorsza niz + 5°RH przy 25°C oraz 35-95%RH
nie gorsza niz 0,1 %RH
Pomiar temperatury

°C - 50°C dla sensora potprzewodnikowego
-50°C - 1300°C dla termopary typu K determinowany
rodzajem zastosowanej sondy pomiarowej

+3.0%:2°C; (-20 +200°C)
+3.5%:+2°C; (-20 +750°C)

nie gorsza niz 0,1°C/1°C
°C/°F
Pomiar natezenia oSwietlenia
co najmniej 20, 200, 2000, 20.000 lux
nie gorsza niz £5% wartos$ci pomiaru +10
+2°

potprzewodnikowa fotodioda z filtrem

+0,1% / °C.

Pomiar nate¢zenia dzwieku

nie mniejszy niz 35 do 130dB, Lo: 35-100dB / Hi: 65-130dB

nie mniejszy niz 30Hz — 10KHZ

1 szt.




Doktadno$¢ pomiaru nie gorsza niz +3,5dB

Kalibrowanie 94dB /1kHz (fala sinusoidalna)
Rozdzielczos¢ 0,1dB (aktualizacja 0,5 sek.)

Filtry korekcyjne A oraz C

Czasy pomiarow FAST

Funkcja MAX zatrzymanie odczytu wartosci maksymalnej z zanikiem <
HOLD 1db/3min

Typ mikrofonu mikrofon elektronowy pojemnosciowy }5”

Zasilanie bateryjne

Samoczynny

wylacznik zasilania po 10 minutach bezczynnos$ci

Parametry mechaniczne

Wyswietlacz LCD 3 ' cyfry lub wigkszy, wielofunkcyjny
Predkos¢ pomiarow nie mniejsza niz 1,5 pomiaru na sekundeg
Przekroczenie
zakresu wskazanie OL na wys$wietlaczu
pomiarowego
Stopien ochrony
obudowy IP 40 lub lepszy

Lo Miernik, pokrowiec, termopara typu typu K o zakresie
Wyposazenie: pomiarowym -40C do +250C, instrukcja obshugi,
Kompatybilnosé smak CE
elektromagnetyczna

Ploter laserowy o parametrach nie gorszych niz:

Ploter wyposazony w system, ktory zapewnia urzadzeniu bezpieczng i precyzyjng prace.
Whbudowane czujniki sledzace stopien przeplywu powietrza, stan soczewki lasera, a takze
ostrzegajace w razie powstania plomienia w obszarze roboczym. Urzadzenie informujace
uzytkownika o btgdach za pomocg diod oraz alarmu dzwickowego. Ploter wraz z
oprogramowaniem.

Urzadzenie posiadajace wytgcznik krancowy, czujnik wykrywajacy przemieszczenie si¢
lub upadek, system blokady, przycisk awaryjny, a takze ostong¢ lasera zapewniajaca
bezpieczenstwo dla oczu.

W catosci aluminiowa konstrukcja plotera.

. [Moc lasera co najmniej: 22 W 1 szt.
Obszar pracy: 400 x 415 mm (+/- 10 mm)

Predkos$¢ ruchu co najmniej 25000 mm/min
Rozmiar plamki lasera: 0,1 x 0,1 mm

Dhugos¢ fali lasera: 455 nm (+/- 5 nm)
Rozdzielczo$¢ grawerowania nie gorsza niz: 254 dpi
Zrodto $wiatla: laser potprzewodnikowy
System operacyjny: Windows, macOS

Tryb pracy: karta pamigci TF, USB C

Obstugiwane pliki: .svg, .png, .jpg, .jpeg, .bmp, .dfx
Wyjsciowy format pliku: .gcode




80.

Stojak na kierownice wyscigowg z fotelem oraz uchwytem na TV o parametrach nie
gorszych niz:

Stojak do gier komputerowych wykorzystujacych kierownice

Konstrukcja stalowa malowana proszkowo w kolorze czarnym.

Stojak o no$nosci nie mniejszej niz 130 kg

Posiadajacy zamontowany tapicerowany fotel dla kierowcy w kolorze czarnym

- przystosowany dla kierownic, ktére mozna przymocowa¢ do stotu

- regulowany wspornik dla kierownicy

- regulowana podporka pod pedaty

1 szt.

81.

Dzwignia zmiany biegéw dla graczy o parametrach nie gorszych niz:
Dzwignia przewodowa kompatybilna z platformami Microsoft Xbox One, Sony
PlayStation 4.

1 szt.

82.

Zestaw kierownica i pedaly, przewodowa dla graczy o parametrach nie gorszych niz:
Zestaw przewodowy kompatybilny z platformami Sony PlayStation 5, Sony PlayStation 4,
Sony PlayStation 3 oraz PC.

KIEROWNICA:
Obroét: 900 stopni migdzy skrajnymi pozycjami
Czujnik sterowania z efektem Halla
Mechanizm sitowego sprz¢zenia zwrotnego o dwdch silnikach
Zabezpieczenie przed przegrzewaniem
Wysoko$¢: nie mniejsza niz 270 mm
Szerokos¢: nie mniejsza niz 260 mm
Glegbokos¢: nie mniejsza niz 278 mm
Ramiona kierownicy: anodyzowane aluminium
Pokrycie kierownicy: skora

L.opatki do zmiany biegoéw: polerowana stal nierdzewna

Pedaty:
Nieliniowy pedat hamulca
System mocowania dywanowego
Oparcie pi¢t o fakturze przestrzennej
Funkcja samokalibracji
Wysoko$¢: nie mniejsza niz 167 mm
Szerokos¢: nie mniejsza niz 428,5 mm
Glegbokos¢: nie mniejsza niz 311 mm
Ramy i ramiona pedatow: stalowe
Naktadki na pedaty: polerowana stal nierdzewna
Tuleje ttokow pedalow: termoplastyczny polioksymetylen (POM)

1szt.

83.

Mikrotom uczniowski reczny do przygotowywania preparatow mikroskopowych.
Mikrotom stuzacy do cigcia cienkich skrawkow tkanek przy przygotowywaniu preparatow
do obserwacji w mikroskopach biologicznych. Posiadajagcy wymienne ostrze.

5 szt.

84.

SzeScioczeSciowy zestaw narzedzi preparacyjnych w etui.

Zestaw narzedzi wykonanych ze stali nierdzewnej, z gtadkim wykonczeniem, w etui
zamykanym na zamek.

Zestaw zawierajacy nastepujace elementy:

— skalpel, koniec zaostrzony, dt. 35 mm,

— szczypce, dt. 105 mm,

— igla preparacyjna,

— nozyczki proste, dt. 115 mm,

5 zest.




— lancet,
— topatka sekcyjna.

Preparaty roslinne - zestaw 30 sztuk z opisami w jezyku polskim
Zawartosc¢ zestawu:

Preparaty przedstawiajace réznorodno$¢ roslin i grzybow:

Owocnik grzyba, plesniak, pedzlak, kropidlak

85. [Porost i jego plecha w przekroju 1 zest.
Mechanizmy reprodukcyjne, jak skretnica w koniugacji, mech z plemnikami
Przekroje poprzeczne i podtuzne sosny, boba, kukurydzy, pelargonii i wielu innych
Specjalne struktury, jak aparaty szparkowe cebuli czy komorki kamienne w migkiszu
gruszy
Ostrza chirurgiczne nr 22 ze stali weglowej.

86. [Posiadajace zakrzywiong krawedz tngcg. Opakowanie 100 sztuk ostrzy w sterylnych 1 op.
blistrach.

Mlynek analityczny do rozdrabniania kruchych materialow o parametrach nie
gorszych niz:
Posiadajacy przezroczysta pokrywe, antyposlizgowa podstawe i dwa wymienne pojemniki

87. |ze stali szlachetnej: z 2 1 z 4 ostrzami. Uruchamianie poprzez docisnigcie pokrywy. 1 szt.
Przystosowany do mielenia probek o masie 70 g. lub wigksze;.

Zasilanie: 230 V.

Moc: nie mniejsza niz 200 W.

Rozdrabniacz do zboza elektryczny o parametrach nie gorszych niz:

Mtynek mtotkowy do mielenia zbdz, roslin straczkowych i innych roslin do przygotowania
mieszanki paszowej. Do rozdrabniania kukurydzy, pszenicy, owsa, zZyta, jeczmienia, ryzu,
prosa, fasoli, grochu, stodu do produkcji piwa, do przetwarzania zi6t i owocoOw na herbate .
Rozdrabniacz elektryczny z silnikiem o mocy nie mniejszej niz 0,75kW, z
zabezpieczeniem termicznym przed przegrzaniem.

Rozdrabniacz sitami o §rednicy oczka 1,5;2,5; 51 7mm + klucz do wymiany sit.

88. . . . . , . 1 szt.
Mtynek wyposazony w zbiornik magazynujacy o pojemnosci 20 1 z pokrywa z zamkiem
zabezpieczajacym
Zasobnik rozdrabniacza w ksztatcie lejka
Wydajnos$¢ rozdrabniacza
Wydajnos$¢ rozdrabniacza uzalezniona od wybranej grubosci sita i wynoszgca co najmniej
15-35-80- 115kg/h.

Tester zywnoSci o parametrach nie gorszych niz:
Funkcje: tester zywnosci: tester wody, miernik pola elektromagnetycznego, miernik
promieniowania jonizujacego
Analiza zywnoS$ci: wykrywajacy szkodliwe substancje w owocach, warzywach, migsie,
rybach, posiadajacy zdefiniowang norme azotanéw dla owocoéw 1 warzyw
licznik Geigera-Mullera - sprawdzajacy promieniowanie jonizujgce
sprawdzajacy promieniowanie elektromagnetyczne
89. |sprawdzajacy ilos¢ substancji rozpuszczonych w wodzie 1 szt.

Polskie menu

Polska instrukcja

Sonda: Kompozytowa z 5 elektrodami pomiarowymi 1 zintegrowanym termometrem
Wyswietlacz: Kolorowy dotykowy TFT, rozdzielczos¢ 320x240 lub wyzsza

Czas pomiaru: nie dtuzszy niz 3 sekundy

Wymiary niw wigksze niz: 150 x 60 x 30 mm

Zasilanie: wymienny akumulator lub baterie. Dolaczona tadowarka siecowa.




Certyfikaty CE, EAC, ROSTEST, ISO:9001:2008
Urzadzenie samo-kalibrujace si¢ przed wykonaniem pomiaru nie wymagajace zadnych
przegladow serwisowych.

Sktad zestawu :
Tester zywnosci
tadowarka USB
przewod USB
polska instrukcja
etul na tester

Czesc 11

Lp.

Przedmiot

Ilosé

Naczynko wagowe 50 x 30 mm
Srednica: 50 mm

Wysokos¢: 30 mm

Szkto borokrzemowe BORO 3.3

3 szt.

Zlewka plastikowa ze skalg i wylewem
Pojemnos¢: 100 ml

Srednica: 60 mm

Wysokos$¢: 73 mm

Podziatka: 10 ml

Poczatek skali: 20 ml

Koniec skali: 100 ml

Materiat: polipropylen, PP
Autoklawowalnos¢: do 121°C
Odporno$¢ termiczna: od 0°C do 135°C

3 szt.

Parownica szklana plaskodenna z wylewem o poj. 320 ml
$rednica 115 mm

wys. 65 mm

ze szkta borokrzemowego

10 szt.

Szalki Petriego Steriplan
srednica 60 mm,

wysoko$¢ 15 mm

ze szkta sodowo-wapniowego
autoklawowalne

20 szt.

Szkielka nakrywkowe — kwadratowe i prostokatne
Rozmiar 24 x 40 mm

Grubos¢ 0,13-0,17 mm

Op. 100 szt.

5 op.




500

6. |Gaza opatrunkowa jalowa 13N 1m?2 szt
7. |Pojemnik moczowka niejalowa 120 ml. Op. 100 szt. 20 op.
Plytki do chromatografii cienkowarstwowej
8. |TLC 20 x 20 cm, podloze aluminiowe, zel krzemionkowy 60A F254 10 op.
Op. 25 szt.
9 Pipety Pasteura o poj. 1 ml + pojemno$¢ banki ssacej 4 ml 1o
" |Op. 500 szt. p-
10 Pipety Pasteura o poj. 3 ml + pojemnos¢ banki ssacej 7 ml 1o
* |Op. 500 szt P
11. |Sloik PET o poj. 51, przezroczysty z zakretka, bezpieczny w kontakcie z zywnoscia l(z)to
Zlewka niska z podzialka.
12. |Wykonana ze szkta borokrzemowego. 10 szt.
Poj. 1000 ml.
Zlewka niska z podzialka.
13. |Wykonana ze szkta borokrzemowego. 10 szt.
Poj. 2000 ml.
Zlewka ze szkla Simax z uchwytem — niska
14 1poi. 1000 ml. 10 szt.
Kolba okraglodenna Duran wykonane ze szkla borokrzemowego 3.3.
15 Ze szlifem, oznaczenia naniesione kolorem biatym. 4 sot
" [Poj. 1000 ml ’
SzIif NS 29/32
Kolba okraglodenna Duran wykonane ze szkla borokrzemowego 3.3.
16 Ze szlifem, oznaczenia naniesione kolorem biatym. > st
" |Poj. 2000 ml ’
SzIif NS 29/32
17. |Butelka apteczna brazowa 1000ml, gwint 28 wraz z nakre¢tka 20 szt.
18. (Butelka apteczna brazowa 500ml, gwint 28 wraz z nakretka 30 szt.
19. (Butelka apteczna brazowa 250ml, gwint 28 wraz z nakretka 30 szt.




20. |Butelka apteczna brazowa 200ml, gwint 28 wraz z nakre¢tka 30 szt.
21. |Butelka apteczna brazowa 125 ml, gwint 28 wraz z nakretka 10 szt.
2 Pipeta jednomiarowa kl. AS wykonana wg DIN 12691 ISO 648. Oznaczona barwnym
. . . .z 5 szt.
paskiem kodowym ,skalowana na Ex. Pojemnos¢ 5 ml.
5 Pipeta jednomiarowa kl. AS wykonana wg DIN 12691 ISO 648. Oznaczona barwnym
3. . . . 6 szt.
paskiem kodowym ,skalowana na Ex. Pojemnos¢ 10 ml.
24. |Pipeta wielomiarowa kl. AS, pasek Schellbacha, skala niebieska. Pojemnos¢ 25 ml 6 szt.
Szklana kolba miarowa klasy A z korkiem PP
Szlifowana za pomoca diamentu
25. [szlif 10/19. 10 szt.
Nadruk
Pojemno$¢: 10 ml.
Szklana kolba miarowa klasy A z korkiem PP
Szlifowana za pomoca diamentu
26. |szlif 10/19. 10 szt.
Nadruk
Pojemno$¢: 20 ml.
27. |Butelka szklana z nakre¢tka GL 45, pojemnos¢ 1000 ml 5 szt.
28. (Butelka szklana z nakretkg GL 45, pojemnos¢ 250ml 10 szt.
29. |Butelka biala z korkiem na szlif waska szyja poj. 100ml 10 szt.
30. (Butelka biala z korkiem na szlif waska szyja poj. 250ml 10 szt.
Korek gumowy szary
dot 26,00 mm
31 o6ra 32,00 mm 10 szt.
wys 30mm
Biureta prosta szklana,
32. |[Kran teflonowy, skala niebieska z paskiem Schellbacha. 6 szt.

pojemos¢ S0ml




33.

Biureta prosta szklana,
Kran teflonowy, skala niebieska z paskiem Schellbacha.
pojemos¢ 25ml

4 szt.

34.

Aparat do oznaczania olejkow eterycznych

Material: szkto borokrzemianowe 3.3.

Kompletna nasadka destylacyjna ze szlifem zewn. NS 29/32, chtodnica Allihna, korek
odpowietrzajacy NS 7/16, nasadka miarowa 1 ml (podziatka 0,01 ml) z kulka 3 ml, rurka
odptywowa i przeptywowa oraz tréjdrozny kranik z kurkiem z PTFE.

4 szt.

35.

Kolba okraglodenna ze szlifem 29/32
Pojemnos$¢ 1000 ml

10 szt.

36.

Cylinder miarowy szklany z podstawa szesciokatna, klasa B.
Pojemnos¢: 50 ml.
Skala niebieska.

10 szt.

37.

Cylinder miarowy szklany z podstawa szesciokatna, klasa B.
Pojemnos¢: 100 ml.
Skala niebieska.

20 szt.

38.

Cylinder miarowy szklany z podstawa szesciokatna, klasa B.
Pojemnos¢: 25 ml.
Skala niebieska.

10 szt.

39.

Lejek laboratoryjny szklany ogdlnego zastosowania.
$90 mm

10 szt.

40.

Lejek laboratoryjny szklany ogdlnego zastosowania.
$75 mm

20 szt.

41.

Lejek laboratoryjny szklany ogdlnego zastosowania.
$40 mm

10 szt.

42.

Lejek laboratoryjny szklany ogdlnego zastosowania.
$30 mm

10 szt.

43.

Kuweta spektrofotometryczna

z tworzywa PS, o wysokiej przejrzystosci, forma niska
wymiary zewn. 12x12x45mm

dhugos¢ drogi 10 mm

szeroko$¢ wewn. 4x22 mm

poj. 2,5 ml

op. 100 szt.

15 op.

44,

Pojemnik z PP z gwintowana pokrywka (moczowki)
poj. 100 ml

200
szt.

45.

Koncéwki do pipet HTL
Pojemnos¢ 100-1000 pl
Opakowanie 1000 szt.

2 op.




Koncéwki do pipet HTL

46. |Pojemno$¢ 1-200 pl 1 op.
Opakowanie 1000 szt.
Folia aluminiowa

47. |Wymiary foli: szeroko$¢ 29 cm +/- 1cm, dl. 60m, grubos¢ nie mniejsza niz 12 5 szt.

mikrondow.




