PB - Oswietlenie ulic - Traugutta i Poniatowskiegow Zgorzelcu

MCS Zgorzelec - luty 2017

SPIS TRESCI

Wyciag z uzgodnien.
Protokot ZUD z 15-03-2017
Uzgodnienia.

Opis techniczny
1. Przedmiot i zakres opracowania.
2. Warunki formalno-prawne.
3. Dane energetyczne.
4. Stan istniejacy.
5. Stan projektowany.
5.0 Prace demontazowe
5.1 Sieci podlegajace przekazaniu koncernowi Tauron.
5.2 Sieci pozostajgce wlasnoscig inwestora
5.3 Oswietlenie przejs¢ dla pieszych
5.4 Roboty dodatkowe
6. Dobor okablowania i trasy kabli.
7. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.
8. Obliczenia
8.1 Wyznaczenie kategorii o§wietlenia
8.2 Sprawdzenie spadkow napigé i SSW
9. Oswiadczenie.
Informacja dotyczaca BIOZ na budowie
Rysunki:
la-b/7 — Projekt zagospodarowania terenu.
2a-b/7 - Stupy i wysiegniki
3/7 - Tabela montazowa stupow
4/7 - Tabela demontazu stupow
5/7 - Design opraw ich wymiary i charakterystyki rozsytu
6/7 - Schemat
7/7 - Fundamenty stupow



PB - Oswietlenie ulic - Traugutta i Poniatowskiegow Zgorzelcu

MCS Zgorzelec - luty 2017

Wyciag z uzgodnien

W zalaczeniu nastepujace uzgodnienia:

A: uzgodnienia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomo$ciami/terenem na cele budowlane:

1. Zezwolenie Burmistrza Miasta Zgorzelec WISM.7230.3.3.2017 z dnia 28-02-2017 w zakresie zgody
na dz. 188, 193, 198, 205, 210 (Obr. V, AM 2) i dz. nr 26, 36, 45, 50 (Obr. V, AM 3) rejon ul.
Traugutta i Poniatowskiego w Zgorzelcu w zakresie przebiegu projektowanego oswietlenia ulicznego.

2. Decyzja Burmistrza Miasta Zgorzelec WISM. 7230.3.3.2017 z dnia 28-02-2017 w zakresie zgody na
dz. nr 1 (Obr. VI, AM 2), dz. 128, 129, 146 (Obr. VI AM 1) oraz dz. 73 (Obr. V AM 2) w Zgorzelcu
w zakresie przebiegu projektowanego o$wietlenia ulicznego.

3. Uzgodnienie przebiegu projektowanego o$wietlenia ulicznego na dzialce nr 24/5 (Obr V, AM 3 w
Zgorzelcu pismem WGN.6853.4.2017 Urzedu Miasta Zgorzelec z dnia 1-03-2017

: pozostate uzgodnienia:

. Wypisy z rejestru gruntéw dla dziatek objetych opracowaniem (6 stron)

. Mapka ewidencji gruntéw - jako sytuacja.

. Pismo WISM.272.121.2016 z dnia 24-02-2017 - Informacja o zabezpieczeniu mocy z szafek Urzedu
Miasta Zgorzelec na potrzeby modernizacji projektu .

. Uzgodnienie z Polska Spotka Gazownicza Zaktad w Zgorzelcu z dnia 30-12-2016 na mapce,

. Uzgodnienie z Przedsigbiorstwem Wodociagdéw i Kanalizacji NYSA z dnia 13-10-2015 na 2 mapach
oraz pismem nr TT/79/17 z dnia 2-03-2017.

6. Aktualizacja map do celéw projektowych dnia 21-02-2017 przez firm¢ GEOKART z Bogatyni.
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Przed przystapieniem do prac ziemnych powiadomié nastepujace stuzby z 14 dniowym
wyprzedzeniem:
. Posterunek Energetyczny w Zgorzelcu (tel. 7219224)
. ZG Zgorzelec
. Przedsigbiorstwem Wodociggow i Kanalizacji NYSA
. Orange Polska S. A. i Telefonia Dialog
. Zgorzeleckie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
. TVK Tomkow.
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W rejonie zblizen do 3 m od zainwentaryzowanych sieci prace prowadzi¢ recznie
Uzgodnienia, ktore zostana zalatwione przez wykonawce robét:
1. Powiadomienie ww stuzb.
Opracowac projekt organizacji ruchu zastepczego i sposobu zabezpieczenia pasa ruchu drogowego — dotyczy
drog Urzedu Miasta.
Uzyskanie zezwolenia na zajgcie pasa drogowego.
Protokoty z pomiaru zaggszczenia gruntu przedtozy¢ w UM Zgorzelec wydz. infranstruktury.
5. Inwentaryzacja geodezyjna ww prac.

s ow
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Opis techniczny

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji o§wietlenia ulic ul. Traugutta i Poniatowskiego w
Zgorzelcu.
Jako opracowanie towarzyszace opracowano:

projekt wykonawczy,
- kosztorys z zestawieniem materiatdéw w wersji inwestorskiej,
przedmiar robdt,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

Projektowane kable, stupy z oprawami zlokalizowano na dziatkach nr:
Obr. VI AM 1 dz. 129, 128, 146; AM 2 dz. 1
Obr. V AM 2 dz. 188, 193, 198, 205, 210, 73; AM 3 dz. 36, 26, 45,50, 24/5.
Opracowanie na etapie specyfikacji rob6t oraz kosztoryséw 2 etapy robot, ktore mogg by¢ wykonane w
dowolnej kolejnosci.
Etap | obejmuje:
- ul. Traugutta od ul. Kosciuszki do ul. Poniatowskiego
- ul. Poniatowskiego od skrzyzowania z ul. Traugutta do ul. Broniewskiego
Etap 11 obejmuje:
- ul. Traugutta od ul. Armii Krajowej do ul. Poniatowskiego
- ul. Poniatowskiego od skrzyzowania z ul. Traugutta do ul. Armii Krajowej

Opracowaniem objeto dtugo$¢ tras kabla trasowego: —L1-1249m, L2 -964 m >=2213 m gdzie L1 to
etap | oraz L2 oznacza etap II.

2. Warunki formalno-prawne.
Projekt opracowano na podstawie:

- umowy z inwestorem nr WISM.272.121.2016 z dnia 14 listopada 2016 ,

- uzgodnien wg wyciagu z uzgodnien — 3+8 pozycji wykazu.

- Norma N SEP-E-001/2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego. Ochrona przeciwporazeniowa COSiW
SEP,

- Norma N SEP-E-004/2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego,

- PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod 1K),

- Norma PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

3. Dane energetyczne.
Moc szczytowa pobierana przez odbiorniki — oprawy o réznych mocach zasilane z szafki o§wietleniowe;:
- SO-22 (etap I) - 3110W. Moc szafki 13 kW, moc przytaczona 2 kW; rezerwa mocy 11 kW
- SO-120 (etap Il) - 2558W. Moc szatki 40 kW, moc przytaczona 10 kW; rezerwa mocy 30 kW
Razem moc pobierana z obu szafek: 5,7 kW.
UM Zgorzelec posiada wazne umowy dla ww. szafek.

4. Stan istniejacy.

Na terenie opracowania znajduja si¢ szafki o§wietlenia ulicznego przeznaczona do wykorzystania.
Oswietlenie uliczne istniejgce na ulicach Traugutta i Poniatowskiego zostanie zdemontowane. Istniejace
szafki o$wietleniowe sg w dobrym stanie i przewiduje si¢ ich wykorzystanie . Szafki nie posiadaja
zalecanych norma PN-HD 60364-7-714:2012 wylacznikow réznicowopradowych, ale zwazywszy na
zalecenie a nie na wymaog, mozna ten stan pozostawi¢ bez zmian.
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5. Stan projektowany.
5.0 Prace demontazowe

Na terenie opracowania znajduja si¢ oprawy starego typu sodowe 70-150W o$wietlajace ul. Traugutta i
Poniatowskiego. Przewiduje si¢ demontaz tych opraw wraz ze stupami i fundamentami w ilosci 29 szt. dla
etapu | i 25 szt dla etapu I, razem 59 szt. Na terenie opracowania zostanie wykorzystany 1 stup
aluminiowy na skrzyzowaniu ul. Poniatowskiego i Traugutta. Na stupie nalezy wymieni¢ wysiegnik i
oprawy zgodnie z tabelg montazowa zawarta w PW. Z elementéw demontowanych przewiduje si¢ do
dalszego wykorzystania oprawy o$wietleniowe z demontowanych stupéw P-1 do P-6. Sa to oprawy LED o
mocy 120W. Elementy demontowane opisano kolorem ciemnoniebieskim na planie zagospodarowania, tam
gdzie w tej samej lokalizacji stup bgdzie wymieniony na nowy, stanowiska oznaczono kolorem zielonym,
natomiast opis stupa pozostawiono ciemnoniebieski. Tam gdzie trasa kabla projektowanego pokrywa si¢ z
trasg kabla istniejacego nalezy stary kabel fizycznie wyjac z ziemi i ztomowacé. Inwestor wskaze
wykonawcy rob6t miejsce na zdeponowanie kabli, fundamentéw, stupéw i opraw z demontazu.
5.1 Sieci podlegajace przekazaniu koncernowi Tauron.

Nie ma koniecznosci rozbudowy sieci po stronie Tauron. Projekt obejmuje sieci poza istniejgcym
pomiarem i podziatem sieci W SO. Miejsce rozgraniczenia wlasnosci stanowiq zaciski odgalezne
instalacji odbiorczej w zestawie zigczowo pomiarowym zlokalizowanym w szafkach SO.

5.2 Sieci pozostajace wlasnoscig inwestora

Od szafek o$wietleniowych SO-22 i SO-120 zlokalizowanych przy ul. Langiewicza oraz na zapleczu ul.
Poniatowskiego utozy¢ kable YAKXS 4x35 w kierunku projektowanych opraw o$wietleniowych.
Lokalizacje tras kabli i stupow przedstawiono na planie zagospodarowania terenu, zas$ sposéb podtaczenia
przedstawiono na schemacie zawartym w PW.
Obwod z SO-22 zasili 56 stupow oraz obwodd z SO-120 zasili 43 stupy.

Ze wzgledu na rozbudowane uzbrojenie terenu przewiduje sie dwie wersje stupdéw, na fundamencie oraz
wkopywane. Stupy wkopywane stosowa¢ wg tabeli montazowej stupéw w miejscach gdzie brakuje miejsca
na fundament. Dotyczy to gtéwnie ul. Traugutta. Typy stupow przedstawiono na rysunkach 2a i 2b/3 oraz
opisano w tabeli montazowej stupow zawartej na rys. 3/3. Rys. 2b/3 przedstawia rowniez wysiggniki
shupow.

Przewdd PEN faczy¢ w kazdym shupie z konstrukcja stupa i z bednarka typu FeZn 25x4, ktorg nalezy
uktada¢ réwnolegle z kablem. Bednarka spehi rolg uziomu poszczegélnych stupéw. Winno sie uzyskaé
R <10 Q przy kazdym stupie.

Stosowac stupy okragte aluminiowe anodyzowane na kolor czarny o wysokosciach 4 do 10 m. Zwracaé
uwage na wymiar u podstawy shupa aby nie byt mniejszy niz na rysunkach stupow, gdyz dla takich
wymiardw zostaly wykonane obliczenia wytrzymatosciowe. Goéra stupow z koncowka & 60. Dla stupdw
wymagajacych fundamentow stosowaé fundamenty zgodnie z oznaczeniem przy sylwetkach stupéw na
rys. 2a-b/3, ktore zostaly rozrysowane na rys. 7/7 w PW.

Stosowa¢ fundamenty z betonu C25/30 zbrojone koszem z elementdw stalowych ocynkowanych ogniowo.

W shupach stosowaé zabezpieczenia w postaci tabliczek bezpiecznikowych dostosowanych do zarobienia
3 kabli (o przekroju do 4x35). Tabliczki TB-1 z jedng wktadka topikowa stosowa¢ w stupach z 1 oprawa.
Tabliczki TB-2 z dwoma wktadkami topikowymi stosowac¢ w stupach z 2 oprawami.

Montaz opraw w wigkszosci na wysiegnikach W1 i W2 (jednoramiennych o kacie 5° w gore) pod katem
5° (sumaryczny kat opraw wynosi 0° - +5 od wysiegnika i -5 od oprawy) .

Wysiggnik W1 dhugosci 1 m stosowany do opraw do$wietlenia przejs¢, wysiggnik W2 o dlugosci 1.5 m
stosowany do o$wietlenia drogowego. Tam gdzie stanowisko stupa o$wietlenia drogowego pokrywa si¢ ze
stanowiskiem stupa o$wietlenia przejs¢ dla pieszych nalezy stosowac¢ stup D lub Dw z 1 m ramieniem
dokrecanym (rys. 2b/3).

Stupy z oprawami podwdjnymi (tego samego typu) wyposazy¢ w wysiegniki W3 (dwuramienne o kacie
pochylenia 5° w gore oraz kacie miedzy ramionami 90° i 120° - w zaleznosci od potrzeb), sumaryczny kat
opraw wynosi 0° +5 od wysiegnika i -5 od oprawy.
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Na stupach umiesci¢ oprawy LED o designie oraz charakterystykach rozsytu przedstawionych na rys.
5/7 w PW oraz podstawowych parametrach odpowiednio dla opraw (oznaczenie typu wg rys. 5/7 i tabeli
montazowej rys. 3/3):

Al

- moc oprawy 61 W,

- skuteczno$¢ swietlna - 138 Im/W,

- barwa $wiatta - 4000 ° K,

- stopien oddawania barw min: 70

- odporno$¢ na udary - co najmniej 1K08 ( 5J),

- stopien ochrony - co najmniej P66

- zywotno$¢ min 60 000 h przy spadku strumienia do 90%,

- fabryczne ograniczenie mocy 0 30% w godzinach nocnych 23* - 4% (zaméwi¢ u producenta, oprawa
musi by¢ dostosowana do programowania mocy).

- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - 10 kV

A2

- moc oprawy 76 W,

- skuteczno$¢ swietlna - 131 Im/W,

- barwa $wiatta - 4000 ° K,

- stopien oddawania barw min: 70

- odporno$¢ na udary - co najmniej 1K08 ( 5J),

- stopien ochrony - co najmniej P66

- zywotno$¢ min 60 000 h przy spadku strumienia do 90%,

- fabryczne ograniczenie mocy o 30% w godzinach nocnych 23% - 4% (zaméwi¢ u producenta, oprawa
musi by¢ dostosowana do programowania mocy).

- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - 10 kV

Bl

- moc oprawy 48 W,

- skuteczno$¢ swietlna - 131 Im/W,

- barwa $wiatta - 5700-6300 ° K,

- stopien oddawania barw min: 70

- odporno$¢ na udary - co najmniej 1K09 ( 10J),

- stopien ochrony - co najmniej P66

- zywotno$¢ min 100 000 h przy spadku strumienia do 80%,
- fabryczne ograniczenie mocy - nie zalecane dla przej$¢ dla pieszych
- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - 10 kV

B2

- moc oprawy 63 W,

- skuteczno$¢ swietlna - 130 Im/W,

- barwa $wiatta - 5700-6300 ° K,

- stopien oddawania barw min: 70

- odporno$¢ na udary - co najmniej 1K09 ( 10J),

- stopien ochrony - co najmniej P66

- zywotno$¢ min 100 000 h przy spadku strumienia do 80%,
- fabryczne ograniczenie mocy - nie zalecane dla przej$¢ dla pieszych
- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - 10 kV

C

- moc oprawy 26 W,

- skuteczno$¢ swietlna - 105 Im/W,

- barwa $wiatta - 4000 ° K,

- stopien oddawania barw min: 80

- odporno$¢ na udary - co najmniej 1K10 ( 20J),
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- stopien ochrony - co najmniej P66

- zywotno$¢ min 100 000 h przy spadku strumienia do 80%,

- fabryczne ograniczenie mocy o 30% w godzinach nocnych 23% - 4% (zaméwi¢ u producenta, oprawa
musi by¢ dostosowana do programowania mocy).

- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - 4 KV

D

- moc oprawy 14 W,

- skuteczno$¢ swietlna - 83 Im/W,

- barwa $wiatta - 4000 ° K,

- stopien oddawania barw min: 80

- odporno$¢ na udary - co najmniej 1K10 ( 20J),

- stopien ochrony - co najmniej P66

- zywotno$¢ min 100 000 h przy spadku strumienia do 80%,

- fabryczne ograniczenie mocy o 30% w godzinach nocnych 23% - 4% (zaméwi¢ u producenta, oprawa
musi by¢ dostosowana do programowania mocy).

- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - 4 KV

5.3 Oswietlenie przejs¢ dla pieszych

Przejscia dla pieszych zgodnie z decyzja UM beda o$wietlone specjalnymi oprawami o rozsyle
asymetrycznym z optyka DPR 1. Zagadnienie o§wietlenia przej$¢ dla pieszych norma PN-EN 13201
traktuje ogolnie. Wymogi precyzuja normy lub dodatki krajowe ktérego u nas nie wydano. Nie brakuje
jednak artykutow na ww. temat. Np. INPE z listopad-grudzien 2016 podaje wymogi dla USA , Wtoch oraz
dla Niemiec. Przyjeto zasade oswietlenia przej$¢ oprawami instalowanymi na stupach przed przej$ciem
ustawionych dla obu kierunkéw jazdy. Podstawowy wymag to uzyskanie min 30 Ix $redniego pionowego
natezenia oswietlenia dla przej$cia wraz ze strefg oczekiwania na chodniku o szeroko$ci 1 m oraz
minimalne nat. o§w. co najmniej 4 1x. Efekt wzmocnienia kontrastu widoczno$ci przejscia nalezy polepszy¢
stosujac oprawy o wyzszej barwie §wiatla, co aktywuje uwagg kierowcow.

Zwazywszy na to, ze uzbrojenie terenu i lokalizacja przej$¢ uniemozliwia optymalne ustawienie stupow
o$wietlenia przejs¢ nalezy dokona¢ korekty nakierowania opraw po prébnym ich rozruchu.
Odstapiono od zalecanego wydzielenia oddzielnego obwodu zasilajgcego na wniosek inwestora.
Do o$wietlenia przej$¢ wykorzysta¢ oprawy oznaczone jako B1 i B2 zlokalizowane na wysokosci 6 m.
Oprawy o$wietlenia przej$¢ nie powinny by¢ zaprogramowane na ograniczenie mocy w porze nocnej.

5.4 Roboty dodatkowe.

Prace ziemne prowadzi¢ za pozwoleniem na badania archeologiczne Kierownika Delegatury
Wojewodzkiej Urzedu Ochrony Zabytkow. W trakcie prac ziemnych zapewni¢ badania archeologiczne oraz
staty nadzor archeologiczny.

Po zainstalowaniu opraw nalezy galezie drzew i krzewow wyrastajace poza lini¢ osadzenia opraw na
wysiggniku wycigé tak aby nie dawaty cieni na drodze, zabieg nalezy powtarza¢ co 2-3 lata.

Celem likwidacji kolizji z oswietleniem nalezy wykarczowac (wraz z wystajacym pniem) drzewa o
numerach: 11, 34, 49, 60, 69, 79/80 i 83 wg operatu dendrologicznego. Ze wzgledu na ubytki i stan
zdrowotny nalezy wykarczowa¢ drzewa o numerach: 33, 67 i 73. Do wykarczowania 10 drzew. Nalezy
wykona¢ nasadzenia zastgpcze w iloSci 7 szt. w miejscach wskazanych w projekcie zagospodarowania
terenu rys. la i 1b/7. Nasadzenia zastepcze wykona¢ klonem kulistym wraz z bryla ziemi wg specyfikacji
technicznej.

6. Dobor okablowania i trasy kabli.

Dobrano kabel YAKXS 4x35. Mozna zastosowa¢ kabel YAKXS 4x25 tanszy o ponad 2 zt na metrze.
Kabel o przekroju 35 umozliwi awaryjne podtagczenie obwodu lub jego czesci do sgsiadujacego obwodu
wykonanego jako oddzielny etap. W celu umozliwienia dokonania przetagczenia w stupie i szafkach SO
zaprojektowano dodatkowe awaryjne potgczenia migdzy sgsiadujgcymi stupami zasilanymi z roznych SO,
0znaczono je na schemacie rys. 6/7 kolorem niebieskim (zawarto w PW).
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Kable uktada¢ na glebokosci podstawowej 70 cm. Przejscie kabla przez drogi pod pasem jezdnym
wykona¢ metodg przeciskow na glebokosci 0.9 — 1.2 m.

Kable uktada¢ na catej dtugosci w rurach ostonowych DVK 50 lub 75 (lub podobne o nie mniejszej
wytrzymatosci), przeciski pod drogami z rur sztywnych PE-HD 75 lub 90 typ 100. Ostony otaczajace
powinny by¢ ze soba szczelnie potaczone tak, aby nie przedostawata si¢ do nich woda i aby nie ulegaty
zamuleniu. W przypadku gruntu rodzimego kamienistego dodatkowo zastosowaé pod rurg i nad rurg
podsypke z piasku.

Kable uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 10 cm, nastgpnie zasypac piaskiem warstwg 10 cm, a
nastepnie gruntem rodzimym (bez kamieni) grubosci 15 cm. Na wysokosci 25 cm nad kablem stosowaé
przykrycie z folii koloru niebieskiego grubosci 0.4 mm o szerokosci 0.4 m dla pojedynczego kabla. Kable
zaopatrzy¢ w oznaczniki o tresci zgodnej z normg N SEP-E-004/2004. W trakcie zasypywania kabli
zaggszcezac ziemig co 20 cm. W przypadku gruntu o matej ilosci kamieni dopuszcza si¢ nie stosowanie
podsypki z piasku pod warunkiem usunigcia kamieni wigkszych od 25 mm.

Teren posiada liczny drzewostan. Nalezy przy pracach ziemnych pozostawiac istniejacy system
korzeniowy podkopujac si¢ pod korzenie rozrosnigte dla lip pod powierzchnig chodnika. Ich uszkodzenie
moze ostabic statyke drzew lub doprowadzi¢ do ich uschnigcia.

W przypadku stwierdzenia w ziemi kabli elektroenergetycznych lub telekomunikacyjnych bez rur
ostonowych w miejscach skrzyzowan z kablem o$wietleniowym lub zbliZzenia do stupa natozy¢ rury
dwudzielne koloru niebieskiego & 110 na kable elektryczne oraz koloru pomaranczowego na kable
telekomunikacyjne dtugosci min 1.1 m.

Rozrysowane trasy przedstawiono na mapie. Kolizje rozwigzywa¢ wg wymogdéw normy N SEP-E-
004/2004.

Przy zblizeniach do gazociagdw postgpowac zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie. Rozporzadzenie wymaga zachowania odleglosci potowy strefy ochronnej dla gazociagu to
jest odlegtosci 0.5 m od fundamentdéw stupdw oraz kabli. W szczegdlnosci zadbac o odleglos¢ od stupow,
ktére moga pracowac w czasie eksploatacji. Przy skrzyzowaniach z gazociggiem zachowac odleglos¢ od
$cianki gazociggu min. 20 cm.

Przejscia pod drogami wykona¢ metoda przecisku. Biegnace w pasie drogowym gazociagi, kable
energetyczne oraz kable i kanalizacje telekomunikacyjne wymagaja objecia ich wykopami kontrolnymi
celem ustalenia glebokosci. Normalna glebokos$¢ utozenia tych sieci w pasie drogowym to 0.9 do 1.2 m,
czyli kolidujace z glgbokosciag projektowanego kabla, ktory w pasach drogowych winno ukladac¢ si¢ na
glebokosci 1 m. Alternatywnie wykona¢ podkop o ile kolidujaca sie¢ przebiega do 0.5 m od chodnika.

W sasiedztwie stanowisk opraw i wzdhuz projektowanej trasy przebiegajg istniejace kable energetyczne
SN i nn, sieci wodne, kanalizacyjne, telekomunikacyjne, cieptownicze i gazowe.

Zachowac szczego6lng ostrozno$¢ celem uniknigcia uszkodzenia kabli SN oraz nn, sieci gazowej i
wodnej i telekomunikacyjnej. Stanowiska stupéw wymienianych oznaczone na mapie kolorem zielonym
lokalizowa¢ w istniejgcej lokalizacji . Tam gdzie brakuje miejsca zaprojektowano stupy wkopywane (bez
fundamentu) o $rednicy do 178 mm.

Stupy i fundamenty lokalizowac¢ przy granicy dziatki oraz min 15 cm od rury otaczajacej kabel
energetyczny oraz 25 cm od sieci wodnych. Prace w rejonie urzadzen gazowych, wodnych i
energetycznych prowadzi¢ na catej dugos$ci rgcznie pod nadzorem pracownikow nadzorujgcych branzowe
sieci (zaktadu gazowniczego, wodociagéw, tauronu, telekomunikacji). Przy rownoleglym uktadaniu kabli
zachowac odlegto$§¢ minimum 15 cm pomiedzy rurami otaczajacymi.

Stupy doswietlajace przejscia dla pieszych lokalizowa¢ minimum 0.7 m od granicy pasa ruchu
drogowego (kraweznika) tak aby nie przystaniaty znakow drogowych ani sygnalizacji §wietlnej.

Przejscia przez drogi (etap 1):
Przejscie kablem do oprawy Tp-1 (ul. Traugutta) wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komore od
strony bud. 1,2. Obja¢ wykopem kontrolnym kable energetyczne.
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Przej$cie kablem do oprawy Tp-3 wykona¢ metoda przecisku lokalizujgc komore od strony targowiska
za kanalizacja telekomunikacji. Obja¢ wykopem kontrolnym kable energetyczne i nieczynny gA100.

Przejscie przez ul. Chopina wykona¢ metoda przewiertu sterowanego ze wzgledu na bliskos$¢ sieci
wodnej i kabli, komore lokalizowa¢ od strony oprawy T-5 pomig¢dzy kablem nn i wA100.

Przejscie kablem do oprawy Tp-5 wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komore od strony oprawy T-5,
przy braku miejsca zajac z koniecznosci na komore czg$¢ pasa ruchu

Przejscie kablem do oprawy Tp-7 wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komorg od strony bud. 79.
Obja¢ wykopem kontrolnym kable energetyczne biegnace drugostronnie tuz przy krawezniku.

Przejscie przez ul. Moniuszki ze wzgledu na liczne sieci wykona¢ metodg rozkopu, zbyt duze ryzyko
innej technologii.

Przejscie kablem do oprawy Tp-9 (ul. Traugutta) wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komore od
strony bud. trafo. Obja¢ wykopem kontrolnym gazociag biegnacy w pasie drogi okoto 1.1 m od krawgznika
oraz kable energetyczne biegngce w chodniku drugostronnie.

Przejécie pod ul. Szymanowskiego wykona¢ metoda przewiertu sterowanego ze wzgledu na bliskosé¢
kabli, komor¢ lokalizowac¢ od strony oprawy T-13. Obja¢ wykopem kontrolnym gazociag biegnacy w
jezdni ul. Szymanowskiego okoto 1 m od kraweznika.

Przejscie kablem do oprawy Tp-10 wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komore od strony oprawy T-
13 przy studzience $cickowej. Obja¢ wykopem kontrolnym gazocigg biegnacy w pasie drogowym okoto 1
m od kraweznika oraz kanalizacje t3 biegngca przy krawezniku w chodniku drugostronnie.

Przejscie kablem do oprawy Tp-11 wykona¢ metodg przecisku lokalizujac komore od strony oprawy
Tp-11. Obja¢ wykopem kontrolnym gazociag biegnacy w pasie drogowym okoto 1 m od kraweznika.

Przejscie przez ul. Poniatowskiego do oprawy Pp-6 wykona¢ metoda przecisku lokalizujgc komore od
strony oprawy Pp-5, obja¢ wykopem kontrolnym (w chodniku) kable energetyczne i sygnalizacji ulicznej.

Przejscie do oprawy Pp-8 wykonaé metodg przewiertu sterowanego (ze wzgledu na blisko$¢ kanalizacji
telekomunikacyjnej t6) lokalizujac komore od strony oprawy Pp-8.

Przejscie przez ul. Tuwima do oprawy Pp-9 wykona¢ metodg przewiertu sterowanego (ze wzglgdu na
blisko$¢ kanalizacji cieptowniczej i kabla energetycznego) lokalizujac komore od strony oprawy Pp-9 lub
alternatywnie rozkopem otwartym.

Przejsécie do oprawy Pp-10 wykona¢ metodg przecisku lokalizujac komore od strony oprawy Pp-9.
Obja¢ wykopem kontrolnym gazociag biegnacy w pasie chodnika.

Przejscie do oprawy Pp-12 wykona¢ metodg przecisku lokalizujac komore od strony oprawy P-12.
Obja¢ wykopem kontrolnym gazociag biegnacy w pasie chodnika w poblizu stupa.

Przejscie od oprawy Pp-11 do P-13 wykona¢ metoda przewiertu sterowanego ze wzgledu na réwnolegle
i bliskie utozenie kabla energetycznego lokalizujac komore od strony oprawy P-13.

Przejsécie do oprawy Pp-14 wykona¢ metodg przecisku lokalizujac komore od strony oprawy P-12.

Przejscia przez drogi (etap I1):

Przejsécie do oprawy Pp-1 wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komorg od strony oprawy Pp-1. Objaé
wykopem kontrolnym gazociag g125 biegnacy w pasie chodnika.

Przejsécie do oprawy Pp-3 wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komorg od strony oprawy Pp-3. Objaé
wykopem kontrolnym wode w150 biegnaca przy zakonczeniu przecisku w pasie chodnika.

Przejscie od oprawy Tp-12 do Tp-13 wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komore od strony oprawy
Tp-12. Obja¢ wykopem kontrolnym wode w150 biegnaca przy zakonczeniu przecisku w pasie chodnika.

Przejsécie do oprawy Tp-14 wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komore od strony oprawy Tp-14.

Przejscie od oprawy T-22 do T-23 wykona¢ metoda przewiertu sterowanego (ze wzgledu na blisko$¢
gazociagu gl25) lokalizujagc komore od strony oprawy T-23.

Przejscie od oprawy T-22 do Td-1 wykonaé¢ metoda przecisku lokalizujac komore od strony oprawy T-
23. Obja¢ wykopem kontrolnym gazociag g90 biegnacy w pasie jezdni oraz g65 w chodniku ponadto przy
poczatku przecisku biegnie woda a przy zakonczeniu kable energetyczne ANN i eAWN wymagajace
odkopania kontrolnego przed wykonaniem przecisku.

Na dz. 24/5 pod polbrukiem mozna wykona¢ przewiert sterowany na dlugosci 21 m celem zachowania
nawierzchni (do oprawy Td-3). Podobne postgpowanie mozna zaleci¢ na dz.26 rejon Td-4 (przy granicy z
dz. 24/5) pomiedzy cieptociggami oraz na dz. 50.
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Przejscie od oprawy T-24 do T-25 wykonaé metodg przewiertu sterowanego (ze wzgledu na blisko$¢
gazociagu gl125) lokalizujac komore od strony oprawy T-25. Obja¢ wykopem kontrolnym wode wAS50
biegnaca na poczatku przecisku oraz kabel eANN biegnacy pod kraweznikiem przy koncu przewiertu.

Przejsécie do oprawy Tp-15 wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komorg od strony oprawy Tp-15.

Przejscie od oprawy Tp-16 do T-28 (ul. Kartowicza) wykona¢ metods przecisku lokalizujgc komore od
strony oprawy Tp-16. Obja¢ wykopem kontrolnym kable energetyczne ANN w chodniku na koncu
przecisku.

Przejsécie do oprawy Tp-17 wykona¢ metoda przecisku lokalizujac komore od strony oprawy Tp-18.

Przejscie od oprawy Tp-18 do T-30 wykona¢ metodg przewiertu sterowanego (ze wzgledu na sasiedztwo
kabli energetycznych) lokalizujac komore od strony oprawy T-30.

Przejscie od oprawy Tp-19 do Tp-20 wykonaé¢ metoda przecisku lokalizujac komore od strony oprawy
Tp-20.

Przejscie od oprawy Tp-21 do Tp-22 wykonaé¢ metoda przecisku lokalizujac komore od strony oprawy
Tp-21.

Odtworzenia nawierzchni:
Prawie cala trasa kabla oswietleniowego zostata zaprojektowana w gruncie z nawierzchnig pod
chodnikiem, tam gdzie to mozliwe w terenie zielonym lub trawniku.

Dla wigkszosci trasy nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ z polbruku.

Zwazywszy na zapewnienie stateczno$ci stupow jak i trwatosci uktadanych nawierzchni nalezy zadbac o
odpowiednie zageszczenie gruntu na calej glebokosci wykopu.

Przy zasypywaniu wykopu grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 15-20 cm do warto$ci zgodnej z norma
PN-S-02205. Trasa kabla o$wietlenia ulicznego prawie w catosci jest zlokalizowana w chodnikach z
polbrukiem.

Dla uktadanych nawierzchni z polbruku lub innej kostki betonowej stosowa¢ podbudowe z thucznia o
grubos$ci 15 cm i uziarnieniu do 31.5 mm uktadang na podsypce z piasku (5 do 10 cm w zaleznosci od
rozpoznanej warstwy istniejacej), warstwe zagesci¢, podbudowe po zageszezeniu posypac wyrownujaca
warstwa piasku i zaggsci¢ ponownie po utozeniu polbruku. Spoinowaé piaskiem lub spoing piaskowo-
cementowg w zaleznosci od rozpoznanej spoiny stosowanej nawierzchni rozbieranej.

Prace wymagajace odtworzenia asfaltu: wystapia sporadycznie ale w niektorych miejscach po
wykopach kontrolnych w pasie ruchu drogowego. W przypadku braku miejsca w chodniku zaistnieje
konieczno$¢ utozenia poboczem drogi pod asfaltem.

Dla nawierzchni asfaltowej w pasach ruchu kotowego. Wytyczy¢ trase i nacigé usuwany pas asfaltu,
wybra¢ ziemi¢ z wykopu. Po utozeniu kabla w rurach ochronnych rure obsypa¢ piaskiem o grubosci
warstwy 20 cm nastepnie zasypac 1 zagesci¢ warstwe rodzimego gruntu do okoto 60 cm. Nastgpnie wykop
wypetni¢ pospotkg do podbudowy warstwa grubosci okoto 15 do 20 cm. Jako podbudowe umiesci¢
warstwe z thucznia o uziarnieniu 31-5 do 63 mm grubosci 15 cm. Do zaggszczenia warstwy thucznia
stosowa¢ miat kamienny alternatywnie piasek o uziarnieniu 0-4mm. Wszystkie warstwy zageszcza¢ co 10
do 20 cm. Oczysci¢ krawedzie starego asfaltu. Na zaggszczong warstwe thucznia ulozy¢ warstwe grysowa
wigzaca masy mineralno-asfaltowej grubosci 4 cm oraz warstwe $cieralng grubosci 3 - 4 cm. Warstwe
walcowaé na gorgco.

Dla nawierzchni asfaltowej w pasach chodnikow stosowa¢ technologie jak wyzej rezygnujac z warstwy
Scieralnej.

Teren zielony po zasypaniu i rozplanowaniu ziemi obsia¢ nasionami trawy.

Podloze litogenetycznie na terenie ul. Traugutta i Poniatowskiego od ul. Kosciuszki do Armii Krajowej
stanowig hornfelsy, dalej w kierunku ul. Armii Krajowej oraz srodkowy odcinek ul. Poniatowskiego
stanowig piaski gliniaste. Geologicznie na obszarze hornfelsowym wytworzyty sie piaski szarogtazowe i
hupki mutowcowe, na obszarach piaskow gliniastych wytworzyty si¢ piaski i gliny.

Zwazywszy, ze w pasie drogowym grunt byl wielokrotnie kopany prawdopodobienstwo koniecznosci
kopania w litych tupkach jest mate ale nalezy si¢ z taka mozliwoscig liczy¢. Ze wzgledu na wytrzymatosé
grunt potraktowano jako $redni przy doborze fundamentéw.
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7. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Ochrong przeciwporazeniowa rozwigza¢ zgodnie z norma N SEP-E-001/2003.
Ochrong przeciwporazeniowg sieci wykona¢ w uktadzie TN-C poprzez zastosowanie samoczynnego
szybkiego wylaczenia.
Rdwnolegle z kablem o$wietleniowym uktada¢ bednarke FeZn 25x4
Przewod PEN w ztgczu i w stupach podiaczy¢ do rownolegle z kablem utozonej bednarki FeZn 4x25 w
celu uzyskania lokalnych uzioméw wyréwnawczego o R < 30 Q dla szafki oraz do konstrukcji stupow tak
aby uzyska¢ R < 10 Q przy kazdym shupie.

Po wykonaniu sieci wykona¢ pomiary kontrolne stanu rezystancji izolacji, rezystancji uziemien,
skuteczno$ci sSamoczynnego szybkiego wytaczenia.

8. Obliczenia.
8.1. Wyznaczenie kategorii oSwietlenia
Wybdr klasy oswietlenia dokonano na podstawie Raportu Technicznego PKN-CEN/TR 13201-1 z

2007 Oswietlenie drog Czes¢ 1 Wybdr klas o§wietlenia.
Grupa sytuacji oswietleniowej - B1 Iub B2 (pojazdy z matymi predkosciami >30 i <60 km/h oraz piesi i
rowerzysci )
Wykaz parametrow wg tab. 2:
- powierzchnia - rozdzielenie jezdni - nie

- strefa konfliktowa - nie

- $rodki uspokojenia ruchu - nie
- rodzaj ruchu - <7000 poj. dziennie ,

- trudnos$¢ kierowania pojazdem - normalna

- zaparkowane pojazdy - istniejg
- wplyw otoczenia - ztozono$¢ pola widzenia - normalna

- luminancja otoczenia - miasto

Zatacznik A (informacyjny) podaje tablice sytuacji oswietleniowych. Punkt A4 opisuje sytuacje
o$wietleniowe grup B1 w tablicy A.7. Dla opisanej sytuacji:
- przy gestosci skrzyzowan > 3/km,
- normalnej trudnosci kierowania pojazdem ,
- normalnym ruchu pieszych i rowerzystow
zalecana klasa o§wietlenia wynosi ME4b
Zgodnie z polskg normg PN-EN 13201-2 z 2007 Oswietlenie drog Czes¢ 2: Wymagania o§wietleniowe
tabela 1a podaje wymagania dla klas oswietleniowych ME.
Dla klasy ME4b wynosza one:
L, - eksploatacyjne minimum luminancji jezdni wg normy > 0.75 [cd/m2]
Uy - rownomiernos¢ ogélna luminancji wg normy > 0.4
U, - réwnomierno$¢ wzdhuzna luminancji wg normy > 0.5
TI - Ol$nienie przeszkadzajace wg normy <15 %
SR - wspotczynniki o§wietlenia poboczy > 0.5

na przylegtych chodnikach przyjeto klase S3
E. (eksploatacyjne minimum) - 7.5 Ix
Emin (eksploatacyjne) -151x

Na $ciezkach do pojedynczych domow (boczne od Traugutta) przyjeto klase S5 dla ktorej:
E« (eksploatacyjne minimum) - 3 Ix
Emin (eksploatacyjne) -0.6 Ix

Obliczenie obcigzen wiatrem.
Wykonano komputerowo przez producenta zalecanych stupoéw dla zatozonych w specyfikacji
parametrow, w przypadku zamiany powtorzy¢ obliczenia.
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Obliczenia poziomu o$wietlenia wykonano komputerowo programem Dialux przez producentéw opraw dla
zatozonych w specyfikacji parametrow opraw, w przypadku zamiany powtorzy¢ obliczenia.

Sprawdzenie na spadki napie¢ oraz samoczynne szybkie wylaczenie.

Obliczen wykonano dla dluzszego z obwodow L2. Do projektu dotaczono wyniki obliczen z ktorych
wynika, ze dla kabla YAKY 4x16 obwdd przy zabezpieczeniu istniejacymi wytacznikami instalacyjnymi o
charakterystyce C 10A pracowatby na granicy SSW (k x Ib = 10x10= 100A) przy pradzie zwarcia 104A.

Zaproponowano kabel 4x25 co zwickszy prad zwarciowy o okoto 50% na koncu linii.

W przypadku rozbudowy uktadu mozna bedzie wymieni¢ zabezpieczenia na 10A o charakterystyce B co
umozliwi rozbudowe uktadu o kolejne okoto 400 m przy jednoczesnej zwyzce mocy. Projektowane
obcigzenie wynosi okoto 2A na faze.

Spadek napigcia pomijalny okoto 0.2 %.

8.2. Sprawdzenie spadkow napiec i SSW
Spadek napigcia obliczymy z wzoru (3faz.)

AU - 100- P-ZI 2100-2200-84210  0.94%
y-S-U2  35.35.400

Powyzszy spadek obliczono przy zatozeniu, ze obciazenie zlokalizowano na koncu linii, dla obcigzenie
roztozonego bedzie on znacznie mniejszy. Do obliczen przyjeto oprawy wg tabel montazowych stupow i
ich moce wg tabeli opraw. Sprawdzenie wykonano dla cbwodu z SO-22 do najdalszej oprawy
zlokalizowanej na 840 m.

Sprawdzenie samoczynnego szybkiego wylaczenia:

2-1 _2-840 _1370

R=°"
y-S 3535

X=x*1=0.07*0.84=0.06 Q

Z =+JR?+ X% =4/1.372+0.062 =1.37Q

|- 0.8-U 0.8-230 _134A
z 1.37

Zastosowanie zabezpieczenia w SO o wartosci gG 20 A daje wg charakterystyki czas zadziatania przy
zwarciu na koncu linii 1 s przy dopuszczalnym dla sieci 5s. Przy mocy przytaczeniowej 2.2kW
zabezpieczenie zalecane ze wzgledu na selektywnos¢ to 16A w SO oraz 6A w stupach.

8. Oswiadczenie.

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami oraz
normami. Spelnia wymogi nowoczesnosci oraz uwzglednia zasady stosowania materiatow posiadajacych
wymagane certyfikaty unijne oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Projektowane urzadzenia i sieci nie oddzialujg negatywnie na §rodowisko. Projekt jest siecig elektryczng
o napigciu do 1 kV i podlega zgloszeniu budowy.

PROJEKTANT

mgr int. ANDRZEJ MAREK M.foiNSKIL
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