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Spis zalacznikow:
Zal. nr 1 Wycinek mapy topograficznej w skali 1:10 000 z lokalizacja terenu
badan.
Zal. nr2 Wycinek Szczegdlowej mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000

arkusz Konskie i Niekfan z lokalizacja terenu badan.

Zat. nr 3.1-3.14 Mapy sytuacyjno wysokosciowe z lokalizacja otworow geotechnicznych
w skali 1:1000

Zat nr4.1 —4.13  Profile otworéw geotechnicznych w skali 1:50.

Zat. nr 5 Sprawozdanie z badan ptyta dynamicznag HMP — LEG:

Zat. 6 Tabela charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych.



1. Wstep

Opini¢ geotechniczng dla rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych dla potrzeb
przebudowy drogi lesnej w ciagu drég DR/25/3, DR/4/3 i DR/34/3 na terenie Le$nictwa
Smolarnia opracowano w Przedsigbiorstwie Ustug Geologicznych ,KIELKART”,
ul. Starowapiennikowa 6, 25 -113 Kielce.

Zleceniodawca: ,, Biprolas" Sp. z 0.0. Biuro Studiéw i Projektéw Lesnictwa
ul. Gdanska 112
90-508 Lodz
Do opracowania niniejszej opinii wykorzystano:
= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich

usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

Polskie normy: PN-B-02480:1986, PN-B-04452:2002 i PN-B-03020:1981,
PN - B -06050:1999,

= materiaty archiwalne i literaturowe.

Celem badain wykonanych w ramach niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkow
gruntowo — wodnych dla potrzeb przebudowy drogi lesnej na terenie Les$nictwa Smolarnia.
Zakres prac zostal uzgodniony ze Zleceniodawca. Opracowanie niniejsze wykonano na
podstawie wiercen 26 otworéw badawczych do glebokosci 2,0 m p.p.t (zat. nr 3.1 —3.13) oraz
3 badan lekka ptyta dynamiczng HMP — LFG.

Niniejsza opini¢ opracowano w 3 egzemplarzach: 2 egzemplarze otrzymuje
Zleceniodawca. 1 egzemplarz archiwalny — PUG ,,KIELKART”. Zleceniodawca otrzymuje

rowniez ptyte CD z opracowaniem w wersji elektroniczne;.

2. Charakterystyka techniczna projektowanej inwestycji

Przedmiotowa inwestycja polega na przebudowie drogi lesnej o diugosci okoto 4,9 km
na terenie Legénictwa Smolarnia w ciagu drég DR/25/3, DR/4/3 i DR/34/3. Aktualnie droga
posiada nawierzchni¢ tluczniowo — gruntowa. Planuje si¢ wykonanie nawierzchni tiuczniowej

o noénosci umozliwiajacej wywoz drewna samochodami wysokotonazowymi (przewidywane



obcigzenie do 60 ton, predkos¢ dopuszcezalna do 30 km/h). Droga begdzie spetniata kryteria dla
drég przeciwpozarowych. Szerokos$¢ jezdni — 3,5 m, szerokos¢ poboczy — 0,75 m plus
gruntowa opaska oporujaca o szerokosci min. 0,25 m, z uwzglednieniem istniejacego korpusu
drogowego. W ciagu drogi planowane sa mijanki oraz sktadnice drewna o szerokosci 12 m
i dtugosci 50 m plus skos okoto 12 m (ksztalt trapezu) o nawierzchni thuczniowej. Zjazdy

z linii oddziatowych i szlakow zrywkowych o dlugosci 15 1 30 m.

3. Ogolna charakterystyka terenu badan

3.1  Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Badany teren stanowig odcinki drog DR/25/3, DR/4/3 i DR/34/3 na terenie Les$nictwa
Smolarnia, Nadlesnictwa Barycz, w granicach obrgbéw administracyjnych Pila, Stara
Kuznica (gmina Konskie) oraz Kozia Wola (gmina Staporkéw). Droga przebiega przez tereny
le$ne. Na przewazajacym odcinku jest to droga gruntowa. Miejscami droga posiada
nawierzchnie thuczniows.

Lokalizacja ogélna terenu badan przedstawiona jest na mapie topograficznej w skali
1:10 000, zat. nr 1. Szczegblowa lokalizacje otworéw przedstawiaja mapy sytuacyjno

wysokosciowe w skali 1:1000, (zat. nr 3.1-3.14).

3.2  Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizyczno geograficznym (J. Kondracki, 2002 r.) obszar badan potozony
jest w:

podprowincji: Wyzyna Malopolska (342.),

makroregionie: Wyzyna Przedborska (342.1),

mezoregionie: Wzgérza Opoczynskie (342.12).

Wzgorza Opoczynskie (342.12) znajduja sic na wschéd od fuku Pilicy pod
Tomaszowem Mazowieckim. Jest to pdtnocno-zachodnia otoczka Wyzyny Kieleckiej,
zbudowana giéwnie ze skat jurajskich, ktore tworza dwie plaskie antykliny, rozdzielone
synkling ze skatami z okresu kredowego. Na strukturalne formy nafozone sa materiaty skalne
zlodowacenia odrzanskiego.

Obszar badan charakteryzuja znaczne roznice wysokodci terenu. Rzedne terenu
wynosza od 242,6 m n.p.m. W rejonie otworu nr 2 w czgsci potudniowo-zachodniej do 290,4
m n.p.m. W rejonie otworu nr 19 w czgsci poinocnej. Deniwelacja wynosi maksymalnie okoto

48 m.



Pod wzgledem hydrograficznym badany teren jest odwaniany przez rzeka Czysta.
Koryto rzeki Czystej przebiega w odlegtosci okofo 150 m od potudniowej czgsci badanego
odcinka drogi. Czysta jest lewostronnym doptywem rzeki Mtynkowskiej, stanowiacej
lewostronny doptyw Drzewiczki. Drzewiczka jest prawostronnym doptywem Pilicy. Pilica
stanowi lewostronny doptyw Wisty.

Uksztattowanie powierzchni terenu oraz hydrografi¢ w rejonie wykonanych badan

przedstawia Wycinek mapy topograficznej w skali 1:10 000, (zat. nr 1).

4. Budowa geologiczna

Pod wzgledem budowy geologicznej teren badan znajduje si¢ w obrgbie permsko
mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Starsze podioze geologiczne stanowia
utwory jury dolnej (liasu) w postaci piaskowcow z przewarstwieniami mutowcow i itowcow
miejscami syderytowych z detrytusem ro$linnym tzw. serii ostrowieckiej.

Utwory czwartorzedowe reprezentowane sa przez plejstoceniskie  piaski
wodnolodowcowe, peryglacjalne piaski i gliny z gtazikami oraz holocenskie piaski rzeczne.

Budowe geologiczna badanego terenu przedstawia Wycinek Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Konskie i Niekfan (zat. nr 2).

Wyksztalcenie litologiczne warstw gruntow w zakresie glebokosci wykonanych
otworéw przedstawiaja profile otworéw geotechnicznych (zal. nr 4.1 — 4.13) oraz profile
stupkowe zamieszczone na mapach sytuacyjno wysokosciowych w  skali 1:1000,

(zat. nr 3.1 - 3.14).

D Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne opisano w oparciu o wykonane we wrzesniu 2014 r.
otwory geotechniczne oraz obserwacje terenowe. Zwierciadto wody gruntowej o charakterze
swobodnym stwierdzono w otworach nr 1 — 7, 18 — 20, 23, 25 - 26 na giegbokosci od 0,6
do 1,9 mp.p.t.

Poziom zwierciadla wody moze zmienia¢ si¢ w zaleznosci od panujacych warunkow
atmosferycznych. W okresach deszczowych lub podczas wiosennych roztopéw wody
gruntowe moga pojawiac si¢ wyzej.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.), przy zatozeniu ze projektowana



droga poprowadzona bgdzie na nasypie mniejszym niz 1 m, warunki wodne mozna okresli¢
jako przecigtne lub zte.

Warunki hydrogeologiczne przedstawiaja profile otworéw geotechnicznych
(zat. nr 4.1 — 4.13) oraz profile shipkowe zamieszczone na mapach sytuacyjno

wysokosciowych w skali 1:1000, (zal. nr 3.1 — 3.14).

6. Zakres wykonanych prac badawczych

6.1  Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 26 otworéw geotechnicznych
o gtebokosci 0,9 — 2,0 m p.p.t. Lacznie wykonano 45,6 mb wiercen.

Lokalizacja otworéw badawczych uzgodniona zostala ze Zleceniodawca.
W wiekszo$ci otwory odwiercono wiertnica WH — 5. Po odwierceniu i wykonaniu badan
otwory zlikwidowane zostaty urobkiem wiasnym z zachowaniem kolejnosci przewiercanych

warstw. Prace prowadzone byty pod statym nadzorem geologa — Adama Gajosa.

6.2  Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia wykonywa byta analiza makroskopowa gruntu w celu
sporzadzenia opisu litologicznego.

Stopien zaggszczenia dla gruntow nie spoistych okreslono na podstawie wiasnych
doswiadczen. Stopien plastycznosci dla gruntow spoistych wyznaczono przy pomocy
waleczkowania. Pozostate parametry oznaczono przez wykorzystanie odpowiednich
zaleznosci korelacyjnych.

Prace wiertnicze i badania terenowe wykonano pod stalym nadzorem geologa
Adama Gajosa. Na podstawie wynikow uzyskanych z prac terenowych sporzadzono profile
geotechniczne otwordw (zat. nr 4.1 —4.13).

W trzech punktach na odcinku drogi pokrytym tluczniem wykonano badania lekkg
ptyta dynamiczng HMP — LFG w celu okre$lenia wskaznika zaggszczenia (Is) oraz wtdrnego
modutu odksztalcenia (Ez). Sprawozdanie z badan lekka ptyta dynamiczng stanowi zat. nr 5

niniejszej opinii.

6.3  Prace geodezyjne
Otwory w terenie wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do

najblizszych istniejacych obiektow.



70 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono zgodnie z PN-B-02480:1986, PN-B-04452:2002
i PN-B-03020:1981, PN — B —06050:1999.

W podlozu badanego terenu stwierdzono wystgpowanie gruntéw antropogenicznych

oraz rodzimych. Wydzielono 9 warstw geotechnicznych. Sg to:

Warstwa I:

Warstwa II:

Warstwa III:

Warstwa IV:

Warstwa Va:

Warstwa Vb:

Warstwa Vc:

Nasypy budowlane petnig funkcje warstwy utwardzajacej nawierzchnig
drogi (thuczen, podsypka z piasku $redniego). Na podstawie badan lekka
plyta dynamiczng w 3 punktach wskaznik zageszczenia (Is) dla warstwy
nasypéw wynosi od 0,97 do 1,00. Wtérny modut odksztatcenia wynosi
od 62,1 do 124,0 MPa.

Grunty nie spoiste (sypkie) wyksztatcone jako piaski drobne w stanie
Sredniozaggszczonym. Sredni stopien zaggszczenia Ip=0,40, mato wilgotne,
wilgotne lub nawodnione. Grunty nosne, nie wysadzinowe. Kategoria
urabialnosci: 3.

Grunty nie spoiste (sypkie) wyksztatcone jako piaski Srednie w stanie
$redniozageszezonym. Sredni stopien zageszezenia Ip=0,40, mato wilgotne,
wilgotne lub nawodnione. Grunty nosne, nie wysadzinowe. Kategoria
urabialnosci: 3.

Grunty $rednio spoiste wyksztatcone jako gliny zwietrzelinowe w stanie
twardoplastycznym o $rednim stopniu plastyczno$ci 1.=0,10, mato wilgotne.
Sa to grunty nosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci: 4.

Grunty srednio spoiste wyksztatcone jako gliny w stanie twardoplastycznym
o érednim stopniu plastycznosci 1;=0,20, wilgotne. Sg to grunty nosne,
bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci: 4.

Grunty malo spoiste wyksztalcone jako piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci 1.=0,20, wilgotne. Sa
to grunty no$ne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci: 4.

Grunty kamieniste wyksztalcone jako zwietrzeliny gliniaste piaskowca
w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci 1.=0,20,
wilgotne. Sa to grunty no$ne, watpliwe pod wzglgdem wysadzinowosci.

Kategoria urabialnosci: 6.



Warstwa VI:  Grunty mato spoiste wyksztalcone jako pyty z okruchami piaskowca
w stanie plastycznym o $rednim stopniu plastycznosci I.=0,30, wilgotne. Sg
to grunty nosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci: 4.

Warstwa VII:  Skaly twarde w postaci piaskowcow, w stropowej warstwie silnie zwietrzale
i spekane. Szacunkowa wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc > 5 MPa. Sa to grunty

nosne, nie wysadzinowe. Kategoria urabialnosci: 7.

Pozostate wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntéw rodzimych przyjeto na
podstawie zaleznosci korelacyjnych i zamieszczono je w ,Tabeli charakterystycznych

warto$ci parametrow geotechnicznych” stanowiacej zat. nr 6 niniejszego opracowania.



8. Podsumowanie

1. Podloze gruntowe na badanym odcinku drogi rozpoznano 26 otworami geotechnicznymi

do glebokosci 2,0 m p.p.t.

2. W celu okreslenia nosnosci istniejacej nawierzchni tluczniowej wykonano 3 badania lekka
ptyta dynamiczng HMP — LFG. W punktach tych wartosci wskaznika zageszczenia (Is)
wynoszg od 0,97 do 1,0, natomiast wtérnego modutu odksztatcenia (E;) od 62,1
do 124,0 MPa.

3. W podiozu badanego terenu ponizej warstwy gleby lub nasypéw budowlanych w postaci
tlucznia i podsypki z piasku $redniego stwierdzono wystgpowanie gruntéw rodzimych
mineralnych: nie spoistych (sypkich) w postaci piaskéw drobnych i $rednich w stanie
sredniozaggszczonym, mato spoistych w postaci piaskéw gliniastych w stanie
twardoplastycznym oraz pytéw w stanie plastycznym, $rednio spoistych w postaci glin
w stanie twardoplastycznym, kamienistych w postaci zwietrzelin gliniastych piaskowca

w stanie twardoplastycznym, skalistych w postaci piaskowcow.
4. Warstwy II, III i VII (piaski drobne, piaski srednie, piaskowce) to grunty niewysadzinowe.

5. Warstwy IV, Va, Vb i VI (gliny, piaski gliniaste i pyly) to grunty bardzo wysadzinowe.
Nalezy chroni¢ je przed przemarzaniem i negatywnym wptywem wody, ktdrej obecno$é

moze powodowac uplastycznienie, a nawet uptynnienie.

6. Zwietrzeliny gliniaste piaskowca (warstwa Vc) to grunty watpliwe pod wzgledem

wysadzinowosci.

7. Najstabsze parametry posiadajg pyly w stanie plastycznym (warstwa VI).

8. Wystepujacq w pasie drogowym warstwg gleby nalezy usunggé.

9. Zwierciadlo wody gruntowej o charakterze swobodnym stwierdzono w otworach nr 1 — 7,
18 — 20, 23, 25 - 26 na giebokosci od 0,6 do 1,9 m p.p.t.

10. W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.), przy zalozeniu ze
projektowana droga poprowadzona bgdzie na nasypie mniejszym niz | m, warunki wodne

mozna okresli¢ jako przecigtne lub zfe.



11. Grupg nosnosci podtoza okreslono w oparciu 0 wysadzinowo$¢ gruntu oraz stwierdzone
warunki wodne i podano w kartach otworéw oraz w profilach stupkowych na mapach
sytuacyjno wysokosciowych. Okreslenia tego dokonano wstepnie bez znajomosci
niwelety drogi. Grupa nosnosci powinna zostaé zweryfikowana przez Projektanta obiektu

w oparciu o analiz¢ niwelety drogi.

12. W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) warunki gruntowe mozna uznaé za proste

a obiekt zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;j.

13. Normowa glgbokos¢ przemarzania dla tego rejonu wynosi h,-1,0 m.
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