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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Dane ogdlne
1.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przebsrstwie Ustug Geologicznych
-KIELKART”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielaga podstawie zlecenia firmy Justyna
Rybak STOLBUD z siedzibw Wielkiej Wsi 8.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania
W celu sporzdzenia niniejszego opracowania wykorzystanogpagice akty prawne:

» Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodalkorskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechmich warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

» Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odjsda drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.);

oraz normy:

= PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Odemia, symbole, podziat i opis gruntow;

* PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

= PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — PosadowiengzpBrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie;

= PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne €$€1: Zasady ogolne;

= PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne €$€2: Rozpoznanie i badanie pogho
gruntowego;

= PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymizgagolne;

= PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaezaklasyfikowanie gruntow —
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

= PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaeziaklasyfikowanie gruntow —
Czeé¢ 2: Zasady klasyfikowania.

1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie w padiobadanego terenu geotechnicznych

warunkéw posadowienia przewidzianego do budowyrddcidrogi ze sktadnicw oddziale



62 na terenie kmictwa Dobrzeszow, w obbbie Snochowice. Opracowanie niniejsze
wykonano na podstawie  wynikbw  wiefce 2 otworow badawczych
0 gkbokdsci do max. 3,0 m ppt. bafla obserwacji terenowych. Zakres prac terenowych
(lokalizacja, ilag¢ i glgbokas¢ otworow badawczych) zostat uzgodniony ze Zlecesmiod.

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach: 4 egzymouge Zleceniodawca, 1 egz.
— wykonawca PUG ,KIELKART” Kielce. Zleceniodawcarpymuje rOwni¢ opracowanie
w wersji elektronicznej.
1.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polegdedzie na budowie drogi $eej o nawierzchni
z kruszywa tamanego na tereniénietwa Dobrzeszéw. Drogactizie posiada dtugasci ok.
130 m, oraz nnos¢ umazliwiajaca wywoz drewna samochodami wysokotooaymi.
Szeroké¢ nowej jezdni hdzie wynosita 3,5 m, a szerako poboczy
wykonanych z pospétki lub kruszywa niesortowanegoOi75 m plus gruntowa opaska
oporupca o szerokii 0,25 m. Pochylenie poprzeczne jezdediie gtdwnie daszkowe,
a konstrukcja nawierzchni drogi z kruszywa tamanegearstwach i gruldgiach dobranych
przez projektanta z uwzglnieniem warunkéw gruntowo-wodnych pozho funkcji drogi
I przewidywanego obgenia. Sposob odwodnienia korpusu drogowego réwinglzie
dobrany stosownie do warunkéw gruntowo wodnychy Birodze kdzie funkcjonowa stata
sktadnica drewna o wymiarach 12x50 m. DrogdZe posiada stosowne mijanki i zjazdy.
Oprocz wywozu drewna drogacdrie rownie spetnig kryteria okrélone dla drég

przeciwpaarowych.

1.2 Lokalizacja i opis terenu

1.2.1. Lokalizacja i sposéb u zytkowania terenu

Badany teren pofmny jest w wojewddztwidwictokrzyskim, w powiecie kieleckim
I w gminie Lopuszno (grunty wsi Jas)e Jest to miejsce oddalone o ok. 3,0 km na péirocn
zachod od topuszna, przy drodze powiatowe] relakgisié-Mnin. Pod wzgtdem
administracji lénej jest to teren nadieictwa Kielce, obgbu Snochowice i knictwa
Dobrzeszéw. Generalnie droga ma przehiegaachodu na wschéd tj. od pctenia z drog
publiczry powiatowa nr 0396T/1 poprzez oddziat 62 na disgook. 130 m. Obecnie jest to
teren lény stanowicy drog gruntows, przejezda o szerokéci 3,0 m, bez poboczy, nie

okoparn, rowami.



Pod wzgédem fizyczno-geograficznym wedtug podziatu J. K@o#lirego (2002)
obszar badaznajduje si w mezoregionie Wzgoérza topusskie 342.16.

Lokalizacg terenu bada oraz rozmieszczenie otworéw geotechnicznych
przedstawiono na mapie topograficznej w skali 100D — zadcznik nr 1 i na mapie

gospodarczej — zgdznik nr 2.
1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgédem morfologicznym badany teren ragga s¢ na dtugim zachodnim stoku
w obrbie wysoczyzny. Po wschodniej stronie znajduje smo wzniesie zbudowane
z wychodni skat jurajskich. Wzniesienia gigaja wysokaci do ok. 270 m n.p.m. Na stoku
wystepuja pokrywy glin lodowcowych i piaskow peryglacjalnyctspadek terenu jest
wyrazny, potudniowo-zachodni. Badany teren przy otwonzel posiada kgdng 246,8 m
n.p.m., a przy nr 2 251,8 m n.p.m. Deniwelacja vgyzatem 5,0 m.

Pod wzgétdem hydrograficznym opisywany teren rigledo zlewni rzeki Czarna
Mieczynska (lewy doptyw Czarnej Pilczyckiej). Wdreej wody powierzchniowe
odprowadzane as przez jej doptywy, bezimienne cieki - rowy, kté@becne s na
potudniowy-zachéd od przedmiotowego terenu projekitej drogi. Opisane zagadnienia

przedstawia mapa topograficzna w skali 1:10 000 (zdl).

1.3. Budowa geologiczna
Teren bada znajduje s§ w jednostce strukturalnej oktanej jako mezozoiczne

obrzezenie GorSwigtokrzyskich. Starsze, mezozoiczne pasiqpiaskowcezelaziste jury
dolnej) zalega pod gita pokrywa utworéw czwartorgdowych. Odnénie czwartorzdu to
wedtug Szczegdtowej mapy geologicznej Polski wisk&d0 000 arkusz Oleszno (J. Szajn,
1983) podtae buduj gtéwnie plejstocaskie lodowcowe gliny zwatowe, miejscami przykryte
peryglacjalnymi piaskami i piaskami pytowatymi z rokhami skatl miejscowych
i poinocnych.

Utwory podiaza byty przedmiotem rozpoznania badaniami wykonangaipotrzeb
niniejszego opracowania. Potwierdzono wpgstvanie lodowcowych glin zwatowych
i peryglacjalnych piaskow. Profile geologiczne rozpanego podi@ do max. gibokdici

3,0 m p.p.t. na trasie projektowanej drogi zawlexdia otworéw stanowca zat. nr 3.

1.4. Warunki wodne
Na opisywanym terenie badaniami w wykonanym zakregkbokasciowym
do max. 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono wéd gruntowydlalezy mie¢ to na uwadze,

ze w podiau gruntowym dominwj stabo przepuszczalne gliny, a w zzku z tym infiltracja



wod roztopowych/opadowych jest utrudniona. Wynikiserwacji zawiera karta otworow
geotechnicznych stanoyada zat. nr 3.

1.5. Warunki gruntowe

W podiazu badanego terenu dogbbkdsci rozpoznania wynogzej maksymalnie
3,0 m p.p.t. stwierdzono wygtowanie utworow czwartoggdowych. § to:

e grunty organiczne reprezentowane przez warsfeby;

e grunty niespoiste w staniérednio zagszczonym wyksztatcone jako piaski

srednie;

» gruntysrednio spoiste wyksztatcone jako gliny w staniertieplastycznym.

W oparciu o Rozporzizenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usteh geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 p#@3) warunki gruntowo-wodne
gtdwnie naley uzn& za proste, a przedmiotawinwestycg zaliczy do | kategorii

geotechnicznej.

. DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 2 mtwgeotechniczne.
Otwory odwiercono w jezdni drogi gruntowej (otwar 1) i w najblzszym maliwym
miejscu z uwagi na nitiwos¢ wjazdu w terenie zadrzewionym (otwor nr 2). Lokatija
otworéw geotechnicznych uzgodniona zostata ze ZBiedawa. Otwory odwiercono w
marcu 2022 r. wiertnic mechanicza WH — 5. Po odwierceniu i wykonaniu badatwory
zlikwidowane zostaty urobkiem wtasnym z zachowanletejnaici przewiercanych warstw.

Prace prowadzone byly pod statym nadzorem uprawegomgeologa Adama Gajosa.



2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturplmélgotnosci) oraz NU
(0o naturalnym uziarnieniu) oraz na keo wykonywany byt opis makroskopowy
przewiercanych gruntéw. Opis ten wykonano w oparcu PN-B-02480:1986 oraz
PN-EN ISO 14688.

Stopier zag:szczenia dla rodzimych gruntéw niespoistych pitmyjna podstawie
doswiadczeé z bada podobnych rodzajow gruntéw oraz oporéw wiercenia.

Stopier plastycznéci gruntow spoistych (drobnoziarnistych) okoao przy pomocy
wateczkowania. Na podstawie wynikoéw uzyskanych acpgerenowych spogdzono profile

geotechniczne otworow (zat. nr 3).
2.1.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metpdlomiaréw prostoitnych w dowazaniu do
najblizszych istniejcych punktéw charakterystycznych i obiektow.cBze terenu oké&ono

na podstawie interpolacji z mapy topograficznej.
2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania pgaiterenu w postaci wierie bada
polowych, makroskopowych wydzielono trzy warstwytgehniczne o nr I=lll, riniace sé¢
migdzy sola parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztatcenigwiogicznym.

Warstwa I: Do warstwy tej zaliczono gleb Jest to grunt stabo #my. Kategoria
urabialngci to 1.

Warstwa Il . Grunty rodzime mineralne niespoiste w postacguotihych piaskévrednich w
stanie érednio zagszczonym.Sredni stopié zagszczenia 3=0,45. § to
grunty néne, niewysadzinowe. Kategoria urabiacido 3.

Warstwa Il : Grunty rodzime mineralnesrednio spoiste w postaci glin w stanie
twardoplastycznymSredni stopié plastycznéci I, = 0,10. Grupa konsolidacji
B (lodowcowe nieskonsolidowane)a  grunty néne, bardzo wysadzinowe.
Kategoria urabialnei to 4.

Na trasie projektowanej budowy drogi ze sktadmodtazu wysepuja grunty tatwo
i srednio urabialne o kategoriach urabidicial, 3, 4. Kategoei urabialndci podano wedtug
normy PN — B — 06050:1999. Doktadne przypisanieeg@atii poszczegdélnym gruntom
zawiera zat. nr 3.

Pozostale wartmi parametrow geotechnicznych dla gruntéw rodzimgchyjeto na



podstawie zatenosci korelacyjnych i zamieszczono je w ,Tabeli parame
geotechnicznych” stanowgej zat. nr 4 niniejszego opracowania.

Podczas wykonywania wykopow z pozhonaley usura¢ glelz — warstwa nr I. Poza
stabongnymi gruntami warstwy nr | pozostate grunty rodzimarstw nr Il i Ill, wystpujace
w poziomie posadowienia/budowy drogi uznaje za ndne. Normowa (PN-81 B-03020)
giebokas¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu wynpsilO m p.p.t.

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni
Otwor nr 1
- warunki wodne: prze¢ine
- grunty: pod niewielg warstwy gleby niewysadzinowe piaskrednie, pod nimi bardzo
wysadzinowe gliny
Grupa neénosci G4
Otwor nr 2
- warunki wodne: prze¢ine
- grunty: pod niewielk warstwy gleby bardzo wysadzinowe gliny

Grupa neénosci G4
2.3. Parametry geotechniczne

Wartasci  parametréw geotechnicznych dla gruntdw rodzimyzhmieszczono

w ,Tabeli parametrow geotechnicznych” stangwej zat. nr 4 niniejszego opracowania.
2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o Rozporxizenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustad geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 468yunki gruntowe nafy uzna za

proste, a przedmiotawinwestycg zaliczy do | kategorii geotechnicznej.
2.5 Whnioski i zalecenia

1. Podiaze gruntowe badanego terenu rozpoznano w sumie dvatw@ami badawczymi,
wykonanymi w marcu 2022 r. do maxlgbkasci 3,0 m p.p.t.

2. W poditazu gruntowym wydzielono trzy warstwy geotechnicznarol=lll r6zniace se
migdzy sola parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztatcenigtalogicznym. Opis
warstw znajduje siw rozdziale nr 2.2.

3. Za wyjatkiem stabonénych gruntéw warstwy nr | (gleba) pozostate grumigirstw

nr Il'i 11l wystepujace w poziomie posadowienia/budowy drogi uznagezaingéne.



. W marcu 2022 r. w rozpoznanej strefie padtgruntowego wynogzej 3,0 m p.p.t. wody

gruntowej nie stwierdzono. Ze wzdu na utrudniog infiltracje wod (obecné glin),

lokalnie i okresowo magpowstawé podmoktaci. Wyniki obserwacji zawiera zat. nr 3.
Prace ziemne w miar mazliwosci naley wykonywa w okresach ,suchych”,
bezdeszczowych.

W przebadanym podio gruntowym wysipuja grunty tatwo i srednio urabialne
o kategoriach urabialsoi 1, 3 i 4, Doktadne przypisanie kategorii posz@deym

gruntom zawiera zat. nr 3.

. Wydzielono grup nosnosci G4. Przypisanie grupy &oosci do otworow oraz okéenie

wysadzinowdéci gruntdw zawiera rozdziat nr 2.2.

Normowa gtbokas¢ przemarzania dla tego rejonu wynogth O m.

2.6 Spis literatury i materiatow archiwalnych
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wia $ciwo sci podto za gruntowego w czasie

Podtaze gruntowe pod projektowarprzebudow drogi ze skfadnig stanowa: gleba,
warstwy: gruntéw niespoistych wyksztatlconych jakaasgi srednie w staniesrednio
zag:szczonym; gruntow spoistych wyksztatconych jakaylv stanie twardoplastycznym.

Podiae gruntowe zbudowane jest w przewadze z gruntégnyoh. Na terenie
planowanej inwestycji nie stwierdzono niekorzystmyzmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wiaiwosci podiaza gruntowego nie zmiedi sie podczas realizacji
inwestycji ani w trakcie eksploatacji pod ngstjacymi warunkami:
= $ciany ewentualnych wykopow zabezpieczone zastddows z rozparciem,
= ewentualne przewody uzbrojenia podziemnego towaszgsrozbudowie drogi zostan

prawidtowo i szczelnie patzone ze sabzgodnie z zaleceniami producenta,
» podsypka, podbudowa drogi zostanie wykonana prawiol} z gruntu piaszczystego,
kruszywa, odpowiednio zagzczonego.

Grunty spoiste gwrazliwe na zmiany wilgotngci, ktorej wzrost mege powodowa
uplastycznienie i pogarszanie parametrow wytrzy§tadovych. Aby nie dopéci¢c do
pogorszenia parametrow, najechroni je przed negatywnym dziataniem wod opadowych
i roztopowych.

3.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartcsci  obliczeniowych parametrow geotechnicznych maleprzyja¢ zgodnie
Z tabel stanowaca zahcznik nr 4.

3.3. Okreslenie cz esciowych wspotczynnikéw bezpiecze nstwa do
oblicze i geotechnicznych

Dla parametrow geotechnicznych rgleprzyja¢ wspotczynniki materiatowe 0,9 lub
1,1, przy czym w poszczegoélnych obliczeniach swsi bardziej niekorzystn wartas¢
wspotczynnika.

3.4. Okreslenie oddziatlywa n gruntu

Podstawowe oddziatywania geotechniczne w przypadikiowy drog to:
= obcigzenia od gizaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,
* przemieszczenia podta wywotane osiadaniami.

3.5. Model obliczeniowy podio za gruntowego

Model obliczeniowy podiea naley przyja¢ zgodnie z profilami otworow
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geotechnicznych zamieszczonych w Opinii Geotecim@czoraz Dokumentacji Bada
Podiaza Gruntowego (zat. nr 3).

3.6. Obliczenie no snosci i osiadania podio za gruntowego oraz
0go0lnej stateczno $ci

O koniecznéci wykonania obliczé zdecyduje projektant obiektu.

3.7. Ustalenie danych niezb ednych do projektowania obiektéw
Poniej warstwy gleby w podtas gruntowym zalegaj
e grunty niespoiste wyksztalcone jako piaskrednie w stanie srednio
zag:szczonym 04=0,45;
e grunty spoiste wyksztatcone jako gliny w stanierthogplastycznym #dz 1.=0,10;
Wody gruntowej w podtzu do gkbokasci 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono. Ze wedli ha
utrudniory infiltracjc wod (obecn& glin), lokalnie i okresowo mag powstawa

podmokidci. Dane niezkdne do projektowania podano w tabeli stangej zahcznik nr 4.

3.8. Specyfikacja bada n niezb ednych do zapewnienia wymaganej
jako $ci robot
Nalezy przeprowad@ nastpujace badania, niezbdne do zapewnienia wymaganej
jakosci robét ziemnych:
= 0odbiér podiga w dnie wykopow budowlanych

= kontrola zagszczenia podsypki i zasypki przyzyeiu ptyty dynamicznej lub sondy

dynamicznej lekkiej.

3.9. Okreslenie szkodliwo $ci oddzialywa n wod gruntowych na

obiekt budowlany i sposobow przeciwdziatania tym za gro zeniom

Podbudowa nawierzchni projektowanej drogi nie powity naraona na kontakt z
woda gruntows. W celu ochrony nawierzchni przed nadmiarem wadaeowych/opadowych
(utrudniona infiltracja), zaleca csizaprojektowanie warstw ogtszapcych, drenau (rowy,

przepusty, prawidtowe spadki).

3.10. Okre slenie zakresu niezb ednego monitorowania
wybudowanego obiektu budowlanego i obiektow s asiaduj acych

Z uwagi na proat konstrukcg obiektu oraz braku wygbowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych nie przewiduje ¢sizagraen, ktére wymagatyby monitoringu

projektowanej drogi. Ewentualpotrzelg monitorowania powinien okéé¢ Projektant.
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