Inwestor: Urzad Gminy Nakto nad Notecia ETHERM Spotka z o.0.
ul. Ks. Piotra Skargi 7, 89-100 Nakto nad Notecia Bydgoszcz

PROJEKT WYKONAWCZY - PRZEBUDOWA SWIETLICY WIEJSKIE] w KARNOWIE 27.12.2021
- PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNE]

1. CZESC OPISOWA
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA:
e umowa z Gming w Nakle nad Notecig
e warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0 - nr
75550/2021/0OD1/ZR4 z dnia 17.11.2021 wydane przez ENEA Operator Sp. z 0.0 Oddzial
Dystrybucji Bydgoszcz, Rejon Dystrybucji Nakto.
e wytyczne Inwestora - budowlane 1 instalacyjne dla poszczegdlnych pomieszczen,
¢ dokumentacja archiwalna budynku,
e wizja lokalna w terenie.

1.2. INWESTOR: Gmina Naklo nad Notecia
ul. Ks. Piotra Skargi 7, 89-100 Naklo nad Notecig

1.3. LOKALIZACJA OBIEKTU: Karnowo gm. Nakto nad Notecig, dy. nr ewid. 165/5

1.4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

W ramach niniejszej inwestycji projektowane zmiany architektoniczne wewnatrz budynku wraz ze
zmianami zagospodarowania technologicznego powoduja, iz istniejgca instalacja elektryczna nie
nadaje si¢ do wykorzystania. Ponadto jej stan techniczny nie odpowiada obowigzujacym na dzien
dzisiejszy normom 1 przepisom.

Zatem, istniejacg instalacje elektryczng wraz z tablica rozdzielcza nalezy zdemontowac,
a materiaty z demontazu przekazac¢ Inwestorowi.

Obiekt zasilany jest obecnie przytaczem napowietrznym, ktore rowniez zostanie zdemontowane
w ramach budowy nowego przylacza kablowego ENEA Operator Sp. z 0.0. wedlug warunkow
z 17.11.2021r. Wedtug tych warunkéw jedynie istniejacy uktad pomiarowy budynku - licznik nr
fabr. 6285205 zostanie przeniesiony do projektowanego zigcza kablowo - pomiarowego.

1.5. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem niniejszego opracowania objete sg nastepujace zagadnienia:

e zasilanie budynku (wedtug warunkow przylaczenia j.w. do sieci elektroenergetycznej ENEA
Operator Sp. z 0.0. - od zlgcza kablowo - pomiarowego w kierunku tablicy RG),

¢ instalacje elektryczne stanowigce wyposazenie poszczegolnych pomieszczen,

e polaczenia wyréwnawcze,

e ochrona od porazen,

e ochrona przeciwprzepigciowa,

e ochrona odgromowa budynku,

Niniejsze opracowanie nie zawiera:

e projektu sterowania i AKPiA urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

o projektu instalacji elektrycznych technologicznych.

1.6. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

1.6.1. Zasilanie

Projekt obejmuje zasilanie projektowanej tablicy rozdzielczej RG z projektowanego zlacza
kablowo - pomiarowego ENEA usytuowanego przy granicy dziatki objetej opracowaniem.
Wewnetrzng lini¢ zasilajaca projektuje si¢ kablem typu np. BIT 1000 H 4G25 uktadanym na cate;j
dlugosci w ostonie rurowej AROTa - DVK 50 zgodnie z normg N SEP-E-004 wyd. 2014. Trase
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projektowanej linii kablowej pokazano na rysunku E-02.

1.6.2. Tablica rozdzielcza

Tablicg rozdzielcza ozn. RG zaprojektowano jako szafke rozdzielczag wnekowa metalowa XL3 S
160, wykonang w 11 klasie izolacji o stopniu szczelnosci IP 40, IKO08 wedhug katalogu wyrobow
LEGRAND-a. Wyposazenie tablicy rozdzielczej przyjeto z katalogu aparatow modutowych
LEGRANDA. Schemat projektowanej tablicy rozdzielczej z zestawieniem montazowym zawiera
rysunek E-07.

1.6.3. Instalacje elektryczne

1.6.3.1. Instalacja oSwietleniowa

Oswietlenie ogolne, podstawowe we wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano oprawami w
oparciu o zrodla $wiatta LED. Oprawy dobrano do funkcji 1 przeznaczenia technologicznego
danego pomieszczenia.

Nategzenie oswietlenia eksploatacyjnego 1 rownomiernos$¢ oswietlenia przyjeto wedtug normy PN-
EN 12464-1. Obliczenia oswietlenia wykonano wedlug programu firmy DIALUX. Wyniki
obliczen dla poszczegolnych pomieszczen dotaczono do egzemplarza archiwalnego.

Sterowanie o$wietlenia projektuje si¢ wylacznikami przy wejsciu do danego pomieszczenia.
Instalacje oswietleniowa zaprojektowano przewodami typu HDXzo 2,3,4x1,5 mm2 jako
podtynkowg. Stosowaé nalezy osprzgt w zaleznosci od miejsca jego montazu (podtynkowy lub
podtynkowy o 1P44 dla pomieszczen np. WC, zmywalni 1 pom. technicznych i t.p.)
Rozmieszczenie opraw 1 sposob wykonania instalacji pokazano na rysunkach nr E-03 1 E-04.
Oswietlenie awaryjne

W  obiekcie zaprojektowano os$wietlenie awaryjne 1 awaryjne ewakuacyjne zgodnie
z obowigzujacg normg PN-EN 1838/2005.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano we wszystkich pomieszczeniach technicznych 1 na
drogach komunikacyjnych. Realizowane ono bg¢dzie na bazie opraw LED z autotestem.

Na drogach ewakuacyjnych przyjeto srednie natezenie o$§wietlenia na poziomie podlogi wzdhuz
osi drogi ewakuacyjnej rowne co najmniej 1 1x, a w pomieszczeniach technicznych - przyjeto co
najmniej 5 Ix.

Oswietlenie awaryjne kierunkowe zaprojektowano na bazie opraw z zrdédlem $wiatla LED
z autotestem 1 pracujacych w trybie ,,na jasno”.

Obliczenia o$wietlenia wykonano wedtug programu firmy DIALUX. Wyniki obliczen dotgczono
do egzemplarza archiwalnego.

Rozmieszczenie wszystkich opraw o$wietlenia awaryjnego pokazano na rysunku nr E-03 i E-04.

Instalowane powinny by¢ wylacznie oprawy oswietlenia awaryjnego posiadajace certyfikat
CNBOP.

1.6.3.2. Instalacja gniazd wtykowych

We wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano gniazda wtykowe przeznaczone d/c
porzadkowych oraz gniazda wtykowe stanowigce miejsce podigczenia urzadzen technologicznych,
W standardzie dla pomieszczen WC przyjeto zainstalowanie gniazd wtykowych obok wszystkich
umywalek. Instalacje w/w gniazd wtykowych projektuje si¢ przewodami miedzianymi typu
HDXzo 3x 2,5 mm2 (450/750V). Stosowac¢ nalezy osprzet w zaleznosci od miejsca jego montazu:
e podtynkowy bryzgoszczelny (IP 44) — w pomieszczeniach WC, zmywalni 1 w piwnicy

e zwykly podtynkowy - pozostalych pomieszczeniach.

Sposdb wykonania instalacji gniazd wtykowych pokazano na rysunkach E-05, E-06.

11



Inwestor: Urzad Gminy Nakto nad Notecia ETHERM Spotka z o.0.
ul. Ks. Piotra Skargi 7, 89-100 Nakto nad Notecia Bydgoszcz

PROJEKT WYKONAWCZY - PRZEBUDOWA SWIETLICY WIEJSKIE] w KARNOWIE 27.12.2021
- PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNE]

1.6.3.3. Instalacja sitowa

Instalacja  sifowa dotyczy zasilania urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych.
Instalacje sifowg projektuje si¢ kablami miedzianymi typu typu BIT 1000 H.... o przekrojach
wedlug wymagan zawartych w DTR-kach poszczegdlnych urzadzen, a w niniejszym projekcie
okreslonych na rzutach instalacji sitowej 1 na schematach urzadzen rozdzielczych.

Sposdb uktadania instalacji pokazano na rzutach - rys. nr E-05, E-06.

1.6.3.4. Instalacja odgromowa
Budynek zakwalifikowano do IV kl. LPS.

Przyjeto zewnetrzny uktad LPS nie izolowany mocowany do poddawanego ochronie obiektu.

Zastosowane beda przewody w uktadzie oczkowym oraz iglice kominowe o wysokosci 1,5m.
Do wykonania siatki zwodow poziomych niskich wykorzysta¢ drut FeZn ¢ 8 mm.

Przewody odprowadzajace wykonane zostang drutem FeZn ¢ 8 mm 1 prowadzone bgda w ostonie
z rurek odgromowych ulozonych w warstwie ocieplenia budynku, w 20 cm pasach wehy
mineralnej przy ociepleniu wykonanym styropianem.

Projektuje si¢ ztagcza kontrole umieszczone w obudowach do elewacji.

Uziom otokowy wykonany =zostanie tasme¢ stalowa ocynkowang FeZn o wym.
30x4 mm. Bednarke przewodow uziemiajacych z plaskownikiem uziomu tgczy¢ przez spawanie.
Uwaga: Wokot budynku istnieje uziom otokowy, ktérego dopuszcza si¢ wykorzystanie po
sprawdzeniu jego parametrow, cigglosci 1 rezystancji, ktoéra nie powinna przekracza¢ 10 Q.
Protokot ze sprawdzenia istniejgcego uziomu otokowego dotaczy¢ do dokumentow odbiorczych
obiektu po modernizacji.

Uwagi montazowe

Zgodnie z zapisami w normie PN-EN 62305 ark. 3 1 4 montazu instalacji odgromowej powinna
dokonywac specjalistyczna ekipa montazowa, w sktad ktorej bedzie wchodzita osoba posiadajaca
poglebiona wiedze¢ z zakresu ochrony odgromowej 1 kompatybilnosci elektromagnetycznej —
tablica nr 2 normy PN-EN 62305-4.

Czynnos$ci montazowe powinny by¢ przeprowadzone w Sciste] wspotpracy 1 przy udziale oséb
nadzorujacych pracg systemow oraz przedstawicieli Inwestora.

Etap montazu zakonczy¢ kontrolg poprawnosci wykonania instalacji odgromowej 1 pracami
pomiarowymi potwierdzonymi protokolarnie.

1.6.3.5. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu uzyskania zmniejszenia wartosci ryzyka utraty zycia oraz zgodnie z wymaganiami normy
PN-IEC 60364-4-443 1 — 444 zainstalowane zostang ochronniki przeciwprzepieciowe.

Dla instalacji elektrycznej, w miejscu wprowadzenia kabla energetycznego do budynku
nalezy zainstalowa¢ modutowy ogranicznik hybrydowy, przepigciowy do sieci 230/400V, system
TNC, 6-modutowy typu DEHNventil DV M TNC 255, nr kat. 951300, kl. I ograniczenia przepigc
Ogranicznik powyzszy zapewni prawidlowa ochron¢ obiektu od wyladowan atmosferycznych
poza obszarem budynku, w rejonie trasy kabla energetycznego.

1.6.3.6. Ochrona od porazen

Uklad sieci zasilajacej to TN-C, a uklad sieci odbiorczej TN-S. Punkt rozdzialu PEN na PE i N
przewidziano w tablicy rozdzielczej RG. Punkt rozdziatu nalezy uziemic.

Ochrona dodatkowa — to samoczynne wylaczenie zasilania.

Ochron¢ uzupetniajacg stanowi¢ beda wyltaczniki rdéznicowopradowe o czulosci 30 mA
zainstalowane na zasilaniu grup obwodow oswietleniowych, gniazd wtykowych. Projektuje si¢
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sie¢ przewodow ochronnych prowadzonych razem z przewodami zasilajgcymi oraz dodatkowe
polaczenia wyrdéwnawcze.

1.6.3.7. Instalacja potaczen wyrownawczych

GSW - projektuje si¢ pod glowng tablicg rozdzielcza RG 1 w pom. technicznym w piwnicy.
Kazda GSW potaczy¢ bezposrednio z wypustami uziomu otokowego wykonanymi tasmg FeZn
25x4 mm. Do GSW podlagczy¢ punkt rozdziaty PEN na PE i1 N oraz metalowe elementy
wszystkich instalacji wchodzacych do budynku.

1.6.4. UWAGI KONCOWE

1. Calos$¢ prac wykonana zostanie zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1 normami, a zwlaszcza:
Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych wydanie V uaktualnione — stan prawny
na 05.05.1997r. oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Robo6t Budowlano Montazowych cz.
V ,Instalacje Elektryczne”.

2. Obowigzujace normy:

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé.1. Miejsca pracy we
wngtrzach.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa, Czg$¢ 1. Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2012, PN-EN 62305-2:2012/ Apl1:2019-02 Ochrona odgromowa,
Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa, Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw
1 zagrozenia zycia.

PN-EN 62305-4:2011, PN-EN 62305-4:2011/ AC:2017-10-02, PN-EN 62305-4:2011/
Ap2:2018-03,  Ochrona odgromowa, Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne 1 elektroniczne
w obiektach.

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:4-41
Ochrona dla zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011, PN-HD 60364-4-42:2011/ A1:2015-01, PN-HD 60364-4-
42:2011/ Ap1:2019-06 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg¢$¢:4-42 - Ochrona dla
zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-4-43:2012,/Ap1:2019-06 - Instalacje elektryczne
niskiego napigcia - Czg$¢:4-43 - Ochrona dla zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przed
pradem przetgzeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:4-442 -
Ochrona dla zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejSciowymi przepi¢ciami uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:4-443 -
Ochrona dla zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:4-444 -
Ochrona dla zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
zakloceniami napigciowymi 1 zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51:
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego- Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011, PN-HD 60364-5-52:2011/ Ap2:2019-02 - Instalacje elektryczne
niskiego napigcia - Czes¢ 5-52: Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
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PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53:
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Odlgczenie izolacyjne, taczenie 1 sterowanie -
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-HD 60364-5-537:2017-01, PN-HD 60364-5-537:2017-01/Ap2:2019-06 - Instalacje
elektryczne niskiego napiecia - Czgs$¢ 5-537: Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza -
Odlaczenie izolacyjne 1 taczenie.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-54: Dobor

1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody

potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2012, PN-HD 60364-5-559:2012/ A112017-10 Instalacje elektryczne
niskiego napigcia. Czgs¢ 5-55: Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe 1 instalacje o§wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. - Czg$¢ 5-56: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. - Cze$¢ 6.Sprawdzenia.
PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 - Ocena zgodnos$ci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa 1 znaki bezpieczenstwa
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjne o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i1 znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacija izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia - Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe - Cz¢$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-90/E-01005, PN-90/E-01005/ Ap1:2004 Technika swietlna. Terminologia,

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogo6lne i badania.
PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy os$wietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania
szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej prze obudowy (kod IP).

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

N SEP-E-004 wyd. 2014 — FElektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.
PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych, Warszawa 2012 Instytut
Techniki Budowlanej, Czg$¢ D, Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt 21 - Instalacje
elektryczne, piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robo6t Budowlanych, 464/2011 Instytut
Techniki Budowlanej, Czg$¢ D: Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe
niskiego 1 sredniego napigcia oraz proba napigciowa powtok kabli wg N SEP-E-004:2014.

Powyzszy katalog przepisOw prawnych 1 norm nie wyczerpuje obowigzujacych Wykonawce
przepisow. Wszystkie inne nie wymienione, a obowigzujace z tytutu realizacji przedmiotu
zamOéwienia sg wigzace dla Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany uwzglednia¢ na
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biezaco wszystkie zmiany, ktére moga sta¢ si¢ obowigzujace w trakcie realizacji przedmiotu
zamowienia.
. Zastosowane urzadzenia beda posiadaty §wiadectwa kwalifikacji jakosci 1 oznaczone bgda
znakiem bezpieczenstwa.
Inwestycja bedzie mogta by¢ oddana do eksploatacji po:
wykonaniu pelnego zakresu robdt zgodnie z niniejszym projektem,
wykonaniu prob pomontazowych 1 sprawdzen odbiorczych zgodnie z zakresem ujetym
w normie PN-HD 60364-6:2016-07,
sporzadzeniu protokotéw odbiorczych ze sprawdzen odbiorczych instalacji - zgodnie z norma
PN-HD 60364-6:2016-07,
wykonaniu prac regulacyjno — pomiarowych i sterowniczych.

Opracowata: Renata Filipiak
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1.7. OBLICZENIA TECHNICZNE

1.7.1. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen (wedtug PN-HD-60364-4-41)
Uktad sieci odbiorczej — TN-C-S.
Obowiazuje srodek ochrony — samoczynne wylaczenie zasilania.
e W obwodach, gdzie zastosowano wytaczniki réznicowopradowe musi by¢ spetniony
warunek:

Z, -1, < U,
gdzie: Z; — impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrodlo zasilania, przewdd czynny
az do punktu zwarcia 1 przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodlem
I, = 5 x 0,030 A — prad zapewniajacy samoczynne zadzialanie urzadzenia
ochronnego — RCD w czasie 0,4 s ( z ch-ki pradowo — czasowej)
U, — jest wartosScig skuteczng napigcia znamionowego pradu przemiennego
wzgledem ziemi — 230 V
Zs < 1533Q
e W obwodach, gdzie zastosowano wylaczniki RCD oraz potaczenia wyr6wnawcze musi
by¢ spetniony roéwniez nast¢pujacy warunek:
R-I, £ 50V
gdzie: R —rezystancja miedzy rownoczesnie dotykanymi czgsciami przewodzacymi
dostepnymi a czgsciami przewodzacymi obcymi
I, = 5x30mA - prad zapewniajacy samoczynne zadzialanie urzadzenia
ochronnego,
50
150
e W obwodzie, gdzie zastosowano bezpieczniki:
(dot. WLZ zasilajgcego RG ze ztacza kablowo - pomiarowego)
Z, -1, < U,
gdzie: Z; — impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrodlo zasilania, przewdd czynny
az do punktu zwarcia 1 przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodlem
1, = 315 A dla bezpiecznika 63 A — prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie
urzadzenia ochronnego — w czasie 5 s ( z ch-ki pradowo — czasowej)
U, — jest wartoscig skuteczng napigcia znamionowego pradu przemiennego
wzgledem ziemi — 230 V
Z, <0730
Wyniki obliczen zostang sprawdzone pomiarami.

R < - 10° = 333Q
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