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1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z termomodernizacjag 1 przebudowg budynku S$wietlicy wiejskiej w
miejscowosci Karnowo na dziatce nr 165/5.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢sci oraz w
zakresie inzynierii lagdowe;j 1
wodnej.

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania
pokry¢ 1 konstrukeji dachowych i
inne podobne roboty

specjalistyczne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne
niz dachowe.

45262300-4 Betonowanie

45262311-4 Betonowanie konstrukc;ji.

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.0kreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN 1 przepisach Prawa budowlanego.

1.4.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z elementami konstrukcyjnymi betonowymi monolitycznymi:
przygotowania mieszanki betonowej,
uktadania 1 zaggszczaniem mieszanki betonowej,

wykonanie elementéw konstrukcyjnych,
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1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

2.1.0g0lne wymagania

Do wykonania elementow betonowych moga by¢ stosowane wyroby producentéow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania betonu muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego
zrodla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrodia. Jezeli
materialy z akceptowanego zrodla sg niejednorodne lub niezadawalajacej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materialy. Odbior techniczny materiatlow powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2.Beton

Zarbwno beton towarowy jak i beton wytwarzany na terenie budowy, stosowane do wykonywania
konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 206-1.
Sktad betonu oraz sktadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobraé, aby
zostaty spelnione okreslone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tacznie z konsystencja,
gestoscig, wytrzymalo$cig, trwatoscia, ochrong przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Mieszanka betonowa wytwarzana na terenie budowy powinna by¢ wykonana zgodnie z receptura
ustalong na podstawie badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jako$ci surowcow, stopnia ich
zawilgocenia, pory roku 1 innych wymagan wynikajacych z projektu lub ustalen miedzy
wykonawca robot 1 projektantem. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna byc¢
przechowywana przez wykonawce robot 1 dotaczona do dokumentacji powykonawczej danego
obiektu.
Do wykonania konstrukcji zelbetowych w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu w
projekcie przewidziano zastosowanie betonu klasy:

C16/20 (B-20)

C8/10 (B-10)

Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie
odrgbnego projektu do wymogoéw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej
winna by¢ przechowywana przez wykonawce rob6t i dolgczona do dokumentacji powykonawczej
obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢
odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania
mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian
atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen
mechanicznych.

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetnia¢ wymagania okres§lone w Dokumentacji
projektowe;.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa
grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku
w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢
nastepujaco:
z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji
zawierajacych r6zna, ale nie wicksza od dopuszczalne;j, ilo$¢ piasku,
za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objetosciowa.
Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszank¢ betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatos$ci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach
w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu
w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:
400 kg/m3 — dla betonu klas C25/30
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), $rednig wymaganag
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢, jako réwna 1,3 RbG. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekraczaé:
warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,
wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢
nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie symbolem K-3. Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
metoda Ve-Be,
metoda stozka opadowego.
Roéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-mi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie moga przekraczac:
+20% wartosci wskaznika Ve-Be,
+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy
stozka opadowego.

Deklaracija zgodnos$ci
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Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta za§wiadczenie o jako$ci
betonu. Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniKi
badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych do badan;
wyniki badan dodatkowych; okres, w ktorym wyprodukowano dang parti¢ betonu. Dowod dostawy
betonu towarowego
Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ wykonawcy
dowod dostawy, na ktorym sag wydrukowane lub napisane recznie nastepujace informacje:
nazwa wytworni betonu towarowego;
numer dowodu dostawy;
data i godzina zatadunku, np. godzina pierwszego kontaktu cementu i
wody; numer rejestracyjny cigzarowki lub identyfikacja pojazdu;
nabywca;
nazwa i lokalizacja miejsca dostawy;
szczegbly lub powotania specyfikacji, np. numer przepisu, numer
zamowienia; ilo§¢ mieszanki betonowej w metrach szesciennych;
deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz EN 206-
1; nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej (jesli dotyczy);
godzina dostawy betonu na miejsce;
godzina rozpoczecia roztadunku;
godzina zakonczenia roztadunku.
Dodatkowo, dowdd dostawy powinien zawiera¢ nast¢pujace dane:
a) dla betonu projektowanego:
klas¢ wytrzymatosci;
klasy ekspozyciji;
klase zawartosci chlorkow;
klase konsystencji lub jej zalozong warto$¢;
wartos$ci graniczne sktadu betonu, jesli sg okreslone;
rodzaj i klas¢ wytrzymato$ci cementu, jesli s okreslone;
typ domieszki i typ dodatku, jesli sg okreslone;
wlasciwosci specjalne, jesli s wymagane;
maksymalny nominalny géorny wymiar ziarna kruszywa;
w przypadku betonu lekkiego lub cigzkiego: klas¢ gestosci lub zatozong gestos¢.
b) dla betonu recepturowego:
szczegbty dotyczace skladu, np. zawarto$¢ cementu i, jesli to wymagane, typ
domieszki; wspotczynnik w/c albo klase konsystencji lub jej zalozong wartos¢, jesli s
okreslone; maksymalny nominalny géorny wymiar ziarna kruszywa.
W przypadku normowego betonu recepturowego, informacje, ktoére maja by¢ podane, powinny
spelnia¢ wymagania odpowiedniej normy.
Konsystencija betonu przy dostawie

W zasadzie zabrania si¢ dodawania wody i1 domieszek do mieszanki betonowej przy jej
dostarczaniu. W szczeg6lnych przypadkach, na odpowiedzialno$¢ producenta, aby osiggnac
okreslong warto$¢ konsystencji dopuszcza si¢ dodanie wody lub domieszek, pod warunkiem, Zze nie
zostang przekroczone wartosci graniczne dopuszczone w specyfikacji, a dodanie domieszki zostato
uwzglednione w projekcie mieszanki betonowej. Kazdorazowo nalezy odnotowa¢ w dowodzie
dostawy ilo$¢ dodatkowej wody lub domieszki dodanej do betoniarki samochodowe;.
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UWAGA W przypadku dodania do mieszanki betonowej w betoniarce samochodowej wickszej
ilosci wody lub domieszek niz dopuszcza specyfikacja, zaleca si¢ zapisanie w dowodzie dostawy,
ze zaréb lub tadunek betonu sg "niezgodne". W dowodzie dostawy zaleca si¢ zapisanie, ze strona,
ktoéra podjeta decyzje o dodaniu takich ilosci jest odpowiedzialna za nastepstwa tej decyzji.

2.3.Kruszywo

Og6lng przydatnos¢ ustala si¢ dla:
kruszyw zwyktych i cigzkich zgodnie z PN-EN 12620:2000;
kruszyw lekkich zgodnie z PN-EN 13055-1:1997.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ stalo$cig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym podiozu w sposob
uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych
zrodet nalezy spowodowad, aby udzial tych kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji
betonowej.
Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozroznia
si¢ trzy podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:
piasek, piasek tamany (ziarna o $rednicy(0-2 mm),
ZWIir, grys, grys z otoczakow (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax =
16; 31,5 lub 63 mm),
mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakow.
W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli si¢ na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube
0 ziarnach 4 do 63 mm i
bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
Ze wzgledu na cechy jako$ciowe kruszywo dzieli si¢ na:
odmiany I 1 II, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat
weglanowych 1/lub nasigkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,
gatunki 1 1 2, zaleznie od zawartosci poszczegdlnych frakcji w kruszywie,
marki 10, 20, 30, 50, zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
pelnych badan wg normy PN EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy
kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN EN 932 i PN-EN
933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej
betonu.

2.4.DomieszKi

Og6lng przydatnos¢ dodatkow typu I, ustala si¢ dla:
wypetniacza mineralnego zgodnie z PN EN
12620:2000; barwnikow zgodnie z PN EN 12878.

Ogo6lng przydatnos$¢ dodatkow typu II, ustala si¢ dla:

popiotu lotnego zgodnie z PN EN 450;
pytu krzemionkowego zgodnie z PN EN 13263:1998
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

napowietrzajacym,

uplastyczniajgcym,

przyspieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

przyspieszajaco-uplastyczniajgcych.
Domieszki chemiczne stosuje si¢ w celu poprawienia réznych wlasciwosci mieszanki betonowej i
betonu. Domieszki majg posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtoéwnych funkcji domieszki
mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajace, opozniajace, redukujgce wodg,
napowietrzajace. Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu.
Domieszki ptynne stosowane w ilo$ci przekraczajacej 3 1/m3 mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod
uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c. Wplyw domieszki na mieszanke
betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, wartosci wskaznika w/c. Rdzne
rodzaje cementu, a takze rézne partie cementu z tego samego zrodta mogg wymagac uzycia réznej
ilosci tej samej domieszki do osiggnigcia jej zatlozonego wplywu.
Domieszki przyspieszajace sg dodawane do mieszanki betonowej w celu skrdcenia czasu wigzania
1/lub twardnienia betonu, a wigc przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymalosci betonu. Tego rodzaju
domieszki stosuje si¢ w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w
mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach itp.
Domieszki opdzniajace spowalniaja wigzanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny
twardnienia. Stosuje si¢ je:

do betonu towarowego przewozonego na dalekie odleglosci, zwlaszcza przy wyzszej

temperaturze (powyzej18°C),

przy betonowaniu elementow o duzych przekrojach (np. fundamentéw) w celu

zapobiegania wystepowaniu rys,

przy betonowaniu w upalne dni.

Domieszki redukujace wodg, tzn. domieszki uplastyczniajace i uptynniajace — plastyfikatory i
superplastyfikatory, zmniejszaja wodozadno$¢ i/lub polepszaja urabialnos¢ mieszanki betonowe;.
Moga tez dodatkowo powodowaé opoznienie lub przyspieszenie wigzania badz twardnienia betonu.
Domieszki napowietrzajace powodujag powstanie w betonie systemu mikroporéw, co zapewnia
zwigkszenie mrozoodpornosci betonu oraz jego odpornosci na dziatanie $srodkoéw odladzajacych.
Dodatki te wptywaja tez na poprawe urabialnosci mieszanki betonoweyj.

Stosowane s3a tez inne domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujace sie¢
kombinowanym dziataniem dwu- lub nawet tréjfunkcyjnym.

Trzeba dodaé, ze nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne dozowanie domieszek moze by¢
przyczyng pogorszenia efektow ich dziatania, a nawet uzyskania niepozadanych efektow w
mieszance betonowej, polegajacych np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wigzania itp.
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badZz normami dotyczacymi
poszczegbdlnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje
si¢ gtownie w sposdb wagowy (w stosunku do masy cementu).

Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogg one by¢ rowniez skladnikami cementu), to
przede wszystkim popiot lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany 1 pyt krzemionkowy.
Sa one dozowane w celu zmniejszenia kosztoéw wytwarzania badZ zmodyfikowania wlasciwosci
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betonu. Dodatki stosuje si¢ w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie
dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;.

2.5.Stal zbrojeniowa

Wymagania dotyczgce stali zbrojeniowej podano w ST - Stal zbrojeniowa

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialdow innvch producentéow niz

sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz winny spelniaé

warunki zgodnie z ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

3.SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB 1 ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzgtu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentoéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje.

Wybrany sprzgt po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robot, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzgtu nie
podlegaja oddzielnej zaptacie.

3.2 Wykonawca przystepujacy do robot korzystaé z nastepujacego sprzetu:

pompy do betonu,
drobnego sprz¢tu do rozktadania mieszanki
betonowej, polewaczek do pielggnacji betonu.

4. TRANSPORT

Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.
Mase betonowa nalezy transportowac¢ §rodkami niepowodujacymi: naruszenia jednorodnos$ci masy,
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
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Czas trwania transportu i1 jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zaggszczenia i
rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150C

70 minut przy temperaturze otoczenia +200C

30 minut przy temperaturze otoczenia +300C
Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

4.1 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci
oraz byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materialdw musi si¢ odbywac¢ na zasadach 1 w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz
w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem osob trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialdw powinny by¢ po zakonczeniu robodt
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania wykonania robét betonowych

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.2 Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie ze specyfikacja pracy deskowania dostarczong
przez dostawce deskowania oraz zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa sprawdzi¢ szczelnos¢ deskowania, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy 1 mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie polane
woda.

5.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujgcych
otrzymanie betonu z atestem.

5.4 Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
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Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢
rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,
ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia: w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke
betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wgtebnymi, przy
wykonywaniu plyt mieszanke betonowsg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowaé belki
wibracyjne.

5.5 Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Wibratory wglgbne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.
Podczas zaggszczania wibratorami wgtgbnymi nalezy zagtebi¢ butawe na glebokos$¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20—-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasigeg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci 1
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugo$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

5.6 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez: usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodg 1
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania.
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W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.7 Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  os$wietlenia  zapewniajagcego  prawidtowe
wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.8 Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegow technologicznych. Badania
powinny obejmowac:

badanie sktadnikéw betonu

badanie mieszanki

betonowej badanie betonu.

5.9 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznig¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opaddow

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowal sposdb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oslon
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
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wczesniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.10 Pielegnacja betonu

Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ faczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odno$nie jakoS$ci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.11 Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) Ilub
wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie
wynikow badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach
najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.12 Wykanczanie powierzchni betonu

Rownosé powierzchni i tolerancii.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetlomow 1 wybrzuszen ponad powierzchnig¢, peknigcia sg niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe s3 dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze
otulenie zbrojenia betonu bg¢dzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktoérej wystgpuja nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany, rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego
przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.
wypuklosci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej
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wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupehic betonem i nastgpnie wygladzic i
uklepac, aby otrzymac¢ réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkow i porow,

wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.13 Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wymagania og6lne podano w czgéci ogdlnej specyfikacji techniczne;.

6.2 Kontrola betonu

Dokonywana na wezle betoniarskim, winna posiada¢ swiadectwo zgodnosci z receptura dla kazdej
dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badan probek betonu na $ciskanie wraz z
atestem.

Wykonawca zobowigzany jest do pobierania probek betonu (15x15x15) ,przechowania ich w
warunkach zblizonych do warunkoéw pacy konstrukcji na okres prowadzenia prac oraz gwarancji
dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych pdzniejszych roszczen. Kontrola zbrojenia polega na

sprawdzeniu $rednic, ilo$ci 1 rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektows i
ST.

6.3 Ocena wynikow badan

Wszystkie materialty musza spetnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji ww. daly wyniki
pozytywne.
Odbior robot obejmuje:
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu, Odbior koncowy,
Odbiodr poszczegolnych robot wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji.

8.0DBIOR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m° wykonanej konstrukcji.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | m? elementu obejmuje:

dostarczenie materiatow,
wykonanie elementu,
wykonanie deskowania,
wykonanie zbrojenia,
wbudowanie i zageszczenie mieszanki
betonowej, pielggnacj¢ betonu ,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasO6w wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264/2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robdt budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur.
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