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1.WSTĘP 
 

1.1.Przedmiot SST 
 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z termomodernizacją i przebudową budynku świetlicy wiejskiej w 

miejscowości Karnowo na działce nr 165/5. 
 
 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

Grupa Klasa Kategoria Opis 
    

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie 
   wznoszenia kompletnych obiektów 

   budowlanych lub ich części oraz w 

   zakresie inżynierii lądowej i 

   wodnej. 
    

 45260000-7  Roboty w zakresie wykonywania 

   pokryć i konstrukcji dachowych i 

   inne podobne roboty 

   specjalistyczne. 
    

  45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne 

   niż dachowe. 
    

  45262300-4 Betonowanie 
    

  45262311-4 Betonowanie konstrukcji. 
    

 

1.2.Zakres stosowania ST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3.Określenia podstawowe 
 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z 

obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
 

1.4.Zakres robot objętych ST 
 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z elementami konstrukcyjnymi betonowymi monolitycznymi:  
przygotowania mieszanki betonowej,  

układania i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

wykonanie elementów konstrukcyjnych, 
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1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z 

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 

2.MATERIAŁY 
 

2.1.Ogólne wymagania 
 

Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 

zagranicznych.  
Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 

techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed 

zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego 

źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli 

materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadawalającej jakości, Wykonawca 

powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być 

dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
 

2.2.Beton 
 

Zarówno beton towarowy jak i beton wytwarzany na terenie budowy, stosowane do wykonywania 

konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinny być zgodne z normą PN-EN 206-1.  
Skład betonu oraz składniki betonu projektowanego lub recepturowego należy tak dobrać, aby 

zostały spełnione określone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, łącznie z konsystencją, 

gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem 

procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych. 

Mieszanka betonowa wytwarzana na terenie budowy powinna być wykonana zgodnie z recepturą 

ustaloną na podstawie badań laboratoryjnych w dostosowaniu do jakości surowców, stopnia ich 

zawilgocenia, pory roku i innych wymagań wynikających z projektu lub ustaleń między 

wykonawcą robót i projektantem. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być 

przechowywana przez wykonawcę robót i dołączona do dokumentacji powykonawczej danego 

obiektu. 

Do wykonania konstrukcji żelbetowych w obiektach budowlanych objętych zakresem kontraktu w 

projekcie przewidziano zastosowanie betonu klasy: 
C16/20 (B-20) 

C8/10 (B-10) 
 

Mieszanka betonowa winna być modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie 

odrębnego projektu do wymogów konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej 

winna być przechowywana przez wykonawcę robót i dołączona do dokumentacji powykonawczej 

obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny być 

odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania 

mieszanek betonowych, ich transportu i układania w konstrukcji należy prowadzić dziennik zmian 

atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna być zagęszczana za pomocą urządzeń 

mechanicznych.  
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi spełniać wymagania określone w Dokumentacji 

projektowej. 
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Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 tak, aby 

przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 

wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 

wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa 

grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość piasku 

w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy 

kruszywie grubym do 16 mm. Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się 

następująco:  
z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji 

zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku,  
za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  

zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 

charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten 

wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach 

w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze 

stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można 

skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilości cementu 

w zależności od klasy betonu są następujące:  
400 kg/m3 – dla betonu klas C25/30  

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10 st. C), średnią wymaganą 

wytrzymałość na ściskanie należy określić, jako równą 1,3 RbG. Zawartość powietrza w mieszance 

betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekraczać:  
wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,  

wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu 

kruszywa do 16 mm, 

wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem 

przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. Konsystencja mieszanek betonowych powinna być 

nie  rzadsza  od  plastycznej,  oznaczonej  w  normie  symbolem  K-3.  Sprawdzanie  
konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie 

przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza się dwie metody badania:  
metodą Ve-Be,  
metodą stożka opadowego.  

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określony-mi w 

normie PN-EN 206-1:2003 nie mogą przekraczać: 

±20% wartości wskaźnika Ve-Be,  
±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.  

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonać 

aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy 

stożka opadowego. 
 

Deklaracja zgodności 
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Do każdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości 

betonu. Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę betonu, zastosowane dodatki; wyniki 

badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań; 

wyniki badań dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu. Dowód dostawy 

betonu towarowego  
Przy dostawie każdego ładunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyć wykonawcy 

dowód dostawy, na którym są wydrukowane lub napisane ręcznie następujące informacje: 
nazwa wytwórni betonu towarowego; 

numer dowodu dostawy;  
data i godzina załadunku, np. godzina pierwszego kontaktu cementu i 

wody; numer rejestracyjny ciężarówki lub identyfikacja pojazdu;  
nabywca;  
nazwa i lokalizacja miejsca dostawy;  

szczegóły lub powołania specyfikacji, np. numer przepisu, numer 

zamówienia; ilość mieszanki betonowej w metrach sześciennych;  
deklaracja zgodności z powołaniem na specyfikację oraz EN 206-

1; nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikującej (jeśli dotyczy);  
godzina dostawy betonu na miejsce; 

godzina rozpoczęcia rozładunku; 

godzina zakończenia rozładunku. 

Dodatkowo, dowód dostawy powinien zawierać następujące dane: 
a) dla betonu projektowanego: 

klasę wytrzymałości; 

klasy ekspozycji;  
klasę zawartości chlorków;  
klasę konsystencji lub jej założoną wartość;  
wartości graniczne składu betonu, jeśli są określone;  

rodzaj i klasę wytrzymałości cementu, jeśli są określone; 

typ domieszki i typ dodatku, jeśli są określone;  
właściwości specjalne, jeśli są wymagane;  
maksymalny nominalny górny wymiar ziarna kruszywa;  
w przypadku betonu lekkiego lub ciężkiego: klasę gęstości lub założoną gęstość.  

b) dla betonu recepturowego:  
szczegóły dotyczące składu, np. zawartość cementu i, jeśli to wymagane, typ 

domieszki; współczynnik w/c albo klasę konsystencji lub jej założoną wartość, jeśli są 

określone; maksymalny nominalny górny wymiar ziarna kruszywa.  
W przypadku normowego betonu recepturowego, informacje, które mają być podane, powinny 

spełniać wymagania odpowiedniej normy. 
 

Konsystencja betonu przy dostawie 
 

W zasadzie zabrania się dodawania wody i domieszek do mieszanki betonowej przy jej 

dostarczaniu. W szczególnych przypadkach, na odpowiedzialność producenta, aby osiągnąć 

określoną wartość konsystencji dopuszcza się dodanie wody lub domieszek, pod warunkiem, że nie 

zostaną przekroczone wartości graniczne dopuszczone w specyfikacji, a dodanie domieszki zostało 

uwzględnione w projekcie mieszanki betonowej. Każdorazowo należy odnotować w dowodzie 

dostawy ilość dodatkowej wody lub domieszki dodanej do betoniarki samochodowej. 
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UWAGA W przypadku dodania do mieszanki betonowej w betoniarce samochodowej większej 

ilości wody lub domieszek niż dopuszcza specyfikacja, zaleca się zapisanie w dowodzie dostawy, 

że zarób lub ładunek betonu są "niezgodne". W dowodzie dostawy zaleca się zapisanie, że strona, 

która podjęła decyzję o dodaniu takich ilości jest odpowiedzialna za następstwa tej decyzji. 
 

2.3.Kruszywo 
 

Ogólną przydatność ustala się dla: 
 

kruszyw zwykłych i ciężkich zgodnie z PN-EN 12620:2000; 

kruszyw lekkich zgodnie z PN-EN 13055-1:1997.  
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 

uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 

kruszywa muszą być na placu oddzielnie składowane, na umocnionym i czystym podłożu w sposób 

uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych 

źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji 

betonowej.  
Kruszywo mineralne może być naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub łamane. Rozróżnia 

się trzy podstawowe grupy 

asortymentowe tego kruszywa:  
piasek, piasek łamany (ziarna o średnicy0-2 mm),  

żwir, grys, grys z otoczaków (ziarna o średnicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax = 

16; 31,5 lub 63 mm), 

mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków.  
W zależności od uziarnienia kruszywo dzieli się na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube 
o ziarnach 4 do 63 mm i  
bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm. 

Ze względu na cechy jakościowe kruszywo dzieli się na: 

odmiany I i II, zależnie od zawartości grudek gliny w kruszywach łamanych ze skał 

węglanowych i/lub nasiąkliwości w grysach ze skał magmowych i metamorficznych, 

gatunki 1 i 2, zależnie od zawartości poszczególnych frakcji w kruszywie,  
marki 10, 20, 30, 50, zależnie od przydatności do odpowiedniej klasy betonu.  

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego 

pełnych badań wg normy PN EN 932 i PN-EN 933 oraz wyników badania specjalnego dotyczące 

reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy 

kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN EN 932 i PN-EN 

933, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 

dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą 

kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej 

betonu. 
 

2.4.Domieszki 
 

Ogólną przydatność dodatków typu I, ustala się dla: 
 

wypełniacza mineralnego zgodnie z PN EN 

12620:2000; barwników zgodnie z PN EN 12878. 

Ogólną przydatność dodatków typu II, ustala się dla: 

popiołu lotnego zgodnie z PN EN 450;  
pyłu krzemionkowego zgodnie z PN EN 13263:1998 

 

54 



 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
 

napowietrzającym, 

uplastyczniającym,  
przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:  
napowietrzająco-uplastyczniających, 

przyśpieszająco-uplastyczniających.  
Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki betonowej i 

betonu. Domieszki mają postać płynu lub proszku. W zależności od głównych funkcji domieszki 

można (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzielić na: przyspieszające, opóźniające, redukujące wodę, 

napowietrzające. Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-5% masy cementu. 

Domieszki płynne stosowane w ilości przekraczającej 3 l/m3 mieszanki betonowej należy brać pod 

uwagę przy obliczaniu wskaźnika wodno-cementowego w/c. Wpływ domieszki na mieszankę 

betonową zależy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. Różne 

rodzaje cementu, a także różne partie cementu z tego samego źródła mogą wymagać użycia różnej 

ilości tej samej domieszki do osiągnięcia jej założonego wpływu.  
Domieszki przyspieszające są dodawane do mieszanki betonowej w celu skrócenia czasu wiązania 

i/lub twardnienia betonu, a więc przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymałości betonu. Tego rodzaju 

domieszki stosuje się w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w 

mieszankach betonowych używanych np. w naprawach itp. 

Domieszki opóźniające spowalniają wiązanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny 

twardnienia. Stosuje się je: 

do betonu towarowego przewożonego na dalekie odległości, zwłaszcza przy wyższej 

temperaturze (powyżej18°C), 

przy betonowaniu elementów o dużych przekrojach (np. fundamentów) w celu 

zapobiegania występowaniu rys, 

przy betonowaniu w upalne dni. 
 

Domieszki redukujące wodę, tzn. domieszki uplastyczniające i upłynniające – plastyfikatory i 

superplastyfikatory, zmniejszają wodożądność i/lub polepszają urabialność mieszanki betonowej. 

Mogą też dodatkowo powodować opóźnienie lub przyspieszenie wiązania bądź twardnienia betonu. 

Domieszki napowietrzające powodują powstanie w betonie systemu mikroporów, co zapewnia 

zwiększenie mrozoodporności betonu oraz jego odporności na działanie środków odladzających. 

Dodatki te wpływają też na poprawę urabialności mieszanki betonowej.  
Stosowane są też inne domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujące się 

kombinowanym działaniem dwu- lub nawet trójfunkcyjnym. 

Trzeba dodać, że nieodpowiednie stosowanie oraz niedokładne dozowanie domieszek może być 

przyczyną pogorszenia efektów ich działania, a nawet uzyskania niepożądanych efektów w 

mieszance betonowej, polegających np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wiązania itp. 

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki 

betonowej. Powinno też być zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami dotyczącymi 

poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje 

się głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu).  
Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogą one być również składnikami cementu), to 

przede wszystkim popiół lotny, granulowany żużel wielkopiecowy, pucolany i pył krzemionkowy. 

Są one dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź zmodyfikowania właściwości 
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betonu. Dodatki stosuje się w ilości większej niż 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie 

dodatku powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. 
 

 

2.5.Stal zbrojeniowa 
 

Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej podano w ST - Stal zbrojeniowa 

 

Inwestor dopuszcza użycie do budowy przez Wykonawcę materiałów innych producentów niż 

sugerowani pod warunkiem, iż jakościowo nie mogą być gorsze od wymienionych oraz winny spełniać 

warunki zgodnie z ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881) 

 

3.SPRZĘT 
 

3.1 Wymagania ogólne 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie 

robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.  
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 

uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym 

stanie technicznym i w gotowości do pracy. 

Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów 

potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska 

jego akceptację.  
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. 

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie 

jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie 

podlegają oddzielnej zapłacie. 
 

3.2 Wykonawca przystępujący do robót korzystać z następującego sprzętu: 
 

pompy do betonu, 
 

drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki 

betonowej, polewaczek do pielęgnacji betonu. 
 

4.TRANSPORT 
 

Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego. 

Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: naruszenia jednorodności masy, 

zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 

masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i 

rodzaju konstrukcji.  
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

90 minut przy temperaturze otoczenia +150C 

70 minut przy temperaturze otoczenia +200C 

30 minut przy temperaturze otoczenia +300C 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne 
 

4.1 Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne 

do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości 

oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie 

materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz 

w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.  
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót 

doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
 

 

5.WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne wymagania wykonania robót betonowych 
 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-

63/B-06251.  
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do 

dziennika budowy. 
 

5.2 Wykonanie deskowania 
 

Deskowanie powinno zostać wykonane zgodnie ze specyfikacją pracy deskowania dostarczoną 

przez dostawcę deskowania oraz zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 

konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i 

demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową sprawdzić szczelność deskowania, aby wykluczyć 

wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie polane 

wodą. 
 

5.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 

Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich gwarantujących 

otrzymanie betonu z atestem. 
 

5.4 Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy 

stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się 

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
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Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność 

rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny.  
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 

spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny 

zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).  
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 

która powinna uwzględniać następujące zalecenia: w fundamentach i korpusach podpór mieszankę 

betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za 

pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy 

wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 

pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki 

wibracyjne. 
 

5.5 Zagęszczanie betonu 
 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 
 
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej.  
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po czym 

wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m. 

Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charak-

teryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu 

powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 

Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 

od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie 

tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
 

 

5.6 Przerwy w betonowaniu 
 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 

projektantem.  
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z projektantem, 

a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do 

kierunku naprężeń głównych.  
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 

połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 

luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i 

narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w 

betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe 

zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
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W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-

nowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 

betonu.  
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien 

przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 

deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
 

 

5.7 Wymagania przy pracy w nocy. 
 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest 

wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe 

wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
 

5.8 Pobranie próbek i badanie. 
 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 

Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 

jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 

uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualne inne 

konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. Badania 

powinny obejmować:  
badanie składników betonu 

badanie mieszanki 

betonowej badanie betonu. 
 

5.9 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
 

Temperatura otoczenia 
 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem.  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga 

to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili 

układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
 

Zabezpieczenie podczas opadów 
 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
 

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 

przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 

samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu  spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia  betonu należy 
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wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 

zabetonowanej konstrukcji. 

 

5.10 Pielęgnacja betonu 
 

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 

deszczem i nasłonecznieniem.  
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 

przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie 

się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 

wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.  
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
 

Okres pielęgnacji 
 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 

betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 
 

5.11 Usuwanie deskowań i stemplowań 
 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub 

wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.  
Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na podstawie 

wyników badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach przechowywanych w warunkach 

najbardziej zbliżony do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
 

5.12 Wykańczanie powierzchni betonu 
 

Równość powierzchni i tolerancji. 
 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy 

powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 

zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że 

otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie 

większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, równość gorszej powierzchni ustroju nośnego 

przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. 

wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
 

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po 

rozdeskowaniu konstrukcji należy:  
wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
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wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 
 

braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i 

uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, 

wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko 

wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 
 

5.13 Wykonanie podbetonu 
 

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 

założonej w projekcie technicznym. Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione.  
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 

grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 
 

 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1 Wymagania ogólne 
 

Wymagania ogólne podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. 

 

6.2 Kontrola betonu 
 

Dokonywana na węźle betoniarskim, winna posiadać świadectwo zgodności z receptura dla każdej 

dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badań próbek betonu na ściskanie wraz z 

atestem.  
Wykonawca zobowiązany jest do pobierania próbek betonu (15x15x15) ,przechowania ich w 

warunkach zbliżonych do warunków pacy konstrukcji na okres prowadzenia prac oraz gwarancji 

dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych późniejszych roszczeń. Kontrola zbrojenia polega na 

sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową i 

ST. 
 

6.3 Ocena wyników badań 
 

Wszystkie materiały muszą spełniać określone w ST wymagania. Wszystkie elementy robót, które 

wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt 

Wykonawcy. 
 

7.OBMIAR ROBÓT 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki 

pozytywne.  
Odbiór robót obejmuje:  

Odbiór robót zanikających i ulegających 

zakryciu, Odbiór końcowy,  
Odbiór poszczególnych robót wg wymagań zawartych w niniejszej specyfikacji. 

 

8.ODBIÓR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową jest m
3
 wykonanej konstrukcji. 
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9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Cena l m
3
 elementu obejmuje: 

 
dostarczenie materiałów, 

wykonanie elementu, 

wykonanie deskowania, 

wykonanie zbrojenia,  
wbudowanie i zagęszczenie mieszanki 

betonowej, pielęgnację betonu ,  
roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,  
przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji techniczne. 

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-EN 206-1:2003 Beton. 
 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. 

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie 

obniżonych temperatur. 
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