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1. Oswiadczenie projektanta

Nakfo nad Notecig, 12 sierpnia 2022

Oswiadczenie
Zgodnie art. 34 ust. 3d pkt 3 Prawa Budowlanego nizej podpisani o$wiadczaja, ze niniejszy Projekt

Budowlany dla zadania:
1. INWESTOR
Gmina Nakto nad Notecia
ul. Ks. Piotra Skargi 7
89-100 Nakto nad Notecig

2. INWESTYCIA

Budowa instalacji fotowoltaicznej w ramach zadania Przebudowa swietlicy wiejskiej w Karnowie

3. BRANZA - ELEKTROENERGETYCZNA

wykonany zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Imie i Nazwisko Podpis

Projektant:
mgr inz. Leszek Sobala

KUP/0070/POOE/11
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2. Uprawnienia budowlane i zaswiadczenia projektantéw

KUJAWSKO
3 POMORSKA
1. OKREGOWA
=1 Z B A
| INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 10 czerwca 2011 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0007/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,
z péZn) w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie
niektérych innych ustaw (Dz. U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Leszkowi Januszowi Sobala
magistrowi inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 19 lipca 1968 r. w Szubinie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0070/POOE/11
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwallflkacyjne;

mgr inz. Jacek Kotodziej  ../. S

inz. Wojciech Klatecki W (O

Otrzymu;q
. Pan Leszek Janusz Sobala

ul. Kraszewskiego 14A
89-100 Nakito n. Notecig

2. Okregowa Rada lzby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala
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ﬁ%ﬁf BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numa e weryikacynyen:

KUP-15H-164-6R0C *

Pan Leszek Sobala o numerze ewldencyjnym KUP/IE/0303/07

adres ramieszkania ul. Kraszewskiego 14a, 89-100 Nakfo nfNotecia

jest czionkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowe| 1zby Iniynierdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowledzialnodci cywilnej.

Minlejsze zadwiadczenie jest wakne do dnia 2022-08-31.

Zadwiadczenie rostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronlczrym
weryflkowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-27 roku przez:

Renata Staszak, Proewodniczacy Rady Eujawsko-Pomorskle] Okregowe) lzby Indyniendw Budownictwa.

|Zgednie art. 5 ust 2 ustawy @ dnéa 18 wrresnda 2001 r. o podpisie elektroniczngm (Dz. U. 2000 Nr 130 pog. 1450) dane w postac
eleltroniczne] opatrzons bezpleconym podpisem slelaroniczngm werylikowanym groy pomocy wainego bwalifikowanege cerylilaty sy
rdwnowatne pod wigigoem skutide prawnych dokumentom opatrzonym podoisami wiasnorgranymi)

" Werylikack poprawnoio damych w ninkesym 2adwiadoeniu modna spraswd2ic za pomocy numsns wendikacyinego radwiadczenla na

stromie Polside] lzby In2ynierdw Budownictwa www.piit.ong.ol bub kontakbujgc skg 2 beurem wialciwe] Olbrggowe] lzby Indymierdw
Bauid o teia.
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3. Opis techniczny

3.1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania dokumentacji projektowej jest:
e Zlecenie Gminy Nakto nad Notecig;
e przeprowadzona wizja lokalna;
e obowigzujace normy i przepisy oraz wytyczne producentéw urzadzen instalacji fotowoltaicznych;
e Prawo Budowlane (Dz. U. 2020 r. poz. 1333);
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkédw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 08.12.2017 r. poz. 2285).
3.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzgcej do produkcji energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego. Energia elektryczna pozyskana w ten sposéb zasili instalacje
elektryczng Swietlicy wiejskiej w Karnowie, instalacja projektowana jest na dachu $wietlicy. Projektowana
moc instalacji to 23,70 kWp.
3.3. Zakres opracowania
Opracowanie projektowe swoim zakresem obejmuje:
e montaz modutéw fotowoltaicznych o mocy 0,395 kWp/szt.;
e montaz 1 inwertera o mocy znamionowej 20 kW;
o dobdr zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej;
e wykonanie instalacji po stronie DC systemu fotowoltaicznego;
e wykonanie okablowania po stronie AC systemu fotowoltaicznego wraz z doprowadzeniem kabli
do rozdzielni gtéwnej budynku;
e zapewnienie odpowiedniego systemu monitorowania energii;
e podtaczenie falownika do sieci LAN budynku.
3.4. Stan istniejacy
Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku Swietlicy wiejskiej w Karnowie.
Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z wykorzystaniem mocowarn i konstrukgji
systemowych.
Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napiecia. Projektuje sie wykorzystanie rozdzielnicy gtéwnej
budynku objetej odrebnym opracowaniem.

Projekt nie ingeruje w ukfad zasilania i opomiarowania obiektu.
4. Stan projektowany

Moduty fotowoltaiczne zostang zamocowane na dachu budynku.
Projektuje sie montaz Lazm = 60 sztuk modutéw fotowoltaicznych o mocy

PMPP =395 Wp.
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Moc maksymalna instalacji jest rowna:
Ppvmax = Lzim - Pmpe = 60 - 395 =23 700 Wp

Moduty fotowoltaiczne bedg potaczone szeregowo w 6 stringdw o odpowiedniej liczbie modutéw
i bedg wspodtpracowac z falownikami o mocy 20 kVA, umozliwiajgcym integracje instalacji DC modutéw
fotowoltaicznych z instalacjg AC budynku. Inwerter bedzie zainstalowany w korytarzu budynku przy wejsciu
do budynku w sgsiedztwie generatora PV i rozdzielni RG. Zainstalowany inwerter musi spetnia¢ wymagania
stawiane przez Spétke Dystrybucyjng. Od rozdzielnicy Revac nalezy poprowadzié kabel typu YLY 5x10 mm? do
Rozdzielni gtdwnej w budynku.
4.1. Moduty fotowoltaiczne

Projektowana instalacja bedzie sktadata sie z modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
szczytowej Pupe =395 Wp. Parametry pojedynczego modutu podano w STC tzn. dla natezenia nastonecznienia
1000 W/m?, temperatury otoczenia 25°C, AM 1,5. Wymiary zaprojektowanych modutéw wynoszg 1754 x 1096
X 30 mm. Parametry elektryczne zastosowanych modutéw zostaty przedstawione w tabeli nr 1, natomiast

parametry modutu PV obliczone dla réznych temperatur przedstawia tabela nr 2.

Tabela 1. Parametry elektryczne zastosowanych modutéw w warunkach STC

Parametr Jednostka Wartos¢

Moc maksymalna Pwpp W 395,00
Natezenie prgdu w punkcie mocy maksymalnej Iwvpe A 11,58
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Uwpp \Y 34,14
Prad zwarcia Isc A 12,27
Napiecie obwodu otwartego Uqc \Y 41,00

Maksymalne napiecie pracy Usys \Y 1000/1500VDC
Maksymalny prad wsteczny g A 20

Sprawnosé n % 20,5
Stopien ochrony gniazd przytgczeniowych - IP68
Wspdtczynnik temperaturowy mocy y %/°C -0,34
Wspétczynnik temperaturowy pradu a %/°C +0,04
Wspodtczynnik temperaturowy napiecia B %/°C -0,25
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Tabela 2. Parametry elektryczne zastosowanych modutéw dla réznych temperatur pracy

Parametr Jednostka -25°C -15°C -10°C 25°C 70°C
Pwmpp W 462,15 448,72 442,01 395,00 334,57
Ivpp A 11,35 11,39 11,42 11,58 11,79
Uwmep Vv 38,41 37,55 37,13 34,14 30,30

Isc A 12,02 12,07 12,10 12,27 12,49
Uoc Vv 46,13 45,10 44,59 41,00 36,39

W przypadku projektowanej instalacji generator fotowoltaiczny ma uktad ekspozycji wschéd-zachéd
i wWynosi:
e azymut: -90°i+90°

e nachylenie: 11° - wschdd i 19° - wschod

Na podstawie parametréw technicznych dobranego inwertera wyznaczono wymagang ilos¢ modutéw
PV w stringu oraz ilos¢ obwoddw w instalacji.

- inwerter 20 kVA

LMAX. M= —ZMaxinv__ 1100 o5
Uoc(~-25°C) ~ 46,13

LMIN.M= UmppT.MIN _ 180

= ~6
Umpp(70°C) 30,3

I 31,9
LOBW.S: MAX.INV —
Isc(70°C) 12,49

Ostatecznie zdecydowano sie na faczenie 15 modutéw w stringu po 2 na obwodzie przypadajgcym na
kazde wejscie inwertera. Ukfad potaczen modutéw fotowoltaicznych przedstawiono na schemacie
jednokreskowym, a rozmieszczenie modutéw przedstawiono na rzucie dachu budynku.

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 20,00 kWp korzysta z konfiguracji szeregowo-

réwnolegtej i bedzie podzielony na 4 faricuchy modutéw.

4.2. Inwerter

Urzadzeniami pozwalajgcymi na przetworzenie pragdu statego wytworzonego przez moduty
fotowoltaiczne na prad przemienny sieci bedzie inwerter o mocy 20 kVA. Falowniki nalezy wyposazy¢ w modut
komunikacyjny, umozliwiajgcy podtaczenie ich do sieci Internet za posrednictwem sieci WI-FI lub przewodu
ethernetowego. Podtaczenie falownika do sieci internetowej skutkowaé¢ ma mozliwoscig sprawdzenia w czasie
rzeczywistym aktualnych parametrow pracy instalacji jak rowniez odczyt danych archiwalnych. W celu
potgczenia Rozdzielnicy RPVAC z Rozdzielnicg gtdéwng budynku nalezy wykorzysta¢ miejsce pod rezerwowe

pole. Minimalne parametry inwertera przedstawia tabela nr 3.
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Tabela 3. Parametry elektryczne zastosowanego inwertera

Parametr Jednostka Wartosé

Moc maksymalna DC W 30000

Moc znamionowa AC W 20000
Maksymalne napiecie DC Upcmax Y 1100
Liczba MPPT/Liczba wejs¢ DC na kazdy MPPT - 2/2
Prad maksymalny wyjsciowy lacmax A 31,9
Sprawnos$¢ EU n % 98,6

Stopien ochrony - IP65

4.3. Kable i przewody
Pofaczenie miedzy modutami oraz modutéw z inwerterem projektuje sie za pomocg przewodow
przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych o przekroju 6 mm?2. Zakoriczenie przewoddw dokonaé poprzez
wtyczki MC4 jednego producenta. Kable tgczagce moduty miedzy rzedami beda prowadzone
zgodnie z wytycznymi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4.4. Konstrukcje wsporcze
W celu zamontowania modutéw fotowoltaicznych na dachu projektuje sie zastosowanie systemu
aerodynamicznego balastowego z dopuszczeniem do stosowania systemu aerodynamicznego mieszanego
balastowo-kotwionego. Parametry uktadu:
e materiat konstrukcyjny: aluminium i stal nierdzewna,
e kat nachylenia: 15°,
e uktad paneli: poziomy.
4.5. Ochrona od skutkow dziatania zwar¢ i przecigzen
Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukfadzie TN-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) bedzie realizowana przez zastosowanie izolacji podstawowej
przewodow i aparatéw elektrycznych, obuddéw, oston rozdzielnic i osprzetu. Ochrona przed dotykiem
posrednim (ochrona dodatkowa) bedzie realizowana jako szybkie wytgczenie zasilania w czasie t < 0,4 s
realizowane poprzez roztgcznik bezpiecznikowy R303 D02 o pradzie znamionowym 35 A w rozdzielnicy Rpyac.
Dodatkowo zastosowano réwniez wytgcznik réznicowopradowy 40/0,1 A. W rozdzielni gtéwnej przewidziano
wytacznik 40A. Wspomniany wytgcznik w rozdzielni gtéwnej petni role wytgcznika bezpieczenstwa — wytgcznik
40 A przy rozdzielni gtdwnej jako wytgcznik bezpieczenstwa w miejscu ogélnodostepnym.
Konstrukcje wsporcze modutéw nalezy uziemi¢, tgczac z gtéwng szyng wyrdwnawczg budynku.

Potfgczenia wyréwnawcze nalezy wykonac przy pomocy linki LgY 16 mm?2,



Budowa instalacji fotowoltaicznej w ramach zadania Przebudowa $wietlicy wiejskiej w Karnowie
4.6. Ochrona od skutkéw wytadowan i przepie¢ atmosferycznych
Ochrone od przepie¢ atmosferycznych przewidziano poprzez zastosowanie 2 ogranicznikéw przepiec

typu 2 DC po stronie wejsciowej falownika zabudowanego w rozdzielnicy Reyoc oraz jako ogranicznik przepiec
typu 1+2 po stronie AC, bezposrednio zabudowany w rozdzielnicy Rpyac.
4.7. Instalacja odgromowa

Na czesci dachu, na ktérym montowane bedg moduty fotowoltaiczne wykonaé instalacje odgromowsa
chronigcg projektowang instalacje. Zgodnie z przeprowadzong oceng ryzyka, instalacja odgromowa musi
spetnia¢ wymaganie stawiane IV klasie LPS. Potgczenie przewoddéw odprowadzajacych i zwoddw pionowych
wykonac jako roztaczne - srubowe, o gwincie M 10.
Instalacje nalezy wykona¢ w postaci siatki zwoddéw poziomych niskich z drutu aluminiowego o $rednicy
minimum 8mm podpartych na systemowych podstawach przytwierdzonych do pokrycia dachu lub
mocowanych do konstrukcji. Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie mogg przekracza¢ 0,8m.
Nalezy wykona¢ potgczenia pomiedzy siatkg, a krawedziami metalowymi oraz wystajgcymi i oddzielnymi
elementami przewodzgcymi, jak na przyktad balustrady, daszki itp., ktére siegajg na wysokos¢ ponad 0,3m
nad poziom siatki. Projektowang instalacje odgromowg potaczy¢ z instalacjg odgromowa objetg odrebnym
opracowaniem. Instalacje odgromowa objetg odrebnym projektem nalezy dostosowac¢ do zmienionych
warunkow pracy. Zmiany zaznaczono na rzucie dachu.
Na dachu budynku we wskazanych miejscach zabudowac iglice odgromowe o wysokosci 1,5 m w celu ochrony
zamontowanych na nim urzadzen. Po wykonaniu prac montazowych dokona¢ pomiaréw, sporzadzi¢ protokoty
(przez osobe o stosownych uprawnieniach). Pomiary nalezy wykonywac okresowo i kazdorazowo potwierdzac

protokotami.
5. Projektowany uzysk

Biorgc pod uwage miesieczne Srednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz liczbe dni,
ktére sktadajg sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ warto$é rocznego globalnego natezenia
promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji Karnowo. Warto$¢ ta wg SOLARGIS jest
réwna 1089,5 kWh/m?.

5.1. Zacienienie odlegte

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje to straty
energii, a tym samym spadek sprawnosci procesu konwersji energii, jednakze w szczegdlnych przypadkach
jest to dozwolone pod warunkiem, ze sytuacja jest wtasciwie oceniona.

W przypadku projektowanej instalacji nie wystepuje zacienienie od elementéw konstrukcyjnych.
5.2. Obliczenia wydajnosci

Wydajnos¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze Zrédet danych
klimatycznych SOLARGIS, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego globalnego

promieniowania sfonecznego na powierzchni poziome;j.
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Procedura obliczania energii wytwarzane] przez uktad bierze pod uwage moc znamionowsg instalacji
(23,70 kWp), kat nachylenia i azymut (11°, 19°, -90° i +90°) generatora PV, straty na generatorze PV (straty
rezystancyjne, straty z powodu réznicy temperatur modutdow, refleksji, a takze niedopasowania miedzy
taicuchami), wydajnos$¢ falownika, jak réwniez wspodtczynnik odbicia od ziemi z przodu modutéw (15%)
(albedo).

W zwigzku z tym energia wytwarzana przez uktad w ciggu roku jest réwna:

Nastonecznienie [kmizh] * Wspkor [—] - Moc modutéw [KW] - WW [—]

Erzeczywista [kWh] = KW
NatezZenie promieniowania (STC) [m

gdzie:

- Nastonecznienie wg SOLARGIS -1089,5 [kWh/m?]
- Wspdtczynnik korekcyjny Wspkor -0,9236 [-]

- Moc modutow - 23,70 [kW]

- Wspotczynnik wydajnosci WW -0,85 [-]

- Natezenie promieniowania (STC) -1 [kW/m?]

W zwigzku z powyzszym rzeczywista energia wynosi:

1089,5-0,9236- 23,70 0,85
Erzeczywista = 1 = 20270,96 kWh

Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. W tabeli nr 4 podano czynniki strat oraz ich

wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci.

Tabela 4. Straty mocy w instalacji fotowoltaicznej

Straty ciepfa 2%
Straty niedopasowania 1%
Straty rezystancyjne 4%
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 5%
Inne straty 2%
Straty zwigzane z zacienieniem modutéw 1%
Straty catkowite 15%
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Ponizszy wykres nr 1 przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku.

Wykres nr 1 trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku
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6. Obliczenia

6.1. Dane dotyczgce zasilania
e Zasilanie odbiorcy: 3 — fazowe,
e Moc przytaczeniowa: 23,70 kW,
6.2. Dobor przewodéw DC
Znajac dtugosé przewodu, typ kabla i jego obcigzenie, warto$é procentowego spadku napiecia dla

kabla DC mozna obliczy¢ na postawie wzoru:

P-L
BT
gdzie:
L - dtugos¢ obwodu [m]
P - moc czynna obwodu [W]
Upc - napiecie obwodu DC [V]
k - konduktancja przewodu [m/Qmm?]
S - przekroj przewodu [mm?]

Dla stringu 15 modutéw i przewodu DC o $rednicy 6 mm?:
5925 - 20

%~ 82362566

Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobér kabla DC, gdyz spadek napiecia jest mniejszy niz 1%.

AU -100% = 0,05%

6.3. Dobér przewodéw AC
Znajac dtugosc przewodu, typ kabla i jego obcigzenie, wartos¢ procentowego spadku napiecia dla

kabla AC dla kabla tréjfazowego mozna obliczy¢ na postawie wzoru:

P-L
AUy, = m
gdzie:
L - dtugosc obwodu [m]
P - moc czynna wyjsciowa falownika [W]
Uac - napiecie przewodowe sieci [V]
k - konduktancja przewodu [m/Qmm?]
S - przekrdj przewodu [mm?]

Dla przewodu YKY 5x10 mm? od falownika do RG:
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_ 237005

~400%2-56-10
Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobdr kabla AC, gdyz spadek napiecia jest mniejszy niz 1%.

AU% +100% = 0,13%

6.4. Dobor zabezpieczen w Rpyac
Zabezpieczenie falownika po stronie AC przewidziano przy zastosowaniu roztgcznika
bezpiecznikowego R303 D02 35A. Sprawdzenie warunkéw doboru zabezpieczenia:

I, <I,<I,orazl, <145 -1, oraz I, =k-I oraz I, = w1,

gdzie:
k - wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia [-] 1,6
w - iloczyn wspdtczynnikéw korygujacych wartosé [, [-] 0,729
lp - maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika [A] 31,9
Iz - dtugotrwata obcigzalno$é pragdowa przewodu/kabla [A] 88
In - prad znamionowy/nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego [A] 35
I2 - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego [A] 56

31,9A < 35A < 64,15A oraz 56A < 93,02A

Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobér zabezpieczenia.
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7. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

7.1. Cel opracowania

Celem opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowanej
instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz.
2117).

Z uwagi na projektowang moc wynoszgcg 49,95 kW niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2.
6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzn. zm.).

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 191 tekst
jednolity);
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz.

2117);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr

109, poz. 719);

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzn. zm.);

e PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 —712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

e PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes$¢ 1:

Wymagania dotyczgce konstrukcji;

e PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes$¢ 2:

Wymagania dotyczace badan;

e PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —

Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtagczone do sieci —

Dokumentacja, odbiory i nadzor.
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7.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV
Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku
elektrycznego. W niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna powstanie na
dachu i stworzy dodatkowe zagrozenie pozarowe dla $wietlicy, na terenie ktérej bedzie umiejscowiona.
7.3. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku
Instalacja fotowoltaiczna projektowana jest na dachu s$wietlicy, ktéra zaliczana jest do kategorii
budynkow ZL1.
7.4. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
Dla projektowanej instalacji nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentéw instalacji fotowoltaiczne;.
7.5. Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych
Zaprojektowana instalacja jest instalacjg zamontowang na dachu budynku. Dach budynku wykonany
jest z konstrukcji drewnianej krytej papa nawierzchniowg termozgrzewalng. Przy budowie instalacji
postuzono sie tylko i wytgcznie materiatami wysokiej jakosci, posiadajgcymi atesty i spetniajgcymi normy
przewidziane dla danego typu urzadzen. Zamontowane elementy instalacji poprowadzono z dala od
materiatéw tatwopalnych, a jesli to konieczne — zastosowano wytgczniki réznicowopradowe. Miedzy
poszczegdlnymi elementami instalacji zachowane zostaty odpowiednie odlegtosci.
7.6. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczefistwo pozarowe, w tym o odlegtosci
od obiektéw sasiadujacych
Projektowana instalacja fotowoltaiczna pozostaje bez wptywu na wymagania w zakresie usytuowania
budynku wzgledem sgsiednich obiektéw, granicy dziatki oraz drég stanowigcych dojazd i drog pozarowych.
7.7. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposdb
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia ewakuacyjne. Te
dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.
7.8. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV a takze rozwigzania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.
W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej zastosowano wszelkie elementy majace na
wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
e Pofaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczy tego samego typu i producenta;
e Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potgczen DC;
e Trasy przewoddw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujgc wszelkie ostre
krawedzie) lub rurach ostonowych UV;
e Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejgcych szachtéw wentylacyjnych. Trasy
kablowe beda odpowiednio oznakowane ,PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE). UWAGA!
WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA”.

e Przy wejsciu do budynku nalezy umiesci¢ wytgcznik bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej.
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7.9. Oznakowanie budynku
Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczeristwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowa¢ obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712. Piktogram z wizerunkiem

modutdéw PV na dachu budynku umieszczono na obudowie rozdzielni gtdwne;j.

Rysunek 1. Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na budynku
7.10. Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru, a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég pozarowych
do obiektu.

7.11. Sprzet gasniczy

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. 2010 nr 109
poz. 719) oraz wytycznych ogdlnych PSP dot. Bezpieczenstwa pozarowego instalacji fotowoltaicznych
w obrebie instalacji PV, musi znajdowac sie gasnica zgodna z wymogami okreslonymi we wspomnianym
Rozporzadzeniu oraz Polskg Norma PN-EN 3-7:2-2004.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07.06.2010 r. ws. Ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowalnych i terenéw (Dz. U. 2010. Nr 109 poz. 719 )
w §4.2. naktada na Administratora obiektu obowigzek wyposazenia obiektu w Srodki gasnicze zgodne z ww.
wytycznymi celem zapewnienia poprawy bezpieczenstwa p.poz. Lokalizacja gasnicy zostanie wyznaczona

po uzgodnieniu ze Specjalistg ds. BHP.
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6. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz niniejszg dokumentacjg
techniczng. Przed zataczeniem urzadzen pod napiecie dokonaé niezbednych préb i pomiaréw pozwalajacych
na stwierdzenie gotowosci instalacji do eksploatacji.

Po zrealizowaniu inwestycji zweryfikowaé zgodnos$¢ uzywanych falownikéw z polami fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikdéw odnosi sie do sekcji pragdu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

e weryfikacja napiecia statego

o weryfikacja pradu statego

o weryfikacja mocy
Jezeli dokumentacja projektowa lub szczegétowa specyfikacja techniczna wskazywatyby w odniesieniu do
niektérych materiatdw lub urzadzen znaki towarowe, patenty lub pochodzenie - zamawiajgcy, zgodnie z art.
29 ust. 3 ustawy Pzp, dopuszcza oferowanie materiatéw lub urzadzen réwnowaznych. Materiaty lub
urzadzenia pochodzgce od konkretnych producentdw okreslajg minimalne parametry jakosciowe i cechy
uzytkowe, jakim muszg odpowiada¢ materiaty lub urzadzenia oferowane przez wykonawce, aby zostaty
spetnione wymagania stawiane przez zamawiajgcego. Materiaty lub urzadzenia pochodzgce od konkretnych
producentéw stanowig wytgcznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamodwienia. Pod pojeciem "minimalne
parametry jakosciowe i cechy uzytkowe" zamawiajgcy rozumie wymagania dotyczgce materiatow lub
urzadzen zawarte w ogdlnie dostepnych Zrédtach, katalogach, stronach internetowych producentéw.
Operowanie przyktadowymi nazwami producenta ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan
zamawiajgcego w stosunku do okreslonego rozwigzania. Postugiwanie sie nazwami producentéw/produktow
ma wytgcznie charakter przyktadowy. Zamawiajacy, wskazujgc oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy)
lub konkretny produkt przy opisie przedmiotu zamdwienia, dopuszcza jednoczesnie produkty rwnowazne o
parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu,

uznajac tym samym kazdy produkt o wskazanych lub lepszych parametrach.

7. Zataczniki

7.1. Rys E-01 - Rzut dachu
7.2, Rys E-02 — Rzut parteru
7.3. Rys E-03 - Schemat jednokreskowy

Opracowat:

mgr inz. Leszek Sobala
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