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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot ziemnych w zwigzku z termomodernizacjag i przebudowa budynku swietlicy
wiejskiej w miejscowosci Karnowo na dziatce nr 165/5.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow

45110000-1 budowlanych, roboty ziemne

45111000-8| Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie
zamoOwienia i zawarcia umowy na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i1 rzgdnej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy
ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki - wykop, ktorego glgboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m._Ukop - miejsce pozyskania gruntu do
wykonania zasypki lub nasypoéw, potozony w obrebie obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wedlug wzoru:

. Is = pd/pds
gdzie:
pd gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [mg/m?’]
pds  maksymalna gegsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do
oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo/d10
gdzie:
deo $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm] dio
$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm)]
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1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja:

- odkopanie fundamentow w celu docieplenia i izolacji, termomodernizacji.

- wykopy pod fundament rozbudowy

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ oceng stanu technicznego sasiednich
budynkow z uwzglednieniem szczegdtowej inwentaryzacji uszkodzen. Podczas catego procesu
budowy nalezy obserwowac¢ stan techniczny sgsiednich budynkow, a w szczego6lnosci ich osiadanie.
Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze.

Wykopow nie nalezy prowadzi¢ recznie w okresie zimowym, a odstoni¢te grunty nalezy chroni¢
przed doplywem wody. Wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem wykopow przed
zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy oszacowa¢ na podstawie wizji w terenie,
Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ w cenie ofertowe;.

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robot, zgodno$¢ ich z Dokumentacja
Projektowa, ST, obowigzujagcymi normami i1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace
robot podano w OST ,,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdw i wykonania nasypow sa grunty rodzime, jezeli
tylko spelniaja warunki, ze nie sg to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do
budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100
mm.

Przy okres$laniu przydatnosci gruntéw do wykonywania nasypow i zasypow nalezy uwzgledniaé
mechaniczne wilasciwosci gruntdw, a przede wszystkim $cisliwo$¢ 1 wytrzymatos¢ gruntéw na
$cinanie, w celu ustalenia rownowagi i stateczno$ci budowli ziemnych (lub skarp wykopu).

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek 1 nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypow lub do zasypki wykopéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych lub gdy w obrebie placu
budowy brakuje miejsca do ich skladowania i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na staty odklad poza teren inwestycji. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie.

Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania.
Do wykonania wykopow Wykonawca powinien uzy¢ koparek podsigbiernych o pojemnosci tyzki
0,6m°. W ostatniej fazie robot ziemnych (20 cm -wybra¢ r¢cznie) stosowaé nalezy sprzet reczny:
topaty,
kilofy itp.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektora np.:
ubijadta mechaniczne,
mate walce wibracyjne.
Pozostaly sprz¢t uzywany przy wykonywaniu rob6t ziemnych, np.:
Samochdd samowytadowczy 5t
Koparko-tadowarka na podwoziu kotowym

4. TRANSPORT

Wybdr srodkéow transportowych (taczki, przenos$niki tasmowe, wozki, samochody wywrotki lub
inne) oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Uzywane $rodki transportu nie mogg przekraczaé
dopuszczalnych gabarytéw i naciskow na os.
Transport gruntu 1 transport materiatow przy wykopach powinny odbywaé sie¢ poza
prawdopodobnym klinem odlamu gruntu. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢
ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w odleglosci mniejszej) od
skarpy. Rozstaw srodkéw transportowych pomig¢dzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru lub na odklad tymczasowy, przygotowany do sktadowania gruntu
przewidzianego do zasypania niezabudowanych wykopow.
W przypadku przygotowania odktadoéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢
podnoéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Dla odktadéw znajdujacych si¢ w sasiedztwie $ciany wykopu zabezpieczonej obudowa lub $cianka
szczelng nalezy przeprowadzi¢ obliczenia statyczne stateczno$ci w/w obudowy $cian wykopu z
uwzglednieniem obcigzen od sktadowanego gruntu.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone lub przewidziane w projekcie
organizacji robét, nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwigkszone odleglos$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora nadzoru.
W trakcie wywozu gruntu z wykopoéw nalezy dba¢ o utrzymywanie w czystosci okolicznych
utwardzonych drég, przede wszystkim poprzez mycie két samochodéw przed wyjazdem z placu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania
si¢ z dokumentacjg projektowa. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomi¢dzy dokumentacijg a
stanem stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu
uzgodnienia sposobu postgpowania. Dodatkowo nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacja okreslajaca
wystepowanie na terenie budowy urzadzen podziemnych i w miar¢ mozliwosci okresli¢ ich
rzeczywiste polozenie. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomigdzy dokumentacja a



faktycznym potozeniem urzgdzen, nalezy bezzwlocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu
uzgodnienia sposobu postepowania.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem uprawnionego geotechnika lub geologa,
ktory ma obowigzek potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy czy istnieje zgodnos¢ uktadu warstw
gruntowych 1 parametrow geotechnicznych z dokumentacja geotechniczng. W zwigzku z
powyzszym dokumentacja geotechniczna musi by¢ w posiadaniu Kierownika budowy.

Wykonanie wykopdw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych i po wyrazeniu zgody
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa lub dyspozycjami Inspektora nadzoru,
przekazanymi na pismie. Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang poprawione przez Wykonawce, jezeli zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i
technologia prowadzenia robot ziemnych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu
rodzimego i zachowanie jego parametréw technicznych.

5.2. Roboty pomiarowe

Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy przeja¢ podstawowe punkty state i
charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. Przyjecie punktow statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem
punktdow na planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspotrzednych. Przejecie punktow
pomiarowych nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyjetych
punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.

Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich
oznacza¢ z doktadnos$cia do 0,5 cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym
elemencie wkopanym w grunt w taki sposob, aby nie zmienit on swojego potozenia, i byt chroniony
przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczeh powinien by¢ przekazany
Kierownikowi budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu Wykonawcy przed
rozpoczeciem robot ziemnych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:
wyznaczanie w terenie, W nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
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realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robdt ziemnych oraz do
ksztaltu budowli 1 poszczegolnych jej elementdw. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj
uktad osi, siatki kwadratow lub prostokgtow, stabilizowanych znakami nad 1 podziemnymi,
odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,
wyznaczanie podtuznych 1 poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysow,
krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci,
wyznaczanie w bezposrednim sgsiedztwie odpowiedniej liczby reperow wysokosciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym, ze obowigzkowo repery
wysokos$ciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,
wyznaczanie w miar¢ potrzeby wymaganych nachylen, spadkow, poziomu, skarp, zboczy itp.
Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do
geodezyjnie wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegolne elementy lub
cze$ci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposob, aby istniata mozliwos¢ petnego
korzystania z tych punktow przez caty czas trwania budowy
Doktadno$¢ pomiaréw geodezyjnych, zarowno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i
roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robot
ziemnych lub jej etapow i odcinkow. Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiardéw
powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

Wyznaczanie konturow obiektow inzynierskich

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
sprawdzone przez nadzor techniczny Zamawiajacego i1 potwierdzone protokolarnie zapisem w
dzienniku budowy
Jezeli budowa ma podlegaé¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko
do realizacji robot ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym, ze dokladno$¢ wyznaczania
charakterystycznych punktéw zalamania obrysu moze wynosi¢ = 5 cm
Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:
wytyczenie obrysu budowli do wykonania robo6t ziemnych,

wyznaczenie osi §cian konstrukcyjnych budowli na fawach
ciesielskich. Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

wymiary migdzy punktami zatamania obrysu budowli,

wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtownych

terenowej siatki geodezyjnej,

rozmieszczenie reperdw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu

zerowego budowli 1 do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do

celow projektowych.
Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajagca wytyczone
odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowa¢ si¢ u Kierownika budowy oraz u
Inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku, gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka
obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by¢ rowniez przekazana kierownikowi
robot nadzorujacemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu.
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Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robot
budowlanych, wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadnoscia
+1,0cm

Wyznaczanie osi i konturow wykopow wagsko przestrzennych

Wykopy wasko przestrzenne liniowe o $cianach pionowych nieumocnionych lub z rozparciem
nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawié
co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu

Osie wykopu i jego krawedzie mogg by¢ wyznaczane za pomoca sznura przeciggni¢tego miedzy
palikami. Gl¢bokos$¢ wykopu nalezy sprawdzac¢ za pomoca niwelatora.

W przypadku wykopu wasko przestrzennego o s$cianach pochylych pochylenie skarp wyznaczy¢
nalezy przy pomocy szablondéw ustawionych przy krawedzi wykopu

Wyznaczanie konturow nasypow i wykopow

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robdt ziemnych (zwlaszcza spycharkami i
zgarniarkami), nalezy wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub
krawedzi wykopu. Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy wyznaczy¢ palikami
podstawe nasypu 1 krawedzie nasypu.

Prawidtowos$¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robo6t ziemnych nalezy kontrolowa¢ na
biezgco, w miar¢ postepu robdt, za pomocg dodatkowych pomiardw rzednych wysokosci osi nasypu
lub wykopu oraz konturéw skarp.

Wyznaczanie konturow wykopow szerokoprzestrzennych:

Przy wyznaczaniu konturOw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego
wykopu za pomoca palika z uwidoczniong na nim glebokoscia wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez za
pomoca palikow punkty przeciecia si¢ skarp zewngtrznych wykopu z powierzchnig terenu.
Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na
zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuzaé stopniowo w glab wykopu
w miare jego wykonywania.

Wyznaczanie konturow nasypow:

Wyznaczenie konturéw nasypoéw o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy
szablonow, w ktorych potozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane
palikami wbitymi w grunt w taki sposob, aby wyznaczaty wymagana wysoko$¢ nasypu. Skarpy
nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikow.

W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miar¢ postepu robot
ziemnych. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje si¢ zageszczania nasypywanego
gruntu, to przy wyznaczaniu konturé6w takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szeroko$¢ jego korony
oraz wysoko$¢ nasypu powiekszone o wartos¢ przewidywanego osiadania nasypu.

Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢
dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochylenia
skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza:

Po zakonczeniu statych robot ziemnych (lub ich etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce
robot dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujaca uktad pomiarowy na placu budowy,
szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjna na terenie budowy, sprawozdania techniczne z
pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.
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Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia
przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng czgs$é
dokumentacji wykonanego obiektu.

W przypadku wspolnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez wykonawceg 1 inwestora
wyniki tych pomiarow stanowig integralng cz¢s¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

5.3. Roboty przygotowawcze

Oczyszczanie terenu
Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy wykona¢ nast¢pujace prace
przygotowawcze:
wyciecie drzew 1 krzewow wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunigciem poza obreb
przysztych robot ziemnych,
oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadéw znajdujacych si¢ w obrgbie
placu budowy,
wykonanie robot rozbiérkowych, zasypanie studzien, dotow oraz usunigcie ogrodzen, jezeli
takie znajduja si¢ na terenie budowy
przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzadzen
nadziemnych lub podziemnych, ktore przeszkadza¢ beda w wykonywaniu robot ziemnych lub
w pdzniejszej eksploatacji danego obiektu.
Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzen podziemnych i nadziemnych powinny by¢
wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zainteresowanymi
instytucjami lub wilascicielami, do ktérych te urzadzenia naleza
W przypadku, gdy na obszarze przysztych robdt ziemnych znajduje si¢ tereny zadrzewione,
oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewow powinno by¢ dokonane w porozumieniu z
wlasciwymi organami administracyjnymi.
Pnie drzew i krzewdéw powinny by¢ wykarczowane; dopuszcza si¢ pozostawienie w gruncie pni
drzew, i krzewow o $rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp o
wysokos$ci nie mniejszej niz 2,0 m. Niewykarczowane pnie powinny by¢ $cigte w tym przypadku
nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu
Karczowanie drzew o warto$ci opatowej zaleca si¢ wykonywac sprzetem mechanicznym, a gdy jest
to mozliwe metoda wywracania rosnacych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach
scietych powinno by¢ wykonywane w okresach, w ktorych grunt jest niezamarznigty
Krzewy i mtode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrgbie placu budowy lub na
innym terenie powinny by¢ wykopane w sposéb niepowodujacy ich uszkodzenia w pdzniejszym ich
rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym

Usuwanie z placu budowy obiektow i przedmiotow stanowigcych przeszkode przy robotach

ziemnych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy dokladnie zapozna¢ si¢ z dokumentacja
projektowa, a w szczegolnosci z projektem zagospodarowania, na ktorym naniesiono istniejgce
uzbrojenie terenu.

Wszelkie przedmioty podlegajace usunieciu, jak rozbierane obiekty budowlane, istniejace
fundamenty, piwnice itp., znajdujace si¢ na obszarze, na ktérym maja by¢ wykonywane roboty
ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robot usunigte, gdy znajda si¢ na terenie lub na
glebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty znajdujace si¢ glebiej moga by¢ usuwane w czasie
wykonywania robot budowlanych, z zastrzezeniem, ze poziom, na ktéorym maja znajdowac si¢
pracownicy usuwajacy przeszkode, nie powinien by¢ zaglebiony wigcej niz 1 m w stosunku do
poziomu osiggnietego przy wykonywaniu wykopu.
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Nie nalezy usuwac stalych kabli i wszelkiego rodzaju przewodow lub kanaléw bez uzgodnienia z
wladcicielami powyzszych sieci, a roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob uzgodniony z
instytucja sprawujacg nadzor nad tym urzadzeniami.
Budowle lub pozostatosci fundamentow, §cian, murdéw i inne obiekty moga nie by¢ usuwane, gdy
pozostawienie ich w gruncie lub na nim i ewentualne wykorzystanie zostalo przewidziane w
zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowg lub w przyjetym do wiadomosci przez organa
panstwowego nadzoru budowlanego zgloszeniu robot.
W  przypadku odkrycia w czasie wykonywania robdt ziemnych jakichkolwiek urzadzen
podziemnych lub przewodéw instalacyjnych nieprzewidzianych w dokumentacji technicznej
(urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne)
roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy 1 w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robot.
W razie wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie czynnych instalacji kierownik
robot w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja
si¢ te instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odlegto$¢ w pionie 1 poziomie, w jakiej] mogg by¢
wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny.
W miejscach wystgpowania uzbrojenia podziemnego zaleca si¢ wykonanie r¢cznego kontrolnego
wykopu poprzecznego w celu doktadnego zlokalizowania urzadzenia i zapobiegnieciu jego
uszkodzenia. Kopanie kontrolnych wykopow, w celu ustalenia potozenia przewoddéw, powinno by¢
dokonywane wylacznie sposobem r¢cznym bez uzycia kiloféw, dragéw, klinow itp. narzedzi do
odspajania gruntu.
W przypadku, gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, nalezy niezwlocznie przerwaé wszelkie roboty, miejsca
niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwlocznie
wlasciwy organ witadzy administracyjnej, Inspektora nadzoru, Kierownika budowy, najblizsza
jednostke saperska i Policje.
W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materiaty nadajace si¢ do dalszego
uzytkowania (poklady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robdt powinien powiadomié
Zamawiajacego lub Wykonawce i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.
W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub archeologiczne
nalezy przerwac roboty w obszarze znalezisk oraz powiadomi¢ Inwestora i wtadze konserwatorskie.
Tryb postgpowania w takim wypadku reguluja postanowienia ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o
ochronie zabytkow 1 opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. nr 162, poz. 1568 z pdzn. zmianami).
Zgodnie z postanowieniami art. 32 ustawy nalezy:
wstrzyma¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;
zabezpieczyc¢, przy uzyciu dostgpnych srodkdéw, przedmiot i miejsce jego odkrycia,
niezwlocznie zawiadomi¢ o znalezisku wlasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow,
a jezeli nie jest to mozliwe, wlasciwego wajt (burmistrza, prezydenta miasta),
wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwlocznie, nie dtuzej niz w terminie 3
dni, przekaza¢ wojewodzkiemu konserwatorowi zabytkdéw przyjete zawiadomienie,
wojewodzki konserwator zabytkdéw jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia
zawiadomienia, dokona¢ ogledzin odkrytego przedmiotu,
jezeli w tym terminie wojewddzki konserwator zabytkéw nie dokona ogledzin odkrytego
przedmiotu, przerwane roboty moga by¢ kontynuowane.

Zdjecie darniny i ziemi roslinnej
Usunigcie darniny 1 ziemi ro$linnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli z
dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.
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W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pdzniejszym czasie, powinna by¢ zdejmowana
ptatami o wymiarach 0,2 0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubosci 5 - 10 cm lub kwadratami o wymiarze
boku okoto 30 cm, grubosci 5 - 10 cm. Zebrang darning zaleca si¢ ponownie utozy¢ w miejscu
przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej zniszczenie.

Zaleca si¢ zdjeta darning sktadowac przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg docisna¢ do
gruntu. Przy dluzszym jej sktadowaniu i wystapieniu porostu traw, trawy nalezy kosi¢ dwa razy w
roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darning nalezy skltadowa¢ w pryzmach o szerokosci ok. 1,0
m, i wysokosci do 0,6 m.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowa¢ w warstwach trawg do gruntu, jednak nie
dtuzej niz przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych darnina jest
utozona trawg do trawy.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnigta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego umocnienia
skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenéw zielonych po wykonaniu robdot. Nadmiar ziemi
roslinnej nalezy usung¢ z terenu inwestycji.

Zgarniania ziemi ro$linnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub dlugotrwatych opadow, gdy
przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemi¢ roslinng nalezy
przechowywa¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi
rodzajami materialdow oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdow wywolujagcym zmiany
strukturalne zebranej ziemi ro$linne;.

Usuwanie kamieni i gruzu

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robo6t ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to
konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo robdt oraz w przypadku, gdy ma by¢ wykonywany nasyp,
a kamienie si¢gaja wyzej niz 1/3 wysokos$ci nasypu. Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub
resztek fundamentow budowli, ktore utrudniajg wykonywanie wykopoéw, moze by¢ dokonywane za
pomoca maszyn przez rozkruszenie.

Jezeli na terenie przysztych robot ziemnych znajduje si¢ zwatowisko gruzu lub innych od padow, to
powinno by¢ ono usuni¢te z miejsca wykonywania robdt ziemnych, jezeli stanowi zrddlo
zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw na placu budowy.

Przygotowanie drog dojazdowych
Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robdt powinny by¢ przygotowane w sposob podany w
projekcie organizacji placu budowy.

5.4. Wykonanie wykopow — zasady prowadzenia robot

Odspajanie gruntow

Reczne odspajanie gruntow

Do recznego odspajania gruntow nalezy stosowal narzgdzia przystosowane do tych robot 1
Sprawne.
do odspajania gruntow mato zwigztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel
zaokraglony,
do odspajania gruntéw zwigztych: oskard z dziobem i dtutem, oskard dwudziobowy, kilof,
do odspajania skat: kliny, dragi.

Mechaniczne odspajanie gruntow

Miotki pneumatyczne i lekkie, $srednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntow
zwieztych oraz do zrywania lub rozbiorki obiektow lub nawierzchni przewidzianych do usunigcia z
placu budowy. W przypadku braku spre¢zarek dostarczajacych powietrze do miotkow
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pneumatycznych moga by¢ stosowane mtotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu
ostroznosci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robot.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegdlnosci przy wykonywaniu robot ziemnych
liniowych, moga by¢ stosowane zrywarki, uzywane do:
rozluzniania gruntéw na okreslong glebokos¢ jako prac przygotowawczych do uzycia
spycharek, rowniarek, zgarniarek lub koparek
do usuwania korzeni, krzewow i1 kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,
zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wylaczajac nawierzchni
betonowych.
Przy rozluznianiu gruntéw milotami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych przepiséw
BHP.
Odspajanie gruntéw metodg strzelnicza
W przypadku gruntow skalistych, ktorych odspojenie za pomoca maszyn roboczych nie jest
mozliwe lub jest bardzo pracochtonne, oraz w przypadku rozluznienia gruntéw zamarzni¢tych,
odspojenie gruntéw moze by¢ dokonywane za pomocg materialtow wybuchowych. Na
wykonywanie odspajania gruntdw przy pomocy materiatbw wybuchowych nalezy uzyska¢ zgode
odpowiednich wiadz.
Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placu budowy powinno by¢ wykonywane zgodnie z
instrukcjg zatwierdzong przez wilasciwy urzad, w ktérej powinny by¢ rowniez okreslone warunki
bezpiecznego wykonywania robdt strzalowych 1 odpowiedzialno$¢ osob obstugujacych i
nadzorujacych roboty strzelnicze, legitymujgcych si¢ niezbednymi uprawnieniami do prowadzenia
robot strzalowych.

Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu

Wydobywanie gruntu koparkami:

Do odspajania, tadowania gruntu na srodki transportowe w czasie wykonywania wykopow, rowow,
formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, moga by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej
lub ciaglej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsigbierne lub podsiebierne o zdolnosci przerobowe;j
dostosowanej do istotnej potrzeby 1 wyposazenia placu budowy Zaleca si¢ stosowanie:

a) koparki tyzkowej przedsigbiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz
skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatow sypkich
1 gruntéw pobieranych z hatdy

b) koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia w
przypadkach, gdy ze wzglgedu na matg no$no$¢ gruntu nie mozna wykonywac robot ziemnych
koparka przedsiebierng. Koparki te moga by¢ réwniez stosowane do wykonywania wykopow
melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych

c) koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i $rednich oraz gruntéw torfiastych
ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania giebokich wykopéw fundamentowych.
Koparki chwytakowe mogg by¢ stosowane rowniez do tadowania i1 roztadowywania
materiatow sypkich

d) koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do
wykonywania wykopow szeroko i wasko przestrzennych, jak réwniez do kopania rowdw i
dotow fundamentowych w gruntach lekkich i $rednio zwigztych. W przypadku gruntow
cigzkich zwieztych, niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie. Koparki te moga by¢ réwniez
stosowane do wydobywania gruntoéw z terenow nawodnionych.

e) koparki wielonaczyniowe o pracy ciaglej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéw luznych i
mato zwigztych oraz do eksploatacji duzych mas materiatow sypkich. Uzycie koparek
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wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielkosci robdt ziemnych 1 celowosci
uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich wydajnos¢. Koparek tego typu nie nalezy
stosowac przy wykonywaniu robdt ziemnych w gruntach zmarznigtych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng 1 bezawaryjng ich prace przez:

a) stala kontrolg i poprawe torowiska koparki,

b) unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

C) zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sig,

d) utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

e) prawidtowy dobor pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych $rodkow
transportu. Wysokosci $ciany wykopu dla koparki przedsigbiernej lub gltebokosci wykopu dla
koparki podsigbiernej powinny by¢ tak dobrane, aby na stgpowalo catkowite napetnianie czerpaka
gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsi¢biernym wysoko$¢ $ciany wykopu nie powinna
by¢ wieksza od najwigkszej wysokos$ci kopania tyzka koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona 1 obstugiwana, aby byla zapewniona jej stabilno$¢.
Zabezpieczenie koparki przed zsunieciem si¢ moze by¢ dokonywane przez stosowanie podktadow.
Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sa niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na podtoze
gruntowe stosowac specjalne podktady wykonane z ceownikow i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych koparkami nalezy przestrzega¢, aby zachowane byly
bezpieczne odstepy:

a) w zasiggu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

b) miedzy krawedzig tyzki a gorng krawedzig pojemnika $rodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

c) migdzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiggnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

a) do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy majacy odpowiednie
uprawnienia, przeszkoleni w zakresie BHP,

b) koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich
0sOb postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowac si¢ napis ostrzegawczy,
ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi $miercig,

C) przebywanie osob w odleglosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcja
przeciwcigzaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

d) zmiana kata nachylenia wysiggnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

e) przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sig
nawisOw gruntu. Powstate nawisy nalezy usuwaé z powierzchni terenu, a pracownicy
usuwajacy je powinni by¢ ubezpieczeni odpowiednim sprzgtem,

f) przy urabianiu gruntdow sposobem podsigbiernym koparka chwytakowa lub zbierakowsa,
koparka powinna znajdowac si¢ poza ptaszczyzng odtamu gruntu w odlegtosci nie mniejsze;j
niz 0,6 m,

g) czyszczenie tyzki koparki (czerpakdéw) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki 1 wylaczeniu silnika,

h) tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie
powinno by¢ dokonywane na wysokosci wiekszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w
przypadku ladowania gruntéw sypkich i 0,25 m przy ladowaniu urobku kamiennego.
Wyladowywanie zawarto$ci tyzki na $rodek transportowy moze by¢ dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

i) po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wylaczy¢, zablokowac
podwozie 1 kabing zamkna¢. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego stanowiska, gdy
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tyzka lub podnoszony ci¢zar zawieszony jest na linach nad ziemig przy zablokowanych
hamulcach.

Przemieszczanie gruntu tadowarkami

Do przemieszczania rozluznionych gruntow w trakcie wykonywania robdt ziemnych moga by¢
stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu ggsienicowym lub kotowym.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie zakresu prac fadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywakowe). Zaleca si¢ taczenie pracy
tadowarki z pracg spycharki.

Stosowanie sprz¢tu innego rodzaju

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych moze by¢ stosowany inny rodzaj sprzgtu, jak np. walce,
przenosniki taSmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu omowiono przy
wykonywaniu poszczegdlnych rodzajow robot ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.

Transport ukopanego gruntu
Ogodlne i szczegdlowe zasady transportu gruntow z wykopow opisano w p. 4.2 Transport gruntow.

5.5. Wykonywanie nasypow

Zasady ogolne

Przygotowanie podloza pod nasypy:

W miejscu, na ktorym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony i przygotowany w
sposob okreslony w p. Roboty przygotowawcze.
Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.) powinny by¢ usunigte, a na ich miejsce powinien
by¢ nasypany 1 ubity grunt okre§lony w projekcie. Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntow
stabych, a ich ujawnienie nastapito dopiero w fazie wykonywania rob6t ziemnych, roboty powinny
by¢ przerwane do czasu ustalenia przez projektanta dalszego toku postepowania. W przypadku
pozostawienia gruntéw stabych w podtozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone zabiegi
zapewniajace wymagang statecznos¢ podtoza.
Przygotowanie podtoza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia w nasypie
budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczen skarp nasypu itp. Budowle przewidziane do
umieszczenia w nasypie powinny by¢ wykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu
przewidywanej ich lokalizacji.
W zaleznoSci od potrzeb nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace podloze. Powinny one
zapewniac:
a) poprawienie warunkow, w jakich bedzie si¢ znajdowato podtoze w czasie eksploatacji (np.
odprowadzenie wod filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),
b) poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robot
ziemnych lub innego niezbednego sprzetu).
Urzadzenia odwadniajagce wymienione w p. a) powinny by¢ wykonane w sposob okreslony
projektem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinny by¢ wypetnione (zasypane) suchym gruntem
ziarnistym, dobrze zageszczonym. Powigzanie istniejgcego nasypu z jego dosypywang czescia
powinno by¢ dokonane w sposéb schodkowy.

Wybor gruntu i innych materialdw do wykonywania nasypow:
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Do wykonywania nasypow mozna stosowac bez ograniczen grunty kamieniste z twardych
gatunkow skat 1 grunty gruboziarniste zwiry, piaski i piaski gliniaste. Do wykonywania nasypow
nie nalezy stosowac:
itow 1 glin zwieztych o granicy ptynnosci wigkszej niz 65%,
torfow, gruntdw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntéw w masie szkieletu
gruntowego ponizej 1600 kg.
Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢é w stanie powietrzno-suchym i
niezamarzni¢ty. Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypow, nie powinien zawieraé
zanieczyszczen i powinien by¢ o wilgotno$ci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérym
powinien by¢ zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem.
W przypadku, gdy grunt nie ma wtasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowaé
odpowiednio dobrany sposob zaggszczania.
Grunty o réznorodnych wilasciwosciach powinny by¢ uktadane warstwami o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu.
Poszczegdlne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi
o statej grubos$ci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podluznym nasypu nie po winno wynosi¢
wigcej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie wigcej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2 -
4% dla gruntow spoistych.
W przypadku, gdy nasyp stanowi podioze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub
innej), gorna warstwa nasypu na grubos$ci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykona na z gruntéw
sypkich o duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci, w razie braku takiego gruntu goérna warstwa
nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubos$ci co najmniej 10 cm.
Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysoko$ci nasypu powinny by¢ uwzglednione
poprawki na osiadanie podtoza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w
projekcie, powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru
inwestorskiego i projektantem.

Zasady rozmieszczania gruntOw w nasypie:

Rozmieszczenie gruntdw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.
W przypadku, gdy projekt nie okresla doktadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie, powinno ono
odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ uktadane w §rodku, a grunty
gruboziarniste blizej skarp nasypow,
grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach 1 na koronie nasypu warstwg ochronng z
gruntéw sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,
grunty znajdujace si¢ w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych
poslizg lub filtracje wody,
grunty uloZone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaly
odksztalcenia nasypu pod wpltywem dziatania wody.
Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skatl, to kazda warstwa roztozonego materiatu
skalnego o grubosci nie wigkszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwa zwiru, pospoiki, piasku
lub kruszywa famanego nieodsiewanego, zawierajacego nie mniej niz 25% ziaren ponizej 2,0mm,
tak, aby po zageszczeniu warstwy przestrzenie mi¢dzy ziarnami skal zostaly catkowicie
wypetnione.
Dopuszcza si¢ wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania
przestrzeni mi¢dzy ziarnami piaskiem lub Zzwirem pod warunkiem, Ze warstwy kamienne beda
oddzielone od podtoza gruntowego, znajdujacego si¢ pod nasypem, i od gornych cze$ci nasypu
warstwami zwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tfamanego nieodsianego, zawierajace go 25 do
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50% ziaren ponizej 2,0 mm; wysokos$¢ nasypow wykonanych z tego rodzaju materia 16w nie
powinna by¢ wigksza niz 1,2 m od korony nasypu.
Dla zapewnienia stateczno$ci nasypdw wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:
grunty przepuszczalne uktada¢ w nasypie warstwami poziomymi,
nadawa¢ gérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéw mato przepuszczalnych lub
nieprzepuszczalnych ksztalt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,
warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych uktadaé na catg szeroko$¢ nasypu w celu
zapewnienia odptywu z nich wody przez skarpy,
nie dopuszcza¢ do przemieszczania si¢ w bryle nasypu gruntow o roéznej
wodoprzepuszczalno$ci, aby unikng¢ powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych
bardziej nawodnionych i zatrzymujacych wodg.
Kazda warstwa gruntu ulozonego w nasypie powinna by¢ zageszczona przez ubijanie, watowanie
lub wibrowanie.
W przypadkach uzasadnionych wtasciwosci techniczne gruntdow w nasypach moga by¢ polepszane
przez:
ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntow,
dodawanie cementow, wapna, popiotdw lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne
ich wymieszanie z gruntem,
dodawanie bitumu,
stosowanie sprawdzonych zwigzkow chemicznych,

zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Wykonywanie nasypoéw sasiadujacych z budowlg:

Nasypy sasiadujace z budowlg (betonowa, murowang itp.), znajdujaca si¢ w nasypie, powinny by¢
wykonywane w taki sposob, aby przy zageszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach liczba
przej$¢ sprzgtu zageszezajace go przy styku gruntu z budowla byta wigksza o 50% w stosunku do
liczby przejs¢ dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy probnym zageszczeniu gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntow spoistych powierzchnia budowli, z ktérag ma si¢
styka¢ nasyp, powinna by¢ otynkowana zaprawg cementowg i1 powleczona warstwg zawiesiny z
gruntu spoistego tuz przed utozeniem gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntdéw sypkich powierzchnie budowli stykajace si¢ z
nasypem powinny by¢ powleczone bitumem, z tym, ze maksymalna wielko§¢ ziaren gruntu w
warstwie o grubosci ok. 1,0 m znajdujacej si¢ przy Scianach konstrukcji nie powinna by¢ wigksza
niz 2,0 cm.

Nasypy nad przepustami powinny by¢ wykonane z tego samego rodzaju gruntu niepowodujacego
wysadzin. Sypanie 1 zagg¢szczanie powinno by¢ dokonywane warstwami jednoczesnie z obu stron
przepustu.

Wykonywanie nasypoéw zwiazanych z wyrOwnaniem terenu:

Jezeli zachodzi potrzeba wyrownania zaglebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie wglebien
powinno by¢ wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wiekszej niz 30 cm. Zaglebienia
terenu, na ktorym s3 wykonywane roboty niwelacyjne, o glebokosci do 0,5 m moga byc
zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego, z
wyjatkiem warstwy ziemi roslinne;.

W przypadku, gdy przy niwelacji terenu zachodzi konieczno$¢ zasypywania zaglebien wiekszych
niz 0,5 m lub wyrdéwnania terenu znajdujacego si¢ na spadku do poziomu, wykonanie niwelacji
powinno by¢ wykonane w sposob przewidziany dla nasypow.

Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w zaglebienia terenu powinno by¢ dokonywane
odpowiednim sprzetem (najczesciej lekkim).
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Zageszczanie gruntow w nasypach

Grubo$¢ zageszczanych warstw gruntu 1 jego wilgotnosé

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zaggszczona r¢cznie
lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego (walowanie, ubijanie lub wibrowanie). Grubo$¢ warstwy
zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do sprzgtu uzytego do
zageszczenia. Probne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi
opracowanymi dla danego rodzaju robdt ziemnych, akceptowanymi przez nadzor techniczny
Zamawiajacego. Przy dokonywaniu probnego zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna by¢
okreslana:
wilgotno$¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprz¢tu przewidzianego do
zageszczenia, najwigksza dopuszczalna grubo$é zageszczonej warstwy gruntu,
najmniejsza liczba przejs¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntu.
Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz:
15 cm - przy zageszczaniu recznym,
20 cm - przy zageszczaniu walcami,
40 cm - przy zageszczaniu walcami okolowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub
ubijakami mechanicznymi,
100 cm - przy zageszczaniu cigzkimi wibratorami lub ubijarkami.
W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zaggszczenia nie
powinno by¢ bryl gruntu o wymiarach wigkszych niz 15 cm, a wymiar bryl nie powinien wynosié¢
wiecej niz polowa grubosci zageszczanej warstwy gruntu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania wynosi mniej niz 80%
wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ gruntu jest wigksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystapieniem do
zageszczania powinien by¢ przesuszony w sposob naturalny, a w przypadkach technicznie
uzasadnionych w sposéb sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna
hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.
Wilgotno$¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie
ma moznoS$ci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalng gruntu na potrzeby ich
zaggszczania mozna przyjmowac:
10% - dla piaskow,
12% - dla piaskow gliniastych i glin
piaszczystych, 13% - dla glin,
19% - dla itéw, glin cigzkich, pytéw i lessow.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od
poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania statej
kontroli zaggszczania gruntu. W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik
zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:
0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajacych na gitebokos¢ do 1,20
m, 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.
W Dokumentacji moze by¢ okre$lona inna warto$¢ wskaznika zageszczenia, obowigzujaca dla
robot ziemnych objetych projektem.

Rownomierno$é zageszczania

Przy zaggszczaniu gruntdow nasypanych powinna by¢ przestrzegana rownomiernos$¢ zageszczania
kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujacych wymagan:
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grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o rownej grubosci na catej szerokosci
nasypu,

warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na calej szerokosci nasypu przy
jednakowej liczbie przejs¢ sprzgtu zageszcezajacego, przesuwanego od skarp ku srodkowi
nasypu w taki sposob, aby slady przejs$¢ sprzetu pokrywaty §lad poprzedni na szerokosci 5-20
cm,

w przypadku zaggszczania warstwy gruntu §rodkami transportowymi, przy jednoczesnym
transporcie gruntu, niezbedne jest rOwnomierne pokrycie przejazdami srodkow
transportowych catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry powinien by¢
wysypywany rOwnomiernie warstwg wymaganej grubosci.

Wykonywanie zageszczania:

Wykonywanie zageszczenia warstw gruntdw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno
by¢ przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem
gladkim dla umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastgpnej warstwy gruntu powierzchni¢
gtadka nalezy zruszy¢.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak, aby nie nastgpito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z
tym, ze liczba przej$¢ sprzg¢tu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona w stosunku do zageszczania
takiej samej warstwy gruntu ulozonej poziomo; liczba niezbednych przej$¢ sprzetu powinna by¢ w
tym przypadku ustalona do$wiadczalnie.

Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ ukladanej na skarpie warstwy
gruntu jest wigksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas
profilowania skarp, oraz w przypadku, gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego
zageszczenia na krawedzi uktadanej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
dostarczajac kopie ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykona¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.
Doktadnos¢ robot:
odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych 1 szerokosci wykopdéw nie
powinny by¢ wigksze od 5 cm,
pochylenie skarp wykopow nie powinno si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz
10%,
powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklegsnie¢ niz 10 cm.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych - dokumenty kontrolne

Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien sprawdzi¢ otrzymang od zamawiajacego
Dokumentacje robot ziemnych 1 zglosi¢ ewentualne nieprawidtowosci w terminach okreslonych w
umowie. Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletnosci i
stwierdzeniu, czy na jej podstawie mozna wykona¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemna.
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W uzasadnionych przypadkach, okreslonych w dokumentacji projektowej, przed rozpoczeciem
robdt nalezy wykona¢ badania gruntow. W takim wypadku Wykonawca rob6t powinien
zorganizowac na placu budowy polowe laboratorium, przystosowane do wykonywania niezb¢dnych
na budowie badan gruntu. Laboratorium to powinno by¢ przystosowane do wykonywania CO
najmniej nast¢pujacych badan:

analiz makroskopowych,

wilgotnosci gruntu,

maksymalnego ci¢zaru szkieletu gruntowe go i wilgotno$ci optymalnej (badanie

Proctora), wskaznika zagegszczenia gruntu nasypowego,

stopnia zaggszczenia gruntu piaszczystego.

W przypadku, gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe, nalezy
zapewni¢ stala wspotprace z najblizszym laboratorium wykonujagcym techniczne badania gruntéw
(instytut, laboratorium drogowe itp.).
Przed przystapieniem do robot ziemnych, w razie potrzeby, Wykonawca robdt powinien wykonaé
terenowe badania gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw zalegajacych w miejscu robot
ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania
robot.
Terenowe badania gruntdw na potrzeby budowy powinny by¢ wykonywane niezaleznie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te moga by¢ przeprowadzone za pomoca:

dotow proébnych w przypadku badania do glebokosci 3,0

m, wiercen gruntu do gl¢bokosci posadowienia obiektu.
Rozmieszczenie otworow badawczych i ich liczba powinny umozliwia¢ wymagang dla wykonawcy
robot charakterystyke gruntow.
W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegdtowe przez
jednostke do tego uprawniong. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy
sporzadzi¢ protokot i porownaé uzyskane wyniki z projektem. Protokét powinien by¢ dotaczony do
dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu. Pobieranie probek gruntu i
badania gruntow powinny by¢ zgodne z normami.
Przed rozpoczeciem robot ziemnych, po wykonaniu prac przygotowawczych, nalezy dokonaé
kontroli ich wykonania.
Kontrolg nalezy obja¢ nastgpujace prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i
ich zmagazynowanie, usuni¢cie kamieni i gruntow o malej no$nosci, wykonanie odwodnienia w
miejscu wykonywania robot ziemnych, zabezpieczenia przed osuwiskami gruntu oraz stan drog
dojazdowych do placu budowy i1 miejsca wykonywania robot ziemnych.

Badania w trakcie robot

Kontrola prawidlowosci wykonywania robdt powinna by¢ prowadzona zaré6wno w trakcie
wykonywania wykopow 1 nasypow (kontrola biezaca) jak i1 po ich zakonczeniu (kontrola koncowa).
W ramach kontroli nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy wykonywanych robot ziemnych.

1. Sprawdzenie wykonania wykopow 1 ukopoéw pod fundamenty budowli lub inne urzadzenia
podziemne, polega na skontrolowaniu zabezpieczenia stateczno$ci i stanu skarp, wykopow,
stan rozparcia i podparcia Scian wykopow (kazdorazowo przed rozpoczeciem robot w wykopie)
prawidtowo$¢ odwodnienia wykopu oraz doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie,
wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu
inzynierskiego itp.) oraz na zachowanie warunkoéw bezpieczenstwa robot. W przypadku
sprawdzania ukopu nalezy okresli¢: zgodno$¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacja
geotechniczng, zachowanie stanu rOwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzagdkowanie
terenu wokoét ukopu.

2. Sprawdzenie zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu w podtozu z przyjetymi w projekcie
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nalezy wykona¢ po zakonczeniu wykopu pod fundamenty (zgodnie z zasadami prowadzenia robot
ziemnych) 1 przed rozpocze¢ciem wykonywania nasypow. Odbioru podioza przez geotechnika
dokonuje si¢ bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw, aby unikng¢ zmiany stanu gruntow w
podtozu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Taki odbiér powinien by¢
przeprowadzony przed utozeniem podsypki piaskowo-zwirowej, betonu wyréwnawczego (tzw.
chudego betonu) oraz innych warstw izolacyjnych badz wyrownawczych. Wyniki sprawdzenia
rodzaju i stanu gruntu w podtozu powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy.

3. Sprawdzenie zaggszczenia zasypek nalezy wykonywaé w trakcie zasypywania wykopow i po
jego zakonczeniu. Grunt w zasypywanych wykopach powinien by¢ starannie zageszczony
warstwami w czasie ich zasypywania. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wynikéw
badan zaggszczenia gruntu w zasypywanych wykopach. Ilos¢ i czestotliwos¢ prowadzonych
badan zageszczenia oraz wymagany stopien zaggszczenia jest okreSlony w dokumentacii
technicznej lub ustalony przez Inspektora nadzoru. Wyniki sprawdzenia zaggszczenia zasypek
powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy.

4, Sprawdzenie wykonania nasypow polega na skontrolowaniu ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na: jako$¢ gruntow wbudowanych w nasyp, prawidtowos$¢ wykonania poszczegdlnych
warstw gruntu oraz doktadno$¢ zageszczania poszczegdlnych warstw. W szczegdlnosci nalezy
sprawdzaé: przydatnos¢ wbudowanych gruntow do wykonania nasypu, prawidlowos¢
rozmieszczenia poszczeg6élnych gruntdéw w nasypie i odwodnienie nasypow oraz skontrolowac
zageszczenie gruntu metoda wskaznika zageszczania gruntu lub metoda poréwnania modutow
odksztatcenia. Ilo$¢ badan i lokalizacja miejsc ich wykonywania dla poszczegélnych warstw
zasypek i nasypoéw wynika z wymogoéw dokumentacji lub wytycznych Inspektora nadzoru.

5. Sprawdzenie tymczasowego odwodnienia wykopu polega na kontroli zgodnosci z dokumentacja
projektows. Szczegélng uwage nalezy zwroci¢ na: wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod
opadowych, zabezpieczajace przed rozmywaniem skarp i zawilgoceniem gruntu, wlasciwe ujecie i
odprowadzenie wod gruntowych, zapewniajace ciagle obnizenie zwierciadta wody ponizej dna
wykopu przez caty okres prowadzenia robot, az do zasypania wykopow.

6. Sprawdzanie prawidlowosci wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontrolowaniu
nachylenia skarpy i jej umocnienia za pomocg pomiarow.

7. Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych lub obiektow przed naptywem wody
polega na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen oraz ujecia i odprowadzenia wod opadowych
oraz wystepowanie, ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

Z kazdego sprawdzenia robot zanikajacych 1 robot mozliwych do skontrolowania po ich ukonczeniu
nalezy sporzadzi¢ protokol, potwierdzony przez nadzoér techniczny inwestora. Dokonanie
odbioru robot nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy wraz z ich oceng.

Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone w takim
zakresie, aby istniata mozliwo$¢ kontroli stanu i prawidtowos$ci wykonania robot ziemnych przy
odbiorze koncowym na podstawie wynikow badan w czasie wykonywania robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace podstaw obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
Jednostki obmiarowe poszczegdlnych robdt ziemnych:

usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej [m2],
wykonanie wykopu pod fundamenty [m3],
podktady z ubitych materiatow sypkich
[m3], zasypanie wykopow [m3],
zageszczenie nasypow [m3],
wywo6z ziemi na sktadowisko [m3],
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utylizacja ziemi [t].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot ziemnych podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W
przypadku, gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa i Wykonawca
robot zobowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Cena | metra sze$ciennego [m°] wykonania wykopow obejmuije:
wszelkie prace pomiarowe,
odspojenie gruntu,
zatladowanie 1 wywiezienie odspojonego gruntu na
odktad, optaty utylizacyjne,
koszty transportu i trwatego sktadowania urobku,
profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacja
projektowa, plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu,
formowanie i zageszczenie nasypow,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
koszty zwigzane ze wzmocnieniem podtoza w przypadku braku mozliwosci uzyskania
wiasciwych wskaznikow zaggszczenia,
wymiang¢ gruntu wraz z jego zageszczeniem,
zabezpieczenie wykopow przed opadami deszczu,
wykonanie uzgodnien oraz projektow organizacji ruchu
wykonanie drog dojazdowych (jesli okazg si¢ niezbedne), a nast¢pnie ich rozebranie,
koszty zwigzane z utrzymaniem porzadku (czyszczenie kot samochodow wyjezdzajacych z
budowy, sprzatanie ulicy w przypadku zanieczyszczenia jej przez pojazdy budowy)
koszty zwigzane z geotechniczng obstuga budowy — badania gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

«  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

«  PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow

« PKN-CEN ISO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow
« PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

*  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

*  PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne -- Wymagania ogolne

«  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

*  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych

*  PN-EN 13331:2004 Obudowy $cian wykopow

»  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wyd. Instytutu Techniki
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Budowlanej: Zeszyt nr 427/2007 - Roboty ziemne.
» Instrukcje ITB wyd. Instytutu Techniki Budowlanej: Zeszyt nr 376/2002 —Ochrona

zabudowy w sasiedztwie gltebokich wykopdow.
*  Wytyczne wykonania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.

Wydawnictwo ITB - Warszawa 1988.
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