SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Przebudowa swietlicy wiejskiej w Karnowie

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sg
instalacje elektryczne prac zwigzanych z przebudows swietlicy wiejskiej w Karnowie.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
45200000-9 kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw,
45230000-8 linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drég, lotnisk 1 kolei; wyrownywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy linii

45231400-9
energetycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie instalacji
elektrycznej. W zakres tych robot wchodzg czynnosci ujgte w przedmiarze robét stanowigcym zatacznik do
niniejszej specyfikacji:

1.3.1. Zasilanie (WLZ)

1.3.2. Trasy kablowe — korytka, rury, bruzdy

1.3.3. Tablica rozdzielcza

1.3.4. Wylgcznik p. poz. i zasilanie

1.3.5. Osprzet elektroinstalacyjny

1.3.6. Oprawy oswietleniowe

1.3.7. Oprzewodowanie (o$wietlenia, gniazd wtyczkowych i sitowych)
1.3.8. Potaczenia wyréwnawcze

1.3.9. Instalacja odgromowa

1.3.10. Demontaze

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodnie z dokumentacjg projektowa, czescig
0golng Specyfikacji Technicznej.
e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldéceniowych.



o WLZ - jest linig przedlicznikowa, 13czaca instalacje odbiorczg z rozdzielnig gtdéwna.

o Instalacja odbiorcza- jest instalacjg ktora znajduje si¢ za rozliczeniowym uktadem pomiarowym.

e Osprzet instalacyjny - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
instalacji.

e Rozdzielnica - element w ktorym nastgpuje rozdziat energii elektrycznej na poszczegélne obwody.
W sktad rozdzielnicy wchodza: obudowa, oszynowanie, zespot aparatow (zabezpieczajacych ,
sterujgcych oraz sygnalizacyjnych), elementy przewodowe, elementy izolacyjne.

e znajduje si¢ gldowne zabezpieczenie obiektu.

e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-05009, PN-IEC 60364 i definicja-
mi podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac przepisy do-
tyczace ochrony srodowiska oraz otoczenia. Wykonawca winien unika¢ uszkodzen oraz ucigzliwos$ci
dla 0s6b postronnych wynikajacych z zabrudzen, hatasu itp. Wykonawca bedzie utrzymywat teren
budowy w stanie zgodnym z przepisami BHP.

2. MATERIAL

Ogo6lne wymagania dotyczgce skladowania materiatlow 1 ich pozyskiwania podano w ST ,,wymagania
ogo6lne”. Do wykonania instalacji elektrycznej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Aparaty 1 urzadzenia oraz materialy powinny posiada¢ atesty i certyfikaty na zgodno$¢ obowigzujacymi
przepisami i normami. Wymagane atesty i certyfikaty nalezy skompletowac i przekaza¢ uzytkownikowi w
dniu przekazania obiektu do eksploatacji.

2.1. Magazynowanie

Materiaty do wykonania projektowanego zakresu robot nalezy sktadowa¢ na budowie w pomieszczeniach
zamknigtych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i
konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed ich montazem.

2.2. Zastosowane komponenty
2.2.1. Zasilanie (WLZ)

Projekt obejmuje zasilanie projektowanej tablicy rozdzielczej RG z projektowanego ztacza kablowo - po-
miarowego ENEA usytuowanego przy granicy dziatki objetej opracowaniem.
Wewnetrzng lini¢ zasilajgca projektuje si¢ kablem typu np. BIT 1000 H 4G25 uktadanym na calej
dtugosci w ostonie rurowej AROTa - DVK 50.

2.2.2. Tablica rozdzielcza

Tablica rozdzielcza RG zaprojektowana jest jako szafka rozdzielcza wngkowa metalowa XL3 S
160, wykonang w II klasie izolacji o stopniu szczelnosci IP 40, IKO8 wedlug katalogu wyrobow
LEGRAND-a. Wyposazenie tablicy rozdzielczej przyjeto z katalogu aparatow modutowych
LEGRANDA

2.2.3. Instalacje elektryczne

Oswietlenie ogolne, podstawowe we wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano oprawami w oparciu o
zrodta §wiatta LED. Oprawy dobrano do funkcji i przeznaczenia technologicznego danego pomieszczenia.
Natezenie oswietlenia eksploatacyjnego i rownomierno$¢ oswietl. przyjeto wedtug normy PNEN 12464-1.
Sterowanie o$wietlenia projektuje si¢ wytgcznikami przy wejsciu do danego pomieszczenia.

Instalacje o$§wietleniowa zaprojektowano przewodami typu HDXzo 2,3,4x1,5 mm2 jako podtynkowg. Nale-
zy zastosowac osprzgt w zaleznosci od miejsca jego montazu (podtynkowy lub podtynkowy o IP44 dla po-
mieszczen np. WC, zmywalni i pom. technicznych itp.)

Oswietlenie awaryjne, zaprojektowano awaryjne i awaryjno ewakuacyjne zgodnie z obowigzujgca normg



PN-EN 1838/2005.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano we wszystkich pomieszczeniach technicznych i na drogach komuni-
kacyjnych w oparciu o oprawy LED z autotestem.

Na drogach ewakuacyjnych przyjeto $rednie natezenie oswietlenia na poziomie podtogi wzdluz osi drogi
ewakuacyjnej rowne co najmniej 1 Ix, a w pomieszczeniach technicznych - przyjeto co najmniej 5 1x.
Oswietlenie awaryjne kierunkowe zaprojektowano na bazie opraw z zrédlem swiatta LED z autotestem i pra-
cujacych w trybie ,,na jasno”.

2.2.4. Instalacja gniazd wtykowych

We wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano gniazda wtykowe przeznaczone d/c porzadkowych oraz
gniazda wtykowe stanowigce miejsce podlaczenia urzadzen technologicznych. W standardzie dla pomiesz-
czen WC przyjeto zainstalowanie gniazd wtykowych obok wszystkich umywalek. Instalacje w/w gniazd
wtykowych projektuje si¢ przewodami miedzianymi typu HDXZo 3x 2,5 mm2 (450/750V).

Nalezy zastosowaé osprzet w zaleznosci od miejsca jego montazu:
e podtynkowy bryzgoszczelny (IP 44) — w pomieszczeniach WC, zmywalni i w piwnicy
o zwykty podtynkowy — w pozostatych pomieszczeniach.

2.2.5. Instalacja sitlowa

Instalacja sitowa dotyczaca zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych projektuje si¢ kablami
miedzianymi typu typu BIT 1000 H.... o przekrojach wedtug wymagan zawartych w DTR-kach poszczegdl-
nych urzadzen

2.2.6. Instalacja polaczen wyréwnawczych

GSW - projektuje si¢ pod gtdéwna tablicg rozdzielcza RG i w pomieszczeniu technicznym w piwnicy.
Kazda GSW potaczy¢ bezposrednio z wypustami uziomu otokowego wykonanymi tasmg FeZn 25x4 mm.
Do GSW podtgczy¢ punkt rozdzialty PEN na PE i N oraz metalowe elementy wszystkich instalacji wchodza-
cych do budynku.

2.2.7. Instalacja odgromowa

Przewody instalacji odgromowej projektuje si¢ w uktadzie oczkowym oraz maszty odgromowe o wyso-
kosci 3m i iglice kominowg o wysokosci 1,5m.
Do wykonania siatki zwodow poziomych niskich wykorzysta¢ drut FeZn ¢ 8 mm. Przewody odprowadzaja-
ce wykonane zostang drutem FeZn ¢ 8 mm i prowadzone beda w ostonie z rurek odgromowych utozonych w
warstwie ocieplenia budynku, w 20 cm pasach welny mineralnej przy ociepleniu wykonanym styropianem.
Projektuje si¢ ztgcza kontrole umieszczone w obudowach do elewaciji.
Uziom otokowy wykonany zostanie ta§mg¢ stalowg ocynkowang FeZn o wym. 30x4 mm. Bednarke przewo-
déw uziemiajgcych z ptaskownikiem uziomu gczy¢ przez spawanie.
Uwaga: Wokot budynku istnieje uziom otokowy, ktory dopuszcza si¢ wykorzystania po sprawdzeniu jego
parametrow, cigglto$ci i rezystancji, ktora nie powinna przekraczac 10 Q.

2.2.8. Demontaze

Istnicjagce oprawy os$wietleniowe, osprzet oraz przewody w remontowanym budynku zostang
zdemontowane.

3.SPRZET

Ilosci 1 typy sprzetu wykorzystywanego do wykonywanych robot majg odpowiadaé wymaganiom
zawartym w czg$ci pt.: ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robét, zardbwno w miejscu tych
robot, jak rowniez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu oraz przy za i
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wyladunku materiatow.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. W przypadku braku ustalen w ta-
kich dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”. Przy
transporcie materiatow nalezy przestrzegac zalecen i wskazdéwek producentow.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Szczeglélne wymagania

Transport okablowania i urzadzen do wykonania prac wykona¢ zamknig¢tymi $rodkami transportu. W cza-
sie transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ w sposob wykluczajacy uszkodzenia. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy musza spelnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom umowy, na polecenie Inspektora Nadzoru, beda usunigte z terenu budowy.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogélne

Wymagania dotyczace koordynacji prowadzenia robot podano w czgsci ogdlnej ST.
5.2. Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych

W trakcie wykonywania instalacji elektrycznych nalezy stosowac si¢ do norm i przepisow oraz do
polecen inspektora nadzoru potwierdzonych wpisem do dziennika budowy. Wszystkie prace nalezy wykona¢
wg projektu zgodnie z przepisami, normami oraz warunkami technicznymi budowy i odbioru cz. V —
»Instalacje elektryczne”. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
roboty:

- trasowanie,

- montaz osprzgtu instalacyjnego, przewodow,

- przejscia i przebicia przez $ciany i stropy,

- laczenie przewodow,

- podlaczenie odbiornikow,

- ochrona i zabezpieczenia antykorozyjne.

Mocowanie puszek gniazd i lacznikow powinno zapewnia¢ wytrzymatos¢ mechaniczng podczas
eksploatacji (wycigganie wtyczek). Gniazda i wtyczki instalowaé w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczen.

W tazienkach przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia osprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni
roboczej (PN-IEC 60364). Podczas wykonywania robdt, nalezy przestrzegac¢ bezkolizyjnosci z innymi insta-
lacjami. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest stwierdze-
nie osiggni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy budowie. Wykonawca ma obowigzek wykona-
nia pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, ST. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy
ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze



kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakoS$ci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzy-
nierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét elektrycznych

Po wykonaniu robét nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. Po wykonaniu robot stanowigcych jed-
nostke obmiaru rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia préb montazowych tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem niezbgdnych pomiaréw i ruchem probnym.

6.3.1. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie ciggltosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli po-
szczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu konicach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

6.3.3. Osprzet instalacyjny i przewody

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.4. Pomiar natezZenia oSwietlenia

Pomiar nalezy wykona¢ w kilku punktach rownomiernie w pomieszczeniach budynku. Wyniki pomia-
row powinny potwierdzi¢ wymagane $rednie natezenie o$wietlenia zgodnie z PN.

6.3.5. Pomiar petli zwarciowej

Nalezy dokona¢ pomiary we wszystkich obwodach. Pomiar pe¢tli zwarciowej ma na celu okresli¢ oceng
skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim w instalacjach z zabezpieczeniami nadpragdowymi.
Impedancja petli zwarcia powinna mie¢ takg matg wartos¢, aby prad zwarciowy ptynacy w petli zwarciowej
osiggal warto$¢ zapewniajaca zadzialanie urzadzen ochronnych w wymaganym krotkim czasie.

6.4. Badania po wykonaniu robdt

W przypadku zadowalajagcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robodt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu ro-
bot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace metody 1 wykonania obmiaru robot okreslono w czesci ogolnej ST.
Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowsa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru dla robot objetych niniejsza ST sa zakres robot podane w p.1.3. Jednostka
obmiarowania jest wypust lub metr.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne



Ogolne wymagania dotyczace metody odbioru robét okreslono w czesci ogolnej ST.
8.2. Warunki szczegétowe odbioru robot elektrycznych

Wykonawca robot zobowigzany jest do przygotowania dokumentéw potwierdzajacych nalezyte
wykonanie robot oraz zycie wlasciwych materialow. Nalezy skompletowa¢ w/w dokumenty:
- certyfikaty i atesty,
- instrukcje fabryczne, DTR-ki, karty gwarancyjne,
protokoty badan i prob producenta,
protokoty badan funkcjonalnych,
dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty niezbednych pomiarow.

9. PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnos$ci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w czgsci ogdlnej ST i wynikajg z tresci umoéw
zawartych przez poszczegolnych wykonawcow.

9.2. Platno$ci za roboty elektryczne

Ptatnos$ci bedg dokonywane na podstawie obmiaroéw zgodnie z pkt.7.2. niniejszej ST. Zakres prac
okreslono w p.1.3. niniejszej ST. Cena obejmuje odpowiednio:

- roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i zainstalowanie materiatow,

- budowa instalacji wnetrzowej,

- sprawdzenie odbiorcze instalacji,

- pomiary i badania,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

- Ustawa ,,Prawo Budowlane”,

- Ustawa o zamowieniach publicznych,

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidérkowych.

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych wydanie V uaktualnione — stan prawny
na 05.05.1997r. oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Robot Budowlano Montazowych
cz. V ,Instalacje Elektryczne”

Normy i przepisy:
- PN-EN 12464-1 Swiatlo i o§wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é.1. Miejsca pracy we wnetrzach.
— PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa, Czg$¢ 1. Zasady ogolne
— PN-EN 62305-2:2012, PN-EN 62305-2:2012/ Ap1:2019-02 Ochrona odgromowa, Cz¢$¢ 2. Zarzadzanie
ryzykiem.
— PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa, Cz¢$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenia zycia.
— PN-EN 62305-4:2011, PN-EN 62305-4:2011/ AC:2017-10-02, PN-EN 62305-4:2011/Ap2:2018-03,
Ochrona odgromowa, Cz¢$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
— PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje.
— PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢:4-41 Ochrona dla
zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-HD 60364-4-42:2011, PN-HD 60364-4-42:2011/ A1:2015-01, PN-HD 60364-4-42:2011/ Ap1:2019-06
- Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢:4-42 - Ochrona dla zapewnienie bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
— PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-4-43:2012,/Ap1:2019-06 - Instalacje elektryczne niskiego
napigcia - Cze$¢:4-43 - Ochrona dla zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetgzeniowym.
— PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢:4-442 - Ochrona dla



zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przej$ciowymi przepieciami uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

— PN-IEC 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢:4-443 - Ochrona dla
zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
lub Igczeniowymi.

— PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cz¢$¢:4-444 - Ochrona dla
zapewnienie bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakloceniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi.

— PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeg$¢ 5-51:

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego- Postanowienia ogdlne.

— PN-HD 60364-5-52:2011, PN-HD 60364-5-52:2011/ Ap2:2019-02 - Instalacje elektryczne
niskiego napigcia - Czg$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami.

— PN-HD 60364-5-537:2017-01, PN-HD 60364-5-537:2017-01/Ap2:2019-06 — Instalacje elektryczne
niskiego napigcia - Czg$¢ 5-537: Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odlgczenie izolacyjne i tgczenie.

— PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

— PN-HD 60364-5-559:2012, PN-HD 60364-5-559:2012/ A112017-10 Instalacje elektryczne niskiego
napigcia. Czg$¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy
o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

— PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. - Cz¢$¢ 5-56: Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

— PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. - Cze$¢ 6.Sprawdzenia.

— PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

— PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 - Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnos$ci sktadana przez dostawce -
Czgsé¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

— PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjne o§wietlenia ewakuacyjnego.

— PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

— PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia - Czg$¢
1: Zasady, wymagania i badania.

— PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

— PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe -- Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

— PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie o§wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-90/E-01005, PN-90/E-01005/ Ap1:2004 Technika $wietlna. Terminologia,

— PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe - Czgs¢ 1: Wymagania ogolne i badania.

— PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy o$wietleniowe -- Cz¢$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

— PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej prze obudowy (kod IP).

— PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

— N SEP-E-004 wyd. 2014 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

— PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, Warszawa 2012 Instytut Techniki
Budowlanej, Cz¢é¢ D, Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt 21 — Instalacje elektryczne,
piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publiczne;j.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, 464/2011 Instytut Techniki Budowlanej,
Czgs¢ D: Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe niskiego i $redniego napigcia oraz
proba napigciowa powtok kabli wg N SEP-E-004:2014.



