Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét : IE-01
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg instalacji elektrycznej zewnetrznej oswietlenia boiska wielofunkcyjnego
w ramach zadania pn.

"BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYINEGO

W GOLENICACH"
Adres inwestycji : nr ewid. gruntu: 490/5; obreb: Golenice
Inwestor : Gmina Mysliborz, ul.Rynek im. Jana Pawta Il 1, 74-300 Mysliborz

1.2. Przedmiot i zakres robot
Zakres robot znajdujgcych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych o$wietlenia boiska wielofunkcyjnego.
Zakres prac obejmuje m. in.:
- usuniecie krzewodw,

- tyczenie geodezyjne tras kablowych, posadowienia szafki o$wietleniowej i stupow
oSwietleniowych z pomiarem powykonawczym geodezyjnym i opracowaniem operatu
powykonawczego,

- zabudowe szafki oSwietleniowej SO-2 tj. reczne wykopanie otworu, posadowienie fundamentu
prefabrykowanego poliestrowego, zabudowe szafki oSwietleniowej typu SO-2 z wyposazeniem,
wykonanie uziomu pionowego z zabudowg ztgcza kontrolno-pomiarowego, zasypanie wykopu,

- budowe kabla linii zasilania wlz szafki o$wietleniowej SO-2 tj. kopanie mechaniczne rowu
kablowego, wykonanie podsypki i nadsypki piaskowej, utozenie rury ostonowej, utozenia kabla
zasilajgcego YAKY 4x16mm2 (2 zyty w rezerwie) w wykopie oraz zaciggniecie do rury ostonowej,
zarobienie koncéwek kabla zasilajgcego, podtgczenie przewoddw pod zaciski, zasypanie rowu
kablowego,

- budowe linii kablowej wilz zasilajgcej stupy oswietleniowe tj. kopanie mechaniczne rowu,
wykonanie przewiertu recznego, wykonanie podsypki piaskowej, utozenie rur ostonowych, utozenie
kabli YAKY 4x16mm2 (2 zyty w rezerwie) w wykopie i zaciggniecie do rur ostonowych, wykonanie
nadsypki piaskowej, zarobienie kofcdwek kabli zasilajgcych, podtgczenie przewoddw pod zaciski,

- montaz stupéw oswietleniowych, montaz wysiegnikbw dwuramiennych, montaz opraw
oSwietleniowych, zaciggniecie kabli YDY 3x2,5mm2 w stupie i wysiegnikach, podtgczenie
przewoddw pod zaciski,

- uloZzenie bednarki w wykopie, wykonanie uziomdéw pionowych, tgczenie uzioméw w wykopie
poprzez spawanie, mechaniczne zasypanie rowu kablowego,

- pomiary odbiorcze instalacji zewnetrznych tj. rezystancji izolacji obwoddw wilz 1/3 fazowych,
impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemiania SO-2 oraz stupéw oswietleniowych, natezenia
oSwietlenia na ptycie boiska,

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych tj:
e Wymagania dotyczagce wiasciwosci  wykorzystywanych  wyrobow, sposobu ich
przechowywania, transportu i sktadowania,
Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn,
Wymagania dotyczace $rodkdéw transportu,
Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych,
Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robdt.



1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z projektem
tecnicznycm i wykonawczym, ST oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie
z ustawg Prawo Budowlane.

1.5. Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z dziennikiem robét, oraz po 1 egzemplarzu
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej po podpisaniu umowy zgodnie z umowa.

1.6. Dokumentacja projektowa

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza, instrukcje dziatania, atesty, i protokoty
Z pomiarow.

Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wnoszone na projekcie powinny by¢
omoéwione i podpisane przez osobe uprawniong do dokonywania wpisow i akceptowane przez
0soby uprawnione.

1.7. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjq projektowq i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng,
przedmiarem robdt i ST.

Jesli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentami i bedzie to miato niekorzystny
wptyw na jako$¢ robdt, materiaty takie zostang wymienione a roboty wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.8. Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :

e Zapoznac sie z miejscami, w ktérych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac ich
dostepnosc;

e Zapozna¢ sie z ogdlnymi warunkami realizacji robdt, a w szczegdlnosci z potozeniem
i wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mdgt powotywac sie na niedostateczng znajomosc
miejsca realizacji robdt lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caty czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robdt. Kierownik
Robét bedzie jako jedyny uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku
budowy.

Kierownik Robdt bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpdzniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robdt
wraz z kopig uprawnien.



1.9. Zabezpieczanie intereséw osdb trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséow
0sob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz
powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej.

1.10. Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do przepisow i
normatywdw z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robdt budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegoblnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikéw.

1.11. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wiasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi
zZlecenia oraz aktéw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci
Polskich Norm. W szczegdlnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

1.12. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wiasnych potrzeb oraz
zapewnia na wilasny koszt wszelkie Srodki majgce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robdt.

1.13. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetniaé wymagania wynikajace z
obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi $rodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

2. Nazwy i kody robo6t budowlanych w zakresie objetym przedmiotem
zamoOwienia
CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

3. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okre$lenia, nazwy, ktdre znalazly sie w tej specyfikacji s zgodne albo réwnowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002,
albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji.
Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.



4. Wiasciwosci wyrobow budowlanych
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

e dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci z mozliwoscig zastosowania rozwigzan
rownowaznych,

e posiada deklaracje zgodnosci CE z mozliwoscig zastosowania rozwigzan rownowaznych -
dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajgcy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami
zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE z mozliwoscig zastosowania rozwigzan rownowaznych.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktdre nie spetniajg wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byly przechowywane niezgodnie
z zaleceniami producenta i zmienity sie ich witasnosci) bedg uznawane za materiaty nie
odpowiadajgce wymaganiom.

Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca winien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
i przedstawiciela Inwestora.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom nie mogg by¢ stosowane i winny by¢ usuniete z terenu
budowy.

4.1. Przewody i kable elektroenergetyczne

Typ przewoddw i kabli stosowa¢ zgodnie z dokumentacjy techniczng. Przewody wielozytowe
stosowaé w wykonaniu ptaskim lub okragtym. Zyly przewodéw wielozytowych muszg posiadac
rézne barwy izolacji.

Sposob uktadania przewoddw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych
i $rodowiska. Przewody instalacyjne stosowa na napiecie znamionowe (450/750V).

W stupach stosowac przewody z zytami miedzianymi.

W ziemi stosowaé przewody z zytami aluminiowymi.

4.2. Rury instalacyjne

Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie i chemicznie.

Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy sie liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli i przewoddw.

Rura z polietylenu z karbowang $ciankg zewnetrzng i gtadkg Sciankg wewnetrzng typu DVR
o S$rednicy zewnetrznej 50mm/ wewnetrznej 40mm (wytrzymato$¢ mechaniczna na Sciskanie
450N).

4.3. Rury ostonowe

Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy sie liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli i przewoddw.

Rura z polietylenu z karbowang $ciankg zewnetrzng i gtadkg Sciankg wewnetrzng typu DVK
o Srednicy zewnetrznej 75mm/ wewnetrznej 60mm (wytrzymato$¢ mechaniczna na Sciskanie
450N).



4.4. Obudowa szafki oswietleniowej

Szafka o$wietleniowa na fundamencie prefabrykowanym — wykonana z poliesteru wzmocnionego
widknem szklanym, odporna na UV, z drzwiami na kluczyk renomowanych producentéw z jednej
linii produktéw. Wyposazone zgodnie ze schematem. Stopien ochrony IP44, IK10. Klasa
ochronnosci — II.

4.5. Shlup oswietleniowy

Stup stozkowy wykonany ze stali ocynkowanej. Wysokoé¢ 8,0m. Gruboé¢ Scianki 3,0mm. Srednica
wierzchotka : @60. Otwdr rewizyjny dla montazu ztgcza bezpiecznikowego stupowego. Montaz na
prefabrykowanym fundamencie betonowym D16/140 rozstaw $rub 160x160.

4.6. Wysiegnik dwuramienny
Wysiegnik dwuramienny wykonany ze stali ocynkowanej. Dtugo$¢ ramion 1,0m.

4.7. Oprawa oswietleniowa

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <138,0

prad zasilania zrodta [mA] < 1000

strumien oprawy [Im] 2 21105

skutecznosé¢ swietlna oprawy [Im/W] =153

N oprawy [%] > 84,94
Wspdtczynnik mocy, cos¢ 20,95

typ zrédta LED

CRI 2= 80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

trwato$¢ LED [h] = 83000 (L90/B10)

IP 2 IP65

IK 2 IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25 + 40

uklad optyczny / przestona SH (szyba hartowana transparentna)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 57,6° / 56,2°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RG1

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9005 (czamy)

wymiar oprawy [mm] 465 x 201 x 190

spos6b montazu na stupach / wysiegnikach; nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE, PZH

Oprawe montowac na uchwycie obrotowym do wysiegnika dwuramiennego.



4.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca winien zapewni¢ skfadowanie materiatdbw w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniami, z zachowaniem ich jakosci.
Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu.

5. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg muszg
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom zgodnie z
zaleceniami producenta. Muszg spetniaC one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowac sprzetu, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go
niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkéw
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

6. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z
obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi $rodkami
transportu powinny gwarantowaC przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy.

7. Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca odpowiada za prowadzenie robot zgodnie z umowg, za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, przedmiarem robdt,
wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

8. Prace instalacyjne zewnetrzne
8.1. Prace przygotowawcze zewnetrzne

8.1.1 Obstuga geodezyjna

Wytyczenie trasy linii kablowych wlz, punktéw posadowienia obuddw rozdzielnic oraz stupdéw
oSwietleniowych (tzw. palikowanie) nalezy wykona¢ metodami geodezyjnymi przez uprawnionego
geodete.

Po wybudowaniu linii kablowych wlz, posadowieniu szafy SO-2 oraz stupdw o$wietleniowych nalezy
wykona¢ powykonawczy pomiar geodezyjny przez uprawnionego geodete i opracowac
powykonawczy operat geodezyjny.



8.1.2 Usuniecie krzewow miekkich

Po geodezyjnym wytrasowaniu trasy linii kablowych wlz, punktéow posadowienia szafki SO-2 oraz
stupow oswietleniowych nalezy usung¢ ewentualne krzewy niskie kolidujgce z planowanymi
robotami budowlanymi.

8.2. Zabudowa szafki oswietleniowej SO-2 z uziomem i
wyposazeniem

Prefabrykowang szafke o$wietleniowa SO-2 nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie
poliestrowym a jako wypetnienie zastosowac zasypke z keramzytu. Uziom wykonaé jako uziom
pionowy pretowy o Srednicy 17,2mm i diugosci 4,5m. Wykonany uziom potaczy¢ bednarkg FeZn
30x4mm poprzez ztgcze kontrolno-pomiarowe (zabudowane wewnatrz SO-2) z szyng PEN .
Potagczenie bednarki z uziomem wykonaé poprzez spawanie a miejsce spawania zabezpieczyc
antykorozyjnie lub z uzyciem ztgczki systemowej. Miejsce potgczenia zabezpieczy¢ dodatkowo
taSmg Denso. Wyposazenie szfki o$wietleniowej prefabrykowanej zgodnie ze schematem w
dokumentacji projektowej.

8.3. Budowa linii zasilajacej wilz szafke oswietleniowg SO-2

Roboty ziemne zwigzane z budowag wliz kablem typu YAKY 4x16mm2 na odcinku ZKP — SO-2
wykona¢ metodg odkrywkowg — wykopu otwartego recznie i mechanicznie a kabel przy zblizeniu
z projektowana budowg szatni zabezpieczy¢ rurg ostonowg gruboscienng tj ¢75mm (np. DVK75).
Rure ostonowg na obu koncach nalezy uszczelni¢ ksztattkg uszczelniajgca.

Kabel linii nn-0,4kV uktadac recznie z przyczepy kablowej zgodnie z normg N SEP-E-004 w wykopie
oczyszczonym z kamieni i wyrownanym na gtebokosci 0,7m na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10cm oraz zaciggng¢ do utozonej rury ostonowe;j.

Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falista z zapasem (3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozony kabel nalezy zasypac
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 20 cm. Trasa kabla/rury z kablem powinna by¢ na catej dtugosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odlegtos¢ folii od kabla/rury z kablem
powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm, a jej szerokoS¢ by¢ nie mniejsza niz 20 cm. Pozostatg cze$é
wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym. Kabel utozony w ziemi powinnien by¢ zaopatrzony na catej
dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych, np.: skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, zigczy kablowych,
rozdzielnic etc.

Wprowadzone koncowki kabli nalezy obra¢ i zarobi¢ koncowki przewoddw poprzez zaciskanie a
nastepnie poditaczy¢ pod zaciski.

8.4. Budowa linii kablowej zasilajacej stupy oswietleniowe

Roboty ziemne zwigzane z budowg wliz-tdw do stupdw oswietleniowych kablami typu 2x YAKY
4x16mm2 wykona¢ metodg odkrywkowg — wykopu otwartego recznie i mechanicznie (wykop
indywidualny i wspdlny z innymi wlz-tami) oraz przecisku/przewiertu w zblizeniu z drzewem a kable
przy zblizeniu z projektowana budowg trybun, oraz przy zblizeniu do drzewa zabezpieczyé rurami
ostonowymi grubosciennymi tj ¢75mm (np. DVK75). Rury ostonowe na obu koncach nalezy
uszczelni¢ ksztattkg uszczelniajaca.

Kable wlz stupédw oswietleniowych facznie z bednarkg ukfadac recznie z przyczepy kablowej
zgodnie z normg N SEP-E-004 w wykopie oczyszczonym 2z kamieni i wyréwnanym
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na gtebokosci 0,7m na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm oraz zaciggna¢ do utozonych
rur ostonowych.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. UtoZzony kabel w ziemi/w rurze
ostonowej nalezy zasypaC warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 20 cm. Trasa kabla/rury ostonowej powinna by¢ na catej
dtugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odlegtos¢ folii
od kabla/rury powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm, a jej szeroko$¢ by¢ nie mniejsza niz 20 cm.
Pozostatg cze$¢ wykopu wypeti¢ gruntem rodzimym. Kable utozone w ziemi powinny byc¢
zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10 m oraz w miejscach charakterystycznych np.: skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych,
rozdzielnicy, stupow.

Przy stupach pozostawi¢ wypetlone zapasy po 1,5m kabla zasilajgcego.

Kable zasilajgce wprowadzi¢ do szafki SO-2 i do korpuséw stupdw osSwietleniowych w rurze
ochronnej DVR 50mm.

Odizolowane koncowki zyt kabli wiz podiaczy¢ pod zaciski w SO-2 i zlgczach bezpiecznikowych
stupow oswietleniowych.

8.5. Posadowienie stupow i zabudowa opraw oswietleniowych

Jako stupy oswietleniowe zastosowac stupy stozkowe o diugosci h=8,0m, stalowe, ocynkowane,
zabudowywane na prefabrykowanym fundamencie betonowym D16/140 z rozstawem $rub
160x160.

Na stupach zabudowac wysiegniki dwuramienne.

Wneka kablowa ustawiona w sposdb umozliwiajgcy bezpieczne wykonywanie prac
eksploatacyjnych przy stupie.

Potaczenia i odgatezienia kablowe wykonywa¢ we wnekach stupéw na ztgczach IZK. Dla kazdej
oprawy stosowac oddzielnie ztgcze bezpiecznikowe z zabezpieczeniem 4A.

Jako oprawy zastosowac oprawy stupowe z zrédtem Swiatta LED zgodnie ze specyfikacjg oprawy
montowane na dedykowanych uchwytach obrotowych.

W korpus stupa i wysiegnikdow zaciggng¢ kable YDYzo3x2,5mm2 i podtgczy¢ pod zaciski zigczy
bezpiecznikowych i opraw.

8.6. Uziemienie stupow os$wietleniowych

Stupy uziemi¢ poprzez potgczenie zaciskow uziemiajgcych stupa z bednarka Fe-Zn 25x4mm
uktadang we wspdlnym wykopie z kablami wlz oraz poprzez potgczenie z wykonanymi dodatkowo
uziomami pretowymi o $rednicy 17,2mm i o dtugosci min 3,0m przy ostatnim stupie danego
obwodu os$wietlenia.

8.7. Pomiary

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzic pomiary rezystancji izolacji
obwoddw wilz 1/3 fazowych, impedancji petli zwarcia dla szafki SO-2 i stupéw oswietleniowych,
rezystancji uziemiania szafki SO-2 oraz rezystancji uziemienia stupdw oswietleniowych.
Dodatkowo wymaga sie wykonanie pomiaréw natezenia o$wietlenia na ptycie boiska.
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9. Kontrola jakosci robot.

9.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatdow, urzadzen i montazu byla zgodna
z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

9.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢é Inspektorowi Nadzoru
wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materialy bez tych
dokumentéw nie mogg by¢é wbudowane.

10. Badania w czasie wykonywania robét.

10.1. Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras
z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku wykopoéw sprawdzi¢ ich zgodnos$¢ z planem zagospodarowania oraz tyczeniem
geodezyjnym oraz gtebokos¢ wykopu.

10.2. Ukladanie przewodow

Podczas ukfadania kabli i po zakonczeniu robot kablowych ziemnych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce sprawdzenie: gteboko$¢ utozenia kabla, typ i przekroje kabla, grubo$¢ warstwy
podsypki i nadsypki, gteboko$¢ utozenia tasmy ostrzegawczej, falowanie, zachowanie
dopuszczalnego promienia giecia etc..

Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary: zgodno$¢ z trasg opracowang
w dokumentacji i tyczeniem geodezyjnym oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

10.3. Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosSci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé
za dodatni, jezeli poszczegdine zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

10.4. Proba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza O napieciu nie
mniejszym niz 0,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 MQ.

10.5. Prdba rezystancji uziemienia

Pomiary rezystancji uziomu nalezy wykonaé za pomocg miernika rezystancji uziemienia
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja uziomu
powinna by¢ nie wieksza niz 10 Q.
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11. Obmiar robot

11.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt powinien okresla¢ faktyczny zakres i ilos¢ wykonanych robdt objetych kontraktem
wykonywanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng (ST). Powinien by¢
wykonany w ustalonych jednostkach, zgodnie z wycenionym przedmiarem robdt. Obmiaru robét
dokonuje bezposrednio Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Inspektor
Nadzoru ma prawo i powinien uczestniczy¢ w czynnosciach obmiaru, a wyniki tego obmiaru musza
by¢ wpisane przez Wykonawce do ksiegi obmiardw i poswiadczone podpisem przez Inspektora
Nadzoru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
robot lub w dokumentacji czy Specyfikacjach (ST) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich niezbednych Robdt. Btedne dane muszg by¢é poprawione wg instrukciji
Inspektora Nadzoru.

11.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e m.b. utozenia rur, przewoddw, kabli, bednarki,
e szt. opraw o$wietleniowych, uchwytéw obrotowych do opraw, stupdw, wysiegnikow, szafek
SO-2, ztgczy bezpiecznikowych etc,

12. Odbior robot.
Odbiory robot powinny by¢ zgodne z umowa

12.1. Rodzaje odbiorow

Roboty podlegaja:

+ odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
& odbiorowi korcowemu.

oraz dodatkowo :

& weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

12.2. Odbior robot zanikajacych.

Odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru w ciggu 3 dni na
pisemne zgtoszenie Wykonawcy wpisem do dziennika robot i powiadomienia o tym
Inspektora Nadzoru.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajgcy ocene robot i zalecenia, ktore
winny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru nalezy wpisa¢ do dziennika
robot.

12.3. Odbior koncowy.

Odbiér koncowy powinien by¢é poprzedzony technicznym odbiorem instalacji elektrycznej.
Dokonuje sie po przygotowaniu przez Wykonawce dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robot.

Do odbioru Wykonawca winien dostarczy¢ protokoty badan instalacji, certyfikaty, Swiadectwa
dopuszczenia, dokumentacje powykonawczg i operat geodezyjny,

Odbioru korcowego dokonujg przedstawiciele zamawiajgcego i wykonawcy.
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Podczas odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg, ST, i
obowigzujgcymi przepisami.

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokdtami, .
W robotach elektrycznych cena wykonania obejmuje min.:

- oznakowanie robot

- montaz opraw

- wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

- podtaczenie do zrodta zasilania

- sprawdzenie dziatania instalacji

- przeprowadzenie testéw i pomiaréw

- trasowanie

- ukfadanie kabli

- zakup i dostawa szafki SO-2

- zakup, dostawa i montaz stupow, opraw, wysiegnikdw, uchwytéw obrotowych

- laczenie przewoddw

- ochrona przed porazeniem

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji

12.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajagc w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

12.5. Zasady koncowego odbioru robot

Odbidr Koncowy polega na finalnej i kompleksowej ocenie rzeczywistego wykonania robét objetych
Kontraktem, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci oraz wartosci.

Odbidér koncowy catosci robot powinien nastgpic w terminie ustalonym w Kontrakcie po
przekazaniu Inspektorowi Nadzoru kompletu dokumentéw niezbednych do dokonania odbioru
koncowego. Termin odbioru koricowego oraz sktad Komisji Odbioru wyznacza Zamawiajgcy przy
udziale Inspektora Nadzoru.

Odbioru koncowego robot dokonuje Komisja Odbioru, powotana przez Zamawiajgcego, przy
obowigzkowym udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt budowlanych i instalacyjnych z Dokumentacjg
Projektowq i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego budowy. Komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen, przyjetych w
trakcie odbioréw robodt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania
robot uzupetniajgcych lub poprawkowych.

W przypadku niewykonania w/w robdt poprawkowych Komisja moze przerwa¢ swoje czynnosci i
ustali¢ nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez ktdrgkolwiek Komisje, Ze jako$¢ wykonanych robét tylko
nieznacznie odbiega od wymagan Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie
ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu lub rodzaju robdt, Komisja dokona
potrgcen oceniajgc pomniejszg warto$¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

12.6. Dokumenty wymagana do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem dokonania ostatecznego, koricowego odbioru Budowy jest protokdt
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odbioru, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego
Wykonawca zobowigzany jest skompletowac i dostarczy¢ Komisji Odbioru nastepujgce dokumenty:

Kompletng zatwierdzong Dokumentacje Projektowg obejmujaca realizacje catego Zadania
Inwestycyjnego.

Dokumentacje Powykonawczg Zadania Inwestycyjnego z naniesionymi kolorem czerwonym
zmianami, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Komplet Specyfikacji Technicznych.

Protokoty komisyjnego odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Wyniki pomiarédw kontrolnych wykonanych zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna (ST).
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materiatéw, etc.

WyZej wymienione wymagania dotyczgce dokumentéw mogq ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w skfad
komisji wchodza:

Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),
Kierownik robdt elektrycznych,

Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

13. Podstawa ptatnosci
SzczegOtowe zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone w umowie
zawartej pomiedzy Zamawiajgcym i wybranym Wykonawca.
Podstawa ptatnosci zgodnie z umowa.

14. Przepisy zwigzane.

14.1. Normy i zasady wiedzy technicznej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
z dn. 15.06.2002) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r. w
sprawie wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzone
do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci

PN-IEC 60364 [18] Dobdr przewoddéw ochronnych i neutralnych

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

+Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych” — Instalacje
elektryczne - wydanie aktualne.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
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montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewoddw.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie =~ srodkéw  ochrony dla  zapewnienia

bezpieczerstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

PN-EN50173 Systemy okablowania strukturalnego,

14.2. Przepisy ogdlne

Prawo budowlane ustawa z dnia 7 lipca 1994.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.12.1994 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.95.8.38 Zmiana:
(Dz.U.02.134.1130, Dz.U.03.175.1704).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401).
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