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WSTEP

Wroctawskie Biuro Projektéw ,DROSYSTEM?” sp. z 0.0 we Wroclawiu zlecilo Pracowni
Geotechnicznej J. Juszczakiewicz z Bydgoszczy opracowanie dokumentacji badani podloza
gruntowego dla koncepcji trasy pieszo — rowerowej wzdhiz nabrzezy Brdy i Wisty od Mostéw
Kolejowych do Starego Fordonu w Bydgoszczy.

Celem zleconego opracowania jest wstepne rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
na proponowanej trasie w zakresie pozwalajacym na opracowanie koncepcji jej budowy oraz
okreslenie kategorii geotechnicznej. Kategoria geoetchniczna ustalona  zostala na podstawie
Rozporzgdzenia Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 v ( Dz.U. z dnia 27 kwietnia 2012 1, poz. nr 463 ).

Sciezka rowerowa posiadaé bedzie nawierzchnie asfaltowa, a réwnolegle z nia ciagi piesze
z kostki brukowej,

Trasa skladac sie bedzie z nastepujgcych odcinkow :

odcinek A Stare Miasto

odcinek B Most Pomorski — ulica Sporna

odcinek C ; ulice Fordonska i Widlana

odcinek C ; ulice Przemystowa | Witebska

odcinek I Brdyujécie — Stary Fordon.

LAKRES WYKONANYCH PRAC

Posiadane geotechniczne materialy archiwalne, znajdujace sie na projektowanej trasie,
uzupeinione zostaly badaniami w 25 badawczych punktach geotechnicznych zestawem ZW-15B.

Odcinek A Stare Miasto

W dniu 12 wrzesnia 2013 r wykonano badania w 6 punktach do glebokosci 3,0 m. Przebadano
18,0 mb gruntdw.

W tacie badar pobrano 2 prdéby gruntdw o naturalnej wilgotnosci i 3 proby gruntdw o
naturalmym uziarnieniu. Z pobranych préb gruntéw wykonano nastepujace badania laboratoryjne

wilgotnos< naturalna 1 bad
gastoS¢ objetodciowa naturalna 1 bad
gestos¢ objetosciowa min i max 3 bad
analiza sitowa 3 bad

Powyisze badania uzupelniajq nastepujace geotechniczne materiaty archiwalne :

1. TBPG dla PT I etapu sieci cieplnej w rejonie Starego Miasta w Bydgoszczy,

Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1975 r

Wykorzystano profile otworéw badawczych nr 2 i 3 o lacznej glebokosci 8,0 mb oraz wyniki
nastgpujacych badan laboratoryjnych gruntéw :

wilgotnos¢ naturalna 1 bad
gestos¢ objetosciowa naturalna 1 bad
gestos¢ objetosciowa min i max 3 bad
analiza sitowa 3 bad

2. GWPOB dla koncepcji przebudowy garazy na pomieszczenia magazynowo-eksploatacyjne
Urzedu Pocztowego nr 1 przy ulicy Jagiellofiskiej w Bydgoszczy
Wykonawca : PG Bydgoszcz 1997 1
Wykorzystano profil otworn badawczego nr 1 glebokosci 5,0 m. 3 badania oporu wciskania
koncowki penetrometru PW-1 oraz wyniki badan laboratoryinych gruntow

wilgotnos¢ naturalna 5 bad

gestosc objetosciowa naturalna 5 bad
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gestosc objetosciowa min i max 1 bad
3. GWPOB dla PB linii tramwajowej do dworca PKP w Bydgoszczy
Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 2009 r
Wykorzystano profile dwéch punktéw badawczych nr 131 17 ¢ tgcznej glebokosci 10,0 mb oraz
nastepujace badania laboratoryjne gruntow :

wilgotno$¢ naturaina 3 bad
gestosé objetoSciowa min i max 11 bad
analiza sitowa 11 bad

Odcinek B Most Pomorski — ul. Sporna

W dniu 25 wrzednia 2013 r wykonano badania w 7 punktach do glebokosei 3,0 m i jednym
punkcie do glebokodci 1,8 m, Przebadano 22,8 mb gruntéw.

W trakcie badan pobrano 8 préb gruntéw naturalnej wilgotnodd. W gruntach spoistych
wykonano 19 badan oporu weiskania koicéwki penetrometru PW-1. 7 pobranych préb gruntéw
wykonano nastgpujgce badania laboratoryjne

wilgotmoé¢ naturalna 8 bad
gestos¢ objetosciowa naturalna 7 bad
gestosc objetosciowa min i max 1 bad
konsystencja 3 bad
badania PW-1 5 bad
analiza sitowa 2 bad

Powyzsze badania uzupetniajg nastepujgce materialy archiwalne :

1. Wyniki wiercen pod budowe kolektorow kanalizacyjnych w Bydgoszczy

Wykonawca : Grupa Wiertnicza Bydgoszcz 1959 r

Wykorzystano profil otworu badawczego nr 49 do glebokosci 5,0 m. :
2. Dokumentacja geol.- inz. dla adaptacji projektu suwnicy BFMIUPS przy ul. Fordosiskiej
w Bydgoszczy

Wykonawea : Wojewédzkie Biuro Projekiéw Bydgoszez 1963

Wykorzystano profil otworu badawczego nr 1 do gtebokosci 6,0 m oraz wynikd nastepujacych
badan laboratoryjnych gruntéw :

wilgotno$¢ naturalna 3 bad
gestosc objetosciowa naturalna 1bad
konsystencja 1 bad

3. Dokumentacja geol.-ini. dla projektu nadbudowy hali plyt stolarskich BZPS
przy ul. Fordonskie] w Bydgoszczy

Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1965 r

Wykorzystano profil otworu badawczego nr 1 do glebokosci 6,0 m oraz wyniki nastepujacych
badan laboratoryjnych gruntéw :

wilgotnos¢ naturalna 12 bad
gestose objeto$ciowa naturalna 3 bad
gesto$¢ objetosciowa min 1 max 12 bad
konsystencja 3.bad
analiza sitowa S bad

4. Dokumentacja geol.-inz. dla projektn budowy wezls komunikacyjnego ulice Kielecka —
Przemystowa — Fordoniska w Bydgoszczy

Wykonawca : BPB-D PTMB Bydgoszcz 1966 1

Wykorzystano profile otworéw badawczych nr 112 do tgeznej glebokoScel 11,0 m oraz 11 analiz
sitowych gruntow.

5. Dokumentacja geol.- inz. dla PT budowy sieci cieptowniczej w Bydgoszczy

Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1968 ¢

Wykorzystano profil otworu badawczego nr 9 do glebokosci 6,0 m oraz wyniki nastepujacych



badai laboratoryjnych gruntéw :

wilgotnos¢ naturalna 2 bad

gestosc objetosciowa naturalna 1 bad
6. TBPG dla PT budowy osadnika Sciekéw i piaskownika na kolektorze E-1/k-25 przy
ulicy Fordonskiej w Bydgoszczy
Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1973 r
Wykorzystano profile trzech otworéw badawczych nr 2 — 4 do lacznej glebokosci 15,0 mb oraz
wyniki nastepujacych badani laboratoryjnych gruntéw ;

wilgotnos$¢ naturalna 3 bad
gestos¢ objetodciowa naturalna 1 bad
gestos¢ objetoSciowa min | max 1 bad
konsystencja 1 bad
analiza sitowa 2 bad
czesci organiczne 1 bad

7. TBPG dla PT budowy toru kartingowego przy ulicy Oksywskiej w Bydgoszczy

Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1976 r

Wykorzystano profile siedmiu otworéw badawczych or 1, 5, 7, 9 ~ 12 o tgczne] glebokosci
27,6 mb oraz wyniki nastepujacych badan laboratoryjnych gruntow :

wilgomos¢ naturalna 8 bad
gestosc objetosciowa naturalna 7 bad
gestosc objetodciowa min i max 3 bad
konsystencja 4 bad
analiza sitowa : 6 bad
czgsci organiczne 5 bad

8. TBPG dla ZTE budowy przepompowni PS-2 przy ulicy Malej w Bydgoszezy

Wykonawca ,,Geoprojekt” O.T. Bydgoszcz 1984 1

Wykorzystano profil otwora badawczego nr 1 do glebokoéci 5,0 m

9. TBPG dla PT budowy stacji przesiadkowej SKM przy ulicy Fordonskiej — Wyscigowej
w Bydgoszczy

Wykonawca : BPBK Bydgoszez 1990 r

Wykorzystano profil otworu badawczego nr 8 do glebokosci 5.0 m

10. Dokumentacja geol.-inz. dla P.B. kolektora $ciekéw sanitarnych E-0 wzdhz rzeki Brdy
od ulicy Kijowskiej do Al S. kard. Wyszynskiego w Bydgoszczy

Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1999 r

Wykorzystano profile 9 otwordw badawczych nr 1 — 3, 5 6a, 7 — 10 do laczne glebokosdci
56,0 mb, 47 badari oporu weiskania koricowki penetrometru PW-1 oraz wyniki nastepujacych
badan laboratoryjnych gruntéw :

wilgomos¢ naturalna 12 bad
gestos¢ objeto$ciowa naruralna 13 bad
gestost objetoSciowa min i max 4 bad
konsystencja 9 bad
badania PW.-1 9 bad
analiza sitowa 6 bad

11. TBPG dia P.B. przebudowy toru kartingowego przy ulicy Oksywskiej w Bydgoszczy
Wykonaweca : PG Bydgoszcz 2007 ¢
Wykotzystano profile trzech otworéw badawczych nr 5, 111 12 Yacznej glebokodei 9,0 mb,
10 badanl oporu wciskania koficéwki penetrometru PW-1 oraz wyniki nastepujgcych badan
laboratoryjnych gruntéw :
wilgomos¢ naturalna 18 bad
gestos¢ objetosciowa naturalna 17 bad
konsystencja 10 bad



badania PW-1 10 bad
analiza sitowa 11 bad
12. Opinia geotechniczna dotyczaca awarii kolektora sciekowego E - O nad rzekq Brda miedzy
studzienkami s-4 i s-5 w Bydgoszczy
Wykonawca : PG Bydgoszcz 2009 1
Wykorzystano profil otworu badawczego nr 1 glebokosci 6,0 m.

Odcinek C, ulice Fordoniska i Wislana

W dniu 24 wrzesnia 2013 r wykonano badania w 6 punktach do glebokosci 3,0 m. t.acznie
przebadano 18,0 mb gruntéw.

W trakcie badari pobrano 6 préb grantdow o naturalnej wilgomosci. Stopien zageszczenia
gruntéw piaszczystych zbadano sondg udarowa ITB-ZW w 6 punktach. Przesondowano 15,2 mb
gruntéw. Z pobranych préb gruntéw wykonano nastepujace badania laboratoryjne:

wilgotnos¢ naturalna 6 bad
gestosc objetosciowa min i max 6 bad
analiza sitowa 6 bad

Powyzsze badania uzupelniaia nastepujace geotechniczne materiaty archiwalne

1. Dokumentacja geol.-inZ. pod budowe wezla komunikacyjnego ulice Kielecka — Przemyslowa
~ Fordonska w Bydgoszczy. '
Wykonawca : BPB-D PTMB Bydgoszcz 1966 ¢ ' :
Wykorzystano profil otworu badawczego nr 3 do glebokosci 6,0 m oraz wyniki nastepujgcych
badar laboratoryjnych gruntow :

wilgotnosé naturalna 3 bad
ges108C objetosciowa min i max 5 bad
analiza sitowa 5 bad

2. Dokumentacja geol.-inz. dla PW wezla komunikacyjnego Bydgoszcz — ‘Wschéd
w Bydgoszczy

Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1968 r

Wykorzystano profil otwory badawczego as glebokosci 3,0 m oraz wyniki nastepujacych badas
laboratoryjnych gruntéw :

wilgomos¢ naturalna 1 bad
gestos¢ objetosciowa min i max 3 bad
analiza sitowa 3 bad

3. Dokumentacja geol. - inz. dla ZT-E magistrali wodociggowej Bydgoszez — Fordon
Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1970 r

Wykorzystano profile dwdch otwordw badawczych nr 171 18 do Yaczne] glebokosci 10,0 mb
oraz wyniki nastepujacych badan laboratoryinych gruntéw :

wilgotnos$é naturalna 1 bad
gestos¢ objetoéciowa min i max 1 bad
analiza sitowa 1 bad

4. IBPG dla PT cieptociagu na trasie ulica Przemyslowa - ,Romet” w Bydgoszczy

Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1974 r

Wykorzystano profil otworn badawczego nr 13 glebokosci 50 m oraz jedng analizg sitowg
runtu

g. GWPOB dla PB kolektora A-O w ulicy Witebskiej do przepompowni Sciekéw Pk 5.2

w Bydgoszczy

Wykonawca : PG Bydgoszcz 1999 1

Wykorzystano profil otworu badawczego nr 11 do glebokosci 3,0 m oraz wyniki nastepujgcych

badan laboratoryjnych gruntéw :
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wilgotnosé naturalna 1 bad
gestosS¢ objetosciowa min i max 1 bad
analiza sitowa 1 bad

6. GWPOB dla PB przewodu wodociggowego dla budynkéw nr 194 — 196/1 przy
ulicy Fordonskiej w Bydgoszczy

Wykonaweca : PG Bydgoszcz 2005 ¢

Wykorzystano profile dwéch otworéw badawczych nr 11 2 o Iycznej gtebokosci 6,0 m oraz
wyniki nastgpujacych badan laboratoryjnych gruntéw -

wilgomos$c naturalna 2 bad
gestosc objetosciowa min i max 2 bad
analiza sitowa 2 bad

7. GWPOB dla PW kanalizacji sanitarnej w dzielnicy Brdyujscie odcinki nr 4-11 w Bydgoszezy
Wykonawca : BPBK WiK Bydgoszcz 2008 r

Wykorzystano profile 4 otworéw badawczych nr 21 16 — 18 o tgcznej glebokodci 16,0 mb, jedng
sonde udarowq ITB-ZW, kt6rg przesondowano 4,0 mb gruntow oraz wyniki nastepujacych
badan laboratoryjnych gruntéw:

wilgotno$¢ naturalna 2 bad
gestos¢ objetoéciowa min i max 2 bad
analiza sitowa 2 bad

Odcinek C , ulice Przemystowa i Witebska

Wykorzystano wylgcznie nastepujace geotechniczne materiaty archiwalne :

1. Dokumentacja geol.-inz. dla projektu budowy wezla komunikacyjnego ulice Kielecka —
Przemysiowa — Fordoriska w Bydgoszczy

Wykonawca : BPB-D PTMB Bydgoszcz 1966 r :

Wykorzystano profile dwéch otworéw badawczych nr 4 i 6 do tacznej glebokosci 12,0 mb oraz
wyniki nastepujacych badar laboratoryjnych gruntow :

wilgotmos$¢ naturalna 3 bad
gestosc objetoéciowa min i max 5 bad
analiza sitowa 5 bad

2. Dokumentacja geol.-inz. dla PW budowy wezla komunikacyjnego Bydgoszcz — Wschéd
w Bydgoszczy

Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1968 1

Wykorzystano profile trzech otworéw badawczychnr 2,415 do igcznej glebokosci 20,0 mb oraz
wyniki nastgpujacych badari laboratoryjnych gruntéw :

wilgotnos¢ naturalna 2 bad
gestosE objetosciowa min i max 15 bad
analiza sitowa 15 bad

3. Dokumentacja geol.-inz. dla ZT-E przebudowy ulicy Przemystowej w Bydgoszczy
Wykonawea : BPBK Bydgoszcz 1970 ¢

Wykorzystano profile 10 otworéw badawczych nr 2 - 4, 100 — 107 i 118 do lacznej glebokosci
51,0 mb oraz wyniki nastepujacych badan laboratoryjnych gruntéw

wilgotos¢ naturalna 2 bad
gestos¢ objetodciowa naturalna 1 bad
gestosc objetosciowa min i max 5 bad
konsystencja 1 bad
analiza sitowa 7 bad

4. TBPG dla PT cieptociagu na trasie ulica Przemystowa - ,Romet” w Bydgoszczy
Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1974

Wykorzystano profil otworu badawczego nr 7a gebokosci 6,0 m oraz wyniki nastepujacych
badan laboratoryinych gruntéw :
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wilgotnos¢ naturalna 1 bad
gestose objetosciowa min i max 2 bad
analiza sitowa 2 bad

5 GWPOB dla PB kolektora A-O przy ulicy Witebskiej do przepompowni $ciekéw Pk 5.2
w Bydgoszczy

Wykonawea : PG Bydgoszcz 1999 v

Wykorzystano profile siedmiu otworéw badawczych nr 6 ~ 9, 11 - 13 do facznej glebokosci
33,5 mb, 9 badan oporu weiskania koncoéwki penetrometru PW-1, jedn sonde udarowa ITB-ZW
wykonang w jednym punkcie do glgbokodci 2,0 m oraz wyniki nastepujacych badan
laboratoryjnych gruntow :

wilgotnos¢ naturalna 8 bad
gestos¢ objetosciowa naturalna 7 bad
gestosc objeto$ciowa min i max 8 bad
konsystencja 4 bad
badania PW-1 4 bad
analiza sitowa 9 bad

6. GWPORB dla PB kanalizacji sanitarnej w dzielnicy Brdyujscie zadanie 11/1 w Bydgoszczy
Wykonawca : PG Bydgoszcz 2002 ¢

- Wykorzystano profile dwdch otworéw badawczych nr 9 i 11 o }acznej glebokosci 6,0 mb oraz
‘wyniki nastepujacych badan laboratoryjnych gruntéw :

wilgotnos¢ naturalna 2 bad
- gestosS¢ objetosciowa min i max 2 bad
analiza sitowa 2 bad

7. GWPOB dla PB wymiany wedociagu w dzielnicy Brdyujécie zadanie 11/1 w Bydgoszczy
Wykonawca : PG Bydgoszcz 2003 v

Wykorzystano profile dwéch otwerdw badawczych nr 2 i 4 lgcznej glebokosci 6,0 m oraz wyniki
nastepujgcych badan laboratoryjnych gruntdéw :

wilgomosc naturalna 2 bad
gestos¢ objeto$ciowa min i max 2 bad
analiza sitowa 2 bad

Odcinek D Brdyujscie — Stary Fordon

W dniu 27 wrzesnia 2013 1 wykonano badania w 5 geotechnicznych punktach badawczych
do glebokosci 3,0m. Lacznie przebadano 15,0 mb gruntow.

W trakcie badan pobrano 4 préby gruntu o naturalnej wilgotnoéci. Zageszczenie gruntéw
piaszczystych zbadano sondg udarowa ITB-ZW w 4 punktach. Przesondowano 8,5 mb gruntéw.
Z pobranych prob gruntéw wykonano nastgpujgce badania laboratoryjne

wilgotnosc naturalna 4 bad
gestos¢ objetosciowa min i max 4 bad
analiza sitowa 4 bad

Powyisze badania uzupelniaja nastepujace geotechniczne materialy archiwalne

1. TBPG dla PT kolektora deszczowego ,,B” w dzielnicy Fordon w Bydgoszczy

Wykonawca : BPBK Bydgoszcz 1975+

Wykorzystano profil otworu badawczego nr 2 do glebokosci 5,0 m.

2. TBPG dla PT HI przedsiewzigcia uzbrojenia komunalnego w dzielnicy Fordon w Bydgoszczy
Wykonawca : ,,Geoprojekt” O.T. Bydgoszcz 1980 1

Wykorzystano profil otworu badawczego nr 79 glebokosci 6,0 m.

3. TBPG dla PT remontu kanatu sanitarno-deszczowego na skarpie Wisty w Bydgoszezy
Wykonawca BPBK Bydgoszcz 1985«

Wykorzystano profil geotechnicznego otworu badawczego nr 1 do glebokosci 5,0 m, 3,5 mb
sondowania udarowego oraz wyniki nastepujacych badan laboratoryjnych gruntow -
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wilgotnos¢ naturalna 3 bad
gestosc objetosciowa min i max 3 bad
analiza sitowa 3 bad

4. GWPOB dia PB kanalizacji sanitarnej w dzielnicy Brdyujicie w Bydgoszczy zadanie 11/1
Wykonawca : PG Bydgoszez 2002 ¢

Wykorzystano profile 8 geotechnicznych punkidw badawczych nr 13,15, 17,19, 21, 23, 25§ 27
0 igcznej glebokosci 26,0 mb, 5,0 mb sondowania udarowego oraz wyniki nastepujacych badan
laboratoryjnych grunt6w -

wilgotnos¢ naturalna 14 bad
8estosc objeto$ciowa min i may 14 bad
analiza sitowa 14 bad

5. GWPOB dla PB wymiany wodociagu w dzielnicy Fordon zadanie 11/1 w Bydgoszczy
Wykonawca : PG Bydgoszcz 2003 r

Wykorzystano profi} geotechnicznego punktu badawczego nr 4 glebokodci 3,0 m oraz wyniki
nastepujacych badar Iaboratoryjnych gruntow :

wilgotnosd naturaina - 1 bad
gestos¢ objetodciowa min i max 1 bad
analiza sitowa 1 bad

6. GWPOB dla PB sieci wodociagowej w dzielnicy Fordon w Bydgoszczy

Wykonawca : BPRK WIK Bydgoszcz 2005 ¢ :
Wykorzystano profile trzech geotechnicznych punktow badawczych nr 1 - 3 ¢ fgcznej
gtebokosci 9,0 mb, 1,5 mb sondowania udarowego, 1. badanie oporu weiskania kencowki
penetrometru PW-1 oraz wyniki nastepujacych badan laboratoryjnych gruntéw :

wilgotnos¢ naturalna 1 bad
gestos¢ objetoSciowa min i max 1 bad
analiza sitowa 1 bad

7. GWPOB dla PB kanalizacji sanitarnej w dzielnicy Fordon w Bydgoszczy odeinki nr 15 - 25
Wykonawca BPBK Bydgoszcz 2008 r

Wykorzystano profile dwéch geotechnicznych punktéw badawczych nr 24 i 25 laczne
gtebokosci 9,0 mb, 7 badan oport weiskania koncéwki penetrometru PW-1 oraz wyniki
nastepujacych wynikéw badan laboratoryjnych grantéw :

wilgotnos$¢ naturalna 7 bad
gestosc abjgtosciowa naturalna 6 bad
gestos¢ objetodciowa min i max 1 bad
konsystencja 7 bad
badania PW-1 7 bad
analiza sitowa 1 bad

Ogotem do niniejszej dokumentacji badania przeprowadzono w 25 punktach badawczych

0 {gcznym metrazu 73,8 mb uzupetniajac je badaniami wykonanymi w 91 geotechnicznych
otworach badawczych o facznym metrazu 437,1 mb.

POLOZENIE TERENU BADAN

Miejska Pracownia Urbanistyczna w Bydgoszczy zaproponowata trase pieszo-rowerows
wzdiuz nabrzeiy rzek Brdy i Wisty od mostéw kolejowych na Brdzie do Starego Fordony.
Wroclawskie Biuro Projektow »DROSYSTEM”sp. z o.0. wygrato przetarg na opracowanie
koncepcji przebiegn Zaproponowanej trasy dla nastepujacych odeinkéw -

Odcinek A — Stare Miasto
Skdada sie z dwdch czedei. Czese pierwsza dhagosci 1,2 km, biegnie prawym nabrzezem Brdy
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od mostéw  kolejowych nad rzeka do istiejace} &cieiki rowerowej przy torach
tramwajowych do dworca PKP, przecinajacych teren Wysszej Szkoty Gospodarczej przy ulicy
Narutowicza. Odcinek miedzy mostami kolejowymi a mostem ramwajowym pokrywa sie
7 istniejgcy, zaniedbang Sciezka, biegnaca miedzy rzeka a stromg skarpy oddzielajaca tarasy
rzeczne. Jej szeroko$ci wynosi 2-3 m. Sciezka wznosi sie okolo jeden metr powyzej zwierciadla
wody w rzece. Powierzchnia terenu plaska o $redniej 1zednej 37 m npm. Réznica wysokosci
nie przekracza 40 cm. Za mostem framwajowym proponowana frasa skreca na pohludnie
WZI0SZ4C sig, po sztucznie uksztaltiowanym nasypami, zboczu oddzielajacym tarasy do rzednej
okoto 40 m npm na wysokodci ulicy Narutowicza. Odpowiada to na odcinky ~ 80 m spadkowi
terenu rzedu 4%.

Czes¢ druga odcinka ,,A” dhugosci 0,4 km, potozona jest na lewym brzegu rzeki, miedzy mostem
im. Sulimy Kaminskiego a Mostem Bernardynskim. Polaywa sie z ulicy Stary Por.
Powierzchnia terenu plaska o sredniej rzednej 34 m npm. Réinica wysokosci nie przekracza
jednego metra. Wznosi sie okolo 1,5 m powyzej zwierciadta wody w rzece,

Odcinek B Most Pomorski — ul. Sporna

Odcinek ,,B” dlugosci 4,1 km potozony jest na prawym brzegu rzeki Brdy. Biegnie od Mostu
Pomorskiego nabrzezem rzeki po istniejgce] nieurzadzonej, czgSciowo zaroéniete] krzewami
i drzewam, Sciezce szerokoéci od 3 do 5 m do kartodromu przy ulicy Oksywskiej i dalej przy
jego potudniowej granicy oraz na zapleczu posesji przy ulicy Fordonskiej nr 134 — 142. Miedzy
posesjami przy ulicy Fordonskiej nr 142 i 144 skreca w kierunku poinocnym do jej jezdni.
Na ulicy Fordonskiej, a7z do skrzyzowania z ulica Sporng, biegnie po jej potudniowym poboczu.
Pomigdzy Mostem Pomorskim a kartodromem przewidywana trasa polaczona Jest z ulica
Fordonskg czterema zjazdami : wzdhuz Al S. kard. Wyszynskiego dlugosci ~ 150m, po obu
stronach Mostu Kazimierza Wielkiego dhugosci ~ 80 m i ~ 100 m oraz przy kartodromie
diugosci ~ 250 m,

Powierzchnia terenu na nabrzezu Brdy jest plaska, przy rzednych wysoko$ciowych wahajacych
sie od 33 m npm do 34 m npm, Jedynie we wschodniej czedei kartodromu oraz nad kolektorem
deszczowym przy granicy posesji na ulicy Fordonskiej 134 Jest sztucznie podniesiona nasypami
do rzednych 35 - 36 m npm. Stumetrowy podjazd od brzegu rzeki Brdy do jezdni ulicy
Fordofiskiej posiada spadek rzedu 6%. Powierzchnia terenu wzdiuz ulicy Fordonskiej do ulicy
Spornej jest plaska pray rzednych wysokesciowych wahajacych si¢ od 40 m npm do 41 m npm.
Strome zjazdy z ulicy Fordoriskiej do brzegu rzeki Brdy posiadaja spadki :

- 150 metrowy zjazd przy Al. S. kard. Wyszynskiego ~ 4%

- 80 metrowy zjazd po zachodniej stronie Mostu Kazimierza Wik, ~ 4,5%

- 100 metrowy zjazd po wschodniej stronie Mostu Kazimierza Wik. ~ 5%

- 250 metrowy zjazd przy kartodromie ~ 2,5%

Odcinek C,  ulice Fordonska i Wiglana

Odcinek ,C * dlugoéci 3,3 km biegnie od skrzyiowania ulicy Fordonskiej z ulica Sporng
wzdiuz ulic : Konduktorskiej, Fordonskiej i Wislanej do ulicy Witebskiej. Na koficu ulicy
Konduktorskiej proponowana trasa pileszo-rowerowa skreca, przechodzac pod Wiaduktem
Warszawskim na poludniowa strone jezdni ulicy Fordornskiej, i biegnie nig dalej az do
skrzyZowania z ulicg Wislang. Czesciowo urzadzona ulica Widlana dochodzi do bocznicy
kolejowej. Po jej przekroczeniu trasa pieszo-rowerowa pokrywa si¢ = projektowanym
przedivzeniem ulicy Wislanej, dochodzac do ulicy Witebskiej przez nieuzytki i teren bazy
drogowej.

Powierzchnia terenu na ulicy Konduktorskiej wznosi sie od rzednej 41,5 m npm przy
skrzyZzowaniu ulic Fordonskiej i Spornej do okoto 49 m npm przy przejsciu pod Wiaduktem
Warszawskim. Pod wiaduktem obniza sig do rzednej ~ 45 m npm. Od tego miejsca teren

nieznacznie wznosi sie, by przy skrzyzowaniu z ulica Wislang osiagnac rzedng ~ 47 m npm.
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Powierzchnia ulicy Wiglanej, az do boeznicy kolejowej jest plaska przy $redniej rzednej
47 m npm. Za bocznica kolejowg proponowana trasa przecina strome zbocze oddzielajgce
IZeczne tarasy na diugosci okolo 150 m. Rzedne terenu u podnéza zhocza wahaja sie w granicy
38 m npm. Spadek terenu na zboczu wynosi ~ 7%. Dalej, do ulicy Witebskiej powierzchnia na
terenie bazy drogowej jest ptaska przy $redniej rzednej 38 m npIm.

Odcinek C > ulice Przemystowa i Witebska _

Odcinek ,,C ;" dhugosci 3,5 km biegnie od skrzyzowania ulic Fordoniskiej i Spornej ulicami :
Diwigows, Przemystowy i Witebska, do skrzyiowania tej ostatniej z ulicg £.owicka.
Powierzchnia terenu plaska. Na ulicach Dzwigowej i Przemyslowej teren nieznacznie obniza sie
w kierunku wschodnim. Rzedne wysokoéciowe w rejonie skrzyzowania z ulica Sporng wahajy
sie¢ w granicach 40 m npm i przy ulicy Witebskiej 37 m npm. Na ulicy Witebskiej powierzchnia
terenu plaska przy éredniej rzednej 37,5 m npm. Réznica wysokosci nie przekracza 1,5 m. Przed
skrzyzowaniem ulicy Witebskiej z Kampinowska teren wznosi sig, na zboczu oddzielajacym
tarasy rzeczne, do rzgdnej ~ 45 m npm, przy spadku terenu rzgdu 3%. Przy skrzyzowaniu z ulicg
t.owicka rzedne wysokodciowe wahaja sie w granicach 442 m npm.

Odcinek D Brdyujscie — Stary Fordon

Odcinek ,,.D” dlugosci 3,6 km biegnie od skrzyZowania ulicy Witebskiej z Lowicky ulicami
Witebska | Wyszogrodzka, krawedzig doliny 1zeki Wisty i ulica Nad Wisla do ulicy
Nawigacyjnej w Starym Fordonie. Na krawedzi doliny, miedzy ulicami Wyszogrodzk
a Nad Wisls proponowana trasa przebiega po §ladzie nieurzadzonej Sciezki obok silosGw
zboZowych, przez zrekultywowane wyrobisko z ktdrego eksploatowano piasek dla potrzeb
cegielni, przez haldy poeksoloatacyjne nieczynnej cegielni i krawed? wyrobiska z ktérego
eksploatowano surowiec dia niej, obecnie zagospodarowanego jako jeziorko, az do dna doliny
rzeki Wisty na ulicy Nad Wiska i dalej pod moster drogowym na rzece Wiéle ulicg Nawigacying
do skrzyzowania z ulica Rakowa.

Powierzchnia terenu na ulicy Witebskiej ptaska o $redniej rzednej 43 m npm. Réznice wysokosci
nie przekraczaja jednego metra. Na ulicy Wyszogrodzkiej powierzchnia terenu obniza sie
w kierunku wschodnim, od 45 m npm do 43 m npm. Na krawedzi pradoliny, az do nieczynnej
cegielni powierzchnia terenu jest lekko falista przy rzednych wysoko$ciowych wahajacych sie
od 42 m npm do 44 m npm. W nieczynnej cegielni, na trasie proponowanej trasy, znajduje  sie,
O nieregularnym zarysie, halda poeksploatacyjna wysokosci 2 — 3 m. Rzedne wysokoéciowe na
jej szezycie wahajg sie od 44,5 m npm do 46,5 m npm. Po za terenem cegielni proponowana
tasa trawersuje strome zbocze doliny rzeki Wisty., Miedzy terenem cegielni a krawedzig bylej
glinianki, na dhigosci okoto 200 m, spadek terenu wynosi ~ 5%. Dalej na krawedzi wyrobiska
rzedne terenu obnizaja sie od 36,5 m npm do 33 m npm przy ulicy Nad Wista.
Ulica posiada powierzchnie ptaskg o Sredniej rzednej 32 m npm. Réznica wysokosci nie
przekracza 0,5 m. Na ulicy Nawigacyjnej, za mostem drogowym na Wisle teren podnosi sie do
rzednej ~ 41 m npm. Odpowiada to spadkowi terenu rzedu 10 - 12 %.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geomorfologicznym proponowana trasa pieszo-rowerowa polozona jest
w  Kotlinie Torudskiej, wykorzystywanej obecnie jako doliny rzek Brdy [ Wisly,
na czwartorzedowych tarasach oraz oddzielajacych je zboczach.
Plejstoceriskie tarasy dolny i érodkowy zbudowane $3 z Dpiaszczysto Zwirowych osadéw
akumulacji rzecznej o migzszosci dochodzacej do kilkunastu metréw. Na tarasie Srodkowym
znajduja sie ulice Fordoniska i Wiglana do bocznicy kolejowej z odcinka C 1, 0oraz odcinek D do
ulicy Nad Wista. Na tarasie dolnym polozone sa : ulica Fordonska z odcinka B oraz odcinek C ,
Holoceniski taras zalewowy tworzacy nabrzeza rzeki Brdy, zbudowany jest z nawzajem
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przewarstwiajacych sie utworéw akumulacii rzeczno-bagiennej, wyksztalconych jako piaski
rzeczne, utwory madowe i organiczne. Laczna migiszosé ich wynosi kilka metrow. Na tarasie
tym potozony jest odcinek A oraz odcinek B miedzy Mostem Pomorskim a kilometrem 2+820.
Do holocenu nalezg takze przykrywajace powierzchnie terenu nasypy i gleba.

Tarasowe utwory czwartorzedowe podscielone sa trzeciorzedowymi  pliocediskimi  itami
poznanskimi oraz  utworami miocenskiej formacji  lignitowe. Utwory mioceriskie
to kilkumetrowej miazszosci  warstwa ilasto-pylasta, przechodzaca w  co najmnie;
kilkudziesieciometrowej miazszoéci piaski z pylem wegla brunatnego. Osady ilaste oddzielone
sq od osadéw piaszczystych warstwq wegla brunatnego. Wystepowanie miocenu stwierdzono na
odcinku B polozonym na nabrzezu rzeki Brdy.

Utwory pliocenskie wyksztalcone sg jako ity poznanskie migzszosci od kilku do kilkudziesieciu
metréw. Przykrywajg mioceriska formacje lignitowa i podscielaja czwartorzedowe utwory
tarasowe. Miazszo$¢ ich, zredukowang erozyjnie do 1-2 m, stwierdzono na odcinku B
polozonym na nabrzezu rzeki Brdy,

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na podstawie prac i badai wykonanych wzdhuz Proponowanej trasy pieszo-rowerowej
od Mostéw Kolejowych do Starego Fordonu, na poszczegbinych jej odcinkach wystepujace
grunty podzielone na nastepujace warstwy geotechniczne : -

Odcinekk A Stare Miasto -
warstwa I - nasypy
warstwa I - grunty holoceskiego tarasu zalewowego
warstwa Il - piasek éredni plejstocenskiego tarasu dolnego
A+ Mosty kolejowe - WSG
Powierzchnia terenu przykryta jest nasypami skladajacymi sie 7 zaglinionego piasku
humusowego z gruzem, kamieniami. Na nabrzezu rzeki migzszosé nasypow dochodzi
do jednego metra. Na terenie WSG, przy torowisku tramwajowym przekracza 2,0 m.
Podniesiono nimi powierzchnie terenu do poziomu tarasu dolnego na ulicy Garbary.
Warstwa II ze wzgledu na zréznicowanie gruntow podzielona zostata dodatkowo na -

warstwe I1a — glina humusowa

warstwe b — piasek gliniasty humusowy

warstwe Ilc - piasek drobny zagliniony humusowy

warstwe Id - piasek éredni zagliniony humusowy

warstwe Ile - pospéika
Glina humusowa wystepuje pod nasypami w czedci srodkowej nabrzeza. Miazszo$¢ jej dochodzi
do jednego metra. Charakteryzuje sie znaczng wilgotnoscig i porowatoscig. Gestosé
objetodciowa nie przekracza 15 kN/m?®. Powyisze cechy przekladajy sie na jej $cigliwose.
W czedci zachodnie] nabrzeia wystepuja nawzajem przewarstwiajace sie zaglinione piaski
srednie z domieszka czesci organicznych warstwy 11d z pospotka i Zwirem warstwy warstwy Ile.
MigzszoS¢ poszczegdlnych przewarstwiern nie przekracza jednego rmetra. Grunty te
sq Sredniozageszczone, przy stopniu zageszezenia In = 0,40. W czedci wschodniej odeinka,
miedzy ulica Krélowej Jadwigi i Narutowicza pod nasypami wystepujg zaglinione piaski drobne
z domieszky czesci organicznych warstwy Ilc. Znajduja sie w stanie sredniozageszczonym
na pograniczu z luznym, przy stopniu zageszczenia Ip = 0,35. Catkowita miazszosc gruntéw
warstwy II nie przekracza 3 m.
Na rzednej okolo 33 m npm wystepuje strop plejstoceriskich piaskow rzecznych warstwy I1I,
wyksztatconych jako $redniozageszczone piaski rednie o stopniu zageszczenia [p = 0,50. Grunty
te budujg takze taras dolny w rejonie ulicy Garbary.
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A, ulica Stary Port

Pod warstwg konstrukcyjng nawierzchni drogowej ( kostka brukowa, asfalt, plyty chodnikowe)
wystepujg nasypy warstwy I skiadajace sig ze dredniego piasku humusowego wymieszanego
z gruzem ceglanym. Grubos¢ ich dochodzi do 3 m. Pod nasypami wystepuja piaski gliniaste
humusowe warstwy IIh. Laczna migzszos¢ gruntdw warstwy I i II dochodzi do trzech metréw.
Ponizej wystepuia grunty warstwy I1L

Rozmieszczenie poszczegblnych  wydzielonych  warstw  geotechnicznych  przedstawiono
dla odcinka A ; na przekroju ( zak or 15 ). Na odcinku A ; rodzaje wystgpujacych tam gruntéw
przedstawiono na kartach dokumentacyjnych ( zak. nr 7-9).

Srednie  cechy fizyko-mechaniczne gruntéw  obliczone  metodami statystycznymi,
z uwzglednieniem wspdiczynnikow niejednorodnodci, zestawiono w tabeli bedacej zatacznikiem
nri7.

Na odcinku A1 woda gruntowa stabilizuje sie na poziomie wody w rzece Brdzie, tj przy érednim
stanie na gleboko$ci okoto jednego metra ponizej powierzchni terenu. Drenujace dziatanie rzeki
Brdy powoduje splyw wody gruntowe] z dolnego tarasu w gruncie budujacym przylegajace do
sciezki, zbocze. Przy obfitych 1 dhugotrwatych opadach atmosferycznych iloéé przeplywajace
przez zbocze wody moze by¢ na tyle duza, Zeby u jej podndiza pojawialy sie okresowe zZrodelka.
Na odcinku A ; woda gruntowa stabilizuje sie réwniez na poziomie wody w rzece. Jest to rzedna
okoto 32,5 m npm.

GdcinekVB Most pomorski - ulica Sporna

Wystepujace do dokumentowanej glebokosci grunty podzielono na nastepujace WaIstwy
geotechniczne : :
warstwa I - nasypy,gleba
warstwa II - grunty holocenskiego tarasu zalewowego
warstwa I - grunty piaszczysto-zwirowe plejstocenskich
tarasow rzecznych

warstwa IV - pliocenskie ity poznanskie
warstwa V- grunty mioceniskiej formacji lignitowej
Warstwe II podzielone dodatkowo na .

warstwe Ha - torf

warstwe Iib - namut organiczny

warstwe Ilc — glina humusowa

warstwe I1d — piasek gliniasty humusowy

warsiwe [le;- grunt madowy plastyczny

warstwe Ile,- grunt madowy twardoplastyczny

warstwe IIf — piaski zaglinione 1 humusowe
Warstwe HI podzielono dodatkowo na :

warstwe Ila - piasek drobny

warstwe {IIb — piasek Sredni

warstwe ITic — 2wir i pospdlka
Warstwe V podzielono dodatkowo na :

warstwe Va ity miocenskiej formacji lignitowej

warstwe Vb — piasek gliniasty formacji lignitowej

warstwe Vc - piaski drobne formacji lignitowej

warstwe Vd — wegiel brunatny
Cata powierzchnia proponowanej trasy przykryta jest gruntami warstwy I, w ktérych przewazaja
nasypy. Na nabrzezu Brdy,na tarasie zalewowym, sq to nasypy gruzowo-gliniaste ze znaczna
domieszkq czesci organicznych. Grubo$¢ ich wynosi  od 0,5 m do jednego metra. Jedynie
w rejonie miedzy Mostem Pomorskim a ulicg Zabia oraz w we wschodniej czesci kartodromu
grubos¢ ich wzrasta do okoto 2m. Na tarasie $rodkowym na ulicy Fordoriskiej nasypy
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grubosci do jednego metra skiadaja sie z piaskéw humusowych z gruzem i kamieniami.

Grunty warstwy II wystepuja na nabrzein Brdy miedzy Mostem Pomorskim a kilometrem
2+820. 53 to namuly organiczne przechodzace w gliny humusowe przenikajace sie z gruntami
typu madowego, wyksztalconymi jako gliny konsystencji plastycznej o stopniu plastycznosci
1,=0,45, z wkiadkami gliny o konsystenciji twardoplastycznej w stropie. W zachodniej czesci
kartodromu  grunty warstwy Ila i IIc do Ile zostaty zastapione zaglinionymi piaskami
humusowymi, sredniozageszczonymi na pograniczu z luZnymi, o stopniu zageszezenia
I = 0,35. Na glebokodci 2 — 3 m ponizej powierzchni terenu 54 przewarstwione metrowej
migzszosci torfami zaliczonymi do warstwy 11b. Migzszos¢ gruntéw warstwy IT waha sie od 2 m
do 3 m, wzrastajac do okolo 5m z zachodniej czedci kartodromu,

Na nabrzezu Brdy granty warstwy II podScielone sy gruntami trzeciorzedowymi,
wyksztatconymi jako plioceriskie ity poznariskie konsystencji twardoplastycznej przy stopniu
plastycznosci I = 0,18, zaliczonymi do warstwy IV. Migzszos¢ ich jest zredukowana erozyjnie
od 1- 2 m do zera. Brak itéw poznafiskich stwierdzono w rejonie Mostu Pomorskiego, miedzy
kilometrem (+700 a Mostem Kazimierza Wielkiego oraz miedzy kilometrem 2+600 a 2+800. Iy
poznanskie s gruntami ekspansywnymi, zmieniajacymi swa objetoé¢ pod wplywem zmian
zawilgocenia. Jedli ich strop znajduje sie stale ponizej zwierciadla wody gruntowej, zjawisko to
nie wystepuje. Iy poznanskie przechodzg w zalegajacq poniZej miocensky formacje lignitowa,
zaliczong do warstwy V. Jej pofalowany strop wystepuje na glebokosci od dwéch do ponad
piecin metréw ponizej powierzchni terenu. W czescl stropowej wyksztalcona jest jako ily
warstwy Va konsystencji twardoplastycznej przy stopniu plastyczno$ei 1, = 0,22 miazszosci od
okoto 3 m do zera. Przechodza w kilkudziesieciometrowej miazszodci piaski drobne zabarwione
na brunatno pylem wegla brunatnego, warstwy Vc. Znajdujq sie one w stanie Zageszczonym przy
stopniu zageszczenia Ip = 0,70, Miedzy itami a piaskami wystepuje 1 — 2 metrowej miazszosci
wegiel brunatny warstwy Vd.

Na tarasie Srodkowym, na ulicy Fordonskiej, pod nasypami wystepujg grunty warstwy 1L
Migdzy ulica Towarowa a terenem przewidzianym pod budowe konicowej petli tramwaju do
Fordoni jest to okolo I,5metrowej migzszoéci warstwa I, wyksztalcona jako
sredniozageszczona pospdtka o stopniu zageszczenia Ip= 0,45, Podscielona jest itami
poznanskimi warstwy IV, konsystencji twardoplastycznej przy stopniu plastycznodci I =0,18.
Miedzy petla tramwajowa a ulica Sporng pod nasypami wystepuje warstwa HIa, wyksztalcona
jako $redniozageszczone piaski érednie o stopniu zageszezenia Ip = 0,50, migZszoéci dwdch
metrow. Na glebokosei 2-3 m ponizej powierzchni terenu przechodzi w pospétke warstwy Iib.
Miazszos¢ jej waha sie od dwéch do ponad 5 m.

Rozmieszczenie poszczegdinych wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono na
przekrojach ( zat. nr 60 - 63 ).

Srednie  cechy fizyko-mechaniczne  gruntéw  obliczone  metodami statystycznymi,
z uwzglednieniem wspdlczynnikow niejednorodnosci, zestawiono w tabeli bedacej zalgeznikiem
ur 65.

Na czgsci proponowanej trasy pieszo-rowerowej, polozonej na nabrzein Brdy swobodne lub
lekko napiete zwierciadio wody gruntowej pietra czwartorzedowego stabilizuje sie na poziomie
wody w rzece. Jego wahania s zalezne od stanéw wody w Brdzie. Przy stanach powodziowych
na Wisle, na skutek cofki, proponowana $cieika moze by¢ podtapiana. Wody pietra
mioceniskiego, zwigzane z piaskami formacji lignitowej wystepujacymi ponizej wegla
brunatnego, posiadaja artezyjskie zwierciadio, stabilizujgce sie 1-2 m powyze] powierzchni
terenu na nabrzezu. Woda zwiazana z piaskami miocenskiej formacji lgnitowe, zalegajgcymi
powyzej wegla brunatnego znajduje sie w  wiezi hydraulicznej z wodami pietra
czwartorzedowego i stabilizuje sie na tym samym poziomie. Miedzy kilometrem 1+200 a 1+500
przy poinocnej granicy istniejacej nieurzadzonej $cievki pojawiajg sie wysieki 1 zrodelka wody
splywajacej] po stopie ildw poznadskich z tarasGw dolnego i $rodkowego do drenujgco
dziatajacej rzeki Brdy.
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Na tarasie srodkowym, na ulicy Fordoniskiej w czeéci zachodniej, na stropie itéw poznanskich
gromadzi si¢, w zaleZnodci od akwalnych warunkow atmosferycznych, woda o charakterze
zaskormym. Charakteryzuje sie wahaniami zwierciadta rzedn 0,5 m, ai do catkowitego zaniku
w okresach suszy. Na ulicy Fordoriskiej w czesci wschodniej woda gruniowa o swobodnym
zwierciadle stabilizuje si¢ na rzednej okolo 36 m npm, co odpowiada gtebokosci 5 m ponize;
powierzchni terenu, z tendencja do obnizania sie w kierunku wschodnim.

Odcinek C;  ulice Fordonska i Widlana
Wystepujace do dokumentowanej glebokos$ci grunty podzielono na nastepujace warstwy
geotechniczne :

warstwa I - nasypy

warstwa Il - grunty piaszczysto zwirowe

warstwa I —ity poznanskie
Cala powierzchnia wzdhi proponowanej trasy pieszo-rowerowe] przykryta jest nasypami.
Ze wzgledu na ich pochodzenie podzielono je dodatkowo na -

warstwe Ia — piasek + gruz + Zuzel, gleba

warstwe Ib — piasek drobny i éredni
Warstwa la wystepuje na calej trasie. Grubos$c jej nie przekracza jednego metra, Warstwa Ib
to nasypy z plasku sredniego lub drobnego wyréwnujace lokalne obnizenia w czasie
makroniwelacji terenu, np. przy budowie ulic lub infrastruktury komunalnej. Znajdujg sie
w stanie luznym przy stopniu zageszczenia Ip = 0,15. Stwierdzono je migdzy innymi na ulicy
Konduktorskiej i w rejonie skrzyzowania ulic Fordonskiej i Wislane. '
Warstwa II to grunty piaszczysto-zwirowe akumulacji rzecznej, plejstocenskich taraséw Kotliny
Torunskiej, wystepujace na calym odcinku C,, do glebokosci od kilku do kilkunastu metrow
ponize] powierzchni terenu. Znajdujg sie w stanie sredniozageszczonym przy -stopnia
zageszczenia In wynoszacym od 0,50 do 0,60, Ze wzgledu na réznice w uziarnieniu podzielono
jena:

warstwe ta — piaski drobne

warstwe Hb ~ piaski érednie

warstwe Ilc - pospdtki
Dominujg piaski Srednie warstwy IIb. Piaski drobne wystepuja na ulicy Konduktorskiej oraz
w stropie warstwy II na odcinku ulicy Fordonskiej miedzy magistraly weglowa PKP a ulica
Wislang. Pospdtki zaliczone do warstwy Ic tworza, niewielkich rozmiaréw, nieregularne
gniazda w piaskach $rednich na réznych glebokosciach,
Grunty warstwy I to trzeciorzedowe, pliocefiskie ity poznariskie. Wypietrzenie ich stropu
do rzednej ~ 43 m npm stwierdzono w rejonie Wiadukiow Warszawskich. Na pozostalym terenje
wystepujq ponizej rozpoznanej badaniami giebokoéci.
Rozmieszczenie poszczegblnych wydzielonych  warstw geotechnicznych  przedstawiono
na przekrojach (zal. nr 90 - 91),
Srednie cechy fizyko-mechaniczne gruntow  obliczone  metodami statystycznymi,
z uwzglednieniem wspdlczynnikéw niejednorodnoéei, zestawiono w tabeli bedacej zalgcznikiem
ar 93.
Do glebokosci rozpoznanej badaniami wystepowania wody gruntowej nie stwierdzono,

Odcinek C, ulice Przemyslowa 1 Witebska
Wystepujace do udokumentowanej glebokosci grunty podzielono na nastepujace warstwy
geotechniczne :

warstwa I - nasypy, gleba

warstwa [I - grunty piaszczysto-zwirowe

warstwa [il - piasek gliniasty

warstwa I'V — ily poznanskie
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Powierzchnia terenu wzdhiz przewidywanej trasy pieszo-rowerowej na jej calej diugosci
przykryta jest nasypami warstwy L. Ze wzgledu na ich skiad podzielono je dodatkowo na :
warstwe la — piaski humusowe + gruz + kamienie+ 7uzel
warstwe Ib — piasek $redni, pospdlka
Cata trasa przykryta jest nasypami warstwy Ia. Grubo$¢ ich waha sie od 0,4 m do jednego metra.
Nasypy warstwy Ib wystepuja na ulicy Witebskiej od projektowanego skrzyzowania
z przedhuzeniem ulicy Wislanej do skrzyZowania z ulica F.owicka. Znajdujq sie w stanie luznym
na pograniczu z Sredniozageszczonym, pIZy stopniu zageszczenia Ip = 0,30. Grubo$é ich
dochodzi do 3 m. Rekultywowano nimi dzikie piaskownie podczas budowy ulicy Witebskiej
i przygotowywania terenu dia potrzeb budownictwa.
Grunty piaszczysto-zwirowe akumulacji rzecznej plejstocenskich taraséw Kotliny Torunskie;,
zaliczone do warstwy II, wysigpuja na calym odcinku do glebokosci co najmniej kilkunastu
metrow. Znajdujg sig¢ w stanie Srednjozageszczonym przy stopniu zageszczenia Ip wahajacym
sig od 0,50 do 0,60. Ze wzgledu na réznice w uziarnieniu warstwe II podzielono dodatkowo na :
warstwe 1la — piasek drobny
warstwe IIb — piasek éredni
warstwe LIc - pospétka
Przewarstwiajy sie one nawzajem, wystgpujac na réznych glebokosciach. Piaski drobne
warstwy Ila dominujy na ulicy Przemystowej miedzy ulica Portows a Witebska. Piaski $rednie
wystepujg przede wszystkim na ulicy Diwigowej 1 Witebskiej. Posp6tki wystepuja na ulicy
Diwigowej ponizej piaskow Srednich na glebokosci od 1,5 m do 6 m ponizej powierzchni
terenu. A takze we wschodniej czedcl ulicy Przemystowej i odcinku ulicy Witebskiej, od ulicy
Przemystowej do toru regatowego, w stropowej czesci warstwy I1. Miazszo$¢ ich dochodzi tam
do dwoch metrow.
Ity poznanskie warstwy IV to erozyjny ostaniec na ulicy Witebskiej miedzy kilometrem 2+300
a 2+500 trasy. Jego strop wystepuje na glebokosci od 2,5 m do 7 m ponizej powierzchni terenu.
Pod wzgledem granulometrycznym sa to ity pylaste i gliny pylaste zwiezte konsystencii
twardoplastycznej przy stopniu plastycznosci I, = 0,10. Jest to grunt ekspansywny, wrazliwy
na zmiany zawilgocenia, pod wplywem ktorych zmienia swa objetoéé,
Rozmieszczenie  poszezegblnych  wydzielonych  warstw  geotechnicznych  przedstawiono
na przekrojach { zat. nr 117 - 118 ).
Srednie cechy fizyko-mechaniczne gruntéw  obliczone  metodami statystycznymi,
z uwzglednieniem wspélczynnikéw niejednorodnosci, zestawiono w tabeli bedacej zatycznikiem
nr 120.
Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle stabilizoje sie na rzednej ~ 33 m npm. Odpowiada to
glebokosei od 3 do 6 m ponizej powlerzchni terenu, w zaleinoéci od jego rzednych
wysokosciowych.

Odcinek D Brdyujscie — Stary Fordon
Wystepujace do rozpoznanej glebokosci grunty podzielono na nastepujace warstwy
geotechniczne :

warstwa I - nasypy

warstwa IT - grunty piaszczysto-Zwirowe

warstwa IlI —glina zwalowa

warstwa I'V- iy poznanskie
Grunty nasypowe, ze wzgledu na ich rodzaj podzielone zostaly dodatkowo na :

warstwe Ia — nasypy niekontrolowane

warstwe Ib — nasypy piasku éredniego
Grunty warstwy Ia skladajq sie z piasku humusowego przewaznie zaglinionego, gruzu, mieci,
kamieni. Zalegajg na calej powierzchni proponowanej trasy. Grubo$¢ ich waha sie od 0.4 m
do 1,5 m. Na terenie nieczynnej cegielni w Fordonie na kilometrze 6+000 do 6+200 na zboczu
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doliny Wisty znajduje si¢ wysypisko odpadéw poprodukcyjnych i skrywki z wyrobiska iy,
o gruboSci przekraczajacej 3 m. Jest to mieszanina ilu, piasku, gruzu ceglanego kamieni itp.
Miedzy kilometrem 6+020 a 6+150 na pierwotnej powierzchni wysypiska usypano nieregularng
hatde z takiego samego materiatu o wysoko$ci dochodzacej do 3 m.
Warstwa Ib to nasypy piasku sredniego grubo$ci od 2 m do ponad 3,0 m, ktérymi
rekultywowano nieczynne wyrobiska, w kt6rych eksploatowano piasek. Wystepuja na ulicy
Witebskiej miedzy ulicami Lowickq a Wschodnia. A takse na kilometrze 5+700 do 6+000, gdzie
zrekultywowano piaskownie z ktdrej eksploatowano piasek dia potrzeb produkeyjnych cegielni.
Nasyp ten znajduje sie w stanie luZnym na pograniczu ze sredniozageszczonym przy stopniu
zageszczenia [n = (0,28,
Warstwa II to grunty piaszczysto-zwirowe Srodkowego tarasu Kotliny Torusiskiej oraz jego
zbocza w dolinie rzeki Wisly. Ze wzgledu na uziamienie podzielono je dodatkowo na :

warstwe Ila - piasek drobny

warstwe IIb — piasek $redni

warstwe Ilc — pospdika
Piaski drobne warstwy ITa wystepija na granicy ulic Witebskie] | Wszogrodzkiej do glebokosci
okoto 3 m ponizej powierzchni terenu. Znajduja sie w stanie sredniozageszczonym przy
In= 0,58
Piaski srednie warstwy IIh, znajdujace sie w stanie sredniozageszczonym przy. Ip = 0,47,
wystepuja na ulicy Witebskiej od ulicy Lowickiej do Kapitaniskiej oraz od uiicy Kwarcowej
do Starego Fordonu. Migzszos¢ ich waha sie od 1,5 m do ponad 3,0 m. Na zboczu oddzielajagcym
taras srodkowy od dna doliny rzeki Wisly, w czesci od km 6+400 do 6+700, odstaniajg sie

pospotki warstwy He. Znajdujg sie w stanie Sredniozageszczonym przy stopniu zageszczenia
Ip = 0,48. Miazszos¢ ich wynosi okolo 2 m.
Grunty warstwy III to glina zwalowa budujaca dolng cze$¢ zbocza na krawedzi doliny Wisly.
Wystepowanie jej stwierdzono miedzy ulica Wyszogrodzky a km 5+706 oraz na ulicy
Nad Wisla. Strop jej wystepuje na glebokosci 2 - 3 m ponizej powierzchni terenu. Ze wzgledu
na uziarnienie i konsystencje podzielono jana :

warstwe Hia — piaski gliniaste malospoiste

warstwe HIb — glina zwalowa plastyczna

warstwe Illc — glina zwalowa twardoplastyczna
Przewaza warstwa IlIb wyksztatcona jako piasek gliniasty 1 glina plaszczysta konsystencii
twardoplastycznej przy stopniu plastycznoéei Iy, = 0,20.
Ity poznariskie zaliczone do warstwy IV wystepuja na ulicy Nad Wist 1 Nawigacyjnej. Znajduja
si¢ w stanie twardoplastycznym przy I, = 0,10. Ich strop uksztaliowany erozyjnie wystepuje na
rzednych od 35 m npm do 32,5 m npm.
Rozmieszczenie poszczegélnych wydzielonych  warstw geotechnicznych przedstawiono
na przekrojach ( zak nr 150 - 152 ).
Srednie cechy fizyko-mechaniczne gruntow  obliczone  metodami  statystyczaymi,
z uwzglednieniem wpélczynnikow niejednorodnosci, zestawiono w tabeli bedace] zatacznikiem
nr 154.
Do udokumentowanej glebokodci nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.
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OPINIA GEOTECHNICZNA

Analizujagc wyniki prac i badain wykonanych wzdhuz proponowanej {rasy pieszo-
rowerowej stwierdza sie, ze :

Odcinek A, Mosty Kolejowe - WSG

Powierzchnia nabrzeZa to nasypy niekontrolowane grubosci 0,8 m — 1,5 m, skiadajace sie
zaglinionych 1 gliniastych piaskéw humusowych z gruzem, Smieciami itp. Nie mogg one
stanowic bezposredniego podioza dla warstwy konstrakcyjnej nawierzchni proponowanej Sciezki
pieszo-rowerowej. Powinny by¢ usuniete do poziomu wody gruntowej i zastapione podsypka
piaskowa. Podsypke o wilgotmosci zblizonej do optymalnej, co mozna osiggnac przez zwilzanie
Jjej woda, naley zageszczaé warstwami o grubosci do 30 cm, wibratorami plytowymi do
wskaznika zageszczenia I5 > 0,97. Tak przygotowane podioze na kilometrze 0+000 — 0+300 i
0+600 — 0+800 odpowiada¢ bedzie grupie nosnodci G-1. Migdzy kilometrem G+300 a 04600
podioze bedzie odpowiadaé grupie noénodei G-2. Na nasypowym zboczu na terenie WSG, przy
torowisku tramwajowym, powinno sie grunt nasypowy wymieni¢ do glebokosci 0,5 m na
podsypke piaskowy zageszczona do wskaznika zageszczenia Is > 0,97. Przed wykonywaniem
podsypki grunt nasypowy musi by¢ dogeszczony wibratorami ptytowymi. Tak przygotowane
podloze bedzie odpowiada¢ grupie no$nosci G-1. .

Przewidywana $ciana oporowa na poczatku $ciezki moze by¢ posadowiona bezposrednio na
gruncie warstwy 1Id i Iie.

Odcinek B Most Pomorski - ulica Sporna

1. Most Pomorski — zaplecze posesji przy ulicy Fordonskiej nr 142 ( km 2+800 )

Proponowana Sciezka pieszo-rowerowa w caloéci bedzie sie znajdowa na zalewowym tarasie
rzeki Brdy zbudowanym z nawzajem przewarstwiajacych si¢  gruntéw organicznych
wyksztatconych jako namuly organiczne,gliny humusowe, torfy z gruntami madowymi
i piaskami humusowymi. Zwierciadlo wody gruntowej przy Srednich stanach wody w rzece
stabilizuje sig na glebokosci od 0,5 m do 1,5 m. Przy stanach powodziowych na rzece Wigle na
skutek cofki taras bywa podiapiany. Takie warunki geotechniczne odpowiadajg grupie nonosci
podioza G-4. Podsypke piaszczysta pod warstwy konsirukcyjng nawierzchni nie powinno
wykonywac sig bezposrednio na gruncie lecz na geowlékninie.

Na odcinku migdzy kilometrem 14200 a 1+600 po polnocnej stronie $cieiki nalezy wykonaé
drenaz zabezpieczajacy przed pojawianiem sie wody na nawierzchni Sciezki, splywajgce]
obecnie po stropie 6w poznariskich z pdlnocnych taraséw Kotliny Toruriskiej przez nabrzeze
do rzeki. Moze to by¢ saczek zwirowy z odprowadzeniami wody pod nawierzchnig $ciezki do
rzeki Brdy.

Podlozem dla przewidywanych §cian oporowych beda grunty warstwy IL Nie wyklucza sie wiec
posadowienie ich na mikropalach.

2. Ulica Fordoriska od ulicy Towarowej do ulicy Spornej

Po usunieciu nasypéw bezposrednim podiozem dla warstwy konstrukcyjnej nawierzchni $ciezki
bedg Sredniozageszczone pospoiki i piaski $rednie. Odpowiadaja one grupie nosnosci G-1.

3. Zjazdy z ulicy Fordoriskiej na nabrzeze rzeki Brdy.

- zjazd wzdhuz Al S. kard. Wyszyniskiego

km 0+000 do 0+100 po usunieciu gruntéw nasypowych podtozem dla warstwy konstrukcyinej
nawierzchni drogowe] bedy piaski drobne warstwy I1la odpowiadajace grupie nosnosci G-1.

km 0+100 do 0+142 powinno wymieni¢ sie 0,5 m STuntu nasypowego na zageszczong
do wskaZnika zageszczenia I« > 0,97 podsypke piaskowa. Tak przygotowane podioze
odpowiada¢ bedzie grupie nosnosci G-2.
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- zjazd po zachodniej stronie Mostu Kazimierza Wik,

w podtozu wystepujy niekontrolowane grunty nasypowe grubosci od 0,5 m do ponad 2,0 m
uformowane na gruntach organicznych. Po wymianie 0,5 m gruntu NAasypoOwego na zageszczong
do wskaZnika zageszczenia Is > 0,97. Tak przygotowane podioze odpowiada¢ bedzie grupie
nosnosci G-2.

- zjazd po wschodniej stronie Mostu Kazimierza Wlk.

km 0+000 do 0+100 po usunieciu gruntu Dasypowego podiozem dla warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni drogowej beda posp6iki warstwy Ilic odpowiadajgce grupie noénosci G-1

km 0+100 do 0+164 pod cienkg nie przekraczajacg 0,5 m  grubosci Warstwg nasypow
wystepuja grunty warstwy 1Ib i IIf. PodloZe to odpowiada grupie nosnosci G-3.

- zjazd przy zachodniej granicy kartodromu

km 0+000do 0+150 w podiozu dla nawierzchni drogowe]j wystgpuje sredniozageszczony piasek
sredni warstwy 111b. Odpowiada to grupie nosnosci G-1

km 0+150 do 0+245 w podioiu wystepuje nasyp niekontrolowany grubosci do 1,5 m
pizykrywajacy grunty warstwy Ile; i Iff. Po wymianie nasypu na 0,5 metrowej grubosci
podsypke piaskows zageszczona do wskaznika zageszezenia Is > 0,97, tak przygotowane
podioze odpowiadac bedzie grupie noénosci G-2.

- zjazd z ulicy Fordonskiej na nabrzeze Brdy migdzy posesjami nr 142 - 144

na powierzchni zjazdu wystepujg nasypy grubosci do 2 m. Na odcinku km 2+800 do 2+825
przykrywaja gliny humusowe warstwy IIb. Na odcinku 2+825 do 7+ 865 pod nasypami zalegaja
pospGiki warstwy Iilc. Po usunieciu gruntu nasypowego do gigbokosci 0,5 m i zastapienin go
zageszezond do wskaznika zageszczenia Is > 0,97 podsypka piaskowa. Tak przygotowane
podioze bedzie odpowiadac na dolnym odcinku zjazdu grupie nosnoscl G-2 i na gérnym G-1.

Odcinek C;  ulice Fordonska i Wislana

Na calym odcinke wystepuja dobre warunki geotechniczne. Bezposrednim podiozem dla
warstwy konstrukeyjnej nawierzchni drogowej $ciezek sg przepuszczalne, $redniozageszezone
grunty piaszczste warstwy Ia i IIb. Woda gruntowa wystepuje co najmniej kilka metréw ponizej
powierzchni terenu. Odpowiadajg one grupie nognoéci G-1. Na ulicy Konduktorskiej, miedzy
skrzyzowaniami ulicy Fordoriskiej z ulicg Spomng i Kapliczng oraz w rejonie skrzyzowania ulicy
Fordoniskiej z ulicg Wislana grunty warstwy II sg zastapione okolo dwumetrowej gruboéci
luZznymi nasypami piaszczystymi. Aby odpowiadaly one grupie nosnosci G-1, powinny by¢
doggszczone na grubosci co najmniej jednego metra do wskaznika zageszczenia Is > 0,95.

Odcinek C,  ulice Przemyslowa i Witebska

Na catym odcinka wystepujg dobre warunki geotechniczne. Podloze zbudowane jest
z przepuszczalnych, Sredniozageszczonych gruntéw plaszczysto-iwirowych warstwy I Woda
gruntowa wystepuje kilka metréw ponizej powierzchni terenu. Odpowiadajg one grupie noénoéci
G-1. Przykrywajaca je cienka warstwa nasypow powinna by¢ usunieta i w razie potrzeby
zastapiona zageszczong podsypky piaskowa. Przy wigkszej grubosci Iuznych nasypow
piaszczystych, nalezy je zageécié do wskaznika zaggszczenia s > 0,95, co najmniej na grubogci
jednego metra. Wystapi to przede wszystkim na ulicy Witebskiej miedzy projektowanym
jej skrzyzowaniem z przedhuzeniem ulicy Wislanej, a skrzyzowaniem z ulicg Lowicka.

Odcinek D Brdyujécie — Stary Fordon

Miedzy skrzyzowaniem ulicy Witebskiej z ulica Lowicka a km 5+700 oraz km 6+200 a ulicg
Nawigacyjng w Starym Fordonie wystepuja dobre warunki geotechniczne. Podloze zbudowane
jest z przepuszczalnych, Sredniozageszczonych gruntéw piaszczysto-zwirowych warstwy 1L
Waoda gruntowa wystepuje co najmniej kilka metréw ponizej powierzchni terenu. Odpowiadaja
one grupie nosnosci G-1. Przykrywajaca je cienka warstwa nasypéw powinna by¢ usunieta
i w razie potrzeby zastapiona zageszczona podsypka piaskowa.

Miedzy km 5+700 a 6+000 proponowana $ciezka przebiega przez zrekultywowana piaskownie,



-21 -

w kidrej eksploatowano piasek dla potrzeb cegielni. W czasie rekultywacji zasypano je gruntem
piaszczystym, przede wszystkim piaskiem $rednim. Glebokogé wyrobiska przekracza 3 m.
Poniewaz grunt ten znajduje si¢ w stanie luznym, aby magl by¢ wykerzystany jako podtoie
dla warstwy konstrukcyinej nawierzchni drogowej, musi by¢ zageszczony co najmmiej
na grubosci jednego metra do wskaznika zageszczenia I > 0,95,

Na km 6+000 do 6+200 proponowana $ciezka bedzie przebiegac przez kilkumetrowej grubodci
wysypisko odpaddw poprodukcyjnych i poeksploatacyjnych nieczynnej cegielni. Podstawowymi
ich skladnikami sg gruz ceglany i il. Konieczne jest czgsciowe usuniecie nasypu grubodci
nie mniejszej niz jeden metr i zastapienie go zageszczona do wskaznika zageszezenia Is > (0,98
podsypka piaskowg. Usypana na powierzchni wysypiska halda takich samych odpaddw
wysokosci do 3 m musi by¢ bezwzglednie usunieta. Materiat znajdujacy sie w niej nie moze by¢
wykorzystany przy budowie $ciezki,

Wedlug PN-EN 1997-1 rozdziat 2.1.8 i 2.1.9 dla konstrukcji i budowli ziemnych o malym
stopniu ryzyka i zlozonosci oraz wystepujacych zagroZen, mozna stosowaé Uproszczone
procedury projektowe, spelniajac minimalne wymagania. Dlatego te7 opierajac sie na
Rozporzadzenin Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 1 ( Dz.U. z dnia 27 kwietnia 2012 1, poz. 463 ) zalicza si¢ proponowang trase pieszo-
rowerowyg od Mostéw Kolejowych do Starego Fordonu wzdhuz, nabrzezy Brdy i Wisly, do
pierwszej kategorii geotechnicznej. :

Ze wzgledu powyzsze uwagi, dokladno$¢ rozpoznania geotechnicznego w  niniejszej
dokumentacji powinna wystarczyC rowniez dla potrzeb projektu budowlanego. :



