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Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
1.Czesc¢ ogdlna

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw kardiologii i
przychodni Samodzielnego Szpitala Wojewddzkiego im. Kopernika w Piotrkowie
Trybunalskim, zgodnie z projektem.

1.2.Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg projektowanej instalacji
fotowoltaicznej na terenie Szpitala.

1.3.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte s3 w obowigzujgcych PN, przepisach prawa
budowlanego, atestach, swiadectwach dopuszczenia, wytycznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych, literaturze technicznej jak nizej:

Instalacja elektryczna - zespdt urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach, stuzgcy do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej
odbiornikéw. Instalacja elektryczna obejmuje przewody, przyrzady taczeniowe,
zabezpieczajgce, ochronne i sterownicze wraz z obudowami i konstrukcjami
wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe 7Zrdédta energii, jak baterie
akumulatorowe, zespoty pradotwodrcze (instalacje fotowoltaiczne, wiatraki,
agregaty pragdotworcze).

Kabel - przewdd jedno lub wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Przewdd ochronny PE - uziemiony przewdd stanowigcy element zastosowanego
srodka ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlagajacy obcigzeniu
pragdami roboczymi, do ktorego przytacza sie czesci bierne.

Inwerter - (falownik) to podstawowa czes¢ instalacji fotowoltaicznej, ktéra dba o
dopasowanie charakterystyki produkowanej energii do parametrow sieci



publicznej. W inwerterze generowany przez moduty fotowoltaiczne prad staty (DC)
jest zmieniany w prad przemienny (AC). Dodatkowo inwerter odpowiada takze za
zarzgdzenie systemem i monitorowanie jego wydajnosci.

Optymalizery mocy - zadaniem optymalizatora mocy jest poszukiwanie punktu
mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Dzieki temu poszczegdlne
panele fotowoltaiczne, ktdre znajdujg sie w danym szeregu, pracujg ze swojg
maksymalng mocg chwilowga. W przypadku braku optymalizacji, spadek wydajnosci
jednego lub kilku modutéw PV (np. w wyniku zacienienia lub uszkodzenia)
powoduje spadek wydajnosci takze pozostatych modutédw. Optymalizatory mocy
pozwalajg poszczegdlnym panelom pracowaé w sposdb niezalezny. Wazng kwestig
w przypadku tego zestawu jest poprawa bezpieczenstwa przeciwpozarowego
instalacji PV dzieki mozliwosci automatycznej lub recznej redukcji napiecia po
stronie DC do poziomu bezpiecznego.

Modut fotowoltaiczny - element pétprzewodnikowy, w ktéorym nastepuje
przemiana (konwersja) energii promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie
elektryczng w wyniku zjawiska fotowoltaicznego, czyli poprzez wykorzystanie
potprzewodnikowego ztagcza  typu p-n. Takie przemieszczenie tadunkéw
elektrycznych powoduje pojawienie sie rdznicy potencjatdw, czyli napiecia
elektrycznego.

Kabel PV - kable solarne zaprojektowano specjalnie do przytaczy fotowoltaicznych
czesci instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow oraz urzadzen o wysokich
wymaganiach mechanicznych i narazone na czynniki atmosferyczne. Przewody te
charakteryzujg sie matg srednicg zewnetrzng, dtugotrwatoscia i wytrzymatoscia.
Kable sg jednozytowe i atestowane do pracy przy napieciu statym znamionowym
0.6/1 kV. Stuzg zarowno do bezposredniego potgczenia ze sobg poszczegdlnych
ogniw fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach przytgczeniowych oraz
potgczen z inwerterem. Kable PV zachowujg swoje projektowe witasciwosci
mechaniczne w zakresie temperatur od -40 do +90°C.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony, zapewnianej przez
obudowe przed dotknieciem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizmow,
przedostaniem sie ciaf statych i wnikaniem wody.

Rozdzielnia - urzadzenie elektryczne stuzgce do rozdziatu energii elektrycznej i
zabezpieczeniu obwodow.
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Zjawisko_fotowoltaiczne
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1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$é z
dokumentacja projektowg i poleceniami Inwestora, Inzyniera Budowy lub
Inspektora Nadzoru.

2.Wymagania szczegétowe dotyczace wtasciwosci materiatdw instalacji
fotowoltaicznych

2.1.Wymagania szczegdtowe zwigzane z materiatami i wyrobami wystepujacymi w
ramach roboét elektrycznych przy instalacjach fotowoltaicznych

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami minimalnymi zawartymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j;

- stosowad wyroby posiadajgce certyfikaty, oznaczone symbolem CE; dla wyrobow
nie objetych obowigzkiem certyfikacji - stosowaé wyroby posiadajgce stosowne
atesty oraz Swiadectwa jakosci;

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrddtach pozyskania
materiatdw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

a) Rozdzielnice energetyczne zastosowane w niniejszym projekcie zastosowac
na bazie obudow z tworzyw termoutwardzalnych w drugiej klasie izolacji i stopniu
ochrony min. IP 44. Zastosowac nalezy rozdzielnice jednego producenta. Wszystkie
rozdzielnice winny posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B” lub ,,CE”.

b) Panele fotowoltaiczne o mocy min. Wp=400W nalezy montowac¢ na
konstrukcji aluminiowej - zgodnie z projektem budowlanym (szczegdty w projekcie
instalacji fotowoltaicznej). Panele pofgczone zostang kablami solarnymi DC w
obwdd, ktory bedzie podtgczony poprzez optymalizatory mocy do inwertera.
Nalezy zastosowac inwertery z wbudowanymi zabezpieczeniami strony DC/AC lub
potaczenia pomiedzy obwodami DC i falownikami wykona¢ przez skrzynki DC z
zabezpieczeniami dedykowanymi specjalnie do instalacji fotowoltaicznych
(odpowiednia charakterystyka wytgczania).

c) Elementy instalacyjne w zakresie orurowania i okablowania muszg
zapewnia¢ uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 30 lat, osprzet i przybory
instalacyjne majg zapewnic¢ sprawne funkcjonowanie w okresie co najmniej 15 lat
w budynku uzytecznosci publicznej.



Panele fotowoltaiczne dobieraé i montowac oraz tgczy¢ wg projektu instalacji.
Wszystkie moduty muszg by¢ jednego producenta, tego samego typu oraz o
jednakowych parametrach technicznych.

2.2 Wymagania dotyczace transportu, odbioru i sktadowania materiatow.

a) Transport materiatow.

Moduty, inwertery, kable i osprzet instalacji fotowoltaicznych nalezy
transportowac¢ w fabrycznych opakowaniach samochodem przystosowanym do
przewozenia danych materiatéw. Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie po powierzchni tadunkowej. Materiaty na budowe powinny
by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP;

b) Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie
robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Inzyniera Budowy (Inspektora Nadzoru) oraz w
terminie przewidzianym w harmonogramie robot.

c) Odbidr materiatow.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe instalacji fotowoltaicznej z wymaganymi
certyfikatami, sSwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, atestami,
aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci. Materiaty dostarczone na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy sprawdzi¢ szczegdtowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, nalezy podda¢ je
badaniom okreslonym przez Inzyniera Budowy (Inspektora Nadzoru). Materiaty,
ktére nie zyskaty akceptacji Inspektora nalezy zwréci¢ do dostawcy.

3. Wymagania dotyczagce sprzetu i maszyn do robot przy instalacjach
fotowoltaicznych.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
odniesie niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany
do robdét powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Budowy (Inspektora
Nadzoru).



Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robdét zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym w
harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera Budowy (Inspektora Nadzoru).

Sprzet uzyty do wykonania robdt , bedgcy wtasnoscig wykonawecy lub wynajety do
wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania
techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej
gotowosci do pracy.

4. Wymagania dotyczgce wykonania robét instalacyjnych.

4.1.0g6lne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgc warunki, w jakich beda
wykonywane wszystkie roboty elektryczne.

Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi mogg wykonywad
jedynie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie prace wykonywane na dachach budynkéw podlegajg przepisom
dotyczacym prac na wysokosci.

4.2. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze obejmujg wyznaczenie miejsc zamontowania inwertera,
paneli fotowoltaicznych, skrzyi DC oraz wytyczenia tras kablowych.

4.3. Wymagania dotyczace wykonania robdt montazowych.

Ogélne zasady wykonania robdt montazowych podano w dokumentacji
projektowej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy (Inspektorowi Nadzoru)
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgc warunki, w
jakich bedg wykonywane wszystkie roboty elektryczne.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie
wszystkich elementdw robét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
przekazanymi na pi$mie instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca na wtasny
koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania robét, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym pod grozbg zatrzymania robdét. Wszelkie dodatkowe koszty z
tego tytutu ponosi Wykonawca.



5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;j.

Materiaty beda sktadowane w sposéb zgodny z przepisami bhp i ppoz. oraz
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym przez nieprzestrzeganie przepisdw przeciwpozarowych.

6. Ochrona robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i materiaty uzywane do prac
od daty rozpoczecia instalacji do daty koncowego odbioru.

Na wykonawcy cigzy obowigzek utrzymania ciggtosci robét w czasie trwania
instalacji. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby instalacja lub
jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas budowy , tj. do odbioru
koncowego robot. Inspektor Nadzoru moze wstrzymac roboty, jezeli wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie ciggtosci robot.

7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z
robotami budowlanymi i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie w
trakcie budowy.

8. Kontrola, badania i odbidr instalacji fotowoltaicznych

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontroli jakosSci podlega catosc robot elektrycznych.

Kontrola jakosci robét elektrycznych obejmowac bedzie nastepujgce badania:
-zgodno$¢ z dokumentacja projektows;

-utozenie kabli, przewoddw i montazu osprzetu;

-prawidtowos¢ dziatanie wszystkich obwodéw i uktadow;

-prawidtowe wykonanie wszystkich potgczen



8.2. Kontrola, pomiary i badania po zakonczeniu roboét instalacyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robét w zakresie okres$lonym przez inzyniera Budowy ( Inspektora Nadzoru).
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg;

-sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji fotowoltaicznej;
-sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen elektrycznych;
-sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych;

-sprawdzenie jakosci podtaczen przewodoéw;

-sprawdzenie rezystancji izolacji obwoddw wraz z urzagdzeniami;
-sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem;

- sprawdzenie skutecznosci systemu p.poz. instalacji fotowoltaicznej;

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania pomiarow rezystancji izolacji,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i przedstawi¢ pomiary w formie
protokotéw.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie pomiarow i badan
musi by¢ zaakceptowany przez inspektora Nadzoru. Wszystkie urzadzenia winny
mie¢ odpowiednie Swiadectwa legalizacji.

9. Odbior robét
Odbioru robdt nalezy dokonac komisyjnie. W pracach komisji uczestnicza:

- Inwestor;

- Inspektor Nadzoru;
- Kierownik Budowy;
- Wykonawca;

Do odbioru kornicowego robét Wykonawca przedktada:

- oswiadczenie Kierownika Budowy o zakonczeniu robot budowlanych instalacji
fotowoltaicznej i prawidtowym dziataniu instalacji fotowoltaicznej

- wszystkie protokoty prob i sprawdzen instalacji

- atesty, certyfikaty, deklaracje na wbudowane materiaty i urzagdzenia

- instrukcje obstugi i karty gwarancyjne montowanych urzagdzen w jezyku polskim

- obmiar powykonawczy



W czasie odbioru komisja bada:

- zgodnos¢ budowy instalacji fotowoltaicznej z dokumentacjg projektowg;
- aktualng dokumentacje powykonawczg;

- protokoty odbioru instalacji fotowoltaicznych;

- prawidtowa prace instalacji fotowoltaiczne;j.

Zadaniem komisji bedzie stwierdzenie zgodnosci wykonania odbieranych robét z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, aktualnie obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Prace komisji muszg by¢ udokumentowane Protokotem Odbioru, ktéry stanowi
podstawe gwarancji wykonanych robét i rozpoczecia ptatnosci przez Inwestora.

Do kompletu dokumentéw nalezy dostarczy¢ takze certyfikaty, deklaracje
zgodnosci i atesty dopuszczajgce uzyte materiaty do stosowania w danych
warunkach na terenie RP.

Wszelkie pozwolenia i dokumenty dotyczace zgtoszenia i przytgczenia instalacji
fotowoltaicznych do sieci energetycznej zapewnia Wykonawca instalacji
fotowoltaicznych.

10. Przepisy

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr
47 poz. 401)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych z dnia 20 wrzesnia 2001 r. ( Dz. U. Nr 118 poz. 1263)

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997 r. ( Dz. U. Nr 129
poz. 844)



