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I. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r — ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2020r.
poz. 1333, 2127, 2320 z 2021r. poz 11, 234, 282)

Oswiadczam, Ze projekt budowlany dotyczacy inwestyciji:

Termomodernizacja budynkow Samodzielnego Szpitala Wojewodzkiego im. Mikotaja
Kopernika w Piotrkowie Trybunalskim — INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

lokalizacja:

dziatka nr ewid. 148/6, 131/10, obreb 16, miasto Piotrkoéw Trybunalski

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa budowlanego, normami oraz
zasadami wiedzy technicznej

Projekt opracowali:

Projekt mgr inz. Janusz Zarzeczny
Inst. elektryczna upr. nr LOD/2954/PWBE/16
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

styczen 2022r.



II. INFORMACIA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Obiekt

Adres inwestydji

Instalacja fotowoltaiczna na dachu Kat. VIII
budynku Przychodni i oddziatu Kardiologii

dziatka nr ewid. 148/6, 131/10,
obreb 16, miasto Piotrkéw Trybunalski

Inwestor Samodzielny Szpital Wojewodzki im. Mikotaja
Kopernika w Piotrkowie Trybunalski
ul. Rakowska 15, 97-300 Piotrkow Trybunalski
Projekt opracowali:
Projekt mgr inz. Janusz Zarzeczny

Inst. elektryczna

upr. nr LOD/2954/PWBE/16
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

styczen 2022r.




INFORMACJIA BIOZ

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz. U. nr 120 ,w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczace zagrozen, ktdre mogg wystgpic przy prowadzeniu
prac wykonawczych zwigzanych z zadaniem: ,,Termomodernizacja budynkéw Samodzielnego
Szpitala Wojewodzkiego im. Mikotaja Kopernika w Piotrkowie Trybunalskim” na dziatce
nr 148/6, 131/10, obreb 16, miasta Piotrkow Trybunalski:

§ 2 pkt 3 w/w Rozporzadzenia — ,zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz
kolejnos¢ realizacji poszczegdinych obiektow”

— Budowa instalacji fotowoltaicznej na budynku przychodni i oddziatu kardiologii;
§ 2 pkt 3 ust. 2 w/w Rozporzadzenia — ,wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych”
Istniejgcy teren jest juz zabudowany. Na dziatkach znajdujg sie budynki Samodzielnego Szpitala
Wojewodzkiego im. Mikotaja Kopernika w Piotrkowie. Tryb., komunikacja, utwardzenia, obiekty
matej architektury, nasadzenia oraz niezbedna infrastruktura podziemna.
§ 2 pkt 3 ust. 3 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub
terenu ktére mogq stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”

— Instalacja elektryczna;

— Rozdzielnie elektryczne
§ 2 pkt 3 ust. 4 Rozporzadzenia - ,wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujgcych podczas realizacji robot budowlanych, okreSlajgce skale i rodzaj zagrozenia oraz
miejsce i czas ich wystgpienia”

Lp Zagrozenie przy wykonywaniu robot budowlanych Miejsce Czas
wystepowa trwania
nia Zagrozenia
1 |Roboty montazowe i demontazowe
1.1 | Warunki atmosferyczne Caly teren | Caty okres
1.2 | Uderzenie elementami zamocowanymi tymczasowo budowy | budowy do
1.3 | Zagrozenie elementem przenoszonym odbioru
1.4 | Zgniecenie rak i nég inwestorski
1.5 |Zagrozenie przez maszyny i urzadzenia €go

1.6 | Ryzyko upadku z wysokosci
2 | Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym
2.1 | Zagrozenie od urzadzen eksploatowanych na budowie
3 | Zagrozenie losowe

8§ 2 pkt 3 ust. 5 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu
pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych”

a) Przed przystgpieniem do poszczegolnych grup robdt nalezy przeprowadzi¢ instruktazowe
przeszkolenie BHP obejmujgce: informacje o zasadach bezpiecznego korzystania z urzadzen
elektrycznych i mechanicznych, wskazanie stref niebezpiecznych w obrebie placu budowy,
pozostawanie poza zasiegiem pracy urzadzen transportu poziomego i pionowego,
przebywanie wyfacznie na jednym podescie roboczym rusztowania w tym samym
pionie i inne .

b) Szczegdtowy instruktaz BHP w zakresie specyfiki inwestycji Kierownik Budowy przeprowadzi
przed rozpoczeciem budowy.

¢) Przy pracach montazowych nie wolno na budowie zatrudnia¢ pracownika bez wstepnego
przeszkolenia w zakresie BHP na okreSlonym stanowisku pracy i wymagan BHP przy
poszczegdlnych czynnosciach, a od obstugujgcych urzadzenia i maszyny budowlane wymaga
sie odpowiednich uprawnien operatorskich.

d) W trakcie realizacji nalezy stosowaC imienny podziat pracy i odpowiednie $rodki
zabezpieczajgce, a przed przystgpieniem do poszczegdinych grup robot przekazad
pracownikom sprzet ochrony osobistej /atestowany/ z okreSleniem sposobu korzystania z
niego.



§ 2 pkt 3 ust. 8 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych
zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robdt w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen”

Prawidtowo zagospodarowany plac budowy z niezbednymi maszynami budowlanymi.

Teren budowy ogrodzony i prawidtowo oswietlony.

Teren budowy posiadajgcy wydzielone terytorialnie i oznakowane skfadowiska.

Wydzielone miejsce z zapleczem socjalno — higienicznym dla obstugi, apteczkg pierwszej pomocy
i osobg przeszkolong w zakresie udzielenia pierwszej pomocy.

Niezbedny park urzadzen budowlanych i transportowych sprawny technicznie.

Zabezpieczenie sprzetu mechanicznego przed dostepem do niego przez osoby nieuprawnione
oraz oznakowanie go, w sposob trwaty i wyrazny, okreslajgce jego bezpieczng eksploatacje.
Zabezpieczenie dojazdow dla samochoddw p-poz., pogotowia i ewakuacji z placu budowy.
Srodki ochrony indywidualnej ( gtowy, oczu, twarzy, stuchu, drog oddechowych, rak, nég, ubiory
ochronne i inne).

Przeszkolenie pracownikdw w zakresie ochrony bhp z uwzglednieniem postepowania podczas
wypadku i katastrofy budowlanej.

Przeszkolenie pracownikéw w zakresie ochrony p.poz.

Osoby wizytujgce budowe, nie bedace pracownikami, przebywajg na budowie w trakcie robét
w odziezy ochronnej i pod opiekg kompetentnego pracownika.

Wszystkie roboty w obiekcie nalezy wykonywac zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401),
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych z dnia 20 wrze$nia 2001
r. (Dz. U. Nr 118 poz. 1263)

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997 r.( Dz. U. Nr 129 poz.844) ze zmianami
Dz. U nr 91 poz. 811 z 2002 r.)

Uwagi koncowe:

» Dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewnic¢ pracownikom stosowne
dla potrzeb: sprzet, narzedzia oraz Srodki ochrony indywidualne;j.

= Teren inwestycji powinien by¢ wydzielony i odpowiednio oznakowany.

* Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

* Prace zwigzane wykonywaniem posadowienia pod poszczegdlne urzadzenia placu zabaw
powinny by¢ wykonywane recznie - ze wzgledu na mozliwe wystepowanie instalagcji
podziemnych.

= Robo6t nie wykonywac po zmroku ani w warunkach ztej widocznosci.

* Przed przystgpieniem do prac pracownicy powinni zostaé przeszkoleni na poszczegdlnych
stanowiskach pracy.

* Nalezy zapewniC staty nadzdér nad wykonywanymi robotami.

= Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie oraz wymagane zaswiadczenia.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(,planu BIOZ").

Opracowat:



III. CZESC OPISOWA (PZT)

1. Przedmiot i podstawa zamierzenia budowlanego oraz zakres prac:

Przedmiotem opracowania jest Projekt zagospodarowania terenu (PZT) dla zadania
~Termomodernizacja budynkéw Samodzielnego Szpitala Wojewddzkiego im. Mikotaja Kopernika w
Piotrkowie Trybunalskim — Instalacja fotowoltaiczna” na dziatce nr 148/6, 131/10, obreb 16, miasto
Piotrkdw Trybunalski.

Podstawg wykonania projektu budowlanego s3:
¢ Umowa z Zamawiajgcym,
Wytyczne Inwestora,
Obowigzujace normy i przepisy Prawa Budowlanego,
Mapa zasadnicza,
Decyzja o Warunkach Zabudowy.

Zakres prac obejmuje budowe:
e Budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 202 kWp na dachu budynku Przychodni i oddziatu
Kardiologii Samodzielnego Szpitala Wojewddzkiego im. Mikotaja Kopernika w Piotrkowie
Trybunalskim.

2. Lokalizacja oraz istniejacy stan zagospodarowania terenu:

Budynki na ktérych przewidziana jest instalacja fotowoltaiczna potozone sg na terenie zabudowy
ustugowej (opieka zdrowotna) zgodnie z Warunkami Zabudowy. W obecnym stanie na dziatce
znajduja sie budynek Samodzielnego Szpitala Wojewoddzkiego im. Mikotaja Kopernika w Piotrkowie
trybunalskim, komunikacja, utwardzenia, obiekty matej architektury oraz liczne nasadzenia. Teren
jest czesciowo ogrodzony.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu:

Na dziatkach objetych opracowaniem nie projektuje sie nowych obiektdw budowlanych. Przedmiotem
opracowania jest montaz instalacji fotowoltaicznej na dachach budynku Przychodni i oddziatu
Kardiologii.

Dziatki posiada dostep do drog publicznych (ul. Rakowska i ul. Wolborska) znajdujgcych sie na
dziatkach nr ewid 146/3 i 108/10, obreb 16, miasto Piotrkow Trybunalski, poprzez istniejgcy zjazd.

Uzbrojenie terenu:

Na terenie dziatki znajduje sie instalacja wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, elektryczna,
teletechniczna i gazowa. Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wymaga wykonania dodatkowej
zewnetrznej instalacji zasilajgcej, bedzie wpieta w istniejaca.

3.1. Projektowane instalacje:
Nie dotyczy

4. Zestawienie powierzchni i wskazniki:
Nie ulegnie zmianie

5. Inne informacje i dane:

5.1. Plan-miejseowy / Decyzja o WZ

Obszar podlegajacy opracowaniu objety jest Decyzja o Warunkach Zabudowy. Dziatka lezy na terenie
przeznaczonym pod zabudowe ustugowg (opieka zdrowotna). Niniejszy projekt budowlany spetnia
wymagania zawarte w ww. Decyzji.




5.2. Informacje o ochronie konserwatorskiej terenu
Dziatka na ktorej planowana jest zamierzona inwestycja znajduje sie poza strefami szczegdlnej
ochrony konserwatorskiej, nie jest wpisany do rejestru zabytkdédw oraz nie podlega ochronie na
podstawie ustalen MPZP.

5.3. Informacja o wplywie eksploatacji gorniczej
Teren inwestycji nie znajduje sie w granicach terenu goérniczego.

5.4. Informacja o przewidywanych zagrozeniach dla srodowiska oraz higieny i
zdrowia uzytkownikow.

Brak istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw

projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi.

e (Odpady - nie dotyczy;
e Ochrona srodowiska wodnego — nie dotyczy;
e Hatas — obiekt nie bedzie emitowat hatasu w stopniu wyzszym niz dopuszczalnym;

6. Warunki ochrony przeciwpozarowej:
Projektowane obiekty spetnig wymagania odnosnie odlegtosci od innych budynkdw. Lokalizacja proj.
obiektow z bezposrednim dostepem do drogi publicznej zapewnia dojazd pojazdéw gasniczych.

7.  Inne dane wynikajace ze specyfikacji, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu
budowlanego:
Nie dotyczy.

8. Informacja o obszarze odzialywania obiektu:
Analiza obszaru odziatywania obiektu budowlanego zostata sporzadzona na podstawie:
e Prawo budowlane — ustawa z dn. 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2020r., poz. 1333);
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami);
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia
2012 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020r.
poz. 1609).

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkdéw technicznych jaki powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie zgodnie z:

-§13.1 projektowane obiekty nie pozbawig, oraz nie ograniczg dostepu Swiatta
dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi na dziatkach
sgsiednich;

-§31,§36.1,8§38 odlegtos$¢ urzadzen sanitarnych zostata zachowana, brak oddziatywania

na dziatki sasiednie

-§18i§19 zagospodarowanie terenu zgodne z warunkami;

- §271,8§272,8 273 bezpieczenstwo pozarowe zostato zachowane.

Projektowane obiekty nie bedg negatywnie oddziatywac na sasiednie nieruchomosci. Usytuowanie
paneli fotowoltaicznych w istotny sposéb nie powoduje ograniczenia dostepu do istniejgcych i
uzytkowanych obiektdw, do drogi publicznej oraz korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej
oraz Srodkdéw tgcznosci w sposéb mogacy ograniczyc istniejgce parametry dla uzytkownikéw obiektu.
Projektowane obiekty nie pozbawig, jak réwniez nie ograniczg dostepu Swiatta dziennego do
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi na dziatkach sasiednich.

Projektowana instalacja jest przyjazna dla Srodowiska, jak rowniez higieny i zdrowia uzytkownikdw.
W trakcie uzytkowania, obiekty nie bedg emitowaty hatasu wiekszego niz jest dopuszczalny dla
zabudowy.



Projektowane obiekty nie spowodujg zaktdcen w dostawie energii elektrycznej, nie spowoduja
rowniez zanieczyszczenia powietrza, wody, gleby podczas budowy wobec blizszych i dalszych dziatek
sgsiednich.

Projektowane obiekty dopasowujg sie architektonicznie do istniejgcej zabudowy i nie bedg naruszac
chronionego prawem interesu publicznego oraz interesu oséb trzecich.

Obszar oddziatywania projektowanych obiektdw miesci sie w catosci na dziatce ktdérej zostat
zaprojektowany.

Projekt mgr inz. Janusz Zarzeczny
Inst. elektryczna upr. nr LOD/2954/PWBE/16
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych




Tomasz Kucharski
T M - B U D Tel. 663 221 900
www.tmbud.com.pl

" PROJEKTOWANIE ¢ USKUGI INWESTYCYJUNE

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

INSTALACIJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 202,0 kWp
na dachach budynkow Samodzielnego Szpitala Wojewodzkiego
im. Mikotaja Kopernika w Piotrkowie Trybunalskim

w ramach zadania: , Termomodernizacja budynkéw Samodzielnego Szpitala
Wojewddzkiego im. Mikotaja Kopernika w Piotrkowie Trybunalskim”

Obiekt Instalacja fotowoltaiczna na dachu Kat. VIII
budynku Przychodni i oddziatu Kardiologii

Adres inwestycji dziatka nr ewid. 148/6, 131/10,
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Rys. PB1 — Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych — dach przychodni
Rys. PB2 — Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych — dach kardiologii



1. Rodzaj i kategoria obiektu budowalnego:
Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany dla budowy instalacji
fotowoltaicznej o mocy 202 kWp na dachach budynku Przychodni i oddziatu Kardiologii na dziatce nr
148/6 i 131/10, obreb 16, miasto Piotrkdw Trybunalski.

Kategoria obiektu budowlanego: Instalacja fotowoltaiczna — kat. VIII

Projekt zostat wykonany na podstawie umowy z inwestorem zgodnie z zatozeniami Decyzji o
Warunkach Zabudowy.

2. Zamierzony sposob uzytkowania i program uzytkowy obiektu budowlanego:
Projekt przewiduje wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 202 kWp na dachach budynku
Przychodni i oddziatu Kardiologii zgodnie z aktualnymi wymogami i wytycznymi Inwestora, w celu
zaspokojenia potrzeb energetycznych budynkow.

3. Dane szczegotowe:

Budynek kardiologii posiada dach niski, dwuspadowy, pokryty blachg trapezowg. Dach
przychodni zbudowany z ptyt korytkowych pokrytych papg termozgrzewalng. Na wskazanych dachach
projektuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej.

Na poziomie -1 budynku przychodni znajduje sie rozdzielnia gtéwna RG budynku (instalacja
istniejgca - poza zakresem opracowania), w ktorej projektuje sie montaz i podtgczenie inwerteréw
PV. Giéwna rozdzielnia budynku kardiologii, do ktdérej projektuje sie wpiecie czesci instalacji
fotowoltaicznej z dachu, znajduje sie na parterze budynku (pom. gospodarcze 06). Cze$¢ instalacji z
dachu kardiologii projektuje sie podtgczy¢é z wykorzystaniem zasilania budynku dializ (rozdzielnia
gtdwna na zewnatrz, obok budynku kardiologii).

3. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:

. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 202 kWp;

o tacznie na obu budynkach projektuje sie 505 szt. modutdéw fotowoltaicznych o mocy
min. 400 Wp, wspotpracujacych z 6 szt. Inwerteréw o mocy min 33,3 k/w AC;

o Zasilanie istniejgcego budynku odbywa sie napieciem 0,4 kV;

. Napiecie na wyjsciu inwertera — 400 V AC;

o Rodzaj instalacji — typ on-grid;

4, Informacja o spodnie posadowienia budynku:
Nie dotyczy

5. Liczba lokali mieszkalnych i uzytkowych:
Nie dotyczy

6. Parametry techniczne charakteryzujgce wplyw obiektu budowlanego na
srodowisko, zdrowie oraz obiekty sgsiednie:

6.1. Zaopatrzenie wody, odprowadzanie sciekow:
Nie dotyczy

6.2. Emisja zanieczyszczen gazowych:
Obiekty nie emituje zanieczyszczen gazowych.

6.3. Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow:
Nie dotyczy.

6.4. Charakterystyka akustyczna, emisja drgan i promieniowania:
Projektowane obiekty nie emitujg szczegdlnych hataséw i wibracji wymagajacych dodatkowych
Srodkéw zaradczych.



6.5. Wplyw na istniejacy drzewostan, glebe i wody:

Projektowana inwestycja nie wptywa w jakikolwiek sposdb na istniejgcy drzewostan. Obiekt nie
wprowadza szczegdlnych zaktdcen ekologicznych w charakterystyce powierzchni ziemi, gleby oraz
wéd powierzchniowych i podziemnych. Charakter uzytkowy obiektu pozwala na zachowanie
biologicznie czynnych terendw dziatki poza powierzchnig zabudowy i utwardzonych dojs¢ i dojazdow
do budynku.

7. Analiza mozliwosci realizacji wysoce wydajnych systeméw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i ciepto:

Montaz instalacji fotowoltaicznej ma na celu zaspokojenie potrzeb budynkdw zwigzanych z energig
elektryczng. Panele fotowoltaiczne jako odnawialne zrédfa energii wptyng korzystnie na Srodowisko,
jak rowniez zmniejszg koszty utrzymania budynkéw.

8. Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania urzadzen
automatycznie regulujacych temperature oddzielnie w poszczegolnych pomieszczeniach
Nie dotyczy

0. Zasadnicze elementy wyposazenia budowlano- instalacyjnego:
Nie dotyczy

10. Warunki ochrony przeciwpozarowej:

Instalacja zostata zaprojektowana na optymalizatorach mocy, ktére poza poprawg wydajnosci
systemu na poziomie pojedynczego modutu, posiadajg rowniez funkcje roztgczania paneli i
obnizenie napiecia do poziomu bezpiecznego. W przypadku zaniku napiecia w sieci, lub zadziatania
przycisku awaryjnego (np. PWP.), system optymalizatoréw spowoduje roztgczenie napiecia z paneli
na dachu i spadek wartosci napiecia na przewodach DC do wartosci 1V. Napiecie z paneli
fotowoltaicznych nie jest wprowadzane do budynku (do strefy pozarowej). Zasilanie inwerteréw z
rozdzielni kardiologii i dializ, dodatkowo potgczy¢ z obwodem PWP.

UWAGI KONCOWE:

e materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiada¢ atestom technicznym
oraz ustaleniom odno$nych norm

e roboty budowlane powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami oraz prowadzone pod nadzorem uprawnionego
kierownika budowy

e zbrojenie wszystkich elementéw konstrukcyjnych oraz wszelkie roboty zanikajgce
i ulegajgce zakryciu powinny by¢ przed zabetonowaniem sprawdzone, a fakt ten odnotowany
w dzienniku budowy

Projekt mgr inz. Janusz Zarzeczny
Inst. elektryczna upr. nr LOD/2954/PWBE/16
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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. 01 — Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej — Inwerter nr 1 i nr 2
. 01 — Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej — Inwerter nr 3 i nr 4
. 01 — Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej — Inwerter nr 5i nr 6
. 04 — Rozmieszczenie modutdw fotowoltaicznych — dach kardiologii

. 05 — Rozmieszczenie modutdw fotowoltaicznych — dach przychodni
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1. Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690, z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z
pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr
109, poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz.462, z pdznigjszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
2003 nr 120 poz. 1126).

Polskie Normy zharmonizowane z Normami Europejskimi.

Konsultacje z zakresu ochrony przeciwpozarowej, BHP, warunkéw higieniczno-sanitarnych.
Wytyczne technologiczne i funkcjonalne przekazane przez Inwestora w okresie 01.2022.
Uzgodnienia miedzybranzowe.

2. Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 202 kWp
zlokalizowanej na dachach budynku kardiologii i przychodni Samodzielnego Szpitala wojewddzkiego
im. Mikotaja Kopernika w Piotrkowie Trybunalskim, dz. nr 148/6, 131/10, Piotrkdw Trybunalski.

W projekcie uwzgledniono:

a) Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej na dachu.

b) Podfaczenie inwertera DC/AC do istniejgcej instalacji elektrycznej budynkdw.

c) Schemat elektryczny podtaczenia modutdw fotowoltaicznych do inwertera DC/AC.

d) Instalacje przeciwprzepieciowg, p.poz.

e) Dobor paneli fotowoltaicznych do inwertera.

f) Szacunek rocznego uzysku energii elektrycznej z zaprojektowanej instalacji fotowoltaicznej (PV)

3. Stan istniejacy

Na terenie adresu dz. nr 148/6, 131/10, Piotrkdw Trybunalski, znajdujg sie istniejgce budynki
kardiologii i przychodni z infrastrukturg techniczna.

Budynek kardiologii posiada dach niski, dwuspadowy, pokryty blachg trapezowa.

Dach przychodni zbudowany z: stropy kanatowe zeranskie, stropodach wentylowany, pokrycie
stanowi papa asfaltowa na ptytach korytkowych.

Na wskazanych dachach projektuje sie montaz instalacji fotowoltaiczne;j.

Na poziomie -1 budynku przychodni znajduje sie rozdzielnia gtéwna RG budynku (instalacja
istniejgca - poza zakresem opracowania), w ktorej projektuje sie montaz i podtgczenie inwerterow
PV.

Na poziomie 0 znajduje sie gtdwna rozdzielnia budynku kardiologii, do ktérej projektuje sie
wpiecie instalacji fotowoltaicznej z dachu (parter - pom. gospodarcze 06). Podigczenie zostanie
zrealizowane z wykorzystaniem dwoch przytaczy, przychodzacych do budynku z podstacji TRAFO.
Dwa inwertery zostang podtgczone pod LZ1, pozostate dwa pod LZ2 — przed zabezpieczeniem
gtéwnym rozdzielni kardiologii (w przypadku zatgczenia agregatu instalacja PV musi pozostaé
wytgczona).

Schematy podfaczenia inwerteréow fotowoltaicznych na rys. nr 01, 02, 03.



4. Ogolne dane techniczne.
e Zasilanie istniejgcego budynku odbywa sie napieciem 0,4 kV;
e Moc projektowanej instalacji PV wynosi 202,0 kWp;
¢ Napiecie na wyjsciu inwertera — 400V AC;
e Rodzaj instalacji — typ on-grid;

5. Opis i zakres przyjetych rozwigzan
5.1. Opis instalacji fotowoltaicznej

Gtéwnym zatozeniem przedsiewziecia jest produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, opartej na wykorzystaniu modutdéw fotowoltaicznych, a dzieki temu ograniczenie
zapotrzebowania na energie elektryczng produkowang w sposéb konwencjonalny i ograniczenie
emisji CO2. Instalacja fotowoltaiczna zostata dobrana w taki sposob, aby produkowang energie
wykorzystac na pokrycie potrzeb wtasnych.

Zaprojektowana instalacja bedzie pracowata w trybie on-grid. Moduty fotowoltaiczne zamieniajg
energie stoneczng na energie elektryczng (prad DC) — przy czym ich moc zalezy od wielu czynnikdw
atmosferycznych (natezenie padajacego $wiatta stonecznego, kat padania zalezny od pory dnia i
roku, zachmurzenie, temperatura otoczenia). Moduly potgczone bedg w poszczegdine fancuchy
szeregowo i wpiete w odpowiedniej konfiguracji pod inwerter. Nalezy pamieta¢, aby najwieksze
mozliwe wartoSci napiecia i pradu na poszczegdlnych tancuchach nie przekraczaty wartosci
granicznych dobranego inwertera (szczegdlnie parametry napiecia obwodu otwartego i pradu
zwarcia).

W ukfadzie instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowaé zabezpieczenia przetezeniowe oraz
przeciwprzepieciowe, dedykowane specjalnie do instalacji fotowoltaicznych (odpowiednia
charakterystyka wytgczania).

Moc instalacji przewidzianej do montazu na dachach budynkéw kardiologii i przychodni wynosi
202,0 kWp. Projektuje sie rozmieszczenie tgcznie 505 szt. modutdéw fotowoltaicznych o mocy min.
400 Wp, wspdtpracujgcych z 6 szt. inwerteréow o mocy min. 33,3 kW AC, w tym:

e 165 szt. modutdw (moc 66 kW) i 2 szt. inwerterdw PV projektuje sie do montazu na budynku
przychodni. Inwertery zamontowane w rozdzielni gtéwnej przychodni — kable zasilajgce
rozdzielnie przychodni, z podstacji TRAFO, 2x YAKY 4x240 mm?,

e 340 szt. modutdw (moc 136 kW) i 4 szt. inwerterdw PV projektuje sie do montazu na budynku
kardiologii. Inwertery zamontowane w rozdzielni gtdwnej kardiologii (pomieszczenie
gospodarcze nr 06). Inwertery zostang podigczone do rozdzielni kardiologii odpowiednio do
przytaczy nr LZ1 i LZ2 przychodzacych z podstacji TRAFO. Przychodzace linie zasilajgce do
rozdzielni 2xYAKY 4x50 mm?,

5.2. Rozmieszczenie modulow na dachu.

Budynek przychodni - montaz nalezy wykona¢ stosujgc system montazowy PV
przewidziany do dachdw ptaskich, bezinwazyjny, docigzany bloczkami betonowymi, typu aero (blacha
montowana na tylnej czesci konstrukcji - wiatrownica).

Usytuowanie modutéw na dachu przedstawione jest na rys. 05.

Konstrukcja systemowa pod panele fotowoltaiczne wykonana z aluminium / stal w powtoce
MAGNELIS, lekka konstrukcja przeznaczona do montazu modutdw PV na dachu ptaskim,
bezinwazyjna, docigzana. Wszelkie elementy wsporcze, szyny montazowe, klemy, itp. nalezy
stosowac z jednego systemu montazowego.

Wymagania minimalne, jakie musi spetni¢ system montazowy:

e Konstrukcja stuzgca do zamocowania paneli fotowoltaicznych musi posiadaé certyfikat
poswiadczajacy jakos¢ i bezpieczenstwo oraz wykonanie zgodnie z obowigzujgcymi normami;
system wykonany z aluminium oraz stali nierdzewnej A2 / stali w powtoce MAGNELIS

e masa balastowa — min. 65 kg / 1 modut.



Przed przystgpieniem do montazu nalezy okresli¢ plan rozmieszczenia modutéw na tréjkatach
wsporczych oraz katownikéw pod balast. Pod elementy systemowe konstrukcji majgce styk z dachem
nalezy umiesci¢ gume SBR. Cata konstrukcja powinna by¢ obcigzona bloczkami betonowymi o
wymiarach min. 38x24x12 i wadze min. 25kg.

Tréjkaty wsporcze pod moduty fotowoltaiczne, kat nachylenia: 20°.

Przyktad konstrukcji balastowej:

.

Budynek kardiologii - montaz nalezy wykonac stosujac system montazowy PV przewidziany
do dachdéw skosnych, inwazyjny, z wykorzystaniem systemu do blachy trapezowej. Na stronie
potnocnej dachu nalezy zastosowac wsporniki trojkatne (kat 30°) i skierowa¢ moduty na potudnie.

Konstrukcja systemowa pod panele fotowoltaiczne wykonana z aluminium (lekka konstrukcja
systemowa przeznaczona do montazu modutéw PV na dachu skosnym). Wszelkie elementy wsporcze,
klemy, itp. nalezy stosowac z jednego wybranego systemu montazowego. Nalezy zastosowac system
montazowy do dachdw skosnych, z uchwytami do blachy trapezowe;j.

Sposdb montazu modutéw PV do dachu:

¢ Montaz paneli na konstrukcji aluminiowej;

e Mostki trapezowe aluminiowe przytwierdzone do blachy trapezowej na blachowkrety
z gestym gwintem;

e Mocowanie modutdow PV do mostkow trapezowych za pomocg klem aluminiowych
(Srodkowych — miedzy modutami, kraficowych — moduty zewnetrzne) o odpowiednich
wysokosciach dobranych wg grubosci ramy modutdéw;

e Elementy faczace (Sruby, nakretki, elementy systemowe) w wykonaniu ze stali
nierdzewnej;



Przyktad konstrukcji na blache trapezowa:

Parametry konstrukcji muszg spetnia¢ podstawowe normy:

- PN-EN 1991-1-3

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem
- PN-EN 1991-1-4

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Oddziatywanie wiatru.



5.3. Parametry modutow fotowoltaicznych oraz inwertera.

Dla potrzeb projektu dobrano panele fotowoltaiczne o mocy min. 400W kazdy.
Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny spetniaé ponizsze wymagania.

Parametr Wartos¢
Typ _ Monokrystaliczne
Ogniwa typu Half-Cut PERC
Moc maksymalna modutu Min. 400W
Sprawno$¢ Min. 20,5 %

Min -OW Max +5W
Max 1900x1139x35 mm
Wykonana ze szkta pryzmatycznego,
hartowanego, o grubo$ci min. 3,2mm, z
antyrefleksem w strukturze szkla, spetniajaca
wlasnosci zawarte w ,,Kryteriach
Technicznych Nr KT 27/S Hartowane szkto
bezpieczne”, zgodna z normg PN-EN 12150-
1:2002.

Tolerancja mocy maksymalnej
Wymiary zewnetrzne

Przestona przednia

Maksymalne obcigzenie proby mechanicznej
(maksymalne mechaniczne obcigzenie
testowe = 1,5 maksymalne mechaniczne
obcigzenie konstrukcyjne)

6 000 Pa

Nominalna temperatura pracy ogniwa
(NOCT) 46 +/- 2°C
Wspotczynnik temperatury (Pmpp)
- 0,380%/°C
Wspotczynnik temperatury (ISC )
+0,042%/°C
Wspotczynnik temperaturowy (VOC)

Charakterystyka cieplna

0,284%/°C
Testowane na oddziatywanie mgty solnej,
amoniaku: IEC 61701, IEC 62716

Diody bocznikujace (by-pass) 3

Odporno$¢ na trudne warunki Srodowiska

Stopien ochrony puszki przylagczeniowej

IP 67

Obcigzalno$¢ pradem pracy

15A

Masa modutu

Maksymalnie 23,5 kg

Gwarancja mocy po 10 latach pracy

Nie mniej niz 91,8% warto$ci nominalnej

Gwarancja mocy po 25 latach pracy

Nie mniej niz 83% wartosci nominalnej

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 15 lat

Certyfikaty

Potwierdzajace zgodno$¢ produktu z normami
IEC 61215 i IEC 61730, wydany przez
niezalezny instytut certyfikujacy.

Moduty muszg by¢ nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 3 miesigce przed rozpoczeciem realizacji
inwestycji. Do kazdego modutu musi zosta¢ dotgczony flash test.
Parametry modutéw oraz ich podzespotéw muszg spetnia¢ podstawowe normy:

EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace

konstrukciji;

EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — CzeS¢ 2: Wymagania dotyczace

badan;

EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych —

kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu (IEC 61215:2015).




Dla potrzeb projektu dobrano inwertery o mocy min. 33,3 kW kazdy.
Zastosowany inwerter powinien spetnia¢ ponizsze wymagania.

Parametr | Wartosé

Parametry wejsciowe

Maksymalna moc DC [W] 50 000
Maksymalne napiecie DC [V] 1000
Znamionowe napiecie DC [V] 750
Maksymalny prad DC [A] 49
Parametry wyjsSciowe

maksymalna moc AC [W] 33 300
Znamionowa moc AC [W] 33 300
Maksymalny prad AC [A] 49
Znamionowe napiecie AC [V] 3P+N+PE
Znamionowa  czestotliwo$¢ 50/ 60
[HZ]

THD < 3%
Pobor mocy

Pobor mocy w nocy [W] | <5
Sprawnos$¢

Sprawnos¢ MAKS [%] 98,0
Sprawnos¢ EURO [%] 97,7
Dane ogolne

Wymiary [mm] 580 x 330 x 280
Stopien ochrony IP65
Waga [kg] Maks. 40
Zakres temperatur pracy [°C] -40 / +60
Typologia beztransformatorowy
Komunikacja RS485 / WiFi /
Chtodzenie wentylator
Emisja dzwieku [db] <65

Zastosowany inwerter musi posiada¢ mozliwo$¢ monitorowania pracy systemu (zintegrowana
komunikacja danych) przez Wi-fi. Inwerter musi posiada¢ rdwniez mozliwos¢ podtgczenia
inteligentnego licznika energii, tak aby umozliwi¢ zarzgdzanie wprowadzaniem energii do sieci i
wizualizacje zuzycia energii na potrzeby wiasne.

Do projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé moduty PV i inwertery podane
powyzej, lub inne o parametrach nie gorszych niz zawarte w opracowaniu.

W przypadku zastosowania innych urzgdzen niz podane w opracowaniu, nalezy dokona¢ ponownych
obliczen wielkosci charakterystycznych (napiecie i prad).

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ dodatkowo w instalacje optymalizerow mocy, ktére
pozwolg na zwiekszenie wydajnosci pracy instalacji poprzez Sledzenie wydajnosci i ewentualnych
uszkodzen na poziomie pojedynczego modutu PV. Dodatkowo optymalizery pozwolg na dokfadne
monitorowanie pracy instalacji PV. System monitorowania powinien umozliwi¢ sprawdzenie
podstawowych parametrow pracy kazdego z modutdw oddzielnie, oraz archiwizowanie danych na
serwerze. Kolejng funkcjg systemu PV na optymalizatorach jest ,bezpieczny system” czyli zdalne
wytgczenie modutdw i eliminacja zbyt wysokiego napiecia.



Zastosowane optymalizery powinny spetnia¢ ponizsze wymagania.
Parametr Wartosc

Nominalna moc wejsciowa
[W]

Maksymalne napiecie
wejsciowe [V]
Maksymalny prad
wejsciowy [A]

Zakres mocy wyjsciowej
[W]

Zalffe_s napiecia 0— 85
wyjsciowego [V]

Komunikacja WiFi / PLC
Maksymalne napiecie

Min 400

85

Min 13

0 - 505

systemu [Vv] 1000
Maksymalny prad wyjsciowy

A] 15
Maksymalna sprawno$¢ [%] 99,5

Waga [g] 1065

Ztacze MC4

[ng]res temperatur pracy .40 / +85
Stopien ochrony IP68
Wilgotno$¢ wzgledna [%] 0-100

EMC IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3
Bezpieczenstwo IEC 62109-1 (klasa II)
kategoria przepieciowa I1
Certyfikat CE

5.4. Okablowanie

Pofaczenia elektryczne miedzy poszczegdinymi ,tancuchami” modutdéw PV i inwerterem nalezy
wykonac jedynie kablami i ztgczkami dedykowanymi dla zastosowan w instalacjach fotowoltaicznych,
o odpowiednich wiasciwosciach.
Podstawowe parametry przewodoéw PV:
e Kable jednozytowe gietkie o odpowiednim przekroju, w podwdjnej izolacji;
Napiecie nominalne pragdu przemiennego, statego 1800V;
Temp. pracy: - 40 do +70 °C;
Max. Temperatura na przewodniku: +120 °C;
Odporno$¢ na promieniowanie UV, ozon;
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne i hydrolize, chemikalia, oleje;
Odporno$¢ na Scieranie;

5.5. Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC.

Przy tgczeniu zasilania miedzy tancuchami modutéw a inwerterem, przewiduje sie zastosowanie
odpowiednich zabezpieczen przed przetezeniem (prady wsteczne) i przepieciami, dedykowanych
dla instalacji fotowoltaicznych:

Zabezpieczenie przetezeniowe — systemy zbudowane z trzech lub wiecej tancuchéw modutéw PV,
muszg posiada¢ w kazdym rzedzie odpowiednie bezpieczniki (charakterystyka gPV — bezpieczniki ETI
typu CH lub rownowazne), poniewaz tego typu uktady modutdw mogg generowac znaczne prady
wsteczne, mogace prowadzi¢ do uszkodzenia przewodéw lub samych modutéw PV. Projektuje sie
zastosowanie inwerterow z wbudowanymi zabezpieczeniami przepieciowymi strony DC/AC oraz



przetezeniowymi strony DC. W przypadku braku takiego wyposazenia w inwerterze, nalezy
zamontowa¢ zewnetrzng rozdzielnie DC z kompletem zabezpieczen na kazdy tancuch modutow.
Nalezy stosowac bezpieczniki na kazdy tancuch (biegun ,+” i ,-,). W przypadku uszkodzenia
bezpieczniki odcinajg dany rzad modutdw, pozostate tancuchy pracujg normalnie. Bezpieczniki
instalowac w rozigcznikach bezpiecznikowych w rozdzielnicy, umieszczonej obok inwertera.

Dobor wkitadki gPV dla poszczegolnego faricucha — napiecie znamionowe:
Un > 1,2 x napiecie obwodu otwartego modutu x ilos¢ modutow

Zabezpieczenia przepieciowe — stosowane do zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed
przepieciami tgczeniowymi lub pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych posrednich, lub
bezposrednich. Dla uzyskania poprawnej pracy instalacji przeciwprzepieciowej nalezy wykonac
podtgczenia do istniejgcej instalacji uziemiajgcej. Uziom nalezy potaczy¢ z instalacjg
przeciwprzepieciowg systemu PV poprzez linke koloru Zottozielonego o przekroju 16 mma2.
Rezystancja uziemienia musi wynosic¢ ponizej 10 Q.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na napiecia robocze ogranicznikdw po stronie DC, dobrane Scisle
pod obliczone napiecie maksymalne danego tancucha modutéw (biorgc pod uwage napiecia obwodu
otwartego).

Bezpieczniki typu CH gPv oraz ograniczniki przepie¢ DC i AC instalowaé w rozdzielnicy DC
umieszczonej przy danym inwerterze.

5.6. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Podstawowg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym stanowi izolacja przewoddw, kabli,
urzadzen elektrycznych, oraz zastosowanie obudéw z materiatdéw izolacyjnych. Po stronie DC istnieje
zabezpieczenie (funkcja inwertera) przed pradem uptywowym (doziemienie instalacji). Jako ochrone
dodatkowg po stronie AC zastosowano szybkie wytgczenie.

Dodatkowg ochrong jest wytaczenie zasilania realizowane przez zastosowane zabezpieczenia po
stronie DC/AC oraz poprzez zabezpieczenia zintegrowane w inwerterze.

5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacja zostata zaprojektowana na optymalizatorach mocy, ktdre poza
poprawa wydajnosci systemu na poziomie pojedynczego modutu, posiadajg rowniez
funkcje roztaczania paneli i obnizenie napiecia do poziomu bezpiecznego. W przypadku
zaniku napiecia w sieci, lub zadziatania przycisku awaryjnego (np. PWP.), system
optymalizatoréw spowoduje roztgczenie napiecia z paneli na dachu i spadek wartosci
napiecia na przewodach DC do wartosci 1V. Napiecie z paneli fotowoltaicznych nie jest
wprowadzane do budynku (do strefy pozarowej). Zasilanie inwerterow z rozdzielni
kardiologii i dializ, dodatkowo polaczy¢ z obwodem PWP.

5.8. Uwagi koncowe

Wymagania ogdlne dot. wykonania instalacji:

e Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi mogg wykonywac jedynie osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia;

e Montaz instalacji wykonany przez osoby posiadajgce uprawnienia SEP w zakresie eksploatacji
Grupa I;

e Wszystkie prace wykonywane na dachach budynkéw podlegajg przepisom dotyczacym prac na
wysokosci;

e Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje powykonawcza, pomiary
elektryczne, sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej, rozruch i sprawdzenie dziatania
zainstalowanego systemu. Przeprowadzi¢ szkolenia z zakresu obstugi urzadzen dla oséb
wskazanych przez Inwestora. Wszystkie czynnosci udokumentowa¢ w protokotach odbioru i
przekazaé Inwestorowi.



6. Szacunek rocznego uzysku energii elektrycznej.

Instalacja wyprodukuje rocznie ok. 189 970 kwWh / rok.
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