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1. Podstawa i cel opracowania
Niniejszg dokumentacje sporzadzono na podstawie

Ustawy Prawo Budowlane

Ustawy Prawo zamoéwien publicznych

Obowigzujacych Dziennikdw Ustaw, Norm Polskich oraz Rozporzgdzen Branzowych
Umowy nr 22/2020/50 z dnia 25.11.2020

Uzgodnien z Inwestorem.

Wizji lokalnej obiektu

Pomiardow elektrycznych

Katalogéw producentow materiatéw i urzadzen dostepnych na rynku

SE 0 o0 T

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej na remont uktadu zasilania
w zakresie kompensacji mocy biernej.

2. Opis techniczny

2.1 Stan istniejacy

Budynek WKU zasilany jest z sieci nN nalezgcej do PGE Dystrybucja S.A. Uktad pomiarowy
energii elektrycznej i zabezpieczenie przedlicznikowe znajduje sie na korytarzu przy wejsciu
gtéwnym do budynku Pomiar energii realizowany jest poprzez bezposrednio. Przytgcze posiada
grupe taryfowg C11 oraz moc przytgczeniowg i umowng na poziomie 29kW. W obiekcie wystepuje
pobdr energii biernej pojemnosciowej, co powoduje naliczanie dodatkowych optat przez
dystrybutora energii elektryczne;j.

Rozdzielnia gtéwna niskiego napiecia TG znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie uktadu
pomiarowego. W sieci zainstalowany jest przetgcznik sie¢/agregat umozliwiajgcy przetaczenie
zasilania obiektu z agregatu. Schemat uktadu zasilania przedstawia rysunek 01.

W obiekcie wystepuje pobdr energii biernej pojemnosciowe]j co generuje dodatkowe state koszty
za dystrybucje energii w wysokosci okoto 3000 zt rocznie.



2.2 Stan projektowany

2.2.1 Montaz kompensatora

W celu wyeliminowania optat za energie bierng pojemnosciowg projektuje sie uktad
kompensacji mocy biernej pojemnosciowej. Ze wzgledu na brak miejsca w bezposrednim
sgsiedztwie rozdzielni gtdwnej oraz bardzo niewielkg ilos¢ energii biernej indukcyjnej (w stosunku
do energii czynnej) wystepujgcej w obiekcie, projektuje sie kompensator bez uktadu regulacji.

Dla potrzeb wyprowadzenia linii zasilajgcej kompensator nalezy w rozdzielnicy gtéwnej nN
zainstalowac roztgcznik bezpiecznikowy typu STVDO02-3 63A. Rozfacznik potgczy¢ z rozdzielnica
przewodem LGY 10mm2. Kompensator zasili¢ linig kablowg YDY 5x4mmz2. Linie zabezpieczy¢
wktadka bezpiecznikowg D02 o wartosci 16A. Przewdd prowadzi¢ w korycie kablowym 50x20.
Wykona¢é przepust kablowy z korytarza do pomieszczenia nr 03 na poziomie -1. Przepust w Scianie
zabezpieczy¢ rurg ostonowa typu Arot.

2.2.2 Dobér kompensatora

W celu doboru mocy kompensatora wykonano pomiary oraz analize faktur za dystrybucje energii
elektrycznej za okres 01.2019 — 09.2020.

W obiekcie wystepuje pobdr energii biernej pojemnosciowej jak i indukcyjnej. Pobér energii
biernej indukcyjnej jest na umownym poziomie. W analizowanym okresie nie stwierdzono
przekroczenia tg fi. Tangens fi zawierat sie w przedziale 0,08-0,14. Pobdr energii biernej
pojemnosciowej w okresie rozliczeniowym waha sie w przedziale 312-620Var. Najwiekszy pobdr
energii biernej pojemnosciowej wystepowat w grudniu 2019 i wynosit 620kVarh (okres
rozliczeniowy 36 dni) W roku 2020 najwiekszy pobdr energii biernej pojemnosciowej
zarejestrowano we wrzesniu - 552 kVar (okres rozliczeniowy 32 dni).

Pomiary przeprowadzono w czasie normalnej pracy budynku. Podczas przeprowadzania
pomiaréw zasymulowano stan pracy budynku po zamknieciu. Ustalono, ze charakter poboru energii
biernej zmienia sie cyklicznie. Energia bierna indukcyjna wystepuje podczas ,pracy obiektu”
(wartosci od 1,2 do 2,5kVar) a energia bierna pojemnosciowa w godzinach i dniach , poza praca
obiektu”. Pobdr energii biernej pojemnosciowej w okresie ,,poza pracg” waha sie w przedziale 0,8-
1,2kVar.

Majgc na uwadze powyzsze, projektuje kompensator mocy biernej pojemnosciowej o mocy 1,5
kVar. Przeprowadzona symulacja wtgczenia do sieci dtawika o mocy 1,5 kVar wykazata, ze max tg fi
wynidstby 0,33 czyli ponizej umownego 0,4.



Podstawowe parametry projektowanego kompensatora

o
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Moc zainstalowana 1,5kVar

Dtawik kompensacyjny, tréjfazowy niskostratny o mocy 1,5kVar.

Dtawik kompensacyjny musi posiada¢ zabezpieczenie termiczne powodujgce automatyczne
wyltgczenie stopnia (przez stycznik) w przypadku wystgpienia podwyzszonej temperatury
dtawika.

Dtawik musi by¢ zainstalowany na podktadkach antywibracyjnych.

Zabezpieczenie dtawika — roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami topikowymi.

Obudowa metalowa o stopniu ochrony IP nie mniejszym niz IP42.

Wymiary obudowy nie mniejsze niz 40x60x25 (szer/wys/gt) cm.

Wentylacja mechaniczna sterowana z termostatu.



3. Obliczenia

Dobdr kabla zasilajgcego kompensator

Prad obliczeniowy

I, — prad roboczy kompensatora
S — moc kompensatora — 1,5VA
Un — napiecie zasilania — 400V

Prad In wkfadki bezpiecznika na poczatku kabla zasilajacego.
L, = 1,6l = 3,474
Dobiera sie wktadke o D02 o wartosci 16A

Minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu

kzln
I, = = 4,54
z 1,45 &

Dobrano wstepnie kabel wielozytowy YDY 5x4mm2. I;; = 32A przy utozeniu w powietrzu na trasach
kablowych.

Iz<Il,<I,

Warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia linii zasilajgcej kompensator.

3L, -L-cos
V31 ® 100

AUO =
% o-S-Uy,

AUy, = 0,073%

Gdzie:

L — dtugos¢ linii zasilajgcej [m] —12m

S — przekréj [mm2] — 4mm?

o — konduktywnosé miedzi — 59,6

In — prad znamionowy kompensatora — 3,47A
Un — napiecie zasilania — 400V



4. Uwagi koncowe

1. Projekt niniejszy opracowany zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Budowy i Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych i Normami PN/E

Przy wykonaniu prac zachowac szczegdlng ostroznosc.

Prace mogg wykonac osoby posiadajgce stosowne uprawnienia elektryczne.
Po instalacji wykona¢ pomiary przeciwporazeniowe oraz rezystancji izolacji.
Przed uruchomieniem kompensatora sprawdzi¢ poprawnos$¢ potaczen w stanie
beznapieciowym.

ukhwn

5. Rysunkii schematy

1. Schemat podtgczenia kompensatora mocy biernej do sieci elektryczne;j.
2. Orientacyjny plan sytuacyjny oraz miejsce zainstalowania kompensatora mocy bierne;j.



