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1. Podstawa i cel opracowania
Niniejszg dokumentacje sporzadzono na podstawie

Ustawy Prawo Budowlane

Ustawy Prawo zamoéwien publicznych

Obowigzujacych Dziennikdw Ustaw, Norm Polskich oraz Rozporzgdzen Branzowych
Umowy nr 22/2020/50 z dnia 25.11.2020

Uzgodnien z Inwestorem.

Wizji lokalnej obiektu

Pomiardow elektrycznych

Katalogdéw producentow materiatéw i urzadzen dostepnych na rynku

SE 0 o0 T

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej na remont uktadu zasilania
w zakresie kompensacji mocy biernej.

2. Opis techniczny

2.1 Stan istniejacy

Budynek WKU zasilany jest z sieci nN nalezacej do PGE Dystrybucja S.A. Uktad pomiarowy energii
elektrycznej i zabezpieczenie przedlicznikowe znajduje sie na korytarzu wewngatrz budynku
w poblizu wejscia dla niepetnosprawnych. Pomiar energii realizowany jest poprzez licznik
potposrednio poprzez przektadniki prgdowe o przektadni 75/5. Przytgcze posiada grupe taryfowa
C11 oraz moc przytgczeniowg i umowng na poziomie 40kW. W obiekcie wystepuje pobdr energii
biernej pojemnosciowej, co powoduje naliczanie dodatkowych optat przez dystrybutora energii
elektrycznej.

Rozdzielnia gtéwna niskiego napiecia znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie uktadu
pomiarowego. W sieci zainstalowany jest przetgcznik sie¢/agregat umozliwiajgcy przetaczenie
zasilania obiektu z agregatu. Rozdzielnica ze ztaczem do podigczenia agregatu znajduje sie na
zewnatrz budynku. Schemat uktadu zasilania przedstawia rysunek 01.

W obiekcie wystepuje pobdr energii biernej pojemnosciowej co generuje dodatkowe state koszty
za dystrybucje energii w wysokosci okoto 1500 zt miesiecznie.



2.2 Stan projektowany

2.2.1 Montaz kompensatora

W celu wyeliminowania optat za energie bierng pojemnosciowg projektuje sie automatyczny
uktad kompensacji mocy biernej pojemnosciowej z pomiarem w kazdej fazie. Ze wzgledu na matg
ilos¢ miejsca wewnatrz budynku w poblizu rozdzielni gtéwnej nn oraz ucigzliwos¢ pracy
kompensatora, nalezy zainstalowac go na zewnatrz budynku w bezposrednim sgsiedztwie
rozdzielnicy z podfgczeniem do agregatu.

Dla potrzeb wyprowadzenia linii zasilajgcej kompensator nalezy w rozdzielnicy gtéwnej nN
zainstalowac roztgcznik bezpiecznikowy STVDO02-3 63A. Roztacznik potaczyé z rozdzielnica
przewodem LGY 10mm2. Kompensator zasili¢ linig kablowg YDY 5x4mmz2. Linie zabezpieczy¢
wktadkg bezpiecznikowg D02 o wartosci 16A. Za przetgcznikiem sie¢/agregat a przed wytgcznikiem
gtéwnym 160A zainstalowaé, w kazdej fazie, przektadniki prgdowe typu LCTR 45/14 (40) kl.1, 75/5A,
2,5V lub inne o parametrach réwnowaznych. Obwody pomiarowe wykonac¢ przewodem YKSY
7x2,5mm2. Przewody prowadzi¢ w korycie kablowym 50x20. Wykona¢ przepust kablowy przez
$ciane budynku o min srednicy fi32. Otwér w $cianie zabezpieczy¢ rurg ostonowa typu Arot.
Przewody do kompensatora wprowadza¢ od dotu lub bezposrednio przez tylng s$ciane
kompensatora. Przepust zabezpieczy¢ przez wnikaniem wody.

2.2.2 Dobdr kompensatora

W celu doboru mocy kompensatora wykonano pomiary oraz analize faktur za dystrybucje energii
elektrycznej za okres 01.2019 — 09.2020.

W obiekcie wystepuje pobdr energii biernej pojemnosciowej jak i indukcyjnej. Pobdr energii
biernej indukcyjnej jest na umownym poziomie. W analizowanym okresie nie stwierdzono
przekroczenia tg fi. Tangens fi zawierat sie w przedziale 0,16-0,24. W okresie ,letnim” (kwiecien-
sierpien) wystepuje mniejszy pobor energii biernej indukcyjnej przy wiekszym poborze energii
biernej pojemnosciowej. Najwiekszy pobdr energii biernej pojemnosciowej wystepowat w maju
2019 i wynosit 915kVarh. W roku 2020 takze najwiekszy pobdr energii biernej pojemnosciowe;j
zarejestrowano w maju (825kVar).

Charakter poboru energii biernej zmienia sie cyklicznie w ciggu doby. Energia bierna indukcyjna
wystepuje podczas ,pracy obiektu” a energia bierna pojemnosciowa w godzinach i dniach , poza
pracg obiektu”. Pobdr energii biernej pojemnosciowej w okresie ,poza pracg” waha sie w przedziale
0,5-2,5 kVar.

Majac na uwadze powyzisze projektuje sie automatyczny kompensator mocy biernej
pojemnosciowej o mocy 3 kVar.



Podstawowe parametry projektowanego kompensatora

a. Moc zainstalowana 3kVar

b. Dwa stopnie dtawikowe tréjfazowe: 1kVar+2kVar

c. Dtawiki kompensacyjne muszg posiadac zabezpieczenia termiczne powodujgce automatyczne
wyltgczenie stopnia w przypadku wystgpienia podwyzszonej temperatury dtawika.

d. Dtawiki muszg by¢ zainstalowane na podktadkach antywibracyjnych.

e. Zabezpieczenia stopni dtawikowych — roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi.

f.  Regulator mocy biernej z pomiarem w kazdej fazie zapewniajacy poprawna prace uktadu
kompensacji w przypadku instalacji paneli PV.

g. Obudowa termoutwardzalna lub metalowa przystosowana do montazu na zewnatrz
o stopniu ochrony IP nie mniejszym niz IP44.

h. Wymiary obudowy nie mniejsze niz 50x80x25 (szer/wys/gt) cm

i. Wentylacja mechaniczna sterowana z termostatu



3. Obliczenia

Dobor kabla zasilajgcego kompensator

Prad obliczeniowy

I, — prad roboczy kompensatora
S —moc kompensatora — 3VA
Un — napiecie zasilania — 400V

Prad In wkfadki bezpiecznika na poczatku kabla zasilajacego.
I, = 1,6l = 6,964
Dobiera sie wktadke o D02 o wartosci 16A

Minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu

kzln
I, = =17
Z 1,45 /66

Dobrano wstepnie kabel wielozytowy YDY 5x4mm2. [;; = 32A przy utozeniu w powietrzu na trasach
kablowych.

Iz<Il,<I,

Warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia linii zasilajgcej kompensator.

3L, -L-cos
V31 ® 100

AUO =
% o-S-Uy,

AUy, = 0,061%

Gdzie:

L — dtugos¢ linii zasilajgcej [m] —5m

S — przekréj [mm2] — 4mm?

o — konduktywnosé miedzi — 59,6

In — prad znamionowy kompensatora — 6,96A
Un — napiecie zasilania — 400V



Dobor przektadnika pragdowego

Projektuje sie trzy przektadniki typu LCTR 45/14 (40) kl.1, 75/5A, 2,5V.
Sprawdzenie strony pierwotnej przektadnika

Moc umowna — 40 kW

Cosd — 0,93 (tgd-0,4)
Napiecie sieci — 0,4kV

Sprawdzenie przektadnika JS17S w odniesieniu do mocy umownej.

[ 80- 103
v3-:0,93-0,4-103

=62,084

Warunek obcigzenia strony pierwotnej przektadnika pragdowego:
120%I, > I > 20%I,
90 > 62,08 > 15

Warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnika pragdowego w odniesieniu do warunkéw zwarciowych.

Dobrany przektadnik posiada nastepujace parametry zwarciowe:
o Krotkotrwaty prad cieplny Iy = 60xl,= 60x75 = 4,5kA
e Znamionowy prad szczytowy layn = 2,5l = 22,5kA

Przektadnik zainstalowany jest za roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadka topikowg WT-00
o charakterystyce gG 63A. Catka Joul’a dla tego typu wktadki wynosi:

Max. catka wytgczania 9 000 A%s
Przektadnik wytrzymuje skutek cieplny pradu zwarciowego 12T = 20 250 000 A%s dla Ty=1s

Projektowany przektadnik LCTR 45/14 (40) kl.1, 75/5A, 2,5V spetnia wymagania zwarciowe




Sprawdzenie przektadnika pragdowego w odniesieniu do obcigzenia strony wtdrnej.

Obcigzenie regulatorem

Pobdr mocy przez tor prgdowy regulatora Novar 2409 (wg karty katalogowej producenta):

Sreg = 0,5 VA

Strata mocy w przewodach

Dane do obliczen:

| — nominalny prad strony wtérnej — 5A

L — odlegtos¢ miedzy regulatorem a przektadnikami
- ok.5m

s — przekrdj przewodow — 2,5 mm2 Cu

1%-2L
Sprzewodéw = W= 1,85VA,

Pobdr mocy w torach pragdowych

Sobe = Sreg + Sprzewodéw

Sope = 0,5 + 1,85 = 2,35VA4

Sprawdzenie przektadnika pradowego pod wzgledem obcigzenia strony wtdrnej dla mocy Sn rdzenia
2,5VA

100%S,, > Sope > 25%S),
2,5 > 2,35 > 0,625

Warunek spetniony



4. Uwagi koncowe

vk wn

Projekt niniejszy opracowany zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Budowy i Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych i Normami PN/E

Przy wykonaniu prac zachowac szczegdlng ostroznosc.

Prace mogg wykonac osoby posiadajgce stosowne uprawnienia elektryczne.

Po instalacji wykona¢ pomiary przeciwporazeniowe oraz rezystancji izolacji.

Przed uruchomieniem kompensatora sprawdzi¢ poprawnos$¢ potaczen w stanie
beznapieciowym.

Po uruchomieniu kompensatora sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania a w szczegélnosci:

- poréwnac wskazania prgddw prezentowane na regulatorze z wskazaniami na mierniku
cegowym lub innym urzadzeniu kontrolnym

- sprawdzi¢ czy kolejnos¢ faz linii zasilajgcej kompensator zgadza sie z fazami zainstalowania
przektadnikéw pradowych.

5. Rysunkii schematy

1.
2.

Schemat podfaczenia kompensatora mocy biernej do sieci elektrycznej.
Orientacyjny plan sytuacyjny oraz miejsce zainstalowania kompensatora mocy biernej.



