SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru zasypania wykopoéw w zwigzku z rozbiorkg ktadki dla pieszych nad torami PKP
linii Kutno-Pita (linia nr 18, w km 91,863) w Aleksandrowiec Kujawskim , w sgsiedztwie
przejazdu kolejowego w ul. Dworcowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy
budowie obiektow i obejmuja:

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

— zasypanie wykopow po tawach fundamentowych wraz z zageszczeniem -
gruntem z odktadu tymczasowego,

— zasypanie wykopoéw po tawach fundamentowych wraz z zaggszczeniem —
z transportem gruntu z dokopu Wykonawcy,

— reezne plantowanie powierzchni terenu - gruntu rodzimego kat. I-111.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik roéznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
pd gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego pgs.

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy
ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objgtosciowa

Pad-

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Nasypy.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sg grunty
sypkie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu Wykonawcy
lub pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy.

Jako material zasypki nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki 1 piaski co najmniej
$rednioziarniste 0 wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowa¢ grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopow.

Materiaty przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,

- wibratory plytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.

Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot przewozone beda
samowyladowczymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do zasypywania wykopow
powinny odbywacé si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem 1 utratg
wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogo6lne warunki wykonania rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce 1 zaakceptowanego przez
Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejno$s¢ wykonania
wykopow 1 zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
przystagpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone w tym
z zanieczyszczen obcych iodwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt
niezamarzniety 1 bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - lawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu.

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowej.

5.2.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukeji.

Zageszezanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubosé
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

C) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy
I wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza
od $rednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywa¢ si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zaggszczac rgcznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg
metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu wystepuje obcigzenie
ruchem pojazdow)
0,97 -  wykopy po fundamentach podpér (pozostale)

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu. Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci + 2%.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- roz$ciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zagegszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowe;j
liczbie przejs¢ urzadzenia zageszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materialéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-91/B-06714/15 i PN-88/B-04481,

b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub PN-EN 933-8),

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

e) wodoprzepuszczalno$é 6x10™ m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

C) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany
wskaznik zageszczenia 1,00 lub 0,97

Dodatkowo dla przepustow nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztalcen konstrukcji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci
z pochyleniem okre$lonym w Dokumentacji Projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoS$cia wynikajagca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntow nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12,
zgodnie z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zageszczane] warstwy. Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi  by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik
zageszczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wynosi od 0,97 do 1,03.

Ocen¢ wynikow zageszczania gruntdow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest
wymagany wskaznik zaggszczenia gruntow.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
I kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnos$ci z normg 1 przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
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6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,

— 12 % - dla wskaznika zaggszczenia gruntow,

— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— +2.cm - dla rzednych,

— zgodnie z Instrukcja Producenta lub Aprobata techniczng — ugigcia konstrukcji
stalowej przepustu podczas zasypywania

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
I kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m*® wykonanej zasypki.
Ogo6lne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport materialu przewidzianego do wykonania robot,

— przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

— zasypanie wykopow przy elementach obiektow mostowych  wraz
Z zaggszczeniem,

— uporzadkowanie terenu robot,

— reczne plantowanie powierzchni terenu - gruntu rodzimego kat. I-111.

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy

10.1.a. Polskie Normy
PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
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PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wilasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-06721:1987  Kruszywa mineralne - Pobieranie probek

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-11111: 1996  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$s¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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