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1. PODSTAWOWE DANE O INWESTYCJI

1.1. NAZWA | ADRES INWESTYCJI

Niniejszy projekt obejmuje rozwigzania techniczne dla modernizacji instalacji elektrycznej w zakresie ochrony

odgromowej dla zadania:

WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO WRAZ Z WYKONANIEM DOCIEPLENIA DACHU BUDYNKU
DWORCA AUTOBUSOWEGO ZTM RONDO SRODKA, DO REALIZACJI NA DZIALKACH NR 6/5, 5/10,
ARKUSZ 14, OBREB 0004 SRODKA, POZNAN
(KATEGORIA XVII)

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia;
& rzut architektoniczno — budowlany dachu modernizowanego budynku,

& obowigzujace przepisy, normy i wytyczne do projektowania w zakresie instalacji elektrycznych,

Obowigzujace normy, przepisy i rozporzadzenia.

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994r., Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2017r. poz. 1332 z p6zn. zmianami),

- Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj. Dz.U 2017r. poz. 1073 z pdzn.
zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2019r., poz. 1065),

- Rozporzadzeniu  Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia

2012r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r., poz. 462z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra  Spraw  Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r,
w sprawie ochrony  przeciwpozarowej budynkéw, innych  obiektdbw  budowlanych i terenéw
(tj. Dz.U. nr 109 z 2010r. poz.719),

- Rozporzadzenie Ministra  Spraw  Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca  20009r.

W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (tj. Dz. U. nr 124 z 2009r, poz. 1030),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003r. nr 169, poz.1650),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (tj. Dz.U. 2003r. nr 120, poz.1126),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. z 2016r. poz. 1570),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r., Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. 2017r., poz. 519),

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o0 odpadach (tj. Dz.U. 2018r.,p0z.21, z 2017r. poz. 2422),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowe;j (j. Dz. U. 2018 poz. 620),

- Obowigzujace Aprobaty Techniczne,
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- Polskie Normy przywotane w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. z
pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2019, poz. 1065).

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji odgromowej na budynku dworca autobusowego ZTM Rondo
Srodka w Poznaniu.

Opisany budynek przechodzi modernizacje dachu wraz z instalacjg odprowadzania wody z dachu.

W zwigzku z powyzszymi modyfikacjami wymagane bedzie wykonanie nowej instalacji odgromowej na czesci
dachu budynku.
Niniejsze opracowanie, nie obejmuje zagadnien zwigzanych z instalacjg elektryczng wchodzacych w zakres
opracowania innych branz, jak:

% prace budowlane,

& konstrukcje budowlane pod urzadzenia instalacji elektrycznych,

& przebudowy istniejacych instalacji teletechnicznych na dachu.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE — INSTALACJA ODGROMOWA

21.  ISTNIEJACA INSTALACJA ODGROMOWA

Istniejaca instalacja odgromowa na dachu w zwigzku z modernizacjg dachu musi zosta¢ wymieniona na nowa.
Instalacja odgromowa zostata przeprojektowana uwzgledniajac aktualne wytyczne normatywne zawarte
w czteroarkuszowej normie PN-EN 62305, biorac pod uwage takze mozliwosci techniczne wykonania instalacji ze
wzgledu na architekture budynku.
Ze wzgledu na zidentyfikowanie nieprawidtowo$ci na dachu podczas inwentaryzacji zamieszczone zostaty ponize;

zdjecia z wizji lokalnej z uwagami co do sposobu wykonania instalacji:

ZDJECIE NR 1: Brak ochrony kominéw i anten na dachu.
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ZDJECIE NR 2: Brak wystarczajacej ilosci zwoddw pionowych na rogach budynkow.

-
-
- ©

ZDJECIE NR 3: Nieodpowiednie (samowolne) umieszczenie na dachu instalacji teletechniczne;.
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ZDJECIE NR 4: Uszkodzona instalacja odgromowa na dachu budynku.
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Modernizacja instalacji odgromowej

ZDJECIE NR 5: Istniejgca instalacja nie chroni elementdw wystajacych ponad pota¢ dachu.
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ZDJECIE NR 6: Brak zachowanych odstepdw izolacyjnych pomiedzy instalacjami réznych branz.

ZDJECIE NR 7: Brak ochrony anten.
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ZDJECIE NR 8: Nieprawidtowe prowadzeni instalacji po potaci dachu.

Na powyzszych zdjeciach przedstawiono stan istniejacy instalacji odgromowej, ktéra bedzie wymieniana w catosci

ze wzgledu na remont potaci dachu.

Powyzsze przyktada majg na celu uniknigcia nieprawidtowosci przy przeprojektowaniu instalacji.

2.2, INSTALACJA ODGROMOWA PO MODERNIZACJI

W celu wykonania poprawnego projektu instalacji odgromowej na dachu postuzono sie w pierwszej kolejnosci
wytycznymi zawartymi w nastepujacych normach:

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady og6ine

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
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PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach

Do niniejszego projektu jako zatgcznik dotaczono Analize ryzyka wystapienia wytadowania piorunowego dla
omawianego obiektu. Po przeanalizowaniu i okre$leniu zakresu przewidywanego ryzyka okreslono klase ochrony
odgromowej LPS - Lightning Protection System.

Wg przeprowadzonej analizy instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodna z obowigzujacymi normami

i przepisami dla Ill poziomu ochrony LPS.

Dla poszczegdinych czesci instalacji przyjeto nastepujace zatozenia:
- dla zwoddéw poziomych na dachu oraz zwodow odprowadzajacych przyjeto drut Fe/Zn fi8, uktadany na podstawach
rozstawionych co 80-100 cm,
- dla zwodoéw pionowych odprowadzajacych przyjeto takze drut Fe/Zn fi8 mocowany do elewacji budynku na uchwytach
systemowych co ok 120 c¢m,
- dla zwoddw pionowych odprowadzajacych od ztacza kontrolnego do uziomu — pilon/otok przejeto ptaskownik Fe/Zn
30x4,
- dla uzioméw pograzanych przy dodatkowych zwodach pionowych przyjeto pilony w postaci pretu Fe/Zn fi16 o diugosci

min. 6 m,

UWAGA:

Nie nalezy przykleja¢ podstaw do podtoza gdyz w wyniku naprezen w instalacji pod wptywem rozszerzalno$ci cieplnej
w przypadku niemoznosci wypiecia sie drutu z uchwytu moze nastapi¢ uszkodzenie potaci dachu. W takim przypadku
na odcinkach prostych co ok 40-50 m stosowac¢ elementy dylatacyjne (linke 50 mm? o drutach $red. min. 1,7 mm lub

drut odgromowy wygiety w ,zygzak”).

Wszystkie elementy przewodzace obce na dachu potaczy¢ nalezy metalicznie ze zwodami poziomymi.
Wentylatory dachowe, anteny telewizyjne i inne urzadzenia elektryczne na dachu, nalezy chroni¢ poprzez zastosowanie
iglic pionowych o odpowiednich wysokosciach na podstawach betonowych z zachowaniem normatywnych odstepow
izolacyjnych. Izolacja miedzy zwodem lub przewodem odprowadzajacym, a chronionym urzadzeniem nalezy uzyskac
przez zapewnienie pomiedzy czesciami odstepu d, wigkszego niz wymagany odstep izolacyjny s:

s =k; k—°I
Kn
gdzie:
ki — zalezy od wybranej klasy LPS,
kc — zalezy od pradu pioruna ptyngcego w przewodach odprowadzajacych,
km — zalezy od materiatu izolacji,
| - jest dlugoscig w metrach, mierzong wzdtuz zwoddw lub przewodu odprowadzajgcego od punktu, w ktérym jest

rozpatrywany odstep izolacyjny, od punktu najblizszego potaczenia wyréwnawczego.
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S1 (LPS 11l IV)=(ki*kc*)/km = (0,04 * 0,44 *30) /1 = 0,53 m

Powyzsze obliczenia wskazujg minimalng wartos$¢ odstepu izolacyjnego jaka nalezy zastosowaé pomiedzy instalacjq
odgromowa a jakimkolwiek elementem mogacym przewodzi¢ prad elektryczny.

System zwodow na dachu zostat potaczony z uktadem uziomowym za posrednictwem przewoddw odprowadzajgcych.
Zastosowano przewody odprowadzajace sztuczne zakoriczone pilonami pograzanymi lub czesciowym uziomem

otokowym.

Omawiany budynek posiada charakterystyczng architekture, ktéra utrudnia wykonanie symetrycznego rozejscia
zwodow odprowadzajgcych dokota budynku. W zwigzku z powyzszym postanowiono zage$ci¢ zwody poziome
w miejscach w ktorych mozliwe jest zej$cie z dachu zwodem pionowym nie kolidujgc z elementami pionowymi budynku
oraz mozliwe jest wykonanie uziomu wokét fundamentow.

Szczegbtowe roztozenie zwoddw pionowych pokazane zostato na rzucie budynku.

e  Opcjonalnie wykonanie uziomoéw dodatkowych projektuje sie jako pograzenie pretéw uziomowych FeZn fi16
i potaczenia ich z instalacjg odgromowa przy pomocy bednarki FeZn 30x4 i drutu FeZn fi8. W zalezno$ci od
miejsca wykonania zejécia zwoddw pionowych z dachu projektuje sie na wysokosci ok. 1m nad ziemig
wykona¢ zigcze probiercze ZP w postaci potgczenia skrecanego pomiedzy bednarkg a drutem w celu
mozliwosci odpiecia instalacji uziomowej od instalacji odgromowej i dokonania pomiaréw kontrolnych.

e Kazdy poszczegdlny uziom powinien charakteryzowa¢ sie rezystancja uziemienia ponizej 10 Q wg wymogow
normatywnych. Podczas pomiaréw nalezy bra¢ pod uwage korekte ze wzgledu na warunki atmosferyczne
podczas pomiaréw (min. pory roku, wilgotno$¢ gleby).

Przed przystapieniem do prac wykonawczych nalezy dokona¢ wizji lokalnej w celu skonfrontowania stanu

fizycznego z niniejszym opracowaniem.

Plan instalacji odgromowej przedstawiono na rysunku E-01 zataczonym do niniejszej dokumentacji.

2.3.  ZLACZA PROBIERCZE

Ze wzgledu na budowe architektoniczng budynku nalezy zagescic iloS¢ przewodow odprowadzajacych instalacii
LPS. Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia istniejacych uzioméw w celu weryfikacji ich poprawnosci.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji R<10 Q nalezy wykona¢ nowy uziom pionowy pograzany
w miejscu istniejacego przy pomocy pretow Fe/Zn @16 mm o dtugos$ci min 6 m. Ztacza probiercze nalezy wykonac
w postaci potgczenia skrecanego (drut Fe/Zn ¢8 — ptaskownik Fe/Zn 30x4 mm) na elewacji na wysokos$ci ok. 1 m od
poziomu ziemi. Polgczenia pomiedzy pograzonym pretem uziemiajgcym a zigczem probierczym nalezy wykonaé

ptaskownikiem Fe/Zn 30x4 mm. Polgczenie ptaskownika z pretem uziemiajgcym wykonaé galwanicznie poprzez
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spawanie lub wykorzystujac potaczenia systemowe, ktore nalezy przed zasypaniem gruntem rodzimym oczysci¢

a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg antykorozyjng,, tzw. ,farba cynkowa”.

24. INSTALACJE INNYCH BRANZ NA DACHU

Na dachu znajdujg sie urzadzenia elekiryczne i instalacje innych branz (anteny, klimatyzacja). Elementy instalacii
wentylacyjnej w postaci kominkéw metalowych musza znalez¢ sie w strefie ochronnej iglic odgromowych. Urzadzenia
wentylacyjne jak wentylatory takze nalezy ochroni¢ iglicami odgromowymi. Ze wzgledu na brak informacii w jaki sposob

jest zabezpieczone podtaczenie zasilania poszczegdlnego wentylatora na dachu nie nalezy podigcza¢ wentylatorow

do instalacji odgromowych i przy uktadani instalacji zachowa¢ odpowiednie odstepu izolacyjnego

W przypadku anten nalezy postapi¢ podobnie jak w przypadku innych instalacji. Anteny musza by¢ chronione iglicami

i muszg sie znalez¢ w zakresie tzw. kata ochrony w przypadku pojedynczych iglic.

Dodatkowo w przypadku rozprowadzania na potaci dachu okablowania instalacji elektrycznych i teletechnicznych na
dachu nalezy je prowadzi¢ w ostonie w postaci tras kablowych metalowych w postaci korytek lub drabinek przykrytych

pokrywami petnymi.

2.5. OZNAKOWANIE | OZNACZENIE KOMPONENTOW

Wszystkie komponenty instalacji powinny by¢ oznakowane odpowiednimi opisami. Oznakowanie powinno by¢
wykonane w trwatej postaci, oznaczenie nalezy wykona¢ réwniez na kablach (grupach przewodéw) oraz elementach
koncowych zgodnie z odpowiednimi normami PN. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zaopatrzone w opisy
stwierdzajgce rodzaj instalacji, numer urzadzenia i znak identyfikacyjny. Kazdy kabel powinien by¢ oznaczony na obu
koficach i na catej jego dtugosci tym samym numerem identyfikacyjnym. Sposéb oznaczenia ustali¢ w czasie prac

instalacyjnych.

2.6.  WYMAGANIA W ZAKRESIE UZYTKOWANIA INSTALACJI

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych jej w projekcie jest wiasciwa eksploatacja
zgodna z wiedzg techniczng oraz obowigzujgcymi normami i rozporzadzeniami.

Wszystkie urzadzenia powinny znajdowac si¢ pod nadzorem wykwalifikowanego serwisu.
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2.7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po zakoriczeniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi dokumentacje powykonawcza,
zawierajaca;
& rysunki instalacji — rzuty i schematy — wraz ze wszystkimi zmianami wprowadzonymi do zaprojektowanych
instalacji podczas realizacji inwestycji,
L szczegotowa specyfikacje zastosowanych materiatow i urzadzen,
& dokumentacije techniczno-ruchowa zastosowanych urzadzen wraz z instrukcjami konserwacii i serwisu,
& atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementéw instalacji (zgodnie
Z obowigzujacymi w tej sprawie wymaganiami).
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3.

UWAGI KONCOWE

% Przed zamoéwieniem materiatow i urzadzen wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.

L Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" w zakresie instalacji elektrycznych oraz obowigzujgacymi przepisami bhp i p-poz.

& Prace instalacyjne musza by¢ przeprowadzane przez wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie
$wiadectwa kwalifikacyjne SEP, aktualne badania lekarskie potwierdzajace zdolnos¢ do pracy.

& W czasie wykonywania robét przy instalacjach nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP.

% Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ proby pomontazowe urzadzen obejmujace pomiary ciggtosci
instalacji oraz pomiary rezystancji uzioméw do ktérych podtaczane bedg zwody pionowe.

& Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie przez uprawnione osoby pomiaréw odbiorczych instalacii
elektroenergetycznych i na ich podstawie sporzadzi¢ protokoly pomiarowe, ktdre nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji powykonawcze;.

& Na etapie projektowania, autorzy projektu z nalezyta starannoscig dokonali koordynacii istniejacych instalacji
branzowych oraz lokalizacji osprzetu i urzadzen. Nie zwalnia to jednak Wykonawcy od dokonania na budowie,
przed przystapieniem do robot instalacyjnych, koordynacji miedzybranzowej. Skutki odstapienia od dokonania
takiej koordynaciji nie mogg obcigza¢ autorow projektu.

& Rysunki i opis techniczny nalezy traktowaé, jako spojng cato$¢. Projekt rozpatrywa¢ uwzgledniajac cato$¢
dokumentacji.

& Wszystkie projektowane instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz
innymi - obowigzujacymi  przepisami dotyczacymi wykonywania i eksploatacji instalacji i urzadzen
elektroenergetycznych.

% Przed rozpoczeciem prac, nalezy uzyskac akceptacje projektu ze strony Inwestora.

&, Zabrania sie korzystania z urzadzen oraz osprzetu nie posiadajacego odpowiednich certyfikatow.

% Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym
opracowaniu drobnych elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla
kompletnego wykonania instalacji elektrycznych i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

& Wykonawca przed przystapieniem do realizacji - wykonawstwa instalacii elektrycznych, zobowigzany jest do
przeanalizowania zaproponowanych w projekcie rozwigzan technicznych. W przypadku pojawienia sie
jakichkolwiek watpliwosci, nalezy je wyjasni¢ z projektantem instalacji elektrycznych przed rozpoczeciem prac.

& Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty powinny odpowiadac¢ Polskim Normom i posiada¢
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami zharmonizowanymi
oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetniaty obowigzujace przepisy.

% Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacje projektowa cato$ciowo. Wszelkie elementy nie ujete
na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym, nalezy
traktowac tak, jakby byty ujete we wszystkich cze$ciach dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany

jest rowniez szczegbtowo zapoznac sie z projektami pokrewnymi, w tym z projektami branzowymi, w celu
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prawidtowego okre$lenia zakreséw rzeczowych poszczegolnych instalacji oraz granic opracowania, aby
zapewni¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji elektrycznych.




