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MALOPOLSKI
PANSTWOWY WOJEWODZKI INSPEKTOR
SANITARNY
Krakéw, dnia 16 stycznia 2017 r.
NS.9022.2.186.2016

Szpital Specjalistyczny
Im. Edwarda Szczeklika

ul. Szpitalna 13
33-100 Tarnéw

OPINIA SANITARNA
Matopolski Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny, na podstawie art. 3 pkt 2 i art. 12
ust. 1a, pkt 2 ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Paristwowej Inspekcji Sanitamej (tekst
jednolity: Dz. U. z 2015 r., poz. 1412), w zwigzku z § 22 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia. 21.08.2006 r. w sprawie szczegdlowych warunkow bezpiecznej pracy
z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz. 1325), po rozpatrzeniu wniosku
petnomocnika - Pani Barbary Radeckiej, FHUB Miro Sp. z o. o., ul. 11 Listopada 21, 38-300
Gorlice, w sprawie uzyskania opinii sanitarnej w zakresie projektu wraz z obliczeniem oston
statych dla pracowni tomografii komputerowej z zainstalowanym aparatem rtg Bright Speed

Elite 2010 firmy GE, w Szpitalu Specjalistycznym im. Edwarda Szczeklika w Tarnowie,
ul. Szpitalna 13, 33-100 Tarndw,

pozytywnie opiniuje
projekt Pracowni tomografii komputerowej przedstawiony przy przedmiotowym whiosku,
z zastrzezeniem: ”
~ W gabinecie rtg nalezy zapewni¢ facznoé¢ wizualng oraz glosowa pomiedzy pacjentem
I personelem medycznym, zgodnie z § 9 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21.08.2006 r. w sprawie szczegdfowych warunkdw bezpieczney pracy z urzgdzeniami
radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz. 1325).

Uzasadnienie
W dniu 16.12.2016 r. do Malopolskiego Paristwowego Wojewddzkiego Inspektora
Sanitarnego wptynat wniosek petnomocnika - Pani Barbary Radeckiej, FHUB Miro Sp. z 0. 0.,

Wojewddzka Stacja Sanitarmo-Epidemiologiczna w Krakowle
31-202 Krakéw, ul. Pradnicka 76
www.wsse.krakow.pl e-mall: wsse.krakow@pis.gov.pl
adres skrytkl na ePUAP: /wssekrakow/skrytka
centrala tel.: (+48) 12 25 49 400, 12 25 49 555
sekretariat MPWIS tel.; (+48) 12 25 49 500, fax: (+48) 12 41 62 093
REGON: 000297394 / NIP: 677-10-27-767



ul. 11 Listopada 21, 38-300 Gorlice, w sprawie uzyskania opinii sanitarnej w zakresie
projektu wraz z obliczeniem oston statych dla Pracowni tomografii komputerowej
z zainstalowanym aparatem rtg Bright Speed Elite 2010 firmy GE, w Szpitalu
Specjalistycznym im. Edwarda Szczeklika w Tarnowie, ul, Szpitalna 13, 33-100 Tarnéw.
Projekt zostat sporzadzony w 2016 r. przez mgr inz. Jerzego Chytta.

Przedmiotowa pracownia zlokalizowana jest na I pietrze budynku Szpitala. Projekt oston
zostat sporzadzony w zwigzku modernizacjq bytej Pracowni Angiografii celem dostosowania
jej do zainstalowania aparatu Bright Speed Elite 2010 firmy GE.

Gabinet rtg o powierzchni 33,00 m2 mieszczacy sie w projektowanej Pracowni tomografii
komputerowej, sasiaduje z pomieszczeniem sterowni, korytarzem, pomieszczeniem
przygotowania pacjenta, terenem zewnetrznym. Nad ww. gabinetem znajduje sie-..iok
porodowy, pod - rejestracja i izba przyje¢. Wysoko$¢ gabinetu wynosi 3,10 m.

Wedlug informacji zamieszczonej w projekcie, wentylacja Pracowni spetnia wymagania § 10
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21.08.2006 r. w sprawie szczegdfowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz. 1325). Na drzwiach
wejsciowych umieszczone zostang znaki ostrzegawcze przed promieniowaniem jonizujacym,
zapewnione beda réwniez wymagania zwigzane z ochrong radiologiczng pacjentdw,

a w szczegolnosci kobiet w cigzy.

Przeprowadzone przez projektanta obliczenia oston statych wykazaly, ze dodatkowego
wzmocnienia wymagajg: $ciana B-C pomiedzy gabinetem CT a korytarzem ostong
o réwnowazniku otowiu 1,0 mm Pb i drzwi D2 w tej $cianie ostong z blachy otowiowej
o grubosci 2,0 mm Pb oraz Sciana A-B pomigdzy gabinetem CT a pomieszcze m
przygotowania pacjenta ostong o réwnowazniku ofowiu 1,5 mm Pb i drzwi D3 w tej $cianie

ostong z blachy otowiowej o gruboéci 2,5 mm Pb.
Pozostate przegrody state spetniajg wymoég ochrony radiologicznej i nie wymagajg
dodatkowego wzmocnienia.

W zwigzku z powyzszym, Matopolski Panstwowy Wojewodzki Inspektor Sanitarny pozytywnie
opiniuje przediozony projekt ochrbny radiologicznej dla przedmiotowej pracowni.
Jednoczesnie Matopolski Pafistwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny informuje, ze:
1) kazda zmiana warunkdéw pracy lampy rtg majgca wplyw na wzrost dawki z ostonami
statymi oraz zmiany sposobu uzytkowania przestrzeni za ostonami statymi wymaga

uzgodnienia z MPWIS,;
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2) w przypadku zmiany_sposobu uzytkowania przestrzeni za ostonami staltymi nalezy
przeprowadzi¢ ponowne obliczenia i zastosowac¢ odpowiednie ostony; )

3) ocene wielkosci mocy dawki w rzeczywistym miejscu pracy nalezy przepr-o'wadznc na.
podstawie pomiaréw dozymetrycznych. Jedli zajdzie potrzeba, ustalié warunki
prawidtowej ochrony radiologicznej.

Niniejsza opinia sanitarna dotyczy dokumentacji inwestycji, na ktorej znajduje sie klauzula
Matopolskiego Paristwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego. |
Réwnoczesnie nalezy zauwazyC, iz nie jest ona efektem postepowania administracyjneg.o
w rozumieniu art. 15 Kodeksu postepowania administracyjnego i w zwigzku z powyzszym nie
lprzysiuguje na nig odwotanie. -

Malopolski Pafistwowy

Wojewddz 'Inspekto%
up. lek. med.4A¥aciej Klima
Zastepca Malopalskiego Pafistwowego
Wojewédzkiega Inspelitora Sanitarnego

Zalacznik: projekt (3 egz.)
muje:

petnomocnik - Pani Barbara Radecka, FHUB Miro Sp. z o. 0., ul. 11 Listopada 21, 38-300 Gorlice

‘ Do wiadomosci: NP wm.

Ref. sprawy: mgr inz. Z. Soczek, tel.: 12 25 49 455
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1. DANE OGOLNE
1.1. ZAKRES OPRACOWANIA .

Projekt zawiera calo§¢ prac z zakresu ochrony radiologicznej niezbednych do .wykfmania
‘w _pracowni rtg w celu ochrony pracownikéw obstugujacych aparat, pacjentéw jak i oséb
poStronnych przed nadmiernym promieniowaniem rentgenowskim. . .
| Projekt wykonano dla aparatu GE BrightSpeed Elite 2010 planowanego do zainstalowania
w modernizowanej bylej Pracowni Angiografii w Tarnowie przy ul. Szpitalnej 13, Dane techniczne
i informacje budowlane uzyskano od zleceniodawcy.

| 1.2. OPIS POMIESZCZEN.

Projektowana Pracownia Tomografii Komputerowej znajduje si¢ na I pigtrze Szpitala

Specjalistycznego w Tarnowie przy ul. Szpitalnej 13.

Gabinet rtg o powierzchni 33 m? sasiaduje z:

‘a) pomieszczeniem sterowni — $ciana (C-D) pomiedzy gabinetem rtg a pomieszczeniem sterowni
wykonana jest z cegly peinej grubosci 12 cm i ostong z blachy ofowiowej grubosci 1.0 mm Pb,

... . szyba w sterowni (O1) wykonana ze szkta olowiowego o réwnowazniku 2.0 mm Pb, drzwi

""" (D1) do sterowni posiadaja ostong z blachy otowiowej grubosci 2.0 mm Pb,

b) korytarzem (komunikacja) — Sciana (B-C) pomigdzy gabinetem rtg a korytarzem planowana

-, jest do wykonania z cegly pelnej grubosci 12 cm i ostony z blachy otowiowej, drzwi (D2) na
korytarz planuje si¢ wykona¢ wraz z ostona z blachy olowiowej,

c) pomieszczeniem przygotowania pacjenta — $ciana (A-B) pomigdzy gabinetem rtg
a pomieszczeniem przygotowania pacjenta wykonana jest z cegly pelnej grubosci 12 cm, drzwi
(D3) posiadaja ostone z blachy olowiowej grubosci 1.5 mm Pb,

d) jedna éciana (A-D) jest éciang zewngtrzng budynku, za ktéra nie przebywaja osoby,

e) nad gabinetem rtg znajduje si¢ blok porodowy — strop nad gabinetem Zelbetowy z wylewka
betonowa o lacznej grubosci 15 cm i dodatkows oslona z blachy otowiowej o grubosci
1.0 mm Pb,

f) pod gabinetem rtg znajduje si¢ rejestracja i izba przyjeé — strop pod gabinetem typ D-Z
o grubosci betonu 8 cm i dodatkowa ostong z blachy olowiowej o grubosci 2.0 mm Pb.

Wysokos¢ gabinetu rtg od posadzki do sufitu wynosi 3.1 m.

Og6lny rozktad pomieszczen przedstawiono na rysunku nr 1.

Pracownia posiada wentylacje spelniajgca wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegélowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz.U. Nr 180 , poz.1325).

II. OBLICZENIA OSLON STALYCH DLA APARATU GE BRIGHT SPEED ELITE 2010

II.1. ZALOZENIA DO OBLICZEN .

Do obliczen przyjeto ;
a) przecigtny czas skanowania pacjenta = 8 sek,
b) przecietna liczba badafi w tygodniu = 125,
c) natezenie pradu anodowego I =280 mA,
_€) napigcie na lampie rtg U = 130 kV,
f) U - wspétezynnik okreslajgcy prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej wiazki

promieniowania w kierunku obliczonej ostony -U=1
i) T - wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu :

S

[-+]
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- sterownia, blok porodowy nad gabinetem, rejestracja
i izba przyjec pod gabinetem ~T,=1.0
- korytarz (komunikacja), pomieszczenie przygotowania pacjenta -T>=0.25
j) t-czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia
t=T-U-to
to - maksymalny czas pracy zrédla promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie
W min.

ST e s

8125
t{ =101 ——— ;  t;=16.7 min=0.28 godz
60

8-125

t =025-1 ——8— t; = 4.17 min = 0.069 godz
60

| 11.2. OBLICZENIA OSLON PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM
PRZEZ PACJENTA.

i I1.2.1 Obliczenie oston pomiedzy gabinetem CT a sterownig.

Promieniowanie docierajace do sterowni bedzie promieniowaniem rozproszonym, dawka D' nie
moze przekroczy¢ 50% dawki granicznej. Przyjmujemy do obliczern dawke tygodniows
D = 50 uGy (dla os6b zatrudnionych przy stosowaniu promieniowania, przebywajacych
w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej, poza gabinetem rtg).

D'=0.5-D=0.5"-50=25 pGy
Zgodnie z 2.5.2.1 normy moc zredukowana Cy wynosi ;
D;-P  25-4.15°

(:1 = =
t- I 0.28 - 280

Ci1 =55 uGy-h! ' m*mA’ gdzie ;

1 =4.15 m, odlegloé¢ od osoby rozpraszajgcej promieniowanie do $ciany
t;=0.28 godz , czas narazenia na promieniowanie
I =280 mA , natezenie pradu
£/5>2 (f- pkt IL.3 ; s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajgcego, na ktéry pada
promieniowanie)
Grubos¢ otowiu odczytana z wykresu na rys.3 wynosi 1.5 mm Pb.

Sciana (C-D) pomigdzy gabinetem CT a sterownia wykonana z cegly pelnej grubosci
12 em i blachy olowiowej grubosci 1.0 mm Pb spelnia wymogi oslony stalej.

Szyba (O1) pomiedzy gabinetem CT a sterownia wykonana ze szkla olowiowego
o rownowazniku olowiu 2.0 mm Pb spelnia wymogi oslony stalej.

Drzwi (D1) do sterowni zabezpieczone blachg olowiowa o grubosci 2.0 mm Pb speiaja
wymogi oslony stalej.

- 11.2.2 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem CT a korytarzem (komunikacja).

Promieniowanie docierajace na korytarz bedzie promieniowaniem rozproszonym, dawka D' nie
moze przekroczy¢ 50% dawki granicznej. Przyjmujemy do obliczei dawke tygodniowa
D =8.5 Gy (dla os6b z ogétu ludnosci przebywajacych w sasiedztwie).
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D'=0.5-D=0.5-8.5=4.25 uGy
Zgodnie z 2.5.2.1 normy moc zredukowana C, wynosi ;

D' - PP 4725 - 3.44
Cl —g —
t -1 0.069 - 280

G bl e S TR S o . S

C;=2.6 pGy-h'-m*mA" gdzie ;

1 =3.44 m, odleglos¢ od osoby rozpraszajgcej promieniowanie do miejsca ostanianego

t;=0.069 godz , czas narazenia na promieniowanie

I =280 mA , natgzenie pradu

/s > 2 (f - pkt I1.3 ; s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktéry pada
promieniowanie)

Grubos¢ olowiu odczytana z wykresu na rys.3 wynosi 1.9 mm Pb.

Sciana (B-C) pomiedzy gabinetem CT a korytarzem (komunikacja) wykonana z cegly pelnej
grubosci 12 cm powinna posiadaé¢ dodatkow3 oslong o réwnowazniku olowiu 1.0 mm Pb.
Drzwi (D2) na korytarz (komunikacj¢) powinny posiadaé¢ oslone z blachy olowiowej
o grubosci 2.0 mm Pb.

I1.2.3 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem CT a pomieszczeniem przygotowania pacjenta.

Promieniowanie docierajgce do pomieszczenia przygotowania pacjenta bedzie promieniowaniem
rozproszonym, dawka D' nie moze przekroczy¢ 50% dawki granicznej. Przyjmujemy do obliczen
dawke tygodniowg D = 8.5 pGy.

D'=0.5-D=0.5"85=4.25 pGy
Zgodnie z 2.5.2.1 normy moc zredukowana C; wynosi ;

D - P 425-2.1°
C;= =
ty -1 0.069 - 280

C1=0.97 uGy-h"-m*mA™ gdzie ;

1 =2.1 m, odleglo$¢ od osoby rozpraszajacej promieniowanie do miejsca oslanianego

t2=0.069 godz , czas narazenia na promieniowanie

I =280 mA , natgzenie pradu

/s> 2 (f - pkf IL.3 ; s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktory pada
promieniowanie)

Grubos¢ otowiu odczytana z wykresu na rys.3 wynosi 2.2 mm Pb.

Sciana (A-B) pomicdzy gabinetem CT a pomieszczeniem przygotowania pacjenta wykonana
: ;Egly I;)e;nej grubosci 12 cm powinna posiadaé dodatkows oslong o réwnowazniku otowiu
5’ mm Pb.

Drszi (D3) do pomieszczenia przygotowania pacjenta powinny posiadaé oslong z blachy
olowiowej 0 grubosci 2.5 mm Pb.

.
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[1.2.4 Obliczenie ostony stropu nad gabinetem CT.
: Promieniowanie docierajgce na blok porodowy nad gabinetem bedzie promieniowaniem
rozproszonym, dawka D' nie moze przekroczyé 50% dawki granicznej. Przyjmujemy do obliczen
dawke tygodniowa D = 8.5 pGy.

D'=0.5-D=0.5-8.5=4.25 uGy

Zgodnie z 2.5.2.1 normy moc zredukowana C; wynosi ;
D -P? 425-2.12

(:1 = =
t;- 1 0.28 - 280

C1=0.24 pGy-h*-m*-mA™ gdzie ;

1 =2.1 m, odleglos$¢ od osoby rozpraszajgcej promieniowanie do miejsca ostanianego
t; = 0.28 godz , czas narazenia na promieniowanie

I =280 mA , nat¢zenie pradu
/s> 2 (f - pkt I3 ; s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajgcego, na ktéry pada

& promieniowanie) )
§ Grubosc otowiu odczytana z wykresu na rys.3 wynosi 2.6 mm Pb.
‘ Strop nad gabinetem spelnia wymogi oslony stalej.

£ 11.2.5 Obliczenie ostony stropu pod gabinetem CT.

#§ Promieniowanie docierajace do rejestracji i izby przyje¢ pod gabinetem bedzie promieniowaniem
§ rozproszonym, dawka D' nie moze przekroczy¢ 50% dawki granicznej. Przyjmujemy do obliczen

f:l i dawke tygodniowa D = 8.5 puGy.
D'=0.5-D=0.5-8.5=4.25 pGy

Zgodnie z 2.5.2.1 normy moc zredukowana C1 wynosi ;

D-I2 425-1.0°
cl = ]
t -1 0.28 - 280
C1 =0.05 pGy-h-1'm2-mA-1 gdzie ;

I =1.0 m, odlegtosé od osoby rozpraszajacej promieniowanie do miejsca ostanianego

1; = 0.28 godz , czas narazenia na promieniowanie

1 =280 mA , natezenie pradu

f2/s > 2 (f - pkt IL.3 ; s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktéry pada
promieniowanie)

VG_f_ubOégolowiu odczytana z wykresu na rys.3 wynosi 2.9 mm Pb.
{Strop pod gabinetem spelnia wymogi oslony stalej.
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[[,3 OBLICZENIA OSLON PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM

PRZEZ OBUDOWE GANTRY
Zgodnie z punktem 2.5.3.1 Normy zredukowang moc dawki oblicza si¢ ze wzoru :
D-P-f
Cy= — gdzie;
t-I-y-S

D=0.5-D
D = dawka tygodniowa okreslona zgodnie z pkt 2.2 normy
1 = odlegloéé przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca ostanianego

t = czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie

I = natezenie pradu

y = wspodlczynnik ostabienia promieniowania w tkance zgodnie z pkt 2.4 normy
wigzki

"1].3.1 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem CT a sterownig.

Przyjmujemy wspo6iczynnik y = 0.21
D'=0.5-50=25 uGy

1=4.15m
f=08m
S=0.1 m?
I,t - patrz punkt I1.2.1
D-1?-£

7} —
f1-1-y-S
25 - 4.15%- 0.8?

C2=

0.28 - 280 - 0.21 - 0.1

C,=167.4uGy -h' - m?> - mA™

3 0D:;a zredukowanej mocy dawki C, = 167.4 odczytany z rys. 4 réwnowaznik ofowiu wynosi
b mm Pb.

§ Oslony opisane w pkt. I1.2.1 spelniajg powyzsze wymagania.
1 .3.2 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem CT a korytarzem (komunikacja).

Przyjmujemy wspétczynnik y = 0.21
=0.5-8.5=4.25 uGy

1=3.44m
8 f=08m
. S=0.1 m?

I,t - patrz punkt I1.2.2

¢

ja !

b i

f = odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej

S = rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na plaszczyzng prostopadla do kierunku
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Vo2

'E; D-1*£
},%5 CZ=_'_"'_‘
i tp-1-y-S

425 - 3.44% - 0.8?
Cz =

0.069 - 280 - 0.21 - 0.1

C,=79.3 pGy - bl - m? - mA™

§ 1.1mm Pb.
"“ i Oslony opisane w pkt. I1.2.2 spelniaja powyzsze wymagania.

Przyjmujemy wspdtczynnik  y =0.21
'=0.5 - 8.5=4.25 pGy

1=21m

f=0.8m

S=0.1 m?

I,t - patrz punkt I1.2.3

D-P-f
sz—

t-1-y-S

425-2.1%- 0.8

C2=

0.069 - 280 - 0.21 - 0.1

C2=29.5uGy - h' - m? - mA™

3 Q.f;lgny opisane w pkt. IL.2.3 spelniajg powyZsze wymagania.
1 34 Obliczenie ostony stropu nad gabinetem CT.

Przyjmujemy wspélczynnik y = 0.21
L ke '=0.5 - 8.5 =4.25 uGy
1=2.1m
f=08m
S$=0.1 m?
I,t -patrz punkt I1.2.4

el D-P? £
Cz'—-"-————
ti-I-y-8S

; Dla zredukowanej mocy dawki C; = 79.3 odczytany z rys. 4 réwnowaznik otowiu wynosi

£11.3.3 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem CT a pomieszczeniem przygotowania pacjenta.

§ Dla zredukowanej mocy dawki C; = 29.5 odczytany z rys. 4 rownowaznik ofowiu wynosi
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425-2.1%- 0.8
Cz =

0.28 - 280 - 0.21 - 0.1

C;=73pGy - h'-m’ - mA”

Dlazrcdukowanej mocy dawki C; = 7.3 odczytany z rys. 4 réwnowaznik olowiu wynosi
& 1.8 mm Pb.
o Oslona opisana w pkt. I1.2.4 spelnia powyZsze wymagania.

 Przyjmujemy wspétezynnik y = 0.21

e D'=0.5 - 8.5=4.25 pGy
1=1.0m

f=0.8m

S=0.1 m’

I,t - patrz punkt 11.2.4

D-P-f
CZ=__"'—
tIIyS

425-1.0% - 0.8
C2 =

0.28 - 280 - 0.21 - 0.1
C,=1.65pGy -h?' - m? - mA™

& D zredukowanej mocy dawki C; = 1.65 odczytany z rys. 4 réwnowaznik otowiu wynosi
2.5.mm Pb.

& Osiona opisana w pkt, I1.2.5 spelnia powyzsze wymagania.

§11.4. OBLICZENIA OSEON PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM.

#@11.4.1 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem CT a sterownia.

Zgodnie z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promieniowania ubocznego Du wynosi :

Du=Du-t gdzie :

Du = ].(? mGy/h (w odlegtosci 1 m od ogniska lampy) — okreslona w § 31 Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegélowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz.U. Nr 180, poz.1325)

¥t = 0.28 godz. - czas narazenia na promieniowanie

Du - w odlegtosci 4.15 m wyniesie :
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. 1.0
Du= =0.058 mGy/h awiec:
4.15°

Du =0.058 - 0.28 = 0.016 mGy

, Poniewaz blacha olowiowa i szyba ze szkla olowiowego o grubosci 2.0 mm Pb oslabi
{ promieniowanie X — 3000 razy , dawka promieniowania za ostong wyniesie :
2

: Du 0.016

= g Dawka prom. = 0.005 pGy

k 3000
Dawka ta jest znacznie mniejsza od 10% dawki okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
® 7z dnia 21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegélowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzgdzeniami
# radiologicznymi (Dz.U. Nr 180, poz.1325)

Zgodnie z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promieniowania ubocznego Du wynosi :
Du=Du -t gdzie :

- Du= 1.0 mGy/h (w odlegloéci 1 m od ogniska lampy)
t2 =0.069 godz. - czas narazenia na promieniowanie

Du - w odleglosci 2.1 m wyniesie :

1.0

Du= =0.23mGyh awiec:

2.1
Du = 0.23 - 0.069 = 0.016 mGy

‘I{oni;:Waz blacha otowiowa o grubosci 2.5 mm Pb ostabi promieniowanie X — 10000 razy, dawka
: 1 promieniowania za ostong wyniesie :
L Du 0.016
= g Dawka prom. = 0.0016 uGy

i b k 10000
i Dawka _tajf:st zr!acznie mniejsza od 10% dawki okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
§ zdnia2l sierpnia 2006 r w sprawie szczeg6towych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami

. radlologlcznyml (Dz.U. Nr 180, poz.1 325)

i 430?hczeme ostony stropu pod gabinetem CT.

p - Zgodnie z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promieniowania ubocznego Du wynosi :

Du=Du-t gdzie :

Du = 1.0 mGy/h (w odleglosci 1 m od ogniska lampy)
ti =0.28 godz. - czas narazenia na promieniowanie

Du=1.0-0.28 =0.28 mGy
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mewaz éﬁop (réwnowaznik ostony z olowiu = 3.0 mm Pb) ostabi promieniowanie X — 30000
- dawka promieniowania za ostong wyniesie :
e Du 028
= ; Dawka prom. = 0.009 pGy
k 30000

Jé:s'téu.aCmie mniejsza od 10% dawki okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
_sierpnia 2006 r w sprawie szczegbtowych warunk6w bezpiecznej pracy z urzgdzeniami
adiologicznymi (Dz.U. Nr 180 , poz.1325)

Ssostaly i !dsionami obliczone dawki tygodniowe promieniowania ubocznego sa duzo

#mniejsze niz 101-% dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z pkt 2.2 normy, w zwigzku
powyzszymgruboéé istniejagcych oslon moze pozosta¢ bez zZmiany (na podstawie pkt.

.5.4.3 normy).

UMOWANIE
| OSEON STALYCH.

iczenia oston stalych zostaly wykonane dla maksymalnie stosowanych warunkéw
yvykoh}'?Wania ekspozycji, stosujac zasade ALARA. Obliczenia wykonano uwzgl¢dniajgc
& istnicjace ostony przed promieniowaniem rtg znajdujace si¢ w pracowni. Uwzgledniono
& promicniowanie rozproszone i uboczne w zakresie przewidzianym przez norme. Nie
@ uwzgledniono promieniowania pierwotnego z uwagi, ze jest ono pochianiane przez obudowg
& ochronng aparatu (Gantry).

#. Do obliczen oston przed promieniowaniem rozproszonym i ubocznym przyj¢to dawke
& tygodniowa réwng dawce granicznej, zgodnie z § 31 Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia
& 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegblowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
@ radiologicznymi (Dz.U. Nr 180, poz.1325).

§111.2. ZESTAWIENIE OSLON STALYCH .

Wymagana
fLlr Nazwa ostony Olsii:{::}ia Oslona istniejgca ostona
b , wy dodatkowa
i Sterownia —$ciana -cegla 12 cm + 1.0 mm Pb - brak
q 1 —szyba | 1.5mm Pb |- 2.0 mm Pb - brak
b | — drzwi -2.0 mm Pb - brak
| Ko ikacia) — $ci - -

| 2 rytarz (komunikacja) Sciana | 4 o b cegla 12 cm 1.0 mm Pb
3 —drzwi - - - 2.0 mm Pb
| Pomieszczenie przygotowania
| 3. |pacjenta —$ciana | 2.2 mm Pb |- cegla petna 12 cm - 1.5 mm Pb
—drzwi - 1.5 mm Pb - 1.0 mm Pb
4. | Strop nad gabinetem 2.6mmPb |-beton 15cm+1.0mmPb |- brak
%] 5. [Strop pod gabinetem 29mmPb |-beton 8cm+20mmPb |- brak
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. [I.3. UWAGI KONCOWE.

i
1. Przy napromieniowaniu pacjentow nalezy stosowaé ostony na czesdci cialk: "nie obj

pierwotna, lecz narazone na promieniowanie uboczne i rozproszone, Nay romien

w ciagzy nalezy unikag. o ] ' :

2. W czasie ekspozycji w pracowni nie mogg przebywac osoby postronne.
3. Nad drzwiami do gabinetu od strony korytarza (D2) i pomieszczenia p

i, (D3) nalezy umiescié oswietlenie ostrzegawcze }v}qczane réwnoczesnie

_ oraz informujace o wlaczeniu wysokiego napigcia na laml?q rentgenowska :

4. Na drzwiach do gabinetu od strony korytarza (D2) i pomieszczenia przygotowa

" nalezy umieécié oznakowanie pracowni rentgenowslflej (wzor; Zat.nr

Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegblowych.

 pracy z urzdzeniami radiologicznymi (Dz.U. Nr 180 , poz.1325).

Inspektor Ochrony Radio
w pracowniach stosujg
rentgenowskie w cela

mgr inz. Jerz
(zaswiadczenie GIS nr




