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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
dia budynku Budynek szkoty nr 1

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Budynek szkoty Zdjecie budynku
Adres obiektu 26-624 Zakrzew Dgbrowka Podtezna 29B
Catosc/ czesSc budynku
Nazwa inwestora Gmina Zakrzew
Adres inwestora Zakrzew
Kod, miejscowosc 26-624, Zakrzew
Powierzchnia uzytkowa o
regulowanej temp. (As, m?) 141,50
'I:lg;werzchma zabudowy (Ag, 760,00
Powierzchnia netto (Pn, m?) 1451,30
'P(;Wlerzchma uzytkowa (Py, 1451,30
m?)
Powierzchnia ruchu (Pr, m?)
;’gvnerzchma ustugowa (Pg, 145130
Kubatura budynku (V, m®) 6223,45
Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka |Podpis Data
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Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Sprawdzenie warunku uniknigecia rozwoju ple$ni

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qnna dla kazdej strefy
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Bilans mocy

Podstawa prawna:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody Sciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,16 0,20 Tak
Il. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,29 0,30 Tak
1ll. Przegrody stropy wewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spelniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,15 0,25 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Wsp. U Wsp.g wg spetnion
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/m2K] Wsp. g [\/V\O—rigz}g] WT2021 y
Unmax g
1 | Okno zewnetrzne | OZ 1 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak N
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,721
2 Luty 0,717
3 Marzec 0,621
4 Kwiecien 0,568
5 Maj 0,242
6 Czerwiec -1,039
7 Lipiec -6,393
8 Sierpien -0,739
9 Wrzesien 0,179
10 Pazdziernik 0,499
1 Listopad 0,654
12 Grudzien 0,692

Miesigc krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegéinych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m?K)] frsi frsi>frsi,max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna SZ 1 0,16 0,979 0,979 > 0,721 Spetniony
2 | Podioga nagruncie | PG 1 0,29 0,962 0,962 > 0,852 Spetniony

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Szkota

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 1451,3| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | wim?

Pojemnosc cieplna budynku Cm | 536981000| J/K

Stata czasowa budynku T 785| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,2 -

- aH 62| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qrndan KVWh/m-c

Miesigc I I ] v \Y, Vi Vil | Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura

zewnetrzna Be, °C -1,2| -09| 44| 63| 122| 17,1| 19,2| 16,6| 12,8| 82| 29| 0,8

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1190| 1059 1077

Qu1r=10 Hi-(61-6e)tm 0 6 8757 | 7442 | 4378 | 1575| 449| 1908 | 3911| 6624 | 9289 7

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00

QH,zy= 103 sz'(ei-ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata cieptfa przez

przenikanie Qun=QuetQray | | g | | Og| 8757 | 7442| 4378 1575 449| 1908 | 3911|6624 | 9289 e

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qso, 4857 | 5576 | 1035| 1382) 1860| 1944 2009 1775| 1220| 7557 | 3584 3108
6 2 3 9 7 1 0

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint: 103 As-tm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1035| 1382 | 1860 | 1944 | 2009 | 1775| 1220

Qrign=Qsor Qint KWh/m-c 985718576 gl T3l 3| @8 7| 4| | Te=T| =08 il

YH= Qi gn/ Qe 016| 0.21| 047| 0.74| 169( 490| '"'| 369| 124| 0,45 0,16] 0,11

YH,1 0,14| 0,19| 0,34 060| 1,21| 0,00| 0,00| 0,00 0,85| 0,30| 0,14| 0,14

YH,2 0,19| 0,34| 0,60| 1,21| 3,30| 0,00| 0,00 0,00 2,47| 0,85| 0,30| 0,14

fHm 1,00| 1,00/ 1,00| 0,94| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40| 1,00| 1,00 1,00

Wspotezynnik wykorzystania | 4 o | 4 00| 1.00| 0,96 0,58| 0.20| 0,06| 0,27| 0,76| 1,00| 1,00| 1,00

zyskéw ciepta, nNH.gn

Miesieczne zapotrzebowanie | 2509 | 2109 | 1173 | 5523 | 175, 016! 000l 101 633,| 9165 | 1969 | 2402

na energie QH,ndn=QHnt - 967| 863| 7,14 77 69| ' ’ 16| ,97| 5,53| 2,04
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nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 1805| 1607 | 1328 | 1129 1005 | 1409 | 1635
w miesiacu 6 8 7 5 6643| 2390| 681| 2896 | 5934 0 4 3
ve=1 0-3-Hve: (ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 2995 | 2667 | 2204 | 1873 | 1102 1667 | 2338 | 2713
ogrzewanej w miesigcu 6 4 3 4 2 o466 1130 4804 846 4 3 0
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH,na=Z(QHndn), 117152 8
kWh/rok :

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy A¢ V' 6 cie[:)lo Qi na
strefy :
- m?2 m?3 °C kWh/rok
1 Szkota 1451,30 6050,00 20,0 117152,76
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu na [kWh/rok] 117152,76

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 todz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: Zbigniew Grzmil [001]

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 419 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, 6w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 1451,30 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm3/(m?2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw.nd 12207,50 kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

 Czes$¢ budynku

Nazwa zrodta

Kociot olejwy

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej
opatowy

Wspotczynnik W 1,10 -
Wspotczynnik We 0,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 117152,76 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub
ciekte, z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do
120 kW

Sprawno$¢ wytwarzania nw.g

0,91 .

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji automatyczne;j
miejscowe;j

Sprawnosc regulacji NH.e

0,82 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu NH.d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nx,s

1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nutot

0,72 5

Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom He

848,84 kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodfa Kocit olejowy

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej
opatowy

Wspotczynnik Ww 1,10 -
Wspétczynnik Wei 0,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 12207,50 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym
lub olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50
kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g

0,88 .

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktoéw poboru cieptej wody do 30

Sprawno$¢ przesytu nw.d

0,80 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nos$nika nwit | 0,60 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw% 848,84 kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom.L%

Czes¢ budynku
Nazwa zrodfa Oprawy
Nr zrodta 1 -
Rodzaj no$nika energii
Wspotczynnik WL 0,00
Wspéiczynnik Wei 0,00 -
Energia uzytkowa Eii% 79,70 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 1451,30 m2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien to 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny fgcznik wigczenie/wytgczenie
Wptyw $wiatta dziennego Fp 0,80 -
Rodzaj regulacji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzopa do utrzymania o$wietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -

- kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qr/As

Czes$¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodfa QuH QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot olejwy ;1 Ti52,7 ;63540’7 17989486
Suma (1317152,7 ;63540,7 179894 86
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qk,w Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kocit olejowy 12207,50 [20400,24 |22440,26
Suma 12207,50 |20400,24 |22440,26
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qui Qk.L Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Oprawy - 5679,47 10,00
Suma - 5679,47 10,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 89,13 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+QkL+Eeipom) / At 131,83 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp r+Qp w+Qp L 20233511 kwhirok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 139,42 kWh/(m?2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

1451,30 m?

uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w

45,00 kWh/(m?-rok)

oswietlenia

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL

25,00 kWh/(m?-rok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okre$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

70,00 kWh/(m?-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok)

EPmax kWh/(m2 rok)

Uwagi

139,42 <

70,00

Warunek niespetniony

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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9) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/{m*rok])]

! Ocenany budynek

\50 ,100 150 200 1250

&

Wymagana dla nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warungk powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [kVWh/rok]
1 Ogrzewanie 848,84
2 Przygotowanie cieptej wody 848,84
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