D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji
zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2188D w miejscowosci Snowidza o dtugosci okoto 1,5 km”.
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstw
podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm, 15 cm i 20
cm dla kategorii ruchu KR 1 i chodnikéw.

Niniejsza specyfikacja obejmuje takze roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy pod przepusty.

14 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi Wymaganiami Technicznymi WT-4 oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

22 Rodzaje i wymagania dla materiatéw do nawierzchni

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego nalezy stosowaé kruszywo uzyskane z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w kiérym procentowa zawarto$¢ zieren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii
nie nizszej niz Csopo.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych

Rozdz.w przeznaczonych do zastosowania w
PN-EN o warstwie: Odniesienie do
;ggjz Wiasciwosé podbudowy zasadniczej tablicy w PN-EN
nawierzchni drogi obcigzonej 13242:2004
ruchem
KR 1-KR 5
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0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5;45;63i 90

4.1-4.2 |Zestaw sit # Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GL80, GA75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
432 | hosrednich wg PN-EN 933-1 GT2015 Tabl.3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o GTA10, Tabl 4
e ciggtym uziamieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 aol.
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-1
- . P Flso Tabl. 5
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
4.4 lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych Cooz Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym * Toekiarowana Tabl. 8
4.6
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
47 |Jakosc¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaganp. 2.2 -2.4
Odpornos¢ na -
)
52 | 1ozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA« Tabl.9
Odpornos¢ na
53 |scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Mo beerovara Tabl. 11
54 |Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WamNR
: zalezno$ci od frakcji) WA22™)
6.2 |Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 AS\R Tabl. 12
6.3 |Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
6421 Staloé.é objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998. Ve Tabl 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
6422 | pN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
6423 |EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 |Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Bra!( subst.ancji szkodliwych w stost.m’k u
do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak Zzadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 |Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia
- skaty magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 |Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wgPN-EN 1367-1 - Skaty osadowe: F10 Tabl. 18

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25*%)
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Zak ik
Ca aczni Skfad materiatowy deklarowany

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

Zalaé:znik zrodtach kruszywa pochodzenia
podrc;zdz Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
iat kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy badac czy zawarto$¢ substanciji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) kgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5;
245;254

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornos$cig na rozdrabnianie LA<35

) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

23 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys 12. ‘Miéiswzﬁﬁka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej 0/31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Do wykonania podbudowy pod przepusty stosowac kruszywo o krzywych uziarnienia pokazanych na rysunku 2.
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Rys. 13. Mieszanka niezwiazana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
Rysunek 2. Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej 0/45 mm

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
powinno zawiera¢ sie miedzy krzywymi.

24 Wymagania dla mieszanek do nawierzchni z kruszywa

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4 2010 —
odniesienia podane w tablicy dotyczg numeracji w WT-4

Wymagania wobec mieszanek
Rozdz niezwigzanych przeznaczonych do L
w zastosowania w warstwie: Odnlesngnle
PN- Wiasciwosc . . . . do tablicy w
EN podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi | PN-EN 13285
13285 obcigzonej ruchem
KR1-KR 2
4.3.1 |Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
4.3.2 [Maksymalna zawartos$¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFwr Tab. 3
4.3.3 [Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl4i6
4.41 [Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia Tabl.5i6
wgrys. 12-14
442 Wyrpagartua wgbec jednorodnosci uziamienia poszc?e.golnych W tab. 4 Tablica 7
partii-poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
442 Wymagania ’\{vo'bec Jednf)rodnosm uziamienia na sitach Wg tab. 5 Tablica 8
kontrolnych- réznice w przesiewach
4.5 [Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE°°) co najmniej 45 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA
mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategoria nie wyzsza niz %
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z dekl
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe eklarowana
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z E4 )
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
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Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsgczajacej po
4.5 [zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Brak wymagan
1s=1,0; wspoétczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
) 80-100
optymalnej wg metody Proctora -

Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreSlonych ~ w  dyrektywie  Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
4.5 [Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢  substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET

31 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

33 Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarkg lub uktadarkg kruszywa.
Zastosowany sprzet mechaniczny do rozscielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i zyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.4 Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym, ciezkim. Stosowane walce muszg by¢ wyposazone w:

- system zwilzania watéw przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania sie kruszywa podczas
klinowania,

- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajgcej (dla walcow wibracyjnych),

- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.

3.5 Profilowanie powinno by¢ wykonywane cigzkim szablonem lub réwniarka.
4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
42 Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac¢ sie w sposoéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport geosiatki i geowtdkniny wg zalecen Producenta.
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S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00.
52 Zakres wykonywanych robét.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie ulepszonego
cementem podtoza lub bezposrednio na nasypie.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczna.

5.2.2. Dow6z zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiadaé wymaganiom SST. Zrédio pozyskania (zakupu)
materiatdw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dow6z na miejsce wbudowania
odbedzie sie transportem samowytadowawczym.

Dopuszcza sie zakup gotowej mieszanki z kruszywa stabilizowanego spetniajgcej wymagania SST.

Za opracowanie receptury na podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie odpowiedzialny jest Wykonawca.

5.2.3. Rozscielenie warstwy kruszywa tamanego.

Rozscielenia materialtu w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw
wyzej lezgcych.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Watowanie nalezy
wykonywac z polewaniem wodg. Wymagania odnosnie watowania:

- zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem, manewry walca
nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie
watowania,
- watowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi
ku gorze,
- walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 1% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-S-06102 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 3:

Tablica 3

Wskaznik no$nosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, Przy zageszczaniu s = 1,00 Przy zageszczaniu Is 2 1,03
nie mniejszy niz:

Podbudowa pomocnicza 80 120

53 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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5.4 Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozkiadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczb Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan b (|jn|r’na nz iczba. podbudowy przy-padajgca na
adan na aziennej jedno badanie (m?)
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancjg +2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg Instrukcji Badan podtoz Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP1998, nie
rzadziej niz jak w tab. 3 Lp. 8, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£s
£,

IA

2,2

82



Wartosci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8. tablica 6. Wartosci E1 i E, powinny wynosic
kolejno: 80 MPa i 140 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. s . w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
2 Réwnos¢ podtuzna pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ £ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
- dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
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Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o wskazniku Wskaznik il Minimalny modut odksztat-cenia
Whos Ni€ Mniejszym skaznik zagegszczenia Is mierzony ptytg o Srednicy 30 cm, MPa
niz, % e od pierwszego od drugiego
mniejszy niz obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,00 60 120

80 1,00 80 140

120 1,03 100 180

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg ,Instrukcji badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” ¢z.2 (1998).

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtadciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz geosiatki/geowtdkniny wbudowanej pomiedzy warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6.

Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe (wyréwnanie) podtoza,
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— zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg lub zakup gotowej mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— uporzgdkowanie terenu robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-B-06714-42
PN-S-06102
BN-68/8931-04
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010, Warszawa 2010

10.3 Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.2
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