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Egzemplarz 4
Projekt techniczny

(wg art. 29, pkt. 4 ppkt.3 Prawa Budowlanego)

Inwestor: Urzad Gminy Osieczna
ul. Powstancéw Wikp. 6
64-113 Osieczna

Obiekt: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW
usytuowanej na gruncie — dz. 1035/1 dla Centrum
Kultury i Biblioteki w Osiecznej

Adres: Osieczna ul. Krzywinska 4, gmina Osieczna,
powiat leszczynski, wojewddztwo wielkopolskie

Nr dziatek: jednostka ewidencyjna 301303_4 Osieczna-Miasto
Obreb 0001 Osieczna, dz. 1035/1

Projektant: Wiestaw Janura
(branza elektryczna) uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych nr upr. 7131/14/P/2001

Opracowat: Krzysztof Lysikowski
Projektant: Mirostaw Wecta$
(branza konstrukcyjna) uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej nr ewid. 1685/94/Lo

Leszno, listopad 2022 r.
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2. SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA
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3. UPRAWNIENIA DO PROJEKTOWANIA
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-V7K-N68-G27 *

Pan Wiestaw Janura o numerze ewidencyjnym WKP/IE/1674/01

adres zamieszkania Mastowo ul. Bociania 8, 63-900 Rawicz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-23 roku przez:

Jerzy Stroriski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.

[ -b:{r-
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BUDOWNICTWA

Zasdwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-JCZ-537-7RQ *

Pan Mirostaw Wectas o numerze ewidencyjnym WKP/BO/5494/01

adres zamieszkania Sierakowo ul. Przyjemskiego 23, 63-900 Rawicz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowe;j Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-11-30 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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4. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

OSWIADCZAM, Ze projekt techniczny dla tematu ,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW
usytuowanej na gruncie - dz. 1035/1 dla Centrum Kultury i Biblioteki w Osiecznej”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, standardami i zasadami wiedzy techniczne;j.
Projekt jest zgodny z umowa i kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Funkcja Imie i Zakres i numer uprawnien Podpis

Nazwisko

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

nrupr. 7131/14/P/2001

Projektant Wiestaw Janura

. ) uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
Projektant Mirostaw w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr ewid.
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5. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW zlokalizowanej
na gruncie przy budynku Centrum Kultury i Biblioteki w Osiecznej na ul. Krzywiriskiej 4. Obiekt ten
zasilony jest poprzez zitacze kablowo-pomiarowe z sieci energetycznej ENEA z mocq
przytaczeniowa/umowng wynoszacg 95/50kW.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,92kW zostanie wigczona w sie¢ budynku do
rozdzielnicy gtéwnej obiektu zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym. Przedmiotowa instalacja
stanowi w Swietle prawa energetycznego mikroinstalacje. Po zakonczeniu prac instalacyjnych zostanie
zgtoszona do lokalnego operatora sieci dystrybucyjne;.

6. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Zlecenie Inwestora,
e Uzgodnienia z Inwestorem,
¢ Wizja lokalna,
e Podkiady geodezyjne,
e Obowigzujgce normy i przepisy.

7. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow (Dz.U.2013, poz.817) projektowana instalacja
fotowoltaiczna nie jest przedsiewzieciem znaczaco oddziatywujgcym na Srodowisko i nie wymaga
uzyskania Decyzji Srodowiskowej.

Okreslenie obszaru oddziatywania dokonano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
08 kwietnia 2019 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, a zwtaszcza dziatu Il - Zabudowa i zagospodarowanie dziatki. Przeanalizowano art. 5 ust.1
ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zmianami), czy projektowany obiekt nie
doprowadzi do ograniczenia pobliskich terenow w zakresie zapewnienia im wskazanych w tym przepisie
wymagan ogdlnych.

Przeanalizowano norme¢ N-SEP-E-004 - 2014  Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa. Zgodnie z normg przy sytuowaniu nowych obiektéw nalezy
stosowac sie do odlegtosci podanych w punkcie 3.1.5 Normy.

Budowa instalacji fotowoltaicznej na gruncie nie spowoduje ograniczen dla istniejacych obiektéw i oséb
trzecich, a w szczegolnosci dostepu do drég publicznych i nie pozbawi mozliwosci korzystania z wody,
kanalizacji, energii elektrycznej i Srodkéw tacznosci. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym
i w trakcie jej realizacji jak rowniez uzytkowania nie bedg wystepowa¢ negatywne odziatywania dla
Srodowiska i zdrowia ludzi zwigzane z normalng pracg projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Obszar oddziatywania obiektu wynikajacy z zagospodarowania terenu tj. budowy modutéw
fotowoltaicznych wchodzacych w sktad przedmiotowego opracowania jak réwniez pdzniejsza jej
eksploatacja miesci sie¢ w catosci na dziatce, na ktorej zostata zaprojektowana i oddziatuje na te
nieruchomosg.

W zwigzku z tym, Ze projektowana instalacja fotowoltaiczna znajduje si¢ na terenach z infrastrukturg
techniczng nalezy zwrdci¢ uwage na bezpieczenstwo prac oraz dostosowanie sprzetu i technologii robot
do warunkéw lokalnych.

W przypadku ewentualnych uszkodzen wykona¢ naprawy i odtworzy¢ stan pierwotny w porozumieniu
z wiascicielem. Zachowac przepisy BHP.
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8. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

llo$¢ modutéow fotowoltaicznych - 128 sztuk o0 mocy 390W typu KS390M-SH prod. KENSOL
taczna ilos¢ optymalizatorow -128 sztuki P505 prod. SolarEdge

llo$¢ falownikéw — 1 sztuka o mocy 50kW typu SES0K prod. SolarEdge

Szacowana roczna produkcja energii elektrycznej: 54,110MWh

Catkowita powierzchnia wszystkich modutow: 240,2m?2

Konstrukcja stalowa wolnostojgca oparta na dwéch stupkach podporowych wbijanych w grunt typu
W-H4G2 prod. BAKS.

9. OPIS TECHNICZNY

Ze wzgledu na che¢ obnizenia rachunkdw za energie elektryczng i zmniejszenie poboru energii z sieci
dystrybucyjnej Inwestor zlecit wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla Centrum Kultury i Biblioteki
w Osiecznej. Na podstawie danych i materiatow przekazanych przez Gmine Osieczna przewidziano
budowe modutéw fotowoltaicznych w potudniowej cze$ci nieruchomosci dz. 1035/1, pomiedzy budynkiem
kultury i biblioteki, a ogrodzeniem powyzszej dziatki. Dla tego celu przewidziano zabudowe paneli
fotowoltaicznych o mocy 390W skiadajaca sie ze 128 sztuk modutéw fotowoltaicznych z jednym
falownikiem o mocy 50kW. Moc znamionowa instalacji bedzie wynosi¢ 49,92kW.

Wyprodukowana energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne kompleksu, a nadwyzka energii
oddana zostanie do sieci elektroenergetycznej. W sytuacji zaniku napiecia w sieci lub obiekcie, falownik
przejdzie w tryb uspienia, oczekujac na powrét napiecia w celu wznowienia produkci.

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej wykona¢ ogrodzenie z paneli ogrodzeniowych umieszczone
po wschodniej i zachodniej stronie budynku tj. miedzy istniejacym ptotem, a Centrum Kultury i Biblioteki.
Panele mocowac do stupkéw o wymiarach 60x40mm i wysokosci 2,5m wg rysunku nr 1.

Dla wejScia na teren instalacji fotowoltaicznej od strony wschodniej wstawi¢ furtke wejSciowg
jednoszkrzydiowa z zamknieciem na ktodke lub wkladke zamkowa. Klucze przekaza¢ Inwestorowi.
Szczegdty zwigzane z zabudowa furtki na rysunku nr 1. Na ogrodzeniu umiescic tablice informacyjne, ze
obiekt znajduje sie pod napigciem oraz nie dotykac urzadzenia elektryczne

9.1. Czes¢ fotowoltaiczna
Panele fotowoltaiczne
Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie moduty fotowoltaiczne KS390M-SH 390W
produkcji Kensol. Panele usytuowane zostang na konstrukcji montazowej usytuowanej na gruncie. Ze
wzgledu na brak dostepnosci urzadzen dopuszcza sie zastosowanie zamiennika o parametrach nie
gorszych niz projektowany modut. Zmiane paneli PV uzgodni¢ z Inwestorem.
Panele fotowoltaiczne potaczy¢ w sze$¢ sekcji zawierajacych po 21 lub 22 sztuki modutéw. Potaczenia
dokonac¢ zgodnie z rysunkiem 5 podziatu obwoddw DC paneli fotowoltaicznych.
Wybrane moduty fotowoltaiczne powinny zapewniaC uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim
Swietle stonecznym, jak w Swietle rozproszonym, a ich sprawno$¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 17,4%.
Wybrane panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ solidng i trwatgq konstrukcje oraz by¢ odporne na
znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sie nastepujacymi gwarancjami
i certyfikatami:

- 10 lat gwarancji na produkt.

- 25 lat gwarancji mocy.

- Certyfikaty zgodne z IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2.
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Falownik fotowoltaiczny

W instalacji fotowoltaicznej przewidziano zabudowe inwertera SE50K ztozonego z managera synergii
i dwéch jednostek synergicznych o mocy 50kW strony AC produkcji SolarEdge. Manager synergii
wyposazony jest w roztacznik DC umozliwiajacy odtaczenie zasilania DC oraz zintegrowane ochronniki
typu 2 dla strony DC i portéw komunikacyjnych RS485. Potaczony jest on jest z dwiema jednostkami
synergii za pomocg przewodow AC, DC i kabli komunikacyjnych. Duzg zaleta tego rozwigzania jest praca
jednostek synergicznych w sposob niezalezny tzn. w przypadku, gdy jedna z jednostek przestaje dziata¢
druga moze pracowa¢. Dodatkowo rozwigzanie tego typu powoduje wydtuzenie czasu bezawaryjne;
pracy, a wbudowane czujniki temperatury umozliwiajg wykrycie awarii w okablowaniu oraz zapewniajq
ochrong i bezpieczenstwo instalacii.
Inng zaletg wybrania falownika typu SolarEdge jest praca instalacji fotowoltaicznej oparta
0 optymalizatory mocy. Umozliwiajg one przekazywanie do falownika danych o pracy modutu przy
pomocy przewodu zasilajacego DC. Zapewniajg wewnetrzne ograniczenie przeptywu pradu, regulujg
napiecie tancucha na statlym poziomie bez wzgledu na warunki otoczenia oraz posiadajg funkcje
bezpiecznego napiecia, ktére jest redukowane do mocy 1V DC w nastepujacych przypadkach:

- awarii np. brak zasilania z sieci

- odtaczeniu instalacji po stronie DC np. odtgczeniu optymalizatoréw lub wytgczeniu roztgcznika

DC

- wylaczeniu wytacznika po stronie AC

- wylgczeniu falownika.
Dla projektowanego uktadu zastosowano optymalizatory P505.
Komunikacja odbywac sie moze za pomocg nastepujgcych dwoch interfejsow RS485, sieci Ethernet
i opcjonalnie sieci Wi-Fi oraz sieci komérkowej GSM.
Maksymalna wydajnos$¢ urzadzenia zgodnie z europejska efektywno$cig wynosi 98%.
Proponowany falownik jest w stopniu ochrony IP65, co gwarantuje nalezyta odpornos¢ na warunki
atmosferyczne oraz wysokie bezpieczenstwo uzytkownikdw. Inwerter potaczy¢ z instalacjg budynku
zgodnie z rysunkiem nr 5.
Komunikacja falownika z Inwestorem odbywac sie bedzie za pomocg modutu sieci komérkowej GSM, co
zapewnieni petng widoczno$¢ systemu. Dla prawidtowego potaczenia falownika z Inwestorem wymagany
jest zakup modutu komunikacyjnego z anteng sieci komérkowej oraz karty nano SIM.

Konstrukcja montazowa

Projektuje sie zastosowanie konstrukcji stalowej z horyzontalnym uktadem paneli w iloSci czterech rzedow
mocowanych do podtoza na dwoch stupach podporowych wbijanych bezposrednio w grunt. Konstrukcja
Ztozona ze stotdw montazowych wykonana jest zgodnie z normami wplywow czynnikow zewnetrznych
dla | strefy $niegowej i | sterfy wiatrowej. Jako konstrukcje zastosowang rozwigzanie firmy BAKS typu W-
H4G2 o kacie nachylenia wynoszacym 25°. Ceowniki konstrukciji zostang osadzone w gruncie za pomocg
maszyn typu kafar lub koparka przy czym gteboko$¢ osadzenia uwarunkowana jest no$noscig gruntu
i warunkami obcigzenia $niegiem oraz wiatrem, zgodnie z opinig geotechniczna.

Szczegotowe parametry techniczne systemu W-H4G2 wraz z widokiem konstrukcji przedstawiono na
rysunku 2.

9.2. Czes¢ elektryczna dla pradu DC i AC

Trasa przewodéw DC

Przewody DC taczace poszczegoine moduty fotowoltaiczne z inwerterem wykonaé przewodem typu
H1Z22Z2-K 6mm? 1,5/1,5kV DC. Przy taczeniu obwodéw DC nalezy przestrzega¢ odpowiednie
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biegunowosci. Do zakanczania przewoddw i taczenia nalezy wykorzystywa¢ dedykowany do instalacii
fotowoltaicznych osprzet. Przewody DC nalezy prowadzi¢ po konstrukcjach wsporczych modutow
fotowoltaicznych mocujac je przy pomocy Klipsu (uchwyty) kabla solarnego. Zakonczenia przewoddw
zostang wykonane za pomocg konektoréw solarnych typu MC4. Odpowiedniki ztgcza MC4
(meskie/zenskie) muszg by¢ tego samego typu i producenta.

taczac moduty fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewoddw, w ktorych moze
indukowac sie napiecie. Aby unikng¢ pojawienia sig indukcji przewod dodatni prowadzi¢ blisko przewodu
ujemnego.

Trasa kabli AC

Okablowanie cze$ci pradu przemiennego wykonanie zostanie za pomoca kabla pieciozytowego YKYZo
5x50mm? od inwertera poprzez rozdzielnice PV AC w kierunku rozdzielni gtéwnej budynku umieszczone;
W pomieszczeniu technicznym.

Na konstrukcji modutéw fotowoltaicznych kable uktada¢ w perforowanych korytkach kablowych
z deklem, a poza konstrukcjg PV bezpo$rednio w ziemi. Kabel w gruncie uktada¢ na 10cm warstwie
piasku na gtebokosci 70cm liczac od niwelaty terenu do gornej krawedzi kabla. Nastepnie utozony kabel
przykry¢ 10cm warstwg piasku i 15cm gruntu rodzimego, a nastepnie utozy¢ folie z tworzywa
termoutwardzalnego w kolorze niebieskim o grubosci 0,5mm i szerokosci 20cm. Na catej dtugosci kabla
w odlegto$ciach 10m zaopatrzy¢ go w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach 10m i przy podejsciu
do ztacza oraz rozdzielnicy RG. Kabel uktada¢ w wykopie faliscie z zapasem 3% umozliwiajgcym
skompensowanie mozliwych przesuniec gruntu. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcymi sieciami
zachowac normatywne odlegtosci oraz stosowac rury ochronne.

Przejscie kablem przez $ciane do wnetrza budynku zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody i gazu do
wnetrza obiektu. Przeprowadzenie kabla z pomieszczenia kottowni na korytarz i istniejacq strefe
pozarowg zabezpieczy¢ masg ognioochronng o klasie odporno$ci ogniowej min. EI60.

We wnetrzu budynku kabel utozony zostanie przy pomocy rurek instalacyjnych kielichowanych RL50 oraz
w istniejgcych korytkach instalacyjnych. Rurke RL mocowac przy pomocy uchwytu stalowego fi 47-51 z
wktadkg gumowa i kotkiem rozporowym.

Po zakoriczeniu prac teren przywréci¢ do stanu pierwotnego, a elewacje odrestaurowac.

Rozdzielnice
Ze wzgledu na zastosowane optymalizatory i ilo$¢ tancuchow (stringdéw) podpietych pod inwerter oraz

wbudowane ochronniki typu 2 w managerze synergii nie ma konieczno$ci zabudowy rozdzielnicy DC.
Dla strony pradu przemiennego AC przewidziano wytacznik instalacyjny o pradzie 80A, ktéry
umieszczony zostanie w ztgczu kablowym (rozdzielnicy PV AC) zlokalizowanej pod falownikiem.
Rozdzielnice PV AC zabudowaé na gruncie w wykonaniu wolnostojacym. Rozdzielnica z tworzywa
termoutwardzalnego w Il klasie ochronnosci, stopniu ochrony min. IP44, wytrzymato$ci mechanicznej min.
IK-07, odporna na promieniowanie UV.

W rozdzielni PV AC umies$ci¢ ogranicznikow przepiec typu T2 dla ochrony inwertera.

9.3. Instalacje i ochrony urzadzen fotowoltaicznych

Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim stanowig aparaty i urzadzenia z dobranym odpowiednio
stopniem [P oraz odstepy izolacyjne czesci czynnych. Dobrano obudowy o Il klasie ochronnosci,
w ktdrych to ochrona podstawowa realizowana jest poprzez stosowanie izolacji podstawowej, a przy
dotyku posrednim polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej lub wzmocnione;.
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Jako $rodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne wytgczenia zasilania
w uktadzie TN-S dodatkowg i podwdjng izolacje ochronng oraz potgczenia wyréwnawcze ochronne.
Samoczynne wylgczenie zasilania bedzie realizowane przez wytgcznik réznicowopradowy o pradzie
zadziatania 300mA umieszczony w rozdzielni gtownej budynku. Przewody taczace instalacje energii
elektrycznej ze zrodtem zasilania powinny by¢ chronione przed skutkami praddw przetezeniowych przez
urzadzenia zabezpieczajgce, samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku przecigzenia lub zwarcia.
Urzadzeniem, ktore petni funkcje zabezpieczajgca jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed
pradem zwarciowym jest roztgcznik bezpiecznikowy i wytacznik instalacyjny (nadpradowy). Zadaniem
wytacznikow jest odcigcie zasilania w sytuacji, gdy wystapi zwarcie lub przecigzenia.

Na rozdzielnicach instalacji PV umiesci¢ tabliczke informujaca, ze czesci czynne wewnatrz moga by¢ pod
napieciem mimo odtgczenia od falownika PV.

Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej od przepie¢ taczeniowych oraz od wytadowan atmosferycznych
bezposrednich i posrednich nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢. Falownik wyposazony jest
w ochronniki typu T2 umieszczone po stronie DC. Ze wzgledu na instalacje odgromowg budynku Kultury
i Biblioteki oraz zastosowane ochronniki w rozdzielni gtownej typu T1+T2 w projektowanej rozdzielni PV
AC umiesci¢ ograniczniki przepie¢ typu T1 o pradzie udarowym 12,5kA.

Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie modutéw fotowoltaicznych wykona¢ uziom poziomy utozony na gtebokosci 0,8m
wykonany ptaskownikiem StZn 30x4 o dtugo$ci 6m utozony od rozdzielnicy PV AC w kierunku podpor
konstrukcji montazowej. Z ptaskownikiem potaczy¢ podpory konstrukcji montazowej poprzez skrecanie
elementow, szyne PE zabudowang w rozdzielnicy PV AC oraz gtéwng szyne uziemiajaca umieszczong
pod falownikiem. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ Rgi<10Q. Pomiedzy obudowg paneli
wykonac¢ potaczenia wyrdwnawcze linkg miedziang LgYzo 16mm2 do gtéwnej szyny uziemiajacej.

Przy wykonywaniu potaczenia wyrownawczego nalezy pamietac, ze wszystkie uziemienia po stronie DC
jaki i AC powinny by¢ wspdlne.

Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wytgczenie zasilania, ktore
bedzie realizowane przez istniejacy wytgcznik gtowny budynku zlokalizowany w rozdzielnicy gtéwnej lub
przycisk przeciwpozarowy. Zadziatanie przeciwpozarowego przycisku pradu lub wytaczenie gtéwnego
zabezpieczania spowoduje odtaczenie spod napiecia réwniez falownika instalacji fotowoltaicznych
mogacej generowac energie. Ponadto nalezy pamietac, ze falownik posiada wewnetrze zabezpieczenie
przed tzw. pracg ,wyspowg’ to znaczy przy braku napiecia zasilanie nie majg prawa generowa¢ mocy
w sie¢ odbiorcza.

Obecnos¢  instalacji  fotowoltaicznej na  obiekcie  oznakowa¢  zgodnie z  normg
PN-HD 60364-7-712:2016-05.
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10. PROGNOZA UZYSKU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 49,92 kWp
Spec. uzysk roczny 1 083,93 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 89,55 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,8 %

Energia oddana do sieci 54 162 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z 54 110 kWh/Rok
degradacjg modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik) 52 kWh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie unikna¢: 25432 kg / rok

Prognoza uzysku

8000

6400

4800

Energii w kWh

3200

1600

Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip.

o
@

Wrz Paz. List. Gru

Miesige

Energia wyprodukowana przez
system PV (sle¢ AC)

Ilustracja: Prognoza uzysku

Przedstawione uzyski w niniejszej dokumentacji opracowano przy pomocy programu PV SOL premium
na podstawie Sredniego nastonecznienia w danym rejonie i w poszczegdlnych latach.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnoSci za osiggniecie przez instalacje mniejszych uzyskéw
wynikajacych z mniejszego lub wigkszego nastonecznienia obszaru badz anomalii pogodowych, jakie
mogq pojawi¢ sie w danym terenie na przestrzeni lat.

Dodatkowy wplyw na produkcje systemu fotowoltaicznego ma jakoSC energii dostarczanej przez
Operatora Sieci Przesytowej, ze wzgledu na przesyt energii 0 nie normatywnych parametrach, co moze
skutkowac wytaczeniem falownika mimo mozliwo$ci produkcji energii przez niego.

11. OBLICZENIA TECHNICZNE
Dobér przekroju przewodu po stronie DC
Wymagany przekrdj przewodu

o— ¥l _ 9,56%158
S UsyxU% 897,6¥50%0,01
Dobrano przewédd DC o przekroju 6mm?

= 3,37mm?
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Strata w % od panelu do falownika
A _ Ix1 100% = 9,56 * 158 00% = 0.569
Uoen = gyaa ™ 100 T gozg 506 1000 T OO0
Zaprojekowane okablowanie wygeneruje strate 0,56% na odcinku pomiedzy punktem kontrolnym (ostatni

panel), a falownikiem. Warunek spetniony 1%>0,56%.

Oznaczenia:

| - natezenie pradu Impp [STC]

| - dlugo$¢ przewodu

U — napiecie obwodu Umpp [STC]

y - przewodnosc¢ elektryczna miedzi

A — przekrdj przewodu

U% - dopuszczalna strata napiecia na przewodach

Dobér $rednicy przewodu po stronie AC

Dopuszczalny poziom strat po stronie AC na przewodach nie moze by¢ wigkszy niz 1%.
Pl 50000 * 39

- Ug ac * v * bu% ~ 2002 *50 % 0,01

AAC == 24,375mm2

Dobrano przewdd AC o przekroju 50mm? typu YKYZo 5x50 o obcigzalnosci diugotrwatej przewodu dla
najgorszego sposobu utozenia (przewody wielozylowe w rurze instalacyjnej na Scianie typ B2)
wynoszacej 118A.

Oznaczenia:

P — moc falownika

| - dlugo$¢ sieci kablowej

Un ac — napiecie sieci

y - przewodnos$¢ elektryczna miedzi

Auy, — spadek napiecia wynoszacy 0,01%

Dobér projektowanego kabla AC- YKYZo 5x50
1.2 Ipp
[g<INSIz
76A<100A<118A
Zm =1,=118A= 110,35A
‘145 ’
1z=118A>110,35 A warunek doboru kabla AC zostat spetniony.

Iop - dtugotrwata obcigzalno$¢ kabla
ko- wspotczynnika krotnoSci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w
okre$lonym czasie, przyjmowany jako réwny 1,6.
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12. UWAGI KONCOWE

o Stosowac¢ wybory i rozwigzania dopuszczone w budownictwie.

¢ Wykona¢ wymagane pomiary odbiorcze instalacii.

o Wszelkie zmiany uzgodni¢ z Inwestorem.

o W przypadku niezgodnosci lub niejasnosci wykonawca zobowigzany jest zgtosic to projektantowi.
o Prace wykona¢ zgodnie z PN /E, PN-IEC, N-SEP.

Projektowat:
Wiestaw Janura
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13. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie wazniejszych materiatow

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Uwagi
1. | Kabel YKYZo 5x50 m 38
2. | Wylacznik réznicowo-pradowy 80A,10kA, 300mA typ A szt. 1
3. | Podstawa bezpiecznikowa 3P 125A 22x58 kpl. 1
+ wkiadka bezpiecznikowa gG100A — 3 szt.
4. | Wolnostojace ztacze kablowe PV AC z tworzywa termoutwardzalnego 1P44, | kpl. 1 patrzrys. 5

IKO7 odporna na promieniowanie UV
+wytacznik nadpradowy C80A-3P 25kA, AC
+ograniczniki przepie¢ typu T1 limp=12,5kA

5. | Ptaskownik Stzn 30x4 1=6(11)m kpl. 1
+gtéwna szyna uziemiajaca
+przewdd LgY 16 1~79m

6. | Falownik 3f 3x230/400V 50000W z technologia synergii SE50K prod. | szt. 1
SolarEdge

7. | Optymalizatory P505 szt. 128

8. | Przewdd H1Z272-K 6 m 900 przewdd czarny [=450m

przewdd czerwony 1=450m

9. | Ztaczki MC4 szt. 264

10. | Rurka kielichowa RL50 m 12

11. | Kolanka ZKL50 szt. 5

12. | Uchwyt stalowy fi 47-51 z wktadka gumowa, i kotkiem rozporowym szt. 16

13. | Rura ochronna 275 o wytrzymatosci 750N m 1

14. | Dtawnice czopowe szt 2

15. | Moduty fotowoltaiczne KS390M-SH 390W szt. 128

16. | Konstrukcja montazowa pod moduty PV stalowa z horyzontalnym uktadem | kpl. 1 zestawienie elementow
paneli w ilosci czterech rzgdéw mocowanych do podtoza na dwoch stupach konstrukcji patrz. rys. 2
podporowych wbijanych bezposrednio w grunt typu W-H4G2

17. | Ogrodzenie panelowe ocynkowane o wymiarach 2,03x2,5m — 12szt. kpl.

+stupki do paneli ocynkowane 60x40mm i wysoko$ci 2,6m — 15szt.
+beton B15 - 0,96m3

18. | Furtka panelowa ocynkowana o wymiarach 1mx2m szt. 1

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikdw o zblizonych parametrach po akceptacji przez Inwestora.

Dtugosci kabla i przewodéw sprawdzi¢ w terenie po zabudowie urzadzen.

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW usytuowanej na gruncie — dz. 1035/1 dla Centrum Kultury i Biblioteki w Osiecznej



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW usytuowanej na gruncie — dz. 1035/1 dla Centrum Kultury i Biblioteki w Osiecznej

17



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW usytuowanej na gruncie — dz. 1035/1 dla Centrum Kultury i Biblioteki w Osiecznej

18



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW usytuowanej na gruncie — dz. 1035/1 dla Centrum Kultury i Biblioteki w Osiecznej



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW usytuowanej na gruncie — dz. 1035/1 dla Centrum Kultury i Biblioteki w Osiecznej



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW usytuowanej na gruncie — dz. 1035/1 dla Centrum Kultury i Biblioteki w Osiecznej



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW usytuowanej na gruncie — dz. 1035/1 dla Centrum Kultury i Biblioteki w Osiecznej



15. KONSTRUKCJA

OPINIA GEOTECHNICZNA

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kW usytuowanej na
gruncie — dz. 1035/1 dla Centrum Kultury i Biblioteki w Osieczne;j.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar objety inwestycjg sytuuje sie na krawedzi wysoczyzny
morenowej ptaskiej. Powierzchnia analizowanego terenu zapada tagodnie w kierunku zblizonym do
pdinocno-zachodniego.

Szczegotowe warunki gruntowo — wodne sg przedstawione w zatgczonej do projektu opinii geotechnicznej
dla budowy farmy fotowoltaicznej w miejscowosci Osieczna, na dziatce nr 1035/1 w miejscowosci
Osieczna, gm. Osieczna, pow. leszczynski, woj. wielkopolskie, sporzadzonej przez WPPIRG Geologia
Sp. z 0. 0. ul. Skryta 49, 62-064 Plewiska, z listopada 2022 r.

W ramach badarn wykonano: 3 otwory geotechniczne do gteb. 3,0 m p.p.t., oraz sondowania dynamiczne
DPL. Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac kameralnych, warunki gruntowe
opisywanego terenu okresla sie jako proste.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z
2012 r. poz. 463) proste warunki gruntowo-wodne wystepujq w przypadku warstw gruntdéw jednorodnych
genetycznie i litologicznie, rownolegtych do powierzchni terenu, nie obejmujacych gruntéw stabonosnych
oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z ww. klasyfikacjq projektowany obiekt zalicza si¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej
poniewaz warunki gruntowe sg proste, a obiekt jest statycznie wyznaczalny.

KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PANELE FOTOWOLTAICZNE

Panele fotowoltaiczne mocowane sg do gotowych wolnostojacych systemow montazowych. Jest to

konstrukcja dedykowana, typowa dla instalacji sktadajacych sie z modutéw fotowoltaicznych.

Konstrukcja umozliwia takie mocowanie modutdw do konstrukcji, ktére nie przenosi obcigzen (powstatych

np. wskutek oddziatywania temperatury na konstrukcje, czy tez podnoszenia/opadania gruntéw podczas

odwilzy) konstrukcji bezposrednio na moduty. Stot podporowy sktada sie z: pionowych stupéw nosnych,

ocynkowanej stalowej ramy oraz elementow mocujgcych i elementow tgczacych ze stali ocynkowane;.

Konstrukcja wykonana jest z profili zimno gietych, stanowigcych rame nosng elementéw horyzontalnych,

do ktérych mocowane sg moduty fotowoltaiczne. Stalowe stupy stanowigce nogi stotéw zostang wbite w

ziemie w rozstawie 2,96m, rozstaw poszczegdéinych ram wynosi 2,65m. Dtugos¢ ndg jest tak

dopasowana, aby kat paneli przykreconych do konstrukcji wynosit 25 stopni.

Zatozenia:

¢ Obcigzenia wystepujace w obiekcie:

Obcigzenie od wiatru — | strefa, teren kat. IV — wg. PN-EN 1991-1-4

Obcigzenie od $niegu — | strefa — wg. PN-EN 1991-1-3

o Moduty fotowoltaiczne o gabarytach 1,140 x 1,646 x 0,035 m i wadze jednostkowej modutu okoto 20,5
kg,

o Konstrukcja dwupodporowa wbijana lub wwibrowywana w grunt zastany,

e Kat nachylenia konstrukcji: 25°.

Podstawowe parametry dotyczace konstrukcji oraz uktadu stotéw:
o Usytuowanie modutéw ponad poziomem gruntu: nie nizej niz 50cm (do dolnej krawedzi ramy modutow
mocowanych w najnizszym rzedzie),

o Gteboko$¢ posadowienia konstrukciji: przyjeto zagtebienie konstrukcji okoto 2,05m ponizej poziomu
gruntu. Przypowierzchniowg warstwe gruntu o migzszo$ci okoto 0,8m stanowi nasyp niebudowlany z
piasku drobnego, ktory nie moze stanowi¢ nosnego podtoza budowlanego. Zagtebienie konstrukcji w
gruncie nosnym (ponizej warstwy nasypow) powinno wynosi¢ minimum 1,25m.

o Rozstaw nog ramy L1=2,96m,
e Rozstaw pomiedzy ramami: ok. 2,65m,
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Schemat podkonstrukcji wbijanej
Zaprojektowano rozwigzanie w postaci konstrukcji wbijanych w grunt zastany. Stoty o dwdch rzedach
podpor i rozstawie nog 2,96m. Na potrzeby projektu przyjeto konstrukcje o nachyleniu 25°.

Wariant A

Tyiny stup podporowy
| ~—CWT70H50/...NMC
Magnelis ZM430

S

o
Sesssssssssssssssasees Murhasa ) %

H,

2 § ~ Stezenie nr2
Stezenienr 1 #gd CMP41H41/..NMC
CMP41H41/...MC sl Magnelis ZM310
i
0|
0|
0]

Magnelis ZM310
BDFCH120/...NMC

Magnelis ZM310 |~~—LcJ7oMC

H1

Przedni stup podporowy
WT70HS50/... NMC
Magnelis ZM430

L1+35

Posadowienie

Przyjeto posadowienie konstrukcji na gteboko$¢ D= 2,05 m poprzez wbijanie stupéw [zagtebienie
konstrukcji w gruncie nosnym (ponizej warstwy nasypow) powinno wynosi¢ minimum 1,25m]. Stupy
wbijane za pomocg kafara samojezdnego z mtotem udarowym umieszczonym na maszcie. Konstrukcje
poszczegolnych ram montowac zgodnie z krzywizng terenu.

Zatozono wykonanie posadowienia obiektéw na gruntach mineralnych rodzimych. Dopuszcza sie
zmniejszenie gleboko$ci posadowienia, pod warunkiem wymiany nasypdw niekontrowanych na nasypy
wykonane z gruntéw ziarnistych (zwiry, pospotki) zageszczone, alternatywnie uzycie stabilizacii
cementowe;.

Gfeboko$¢ i sposdb posadowienia okre$li¢ doktadnie na etapie wykonawstwa na podstawie polowych
prob wyrywania pali. Konieczny jest stafy nadzor geotechniczny nad realizowanymi pracami
budowlanymi. W przypadku stwierdzenia w trakcie rob6t ziemnych warunkow posadowienia gorszych od
zatozonych nalezy wstrzymac prace i w trybie pilnym wezwac nadzor autorski w celu przeprojektowania
sposobu posadowienia. Minimalna sita wyrywajaca przenoszona przez pojedynczy pal nie moze byc
mniejsza niz 15,5kN.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Konstrukcje wsporczg nalezy zabezpieczyé powtokq antykorozyjna. Wszystkie zaprojektowane stoty
wykonac ze stali konstrukcyjnej z powtokg antykorozyjng lub zabezpieczy¢ inng technikg zapewniajacq
rownorzedne lub lepsze parametry techniczno-uzytkowe.

Potaczenie elementow z réznych materiatow nalezy zabezpieczy¢ przed powstawaniem ognisk korozji
migdzy materiatowe;.

W przypadku uszkodzenia powtoki antykorozyjnej profili podczas montazu bezzwiocznie nalezy
uszkodzone miejsce zabezpieczy¢ zgodnie ze wskazaniami producenta konstrukcji.

Trwato$¢ powtoki antykorozyjnej nalezy regularnie kontrolowac.
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