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Projekt techniczny
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Inwestor: Urzad Gminy Osieczna
ul. Powstancoéw Wikp. 6
64-113 Osieczna

Obiekt: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,90kW
usytuowanej na dachu budynku Gminy Osieczna
- dz. 286

Adres: Osieczna ul. Powstancow Wikp. 6, gmina Osieczna,

powiat leszczynski, wojewddztwo wielkopolskie

Nr dziatek: jednostka ewidencyjna 301303_4 Osieczna-Miasto
Obreb 0001 Osieczna, dz. 286

Projektant: Wiestaw Janura
(branza elektryczna) uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych nr upr. 7131/14/P/2001

Opracowat: Krzysztof Lysikowski
Projektant: Mirostaw Wecta$
(branza konstrukcyjna) uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej nr ewid. 1685/94/Lo

Leszno, listopad 2022 r.
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2. SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA
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3. UPRAWNIENIA DO PROJEKTOWANIA
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-V7K-N68-G27 *

Pan Wiestaw Janura o numerze ewidencyjnym WKP/IE/1674/01

adres zamieszkania Mastowo ul. Bociania 8, 63-900 Rawicz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-23 roku przez:

Jerzy Stroriski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,90kW usytuowanej na dachu budynku Gminy Osieczna, dz. 286
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Zasdwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-JCZ-537-7RQ *

Pan Mirostaw Wectas o numerze ewidencyjnym WKP/BO/5494/01

adres zamieszkania Sierakowo ul. Przyjemskiego 23, 63-900 Rawicz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowe;j Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-11-30 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,90kW usytuowanej na dachu budynku Gminy Osieczna, dz. 286



4. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

OSWIADCZAM, ze projekt techniczny dla tematu ,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,90kW
usytuowanej na dachu budynku Gminy Osieczna, dz. 268” zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, standardami i zasadami wiedzy technicznej. Projekt jest zgodny z umowg
i kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Funkcja Imie i Zakres i numer uprawnien Podpis

Nazwisko

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

nr upr. 7131/14/P/2001

Projektant Wiestaw Janura

: . uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
Projektant Mirostaw w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr ewid.

Wectas 1685/94/Lo

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,90kW usytuowanej na dachu budynku Gminy Osieczna, dz. 286
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5. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,90kW zlokalizowane;
na dachu ptaskim budynku Gminy Osieczna przy ul. Powstaricow Wielkopolskich 6. Obiekt ten zasilony
jest poprzez ztgcze kablowo-pomiarowe z sieci energetycznej ENEA z mocg przytaczeniowg wynoszacq
25kW.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 20,90kW zostanie wigczona w sie¢ budynku do
rozdzielnicy gtownej obiektu zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni na | pigtrze. Przedmiotowa
instalacja stanowi w Swietle prawa energetycznego mikroinstalacje. Po zakoriczeniu prac instalacyjnych
zostanie zgtoszona do lokalnego operatora sieci dystrybucyjne;.

6. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Zlecenie Inwestora,
e Uzgodnienia z Inwestorem,
¢ Wizja lokalna,
e Podkiady geodezyjne,
e Obowigzujgce normy i przepisy.

7. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow (Dz.U.2013, poz.817) projektowana instalacja
fotowoltaiczna nie jest przedsiewzieciem znaczaco oddziatywujgcym na $rodowisko i nie wymaga
uzyskania Decyzji Srodowiskowej.

Okreslenie obszaru oddziatywania dokonano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
08 kwietnia 2019 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, a zwtaszcza dziatu Il - Zabudowa i zagospodarowanie dziatki. Przeanalizowano art. 5 ust.1
ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zmianami), czy projektowany obiekt nie
doprowadzi do ograniczenia pobliskich terenow w zakresie zapewnienia im wskazanych w tym przepisie
wymagan ogdlnych.

Przeanalizowano norme¢ N-SEP-E-004 - 2014  Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa. Zgodnie z normg przy sytuowaniu nowych obiektéw nalezy
stosowac sie do odlegtosci podanych w punkcie 3.1.5 Normy.

Budowa instalacji fotowoltaicznej na budynku nie spowoduje ograniczen dla istniejgcych obiektdéw i 0sdb
trzecich, a w szczegolnosci dostepu do drég publicznych i nie pozbawi mozliwosci korzystania z wody,
kanalizacji, energii elektrycznej i Srodkéw tacznosci. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym
i w trakcie jej realizacji jak rowniez uzytkowania nie bedg wystepowaC negatywne odziatywania dla
Srodowiska i zdrowia ludzi zwigzane z normalng pracg projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Obszar oddziatywania obiektu wynikajacy z zagospodarowania terenu tj. budowy modutéw
fotowoltaicznych wchodzacych w sktad przedmiotowego opracowania jak réwniez pézniejsza ich
eksploatacja miesci sie w catosci na obiekcie Gminy Osieczna, na ktorej zostata zaprojektowana
i oddziatuje tylko te nieruchomo$¢ - dz. 286, na ktdrej usytuowany jest budynek.

W zwigzku z tym, Ze projektowana instalacja fotowoltaiczna znajduje sie na dachu z instalacjg odgromowq
i infrastruktura techniczng nalezy zwréci¢ uwage na bezpieczenstwo prac oraz dostosowanie sprzetu oraz
technologii robot do warunkéw lokalnych.

W przypadku ewentualnych uszkodzen wykona¢ naprawy i odtworzy¢ stan pierwotny w porozumieniu
z wiascicielem. Zachowac przepisy BHP.

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,90kW usytuowanej na dachu budynku Gminy Osieczna, dz. 286



8. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

llo$¢ modutéow fotowoltaicznych — 38 sztuk o mocy 550W typu JAM72S30-550/MR prod. JA SOLAR
taczna ilos¢ optymalizatorow - 38 sztuki P601 prod. SolarEdge

llo$¢ falownikéw — 1 sztuka 0 mocy 17kW typu SE17K prod. SolarEdge

Szacowana roczna produkcja energii elektrycznej: 20,688MWh

Catkowita powierzchnia wszystkich modutow: 98,2m?

Konstrukcja pod panele zabudowana na dachu ptaskim typu DP-DTHWN 10° prod. BAKS.

9. OPIS TECHNICZNY

Ze wzgledu na chec obnizenia rachunkdw za energie elektryczng i zmniejszenie poboru energii z sieci
dystrybucyjnej Inwestor zlecit wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla Budynku Urzedu Gminy w
Osiecznej. Na podstawie danych i materiatow przekazanych przez Inwestora przewidziano budowe
modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim budynku Gminy - dz. 286. Dla tego celu przewidziano
zabudowe paneli fotowoltaicznych o mocy 550W sktadajaca sie ze 38 sztuk modutdw fotowoltaicznych z
jednym falownikiem o mocy 17kW. Moc znamionowa instalacji bedzie wynosi¢ 20,90kW.
Wyprodukowana energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne kompleksu, a nadwyzka energii
oddana zostanie do sieci elektroenergetycznej. W sytuacji zaniku napiecia w sieci lub obiekcie, falownik
przejdzie w tryb uspienia, oczekujgc na powr6t napiecia w celu wznowienia produkcji. Dojécie do
urzadzen zostanie zapewnione poprzez strych obiektu. Przy wejéciu na dach zawiesi¢ tabliczke, ze
urzadzenia elektryczne umieszczone na dachu budynku znajdujg sie pod napieciem.

9.1. Czes¢ fotowoltaiczna
Panele fotowoltaiczne
Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie moduty fotowoltaiczne JAM72S30-550/MR
550W produkcji JA SOLAR. Panele zostang zamontowane na konstrukcji montazowej usytuowanej na
dachu. Ze wzgledu na brak dostepno$ci urzadzen fotowoltaicznych dopuszcza sie zastosowanie
zamiennika o parametrach nie gorszych niz projektowany. Zmiane paneli PV uzgodni¢ z Inwestorem.
Panele fotowoltaiczne potaczy¢ w dwie sekcje zawierajacych po 19 modutdw. Potgczenia dokonac
zgodnie z rysunkiem 5 podziatu obwoddw DC paneli fotowoltaicznych.
Wybrane moduty fotowoltaiczne powinny zapewniaC uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim
Swietle stonecznym, jak w $wietle rozproszonym, a ich sprawnos$¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 17,4%.
Wybrane panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ solidng i trwatg konstrukcje oraz by¢ odporne na
znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sie nastepujacymi gwarancjami
i certyfikatami:

- 10 lat gwarancji na produkt.

- 25 lat gwarancji mocy.

- Certyfikaty zgodne z IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2.

Falownik fotowoltaiczny

W instalacji fotowoltaicznej przewidziano zabudowe inwertera produkcji SolarEdge o mocy 17kW
strony AC. Zaletgq wybrania falownika prod. SolarEdge jest praca instalacji fotowoltaicznej oparta
o optymalizatory mocy. Umozliwiajg one przekazywanie do falownika danych o pracy modutu przy
pomocy przewodu zasilajacego DC. Zapewniajq wewnetrzne ograniczenie przeptywu pradu, regulujg
napiecie tancucha na statym poziomie bez wzgledu na warunki otoczenia oraz posiadajg funkcje
bezpiecznego napiecia, ktdre jest redukowane do mocy 1V DC w nastepujacych przypadkach:

- awarii np. brak zasilania z sieci

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,90kW usytuowanej na dachu budynku Gminy Osieczna, dz. 286



- odtgczeniu instalacji po stronie DC np. odtgczeniu optymalizatorow lub wytgczeniu roztgcznika
DC (dotyczy SE25K)

- wylaczeniu wytacznika po stronie AC

- wylgczeniu falownika.
Dla projektowanych uktadow zastosowano optymalizatory P505.
Komunikacja odbywac si¢ moze za pomocg nastepujacych dwoch interfejsow RS485, sieci Ethernet
i opcjonalnie sieci Wi-Fi oraz sieci komérkowej GSM.
Maksymalna wydajnos¢ urzadzenia zgodnie z europejska efektywno$cig wynosi 97,7%.
Proponowany falownik jest w stopniu ochrony IP65, co gwarantuje nalezyta odpornos¢ na warunki
atmosferyczne oraz wysokie bezpieczeristwo uzytkownikow. Inwerter potaczy¢ z instalacjg obiektow
zgodnie z rysunkiem nr 5.
Komunikacja z falownikiem odbywac sie bedzie za pomocg sieci Ethernet poprzez kabel ekranowany
(skretka wewnetrzna) o przekroju 0,2-1mm2 np. CAT 5 wprowadzony w wolny port w szafie serwerowe;.

Konstrukcja montazowa

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie konstrukcje utozong na dachu pfaskim.
Konstrukcja ztozona ze stotow montazowych wykonana jest zgodnie z normami wptywow czynnikow
zewnetrznych dla | strefy $niegowej i | sterfy wiatrowej. Jako konstrukcje zastosowang rozwigzanie firmy
BAKS typu DP-DTHWN o kacie nachylenia wynoszacym 10°. Konstrukcje mocowaé¢ do dachu budynku
przy pomocy ptyt mocujacych SPM2, ktére zakotwi¢ do dachu budynku przy pomocy $rub stalowych
rozporowych M10. Szczegdty zwigzane z montazem ptyt mocujacych do dachu oraz ich zabezpieczeniem
opisano w czesci konstrukcyjnej opracowania.

Szczegotowe parametry techniczne systemu DP-DTHWN wraz z widokiem konstrukciji przedstawiono na
rysunku 2.

9.2. Czes¢ elektryczna dla pradu DC i AC

Trasa przewodéw DC

Przewody DC taczace poszczegoine moduty fotowoltaiczne z inwerterem wykona¢ przewodem typu
H1Z22Z2-K 10mm2 1,5/1,5kV DC. Przy taczeniu obwodéw DC nalezy przestrzega¢ odpowiednie
biegunowo$ci. Do zakariczania przewoddw i faczenia nalezy wykorzystywa¢ dedykowany do instalacji
fotowoltaicznych osprzet. Przewody DC nalezy prowadzi¢ po konstrukcjach wsporczych modutow
fotowoltaicznych mocujac je przy pomocy klipsu (uchwyty) kabla solarnego oraz w kanatach kablowych
na dachu, oraz w korycie z pokrywa na elewacji budynku Gminy. We wnetrzu obiektu przewody DC
uktadac¢ w listwach instalacyjnych.

Zakonczenia przewodow zostang wykonane za pomoca konektordw solarnych typu MC4. Odpowiedniki
ztacza MC4 (meskie/zenhskie) muszg by¢ tego samego typu i producenta.

taczac moduly fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewoddw, w ktorych moze
indukowac sie napiecie. Aby unikng¢ pojawienia si¢ indukcji przewod dodatni prowadzi¢ blisko przewodu
ujemnego.

Po zakonczeniu prac teren przywrocic do stanu pierwotnego, a elewacje w razie uszkodzen
odrestaurowac.

Trasa kabli AC

Okablowanie cze$ci pradu przemiennego wykonanie zostanie za pomocg kabla pigciozytowego YLYZo
5x10mm?2 od inwertera poprzez rozdzielnice PV AC w kierunku rozdzielni gtéwnej budynku umieszczone;j
W pomieszczeniu serwerowni.
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Kabel utozony bedzie w listwach instalacyjnych mocowanych do scian i sufitu w pomieszczeniu
serwerowni.

Rozdzielnice
Projektuje sie rozdzielnice PV DC w ilosci dwoch sztuk i rozdzielnie PV AC. Rozdzielnice PV DC

zawierajace ograniczniki przepie¢ DC typu T1+T2 usytuowane zostang przy falowniku i pod panelem PV
nr 1.1.1.3 na dachu. Rozdzielnice PV AC zabudowa¢ obok rozdzielni gtéwnej obiektu i wyposazy¢ w
wytgcznik roznicowopradowy 40A 100mA, typu A oraz ograniczniki przepie¢ T1+T2. Rozdzielnie wykonac
jako natynkowe z tworzywa o IP min. 44 w |l klasie ochronno$ci. Dodatkowo rozdzielnia PV DC
umieszczona na zewnatrz ma by¢ odporna na promieniowanie UV.

9.3. Instalacje i ochrony urzadzen fotowoltaicznych

Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim stanowig aparaty i urzadzenia z dobranym odpowiednio
stopniem IP oraz odstepy izolacyjne czesci czynnych. Dobrano obudowy o Il klasie ochronnosci,
w ktorych to ochrona podstawowa realizowana jest poprzez stosowanie izolacji podstawowej, a przy
dotyku posrednim polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej lub wzmocnione;.

Jako $rodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem po$rednim) przyjeto samoczynne wytaczenia zasilania
w uktadzie TN-S, TN-C-S, dodatkowg i podwdjng izolacje ochronng oraz potaczenia wyréwnawcze
ochronne. Samoczynne wytgczenie zasilania bedzie realizowane przez wytgcznik roznicowopradowy
0 pradzie zadziatania 100mA umieszczony w rozdzielni PV AC. Przewody taczace instalacje energii
elektrycznej ze zrodtem zasilania powinny by¢ chronione przed skutkami praddw przetezeniowych przez
urzadzenia zabezpieczajace, samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku przecigzenia lub zwarcia.
Urzadzeniem, ktore petni funkcje zabezpieczajacq jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed
pradem zwarciowym jest roztgcznik bezpiecznikowy i wytacznik instalacyjny (nadpradowy). Zadaniem
wytacznikow jest odciecie zasilania w sytuacji, gdy wystapi zwarcie lub przecigzenia.

Na rozdzielnicach instalacji PV umiesci¢ tabliczke informujaca, ze czesci czynne wewnatrz moga by¢ pod
napieciem mimo odtgczenia od falownika PV.

Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalaciji fotowoltaicznej od przepie¢ taczeniowych oraz od wytadowan atmosferycznych
bezposrednich i posrednich nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢. Po stronie DC ograniczniki typu
T1+T2 montowa¢ w rozdzielniach PV DC umieszczonych pod panelem 1.1.1.3 i ze wzgledu na odcinek
powyzej 10m z wejsciem do budynku przy falowniku w pomieszczeniu serwerowni. Po stronie AC
zabudowac ograniczniki typu T1+T2 o pradzie udarowym 12,5kA, ktdre umiesci¢ w rozdzielni PV AC.

Na dachu budynku zamontowa¢ iglice odgromowe 1,5m z podstawg betonowa. Iglice ustawi¢ miedzy
panelami zgodnie z wymiarami podanymi na rysunku nr 1. Projektowane iglice taczy¢ drutem
ocynkowanym @10 z istniejaca instalacjg odgromowg budynku. Pomiedzy instalacjg PV, a istniejacq
instalacjg odgromowa nalezy zastosowac potaczenia wyréwnawcze drutem ocynkowanym @10.

Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie wykorzysta¢ istniejace uziemienie budynku, ktérego warto$¢ uziemienia powinna
wynosi¢ Rei<10Q. W przypadku nie spetienia wartosci uziemienia dokona¢ rozbudowy uziomu poprzez
dobicie pretow uziomowych.
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Gdyby nie odnaleziono uziemienia to dla instalacji fotowoltaicznej od strony podwdrza wykonac
projektowane uziemienie pionowe wykonane z trzech pretéw stalowych ocynkowanych @18mm o
dtugosci 10m z ptaskownikiem StZn 30x4. Odlegto$¢ pomiedzy pretami pionowymi ma wynosi¢ 4m.

Z uziemieniem taczy¢ gtdwng szyne uziemiajacq umieszczong pod falownikiem. Potaczenie wykonaé
przewodem LgY 16mmz2 450/750V umieszczonym w rurce instalacyjnej odpornej na promieniowanie UV
i utozonej na elewacji obiektu od strony podwoérka. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna wynosic¢
Rei<10Q. Pomiedzy obudowg paneli, od szyn PE rozdzielni PV DC i PV AC wykona¢ potaczenia
wyréwnawcze linkg miedziang LgYzo 16mm2 do gtownej szyny uziemiajace;.

Przy wykonywaniu potgczenia wyrownawczego nalezy pamietac, ze wszystkie uziemienia po stronie DC
jaki i AC powinny by¢ wspdlne.

Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wytaczenie zasilania, ktore
bedzie realizowane przez przycisk przeciwpozarowy. Zadziatanie przeciwpozarowego przycisku pradu
spowoduje odigczenie spod napiecia rowniez falownika instalacji fotowoltaicznych mogacej generowaé
energie. Ponadto nalezy pamieta¢, ze falownik posiada wewnetrze zabezpieczenie przed tzw. pracg
,Wyspowq” to znaczy przy braku napiecia zasilanie nie majg prawa generowa¢ mocy w sie¢ odbiorcza.
Obecnos¢  instalacji  fotowoltaicznej na  obiekcie  oznakowa¢ zgodnie z  normg
PN-HD 60364-7-712:2016-05.

10. PROGNOZA UZYSKU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 20,90 kWp
Spec. uzysk roczny 990,33 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 86,11 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 6,1 %

Energia oddana do sieci 20 709 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z 20 688 kWh/Rok
degradacjg modutu)

Pobodr w trybie czuwania (Falownik) 11 kWh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie unikna¢: 9 728 kg / rok

Prognoza uzysku

3500

2800

2100

w kWh

700

Energla wyprodukowana
system PV (sied AC)

Ilustracja: Prognoza uzysku
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Przedstawione uzyski w niniejszej dokumentacji opracowano przy pomocy programu PV SOL premium
na podstawie Sredniego nastonecznienia w danym rejonie i w poszczegdlnych latach.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosSci za osiggniecie przez instalacie mniejszych uzyskow
wynikajacych z mniejszego lub wigkszego nastonecznienia obszaru badz anomalii pogodowych, jakie
mogaq pojawic sie w danym terenie na przestrzeni lat.

Dodatkowy wplyw na produkcje systemu fotowoltaicznego ma jako$¢ energii dostarczanej przez
Operatora Sieci Przesytowej, ze wzgledu na przesyt energii 0 nie normatywnych parametrach, co moze
skutkowac wytaczeniem falownika mimo mozliwo$ci produkcji energii przez niego.

11. OBLICZENIA TECHNICZNE
Dobér przekroju przewodu po stronie DC
Wymagany przekrdj przewodu

Il _  13,11%210

S= = 6,91mm?
UxyxU% 797,24x50%0,01
Dobrano przewod DC o przekroju 10mm?
Strata w % od panelu do falownika
AU Il 100% 1311+ 210 100% = 0,69%
oy — —————— k = ———% =0,
DC% T Jwyx A T 79724 %5010 ° °

Zaprojekowane okablowanie wygeneruje strate 0,69% na odcinku pomiedzy punktem kontrolnym (ostatni
panel), a falownikiem. Warunek spetiony 1%>0,69%.

Oznaczenia:

| - natezenie pradu Impp [STC]

| - dugo$¢ przewodu

U - napiecie obwodu Umpp [STC]

y - przewodnosc¢ elektryczna miedzi

A — przekrdj przewodu

U% - dopuszczalna strata napiecia na przewodach

Dobor $rednicy przewodu po stronie AC

Dopuszczalny poziom strat po stronie AC na przewodach nie moze by¢ wigkszy niz 1%.
Pxl 17000 * 13

- U ac * v * Du% ~ 2002 * 50 * 0,01

AAC = 2,762mm2

Dobrano przewdd AC o przekroju 10mm2typu YLYZo 5x10 o obcigzalnosci dtugotrwatej przewodu dla
najgorszego sposobu utozenia (przewody wielozytowe w listwie instalacyjnej na Scianie typ B2)
wynoszacej 46A.

Oznaczenia:

P — moc falownika

| - dtugosc sieci kablowe;j

Un Ac — napigcie sieci

y - przewodnosc¢ elektryczna miedzi

Aue, — spadek napiecia wynoszacy 0,01%

Dopuszczalny poziom strat po stronie AC na przewodach nie moze by¢ wiekszy niz 1%.
e kabel YLYZ0 5x10

AUY% = 100«P+l _ 100%17000%13

UZ ac*y*s  4002%50%10

= 0,2763%
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Sumaryczny spadek napiecia na kablach AC wynosi 0,2763% <1% warunek doboru kabli spetniony
Oznaczenia:

P — moc falownika

| - dtugosSc¢ sieci kablowej

Un ac — napiecie sieci

y - przewodnosc¢ elektryczna miedzi

Auv, — spadek napiecia wynoszacy 0,01%

s — przekroj przewodu

12. UNWAGI KONCOWE

o Stosowac¢ wybory i rozwigzania dopuszczone w budownictwie.

¢ Wykona¢ wymagane pomiary odbiorcze instalaciji.

o \Wszelkie zmiany uzgodni¢ z Inwestorem.

o W przypadku niezgodnosci lub niejasnosci wykonawca zobowigzany jest zgtosic to projektantowi.
o Prace wykona¢ zgodnie z PN /E, PN-IEC, N-SEP.

Projektowat:
Wiestaw Janura
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13. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie wazniejszych materiatow

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Uwagi
1. | Kabel YLYzo0 5x10 m 13
2. | Wiszaca rozdzielnia PV AC z tworzywa termoutwardzalnego P44, kpl. 1 patrz rys. 5
+ograniczniki przepie¢ T1+T2 limp=12,5kA
+wytacznik réznicowo-pradowy 40A,10kA, 100mA typ A
+wytacznik nadpradowy B32A-3P 6kA, AC
3. | Wiszaca rozdzielnia PV DC z tworzywa termoutwardzalnego P44, kpl. 1 patrzrys. 5
+ograniczniki przepie¢ T1+T2 limp=12,5kA — 2 szt.
4. | Wiszaca rozdzielnia PV DC z tworzywa termoutwardzalnego IP44, odporna | kpl. 1 patrz rys. 5
na promieniowanie UV
+ograniczniki przepie¢ T1+T2 limp=12,5kA — 2 szt.
5. | Przewdd LgY 16 1=225m kpl. 1
+ gléwna szyna uziemiajaca — 1 szt.
6. | Falownik 3f 3x230/400V 17000W z technologia synergii SE50K prod. | szt. 1
SolarEdge
7. | Optymalizatory P601 szt. 38
8. | Przewdd H1Z2272-K 10 m 400
9. | Ztaczki MC4 szt. 92
10. | Korytka kablowe m 15
11. | Koryto z pokrywa m 9
12. | Listwy instalacyjne 40x40 m 10,5
13. | Moduty fotowoltaiczne JAM72S30-550/MR prod. JA SOLAR szt. 38
14. | Konstrukcja montazowa pod moduty PV balastowa z horyzontalnym uktadem | kpl. 1 zestawienie elementow
paneli posadowiona na dachu typu DP-DTHWN prod. BAKS konstrukgji patrz. rys. 2
15. | Sruba kotwowa np. R-RBL M10/_W szt. 310 Diugos¢ kotw ustalic na
etapie wiercenia otworéw w
dachu.
16. | tata z papy termozgrzewalnej o wymiarach 120x50 i grubo$ci min. 0,52cm | szt. 62
17. | Plaskownik StZn 30x4 I=12m kpl. 1 W przypadku braku
+pret StZn ¢18 I=10m — 3 szt. podtgczenia sie pod
+przewdd LgY 16 1~50m uziemienie budynku
+rurka instalacyjna odporna na promieniowanie UV I-25m

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw o zblizonych parametrach po akceptacji przez Inwestora.
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15. KONSTRUKCJA

1. WSTEP

Niniejsze opracowanie dotyczy sprawdzenia mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu
budynku Gminy Osieczna ul. Powstarncow WIkp. 6 64-113 Osieczna.

1.1. Podstawa opracowania.
- Zlecenie Inwestora

1.2. Materiaty wykorzystane przy opracowaniu.
- Dokumentacja fotograficzna
- Dane od projektowania przekazane przez Zleceniodawce

2. 0OPIS

2.1. Stan istniejacy.

Budynek administracyjny, posiada 3 kondygnacje nadziemne, o $cianach murowanych posadowionych
na fawach fundamentowych. Stropodach wykonany z typowych prefabrykowanych ptyty korytkowych
opartych na kratownicy stalowej (w obrebie sali sesyjnej) oraz $ciankach azurowych z cegly i
posadowionych na stropie. Dach pokryty papa. Na dachu zainstalowane sg klimatyzatory.

2.2. Planowane prace
Planowana inwestycja obejmuje montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku w uktadzie
wskazanym na rysunku.

.y

Sposéb mocowania paneli — konstrukcja wsporcza sktadajaca sie z trojkatnych ram o kacie nachylania
od poziomu 10° i poziomych profili gldwnych mocowanych do ram tréjkatnych w rozstawie 1,90m. Ramy
trojkatne mocowane do dachu za posrednictwem ptyt mocujacych dedykowanych dla instalacji
fotowoltaicznych przeznaczonych na dach ptaski. Plyty mocujace nalezy kotwi¢ do dachu za pomocq
stalowych tacznikow rozporowych M10 np. kotew R-RBL firmy Rawlplug lub réwnowaznych (dtugos$¢
tacznikdw dobraé do grubosci elementéw konstrukcji dachu po bezposrednim pomiarze w miejscu
wbudowania). Ramy trojkatne nalezy rozmie$ci¢ w taki sposéb by mocowanie wypadato w $rodku ptyty
korytkowej, a nie na tgczeniu poszczegoinych ptyt. Po zamontowaniu ptyt mocujgcych nalezy na nie
naklei¢ tate z papy termozgrzewalnej (minimalne wymiary taty 50x120cm, grubos¢ papy min. 5,2mm).
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Miejsca przebicia taty przez trzpienie mocujace oraz tby Srub mocujgcych nalezy zabezpieczy¢ asfaltowg
masg wyréwnawczg np. Siplast Szpachla Szybka Izolacja SBS firmy ICOPAL lub inng o nie gorszych
parametrach. Dodatkowo miejsce styku (po obwodzie) faty z istniejgcym pokryciem nalezy zabezpieczy¢
bitumiczng masg szpachlowg wyréwnawcza np. Bitumex Protector lub inng o nie gorszych parametrach.
Wszystkie materiaty nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Sposob kotwienia ptyty mocujace;:

trzpien M8x30 +

PWS8E Laczniki rozporowe

e
(™ 7 d 0 N, W
J L _TolleB
—s ——— O
P o , d
80
e 650 2
- 740 -

3. OCENA TECHNICZNA ISTNIEJACEGO DACHU
3.1. SPRAWDZENIE NOSNOSCI PLYT KORYTKOWYCH
3.1.1. Zestawienie obcigzen zewnetrznych na 1m2 stropodachu

Wartos¢ Wspétczynnik Wartos¢
Obciagzenie charakterystyczna obcigzenia obliczeniowa
[kN/m?] vi [-] [kN/m?]
- pokrycie z papy termozgrzewalnej x2
2:0,005m-11kN/m? 0,11 1,30 0,14
- wylewka cementowa gr. 2cm
0,02m- 21kN/m?® 0,42 1,30 0,55
- instalacja fotowoltaiczna
0,20kN/m? 0,20 1,30 0,26

RAZEM obciazenia state: 0s,k=0,73 0s,6=0,95

3.1.2. Obcigzenie sSniegiem

Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A=100m sx=0,007xA-1,4 <0,70 sx=0,7 kN/m2

Ekspozycja obiektu: teren normalny Ce = 1,00

Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t=18°C, wsp. przenikania ciepta U=0W/(m2 K) C = 1,00

Rodzaj dachu: dach wklesty

Kat pofaci dachu a1 = 10° Kat potaci dachu a2 = 89° m; = 1,60 (przypadek (ii) obc. nierbwnomierne)
0,80

0} INENNNNNSEANERNRNERNRRNRRARNEREEER|

1,60

@y LT TTIPTTPrrrretd

89° 89°

10° 10°

Obcigzenie charakterystyczne:
- do dalszych obliczen przyjeto usredniony wspotczynnik ksztattu dachu po=1,2
§= M2 % Ce x Cyx s¢=1,20 x 1,00 x 1,00 x 0,70 kN/m?2 = 0,84 kN/m2
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Obcigzenie obliczeniowe So = 1,50 x 0,84 kKN/m2 = 1,26 kN/m?

3.1.3. Obcigzenie wiatrem- dach wielospadowy jednostronny

Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A =100 m; vo0 =22 m/s

Kierunek wiatru 270°, Kategoria terenu - Ill

Wysokosci: minimalna zmin = 5 m, maksymalna zmax = 400 m, wymiar chropowato$ci zo = 0,3 m
Wysokos¢ odniesienia: zeo = h = 0,30m = 0,30 m

Wysoko$¢ odniesienia: ze = Zmin = 5m = 5,00 m

Bazowa predko$¢ wiatru: v = Cdir X Cseason X Vb,o = 1,00 x 1,0 x 22m/s = 22 m/s

Wsp. chropowato$ci:  ci(ze) = 0,80 x (ze/ 10) # 0,19 =10,80 x (5,00/10)*0,19=0,70
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) = 1,90 x (ze / 10) 2 0,26 = 1,90 x (5,00 / 10) * 0,26 = 1,59
Srednia predkosé wiatru:

Vin(Ze) = Cr(Ze) X Co(Ze) X Vb = 0,70 x 1,00 x 22m/s = 15,4 m/s

Bazowe ci$nienie predkosci:

b =0,5xrxv,*2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kKN/m2

Szczytowe cisnienie predkosci:

Op(Ze) = Ce(ze) X qb = 1,59 x 0,30kN/m2 = 0,48 kN/m2

Wymiary paneli: szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 2,90 m
dtugos$¢ (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 1,55 m
wysoko$¢: h = 0,30 m, nachylenie dachu: a = 10,00°

.ﬁ.,oe
T F b, 40,15
H d wiatr
b=2,90 0,85 A3 =
A 2 F th&0,15
) d=1,55 |
[
0,6 ge 0,6 ge 0,8 Ge Cpe

Element rozwazany: pota¢ pierwsza.

3.1.3.1. Pole F

Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpef = -2,4

Obcigzenie charakterystyczne Wek = Qp(Ze) X CpeF = 0,48kN/m2 x -2,4 = -1,15 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Weo = 1,50 x -1,15 kN/m2 = -1,73 kN/m2

3.1.3.2. Pole G

Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpec = -1,3

Obcigzenie charakterystyczne Wek = Op(Ze) X Cpe,c = 0,48kN/m2 x -1,3 =-0,62 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Weo = 1,50 x -0,62 kN/m2 = -0,94 kN/m2

3.1.3.3. Pole H

Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpeq = -0,85

Obcigzenie charakterystyczne Wek = Qp(Ze) % Cpe = 0,48kN/m2 x -0,85 = -0,41 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Weo = 1,50 x -0,41 kN/m2 = -0,61 kN/m2

3.1.4. Sprawdzenie no$nosci ptyt korytkowych
Schemat statyczny: ptyta jednoprzestowa wolnopodparta o rozpietosci 3,0 m
Dopuszczalne obcigzenie ptyt korytkowych ponad ciezar wiasny (obc. charakter.): ok. 1,8 kN/m2.
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Suma obcigzenia od warstw wykorczenia i $niegu: 1,57 kN/m2 (obc. charakterystyczne).

WNIOSNKI:

Podczas wizji lokalnej nie wskazano na wystepowanie istotnych uszkodzen konstrukcji obnizajacej jej

no$nosé tj. zarysowan, rozlegtych ubytkow mechanicznych, $ladow zaawansowanej korozji zbrojenia

elementow Zelbetowych. Zaznacza sie jednak, ze dostep do przestrzeni stropodachu mozliwy byt jedynie

w_bezposrednim rejonie otwordw rewizyjnych i nie jest wykluczone, ze lokalnie wystepuja pewne

uszkodzenia piyt. Ze wzgledu na jednorodng budowe dachu oraz zabudowane nowe pokrycie stwierdza

sie odpowiednig nosnoS¢ ptyt na catym obszarze.

3.2. SPRAWDZENIE NOSNOSCI KONSTRUKCJI DACHU

3.2.1. Zestawienie obcigzen zewnetrznych na kratownice dachowg

Obcigzenia na pas gorny

Wartos¢ Wspétczynnik Wartos¢
Obciagzenie charakterystyczna obcigzenia obliczeniowa
[kN/m?] vi [-] [kN/m?]
- pokrycie z papy termozgrzewalnej x2
2:0,005m-11kN/m? 0,11 1,30 0,14
- wylewka cementowa gr. 2cm
0,02m- 21kN/m?* 0,42 1,30 0,55
- instalacja fotowoltaiczna
0,20kN/m? 0,20 1,30 0,26
- ptyty korytkowe
0,90kN/m? 0,90 1,30 1,17
RAZEM obciazenia state: Os1,k=1,63 0s,0=2,12
Szerokosc¢ z jakiej przypada obcigzenie na pojedynczg kratownice b=3,0m
Obcigzenie kratownicy Gs1 k= gs1,k'b=1,63kN/m? - 3,0m = 4,89 kN/m y=1,30
Obcigzenia na pas dolny
Warto$¢ Wspétczynnik Warto$¢
Obcigzenie charakterystyczna obcigzenia obliczeniowa
[kN/m?] Vi [] [kN/m?]
- izolacja z wetny mineralnej gr. okoto 15cm
0,15m- 1,0kN/m? 0,15 1,30 0,20
- sufit podwieszony
0,25kN/m? 0,25 1,30 0,33
RAZEM obciazenia state: 0s2,k=0,40 0s,06=0,53

Szerokosc¢ z jakiej przypada obcigzenie na pojedynczg kratownice b=3,0m
Obcigzenie kratownicy Gso k= gs2,k'b= 0,40kN/m2 - 3,0m = 1,20 kN/m y=1,30

3.2.2. Obcigzenie $niegiem

Szeroko$¢ z jakiej przypada obcigzenie na pojedyncza kratownice b=3,0m

Obcigzenie charakterystyczne: S=s b= 0,84 kN/m? - 3,0m = 2,52 kN/m y~=1,50

3.2.3. Obcigzenie wiatrem

Szerokosc¢ z jakiej przypada obcigzenie na pojedynczg kratownice b=3,0m
Obcigzenie charakterystyczne Wek = Wex ‘b =-0,41 kN/m2 - 3,0m =-1,23 kN/m yt=1,50

3.2.4. Sprawdzenie no$nosci stropodachu

Sprawdzenie no$nosci kratownicy stalowej nad salg sesyjna.
PRZEKROJE PRETOW:

05001 05002 05003 05004 05005 05006 05047

0,500.8 0,50019

‘0,500‘ ‘0,500‘ ‘0,500‘ ‘0.500‘ ‘O,SOO‘ ‘0,500‘ ‘O‘SOO‘ ‘0,500‘
I I I I I I I I I I I I I I I I

PRETY UKZADU:

‘0.500‘
I I

Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

V=9,600
H=0,910
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10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m] : Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrodj:
1 11 0 1 1,000 0,070 1,002 1,000 3 2 L 80x80x6
2 11 1 2 1,000 0,070 1,002 1,000 3 2 L 80x80x6
3 11 2 3 1,000 0,070 1,002 1,000 3 2 L 80x80x6
4 11 3 4 1,000 0,070 1,002 1,000 3 2 L 80x80x6
5 11 4 5 1,000 0,070 1,002 1,000 3 2 L 80x80x6
6 11 5 6 1,000 0,070 1,002 1,000 3 2 L 80x80x6
7 11 6 7 1,000 0,070 1,002 1,000 3 2 L 80x80x6
8 11 7 8 1,000 0,070 1,002 1,000 3 2 L 80x80x6
9 11 8 9 1,000 0,070 1,002 1,000 3 2 L 80x80x6
10 11 10 11 0,500 0,000 0,500 1,000 4 2 L 80x80x6
11 11 11 12 1,000 0,000 1,000 1,000 4 2 L 80x80x6
12 11 12 13 1,000 0,000 1,000 1,000 4 2 L 80x80x6
13 11 13 14 1,000 0,000 1,000 1,000 4 2 L 80x80x6
14 11 14 15 1,000 0,000 1,000 1,000 4 2 L 80x80x6
15 11 15 16 1,000 0,000 1,000 1,000 4 2 L 80x80x6
16 11 16 17 1,000 0,000 1,000 1,000 4 2 L 80x80x6
17 11 17 18 1,000 0,000 1,000 1,000 4 2 L 80x80x6
18 11 18 19 1,000 0,000 1,000 1,000 4 2 L 80x80x6
19 11 19 20 1,100 0,000 1,100 1,000 4 2 L 80x80x6
20 11 10 0 0,000 0,240 0,240 1,000 1 2 L 40x40x4
21 11 0 11 0,500 -0,240 0,555 1,000 2 2 L 40x40x4
22 11 11 1 0,500 0,310 0,588 1,000 1 2 L 40x40x4
23 11 1 12 0,500 -0,310 0,588 1,000 2 2 L 40x40x4
24 11 12 2 0,500 0,380 0,628 1,000 1 2 L 40x40x4
25 11 2 13 0,500 -0,380 0,628 1,000 2 2 L 40x40x4
26 11 13 3 0,500 0,450 0,673 1,000 1 2 L 40x40x4
27 11 3 14 0,500 -0,450 0,673 1,000 2 2 L 40x40x4
28 11 14 4 0,500 0,520 0,721 1,000 1 2 L 40x40x4
29 11 4 15 0,500 -0,520 0,721 1,000 2 2 L 40x40x4
30 11 15 5 0,500 0,590 0,773 1,000 1 2 L 40x40x4
31 11 5 16 0,500 -0,590 0,773 1,000 2 2 L 40x40x4
32 11 16 6 0,500 0,660 0,828 1,000 1 2 L 40x40x4
33 11 6 17 0,500 -0,660 0,828 1,000 2 2 L 40x40x4
34 11 17 7 0,500 0,730 0,885 1,000 1 2 L 40x40x4
35 11 7 18 0,500 -0,730 0,885 1,000 2 2 L 40x40x4
36 11 18 8 0,500 0,800 0,943 1,000 1 2 L 40x40x4
37 11 8 19 0,500 -0,800 0,943 1,000 2 2 L 40x40x4
38 11 19 9 0,500 0,870 1,003 1,000 1 2 L 40x40x4
39 11 20 21 0,000 0,910 0,910 1,000 1 2 L 40x40x4
40 11 9 21 0,600 0,040 0,601 1,000 3 L 80x80x6
41 11 9 20 0,600 -0,870 1,057 1,000 2 2 L 40x40x4
OBCIAZENIA:
4,890 4890 4890
T SN S, R P
4,890 j 2500 2520 2 ——1,030—1230~ ’
' >0 B _1’230—/—-1,230"‘ "
150—280—— :

70A 800/§ gﬂ 29
3435M1,200 3637 V1,200 3841
W A4 b4

17 18 19

1,200
> &

NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 20 War. (32) 49,65 [T T ] CW AR
22 $c.zg. (58) 79,365 [T ] CW AB
24 $c.zg. (58) 39,3% CW AB
26 Sc.zg. (58) 14,0% CW AB
28 2Zgin. (54) 4,6 T T T ] CW AB
30 Zgin. (54) 16,85 LI T T ] CW AB
32  Zgin. (54) 26,8% CW AB
34 Zgin. (54) 35,5% CW AB
36  zgin. (54) 43,3% CW AB
38 7gin. (54) 50,59 LI T ] CW AB
39 faczniki 5,0% CW A
2 21 Zgin. (54) 91, 3% CW AB
23 Zgin. (54) 43,0% CW AB
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25 Zgin. (54)
27 taczniki
29 Sc.zg. (58
31 Sc.zg. (58
33 Sc.zg. (58
35 Sc.zg. (58
37 Sc.zg. (58
Sc.zg. (58
Sc.zg. (58
Sc.zg. (58
Sc.zg. (58
Sc.zg. (58
Sc.zg. (58
Sc.zg. (58
Sc.zg. (58
Sc.zg. (58
Sc.zg. (58
Sc.zg. (58

O 0 J o U W N P

i
=
o O

haczniki

[
iy

Zgin. (54

[
N

Zgin. (54

[
w

Zgin. (54

[
i

Zgin. (54

[
w

Zgin. (54

[
[}

Zgin. (54
17 Zgin. (54
18 Zgin. (54

19 %faczniki

WNIOSNKI:

Podczas wizji lokalnej nie wskazano na wystepowanie istotnych uszkodzen konstrukcji obnizajacej jej

no$nosé tj. ugieé, oznak korozji czy innych wad materiatowych. W toku obliczeh wykazano wystepujace

niewielkie przekroczenia no$nosci poszczeqgolnych pretéw kratownicy (gtownie pasa gornego) jednak z

uwagi zastosowane wspdtczynniki obcigzen nie powinno mieé to wptywu na bezpieczenstwo konstrukcii.

Zaleca sie zastosowacé ostony na pionowych elementach podkonstrukcji paneli w celu zapobiegnieciu

gromadzenia sie $niequ.

Na pozostatym obszarze dachu najprawdopodobniej zastosowano uktad stropodachu niewentylowanego
(ptyty korytkowe uktadane na azurowych Sciankach z cegly murowanych na stropie). Z uzyskanych
informacji wynika iz zastosowano strop gestozebrowy typu DZ-3, dla ktérego dopuszczalne obcigzenie

zewnetrzne wynosi 3,25 kN/m2.

Zestawienie obcigzen na strop

Wartos¢ Wspétczynnik Wartos¢
Obciagzenie charakterystyczna obcigzenia obliczeniowa
[kN/m?] vi [] [KN/m?]
- pokrycie z papy termozgrzewalnej x2
2-0,005m-11kN/m? 0,11 1,30 0,14
- wylewka cementowa gr. 2cm
0,02m- 21kN/m?® 0,42 1,30 0,55
- instalacja fotowoltaiczna
0,20kN/m? 0,20 1,30 0,26
- plyty korytkowe
0,90kN/m? 0,90 1,30 1,17
- $cianki dziatowe
0,50kN/m? 0,50 1,30 0,65
- tynk cementowo-wapienny gr. 1,5cm
0,015m- 21kN/m? 0,32 1,30 0,42
- sufit podwieszony
0,25kN/m? 0,25 1,30 0,33
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RAZEM obciazenia state: Os1,k=2,70 0s,d=3,52

Dopuszczalne obcigzenie stropu nie zostanie przekroczone.

Z uwagi na brak mozliwos$ci wykonania odkrywek oraz przeprowadzenia pézniejszych napraw nie
rozpoznano dokladnie uktadu konstrukcyjnego budynku. Przed przystapieniem do wykonywania
robot kierownik robét zobowigzany jest sprawdzi¢ poprawno$é wszystkich elementow
konstrukcyjnych zatozonych w niniejszym projekcie (odno$nie ich typu, rodzaju, rozstawu,
sposobu ufozenia, podparcia i maksymalnego obcigzenia zewnetrznego). W razie stwierdzenia
niezgodnosci, co do przyjetych w projekcie a zastosowanych elementéw nosnych dachu, nalezy
przerwa¢ prace montazowe i skontaktowaé sie z projektantem w celu ponownego
przeanalizowania no$nosci zastanych elementow konstrukcyjnych. Dalsze kontynuowanie prac
na dachu bedzie mozna rozpocza¢ po zweryfikowaniu obliczen.
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