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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1 Typ robot

CPV 45311100-1 roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2 roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45223110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych

CPV 45315300-1 instalowanie linii energetycznych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot w zakresie budowy instalacji fotowoltaicznej usytuowanej na dachu ptaskim
budynku Gminy Osieczna przy ul. Powstancow Wielkopolskich 6

1.3 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku zgodnie z dokumentacja
projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obejmuje ponizszy zakres:

e Montaz modutow fotowoltaicznych na konstrukeji stalowej
e Zabudowa optymalizatoréw

e Montaz falownikoéw

e Ulozenie i podtaczenie instalacji

1.5 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne
z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow
1 wykonywanych robot oraz za zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i obowigzujagcymi normami. Wszystkie materiaty i urzadzenia instalowane w
trakcie wykonywania robdt powinny by¢ rownowazne do standardow przyjetych na terenie
Gminy Osieczna 1 podlegaja zatwierdzeniu przez zrzadzajacego realizacja umowy po
przedstawieniu przez wykonawce z wyprzedzeniem 7 dniowym informacji o zroédle produkcji,
zakupu lub pozyskania materiatlow, atestach, wynikach odpowiednich badan i probek.
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i1 Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich



elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczaniu rob6t zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje zarzadzajacego budowa dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej
1 specyftikacji technicznej , a takze w normach 1 wytycznych wykonania i odbioru robot.

1.7 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrona zdrowia

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujacych
przepisOw 1 wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy-Prawo budowlane
jest zobowigzany opracowac i1 przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajagcemu realizacjg umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic,
zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spelniajg wymogow sanitarnych.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogolne

Materialty do wykonania w/w robdt elektrycznych i1 montazowych stosowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektows, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujagcymi normami.

2.2. Dostawa materialow na budowe

Dostawa materialdow przeznaczonych do robdt elektrycznych i montazowych powinna
nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych. W czasie transportu i1 skladowania konce wszystkich rodzajow kabli
1 przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpltywami
srodowiska. Materiaty, wyroby 1 urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwo jakosci, np.:
aparaty, kable, urzadzenia itp., nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy
zwréci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

2.3. Skladowanie materialow na budowie
Wykonawca jest zobowigzany, zeby materialy 1 urzadzenia tymczasowo sktadowane na
budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem
2.4. Rodzaj materialow
Panele fotowoltaiczne:
e 10 lat gwarancji na produkt,
e 25 lat gwarancji mocy,
e Sprawno$¢ modutu nie mniejsza niz 17,4%,
o Certyfikaty zgodne z IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2.

Optymalizatory mocy:
e umozliwienie monitoringu pracy pojedynczego panela,
e min. 25lat gwarancji,

Inwerter:

e wysoka sprawno$¢ do 97%,

e mozliwo$¢ przewymiarowania o 25% warto$ci znamionowej,
e wspolpraca z optymalizatorami mocy,



e 7z modulem wifi,

e interfejsem RS485,

e mozliwoscig montazu portu GSM
e min. 10 lat gwaranc;ji.

2. SPRZET

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca
powinien dysponowaé sprzgtem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego
typu robdt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot
1 srodowisko.

3. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
W czasie transportu i przechowywania materiatlow elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez
producenta. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury
elektrycznej 1 wurzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zaleceh wytworcow,
a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami
1 wstrzasami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowa¢ si¢ do wskazan na opakowaniu.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochdd skrzyniowy 3,5t,
wozek paletowy,
zuraw samochodowy 4t,
samochod dostawczy o tadownosci do 0.9 t,
ciggnik kotowy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zalozenia projektowe
¢ Obcigzenie od wiatru — I strefa, teren kat. Il — wg. PN-EN 1991-1-4
Obcigzenie od $niegu — I strefa — wg. PN-EN 1991-1-3
temperatura pracy od -40°C do +120°C,
odpornos$¢ na promieniowanie UV 1 ozon,
odpornos¢ na srodowisko kwasne 1 warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

5.2 Trasa przewodow DC:

Przewody DC taczace poszczegdlne moduly fotowoltaiczne z inwerterem wykona¢ przewodem
typu H1Z2Z2-K 10mm2 1,5/1,5kV DC. Przy laczeniu obwodow DC nalezy przestrzegaé
odpowiedniej biegunowosci. Do zakanczania przewodéw 1 taczenia nalezy wykorzystywac
dedykowany do instalacji fotowoltaicznych osprzet. Przewody DC nalezy prowadzi¢ po
konstrukcjach wsporczych modutow fotowoltaicznych mocujac je przy pomocy klipsu
(uchwyty) kabla solarnego oraz w kanatach kablowych na dachu, oraz w korycie z pokrywa na
elewacji budynku Gminy. We wnetrzu obiektu przewody DC uktada¢ w listwach
instalacyjnych.

Zakonczenia przewodoéw zostang wykonane za pomocg konektoréw solarnych typu MC4.
Odpowiedniki ztagcza MC4 (mgskie/zenskie) musza by¢ tego samego typu i producenta.



Laczac moduly fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewodow,
w ktorych moze indukowac si¢ napigcie. Aby unikngé pojawienia si¢ indukcji przewdd dodatni
prowadzi¢ blisko przewodu ujemnego.

Po zakonczeniu prac teren przywroci¢ do stanu pierwotnego, a elewacje w razie uszkodzen
odrestaurowac.

5.3 Trasa kabli AC:

Okablowanie cze$ci pradu przemiennego wykonanie zostanie za pomocag kabla
pigciozylowego YLYZo 5x10mm2 od inwertera poprzez rozdzielnice PV AC w kierunku
rozdzielni gtownej budynku umieszczonej w pomieszczeniu serwerowni.

Kabel utozony bedzie w listwach instalacyjnych mocowanych do $cian 1 sufitu
W pomieszczeniu serwerowni.

5.4 Rozdzielnice

Projektuje si¢ rozdzielnice PV DC w ilosci dwoch sztuk i rozdzielni¢ PV AC. Rozdzielnice PV
DC zawierajace ograniczniki przepie¢ DC typu T1+T2 usytuowane zostang przy falowniku i
pod panelem PV nr 1.1.1.3 na dachu. Rozdzielnice PV AC zabudowa¢ obok rozdzielni gldwnej
obiektu 1 wyposazy¢ w wylacznik réznicowopradowy 40A 100mA, typu A oraz ograniczniki
przepi¢¢ T1+T2. Rozdzielnie wykonaé jako natynkowe z tworzywa o IP min. 44 w II klasie
ochronnosci. Dodatkowo rozdzielnia PV DC umieszczona na zewnatrz ma by¢ odporna na
promieniowanie UV.

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzadzenia z dobranym
odpowiednio stopniem IP oraz odstgpy izolacyjne czg$ci czynnych. Dobrano obudowy o II
klasie ochronno$ci, w ktorych to ochrona podstawowa realizowana jest poprzez stosowanie
izolacji podstawowej, a przy dotyku posrednim polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej
lub wzmocnione;.

Jako $rodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim) przyj¢to samoczynne wytaczenia
zasilania w uktadzie TN-S, TN-C-S, dodatkowa 1 podwoéjng izolacj¢ ochronng oraz potaczenia
wyrownawcze ochronne. Samoczynne wylaczenie zasilania bedzie realizowane przez
wytacznik réznicowopradowy o pradzie zadzialania 100mA umieszczony w rozdzielni PV AC.
Przewody laczace instalacje energii elektrycznej ze zrodtem zasilania powinny by¢ chronione
przed skutkami pradow przetezeniowych przez urzadzenia zabezpieczajgce, samoczynne
wylaczenie zasilania w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktére peni funkcje
zabezpieczajacg jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed pragdem zwarciowym jest
roztacznik bezpiecznikowy 1 wylacznik instalacyjny (nadpradowy). Zadaniem wytacznikéw
jest odciecie zasilania w sytuacji, gdy wystapi zwarcie lub przecigzenia.

Na rozdzielnicach instalacji PV umiesci¢ tabliczke informujaca, ze czgéci czynne wewnatrz
moga by¢ pod napieciem mimo odtgczenia od falownika PV.



5.6 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej od przepig¢ taczeniowych oraz od wyladowan
atmosferycznych bezposrednich i posrednich nalezy zainstalowaé ograniczniki przepig¢¢. Po
stronie DC ograniczniki typu T1+T2 montowa¢ w rozdzielniach PV DC umieszczonych pod
panelem 1.1.1.3 i ze wzgledu na odcinek powyzej 10m z wejsciem do budynku przy falowniku
w pomieszczeniu serwerowni. Po stronie AC zabudowaé ograniczniki typu T1+T2 o pradzie
udarowym 12,5kA, ktére umiesci¢ w rozdzielni PV AC.

Na dachu budynku zamontowac¢ iglice odgromowe 1,5m z podstawg betonow3. Iglice ustawic¢
mig¢dzy panelami zgodnie z wymiarami podanymi na rysunku nr 1. Projektowane iglice taczy¢
drutem ocynkowanym @10 z istniejgca instalacja odgromowag budynku. Pomigdzy instalacja
PV, a istniejaca instalacjag odgromowa nalezy zastosowac polaczenia wyroOwnawcze drutem
ocynkowanym @10.

5.7 Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie wykorzysta¢ istniejace uziemienie budynku, ktérego warto$¢ uziemienia
powinna wynosi¢ Rgi<10Q. W przypadku nie spelnienia warto$ci uziemienia dokonaé
rozbudowy uziomu poprzez dobicie pretéw uziomowych.

Gdyby nie odnaleziono uziemienia to dla instalacji fotowoltaicznej od strony podworza
wykona¢ projektowane uziemienie pionowe wykonane z trzech pretoéw stalowych
ocynkowanych @18mm o dtugosci 10m z ptaskownikiem StZn 30x4. Odleglo$¢ pomiedzy
pretami pionowymi ma wynosi¢ 4m.

Z uziemieniem taczy¢ gldéwng szyne uziemiajacg umieszczong pod falownikiem. Potgczenie
wykonaé¢ przewodem LgY 16mm? 450/750V umieszczonym w rurce instalacyjnej odpornej na
promieniowanie UV i ulozonej na elewacji obiektu od strony podworka. Warto$¢ rezystancji
uziemienia powinna wynosi¢ Rgi<10Q. Pomigdzy obudowa paneli, od szyn PE rozdzielni PV
DC i PV AC wykonaé polaczenia wyrownawcze linka miedziang LgYzo 16mm? do glownej
szyny uziemiajace;j.

Przy wykonywaniu potgczenia wyroOwnawczego nalezy pamigtac, ze wszystkie uziemienia po
stronie DC jaki i AC powinny by¢ wspoélne.

5.8 Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wylaczenie zasilania,
ktére bedzie realizowane przez przycisk przeciwpozarowy. Zadziatanie przeciwpozarowego
przycisku pradu spowoduje odlaczenie spod napiecia réwniez falownika instalacji
fotowoltaicznych mogacej generowac energi¢. Ponadto nalezy pamigtaé, ze falownik posiada
wewnetrze zabezpieczenie przed tzw. pracg ,,wyspowa” to znaczy przy braku napigcia zasilanie
nie majg prawa generowac¢ mocy w sie¢ odbiorcza.

Obecnos$¢ instalacji  fotowoltaicznej na obiekcie oznakowa¢ zgodnie 2z norma
PN-HD 60364-7-712:2016-05.

5.9 Konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne mocowac na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego
dla dachéw ptaskich. Jako system montazowy przyjeto sposob wklejany ze Srubami
kotwigcymi umieszczonymi w dachu bez stosowania balastu. Konstrukcje montazowa
mocowa¢ prostopadle do dluzszej krawedzi dachu (ul. Powstancow Wielkopolskich)
z nachyleniem 10°.Projektowang konstrukcje montazowa nalezy wykona¢ zgodnie z normami
okreslajacymi wplyw czynnikow zewngtrznych dla I strefy obcigzenia opadami $niegu oraz
I strefy obcigzenia wiatrem. Sama konstrukcja wsporcza powinna posiada¢ cechy okreslone w
dokumentacji projektowe;.



5.10 Pokrycie dachu

W miejscach prowadzonych robot polegajacych na zakotwieniu konstrukcji montazowej do
dachu wykona¢ zabezpieczenie pokrycia dachu. pokrycia dachowego. Zabezpieczenia dokonac
poprzez naklejenie taty termozgrzewalnej na plyte mocujacg. Miejsca przebi¢ laty przez
trzpienie mocujace oraz by $rub kotwiacych zabezpieczy¢ asfaltowg masg wyroOwnawcza.
Dodatkowo miejsca styku taty z istniejgcym pokryciem po obwodzie zabezpieczy¢ bitumiczng
masg szpachlowo-wyréwnawczg. Wszystkie materialy stosowaé zgodnie ze specyfikacja
1 instrukcja producenta. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby podczas robot uniknaé
uszkodzenia pokrycia dachowego.

5.11 Zabezpieczenia antykorozyjne

Konstrukcje wsporcza nalezy zabezpieczy¢ powtoka antykorozyjna. Wszystkie zaprojektowane
stoly wykona¢ ze stali konstrukcyjnej z powloka antykorozyjna lub zabezpieczy¢ inng technika
zapewniajaca rownorzedne lub lepsze parametry techniczno-uzytkowe.

Potaczenie elementow z rdznych materiatow nalezy zabezpieczy¢ przed powstawaniem ognisk
korozji migdzy materiatowe;.

W przypadku uszkodzenia powloki antykorozyjnej profili podczas montazu bezzwlocznie
nalezy uszkodzone miejsce zabezpieczy¢ zgodnie ze wskazaniami producenta konstrukcji.
Trwato$¢ powtoki antykorozyjnej nalezy regularnie kontrolowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
poprawnego montazu,
kompletno$ci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,
braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,
skuteczno$ci ochrony od porazen.
pomiary zageszczenia gruntu przy rozbidrce nawierzchni utwardzonych

6.1 Kontrola jakosci materialow

Urzadzenia panele, osprzet, konstrukcje oraz kable i przewody -elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot:

. sprawdzenie 1 badanie przewodow po utozeniu,

o sprawdzenie 1 badanie kabli po utozeniu,

. sprawdzenie poprawnosci montazu konstrukcji pod panele,

o prawidlowo$ci montazu przewodow ochronnych i uziemienia.

6.3 Badania i pomiary montazowe po zakonczeniu robot
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okreslonych wymogami
obowigzujacych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego
dalej OSD, do ktorego sieci zostanie podtgczona elektrownia, m.in. do przeprowadzenia badan:
e rezystancji izolacji,
e ciaglosci polaczen obwodow,
¢ impedancji petli zwarcia.
Proby nalezy wykonywa¢ w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢



zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Nalezy dokonac testow:

e charakterystyki U-I kazdego z tancuchéw modutow wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?. Dane z pomiardw musza zawieraé
adnotacje odnosnie temperatury modulu w czasie wykonywanego testu, nate¢zenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostal wykonany pomiar;

e pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV modutdéw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?;

e pomiar mocy czynnej kazdego z falownikow 1 wspdiczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania slonecznego minimum 700 W/m? z adnotacja o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostal wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie
promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru);

e badanie termowizyjne pracujagcych moduléw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?.

Po zakonczeniu pomiaréw i prob nalezy powtoérnie sprawdzi¢ czy zainstalowane
urzadzenia i osprzet spetniajg warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi si¢ to gtownie
do $rodkéw ochrony przeciwporazeniowe;.

7. ODBIOR ROBOT
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

¢ ogledziny instalacji,

e badania (pomiary i proby) instalacji,

e proby rozruchowe.
Badania odbiorcze powinny by¢ poswiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z badan
(pomiarow i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji wyznaczonej
przez Zamawiajacego w trakcie odbioru.
Odbidr czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych
materiatow, prawidlowosci zamocowan, polgczen urzadzen oraz zgodnoSci z innymi
wymaganiami, przeprowadzonych prob instalacji.
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 warto$ci. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacji powykonawczej,
pomiardéw oraz ocenie wizualne;j.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-IEC 60364-4-41;2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciw porazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-42.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-4-43.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-45.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed spadkiem napigcia.

e PN-IEC 60364-4-46.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

e PN-IEC 60364-4-47.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-443.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona



przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-482.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-6-61.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 54-4:2001/A1:2003. Systemy sygnalizacji pozarowej - Cz¢$¢ 4: Zasilacze
PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Projektowanie,
zaktadanie, odbior, eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-ISO 8421-3:1996. Ochrona przeciwpozarowa - Wykrywanie pozaru i alarmowanie -
Terminologia

PN-EN 60849:2001. Dzwickowe systemy ostrzegawcze

Opracowal: Maciej Strugata



