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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

— plan zagospodarowania terenu oczyszczalni,
— obowigzujace przepisy 1 normy,
— zlecenie zamawiajgcego,
2. Zakres opracowania
Przepompownia $ciekéw w Mrowinie, ul. Ogrodowa, dz. nr 319/44-
— 1nstalacja fotowoltaiczna,
— uziom otokowy,
— 1nstalacja odgromowa.

3. Opis projektowanego rozwigzaniaa.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje uklad modutéw PV (40 szt.) na
typowej, prefabrykowanej konstrukcji wolnostojacej dwupodporowej na gruncie , stopy
zalewane betonem min. B20. Instalacja skierowana bedzie w strone poludniowo-
wschodnia, kat nachylenia paneli 35°,

Wyprodukowana energia elektryczna bedzie w 100% konsumowana przez
urzgdzenia technologiczne 1 zmniejszy zapotrzebowanie na energie elektryczng calego
obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpigta do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej obiektu,
Przewidywany uzysk energii elektrycznej — 18.459 kWh/rok.

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektryczne;j z nstalacji o0 mocy
17,8 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje sie
podtaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci. System podtaczany do sieci bedzie
wyposazony w falownik (inwerter) PV, ktéry bedzie podigczony w taki sposdb, aby
dostarcza¢ energie dla potrzeb przepompowni. W razie braku energii wytwarzanej z paneli
fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci energetycznej.
W przypadku zaniku napigcia w sieci zasilajacej instalacja fotowoltaiczna zostanie
odigczona — zabezpieczenie przed praca wyspowa.

3.1 Projektowana instalacja PV,

Jako zrédio energii odnawialnej zastosowane zostang panele fotowoltaiczne
monokrystaliczne PV o mocy 445 Wp.

Moduly na gruncie zostang zamocowane do typowe;j, prefabrykowane; konstrukcji
wolnostojacej dwupodporowej, stopy zalewane betonem min. B20. Montaz konstruke;ji
nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta. Instalacja skierowana bedzie w strone
potudniowo-wschodnisg, kat nachylenia paneli 35°. Panele nalezy montowaé na wysoko$ci
0,5 m.

Panele PV na gruncie nalezy potaczy¢ ze soba w odpowiednio dobrane aficuchy
(stringi) , ktore nastgpnie razem zebrane bedg tworzyly generator stoneczny i zostang
podiaczone do falownika (inwerter) o mocy 17,5 kW poprzez rozdzielnice R-PV-DC.
Lancuchy beda skladaly si¢ z 10 paneli kazdy i beda wytwarza¢ napiecie pradu stalego DC
o warto$ci 413 V.
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Strona AC falownika podtgczona do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej za
posrednictwem rozdzielnicy R-PV-AC. Inwerter oraz projektowane rozdzielnice nalezy
zamontowa¢ pod panelami na ich konstrukcji wsporcze;.

3.2 Inwerter

Nalezy zastosowa¢ inwerter fotowoltaiczny o szerokim zakresie napiecia
wejsciowego, dzigki czemu istnieje mozliwo$é konfiguracji modutéw w szerokim
zakresie. Projektuje si¢ inwerter PV wg opiséw w tabelach ponizej. Dopuszcza sig jako
zamienniki inwertery o nie gorszych parametrach niz zaprojektowane.

Inwerter musi mie¢ mozliwo$¢ wzajemnej komunikacji 1 diagnostyki poprzez
system nadzorujacy.

Inwerter musi posiadaé¢ mozliwoéé¢ regulacji wspétczynnika mocy cos fi oraz
redukcji oddawanej mocy i fabryczng ochrone przetezeniowa po stronie DC oraz ochrone
przed zamiana biegundw.

Inwerter ma by¢ fabrycznie wyposazony w dedykowane ochronniki
przeciwprzepigciowe, w R-PV-DC zostang zamontowane zewnetrzne ochronniki
przeciwprzepieciowe strony DC.

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemi¢ za pomocg Lgy 16 mm?.

Wejscie DC
Liczba tracker6w MPP 2
Maks. prad wejéciowy (Idc max ) 33,0/270A
Maks. prad zwarciowy pola modutow 49,5/40,5 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Ude min — Ude max) |200 - 1000 V
Napigcie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 600V
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 370- 800V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200-800V
Liczba przylgczy DC 343
Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 26,3 kWpeak

Wyjscie AC
Moc znamionowa AC (Pac,r) 17,5 kW
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 17,5kVA
Prad wyjsciowy AC (lac nom) 253 A

w 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220

Przylacze sieciowe (Uac,r) v
Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150-280V
Czestotliwosc (fr) 150/60 Hz
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Zakres czgstotliwoscl (fmin - fmax) 45 - 65 Hz
Wspélczynnik znieksztatcen 159
nieliniowych B
Wspotczynnik mocy (cos @ac,r) 0-1 ind,/cap,
Dane ogolne
Stopien ochrony IP 66
Klasa ochrony 1
Kategoria przepieciowa 2/3
(DC/AC) 1)
Pobér energii w nocy <1W
Koncepcja budowy
P Beztransformatorowy
Chtodzenie Regulowana wentylacja
Montaz Montaz wewnatrz 1 na zewnatrz budynkow
Zakres temperatur _40°C - +60°C
otoczenia
Dopuszczalna 0-100 %
wilgotno$¢ powietrza ’
Maks. wysokos$¢ nad 2,000 m / 3.400 m
poziomem morza 2) ’ ’
Technolog@ Zaciski $rubowe 6x DC+ 1 6x DC- 2,5-16 mm?
przytaczenia DC
Techn010g1.a 5-stykowe zaciski srubowe AC 2,5-16 mm?
przylaczenia AC
PN-EN 50438
Posiadane certvikaty i OVE /ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1,
v m;tny %1 |VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 6211 6, IEC 61727,
P ¥ AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2,
UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

Maks. wspotczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sie¢ 98.1 %
zasilajgca) o 0
Europejski wspdtezynnik sprawnosci (nEU) 97.8 %

16 wejsé i 4 cyfrowe
| wejScia/wyjscia

Podtaczenie do odbiornika sterowania zdalnego




Projekt Wykonawczy branzy elektrycznej:
Instalacja fotowoltaiczna — przepompownia Sciekéw w w Mrowinie, ul. Ogrodowa, dz. nr 319/44

e ——————————— e ———————————— = =

USB (gniazdo typu A) 4) Datalogging, aktualizacja falownikéw przez noénik USB

2x RS422 (gniazdo RJ45) 4)

Zarzadzanie energia (bezpotencjalowe wyjscie

Wyjscie sygnalizacyjne 4) przekaznika)

Datalogger 1 serwer sieciowy | Zintegrowany

Podigczenie licznika SO / monitorowanie ochrony

Wejscie zewnetrzne 4) przeciwprzepieciowe]

RS485 Modbus RTU SunSpec lub podigczenie licznika energii

3.3 Panele PV
Przyktadowy Panel PV monokrystaliczny o mocy 445 Wp

Parametry mechaniczne

Ogniwa 144szt (6x24); monokrystaliczne

Wymiary modulu 2094 # 1038 * 35mm

Grubos¢ szkla odporne na grad ¢25 mm spadajacy z predkoscia ok. 83 km/h
Maksymalne obcigzenie 2400 / 5400Pa

Waga 23,5kg

Puszka przylaczeniowa IP68 z 3 diodami bajpas

Polaczenie Przewody Solar 4mmZ 0,3m ze zlaczami MC4 EVO2
Zakres temperatur pracy -40 ++85°C

Parametry elektryczne (STC2)

Moc znamionowa Pmp 445Wp

Tolerancja mocy 0+ +5W

Napigcie dla mocy max Ump 41,3V

Prad dla mocy max Imp 10,78A

Napigecie bez obcigzenia Voc 49,1V

Prad zwarcia Isc 11,53A

Maksymalne zabezpieczenie tancucha PV 20A

Sprawnos$¢ modutu 20,5%

Wspdlcezynniki temperaturowe

Wspolczynnik temperaturowy Isc(%) °C +0,048
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Wspolczynnik temperaturowy Voc(%) °C -0,270
Wspotczynnik temperaturowy Pmp(%) °C -0,35
Normy

PN-EN 61215

/IEC 61730: VDE /

CE UL 1703 /IEC 61215 performance: CEC listed (US)
UL 1703: CSA

ISO 9001:2008.

Gwarancja

12-letnia na produkt.

25-letnia na liniowy spadek mocy, nie wigcej niz 2% w pierwszym roku, 1 0,55% rocznie
od drugiego do dwudziestego pigtego roku - do max. 84,8%.

Panel ma posiada¢ zabezpieczenie w postaci diod bocznikujgco-blokujacych majacych na
celu ochrong przed przeptywem pradu wstecznego w przypadku zacienienia czesci ogniw.

3.4 Rozdzielnica R-PV-DC

Zadaniem rozdzielnicy R-PV-DC jest ochrona przeciwprzepieciowa oraz mozliwosé
rozlgczenia paneli fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje sie obudowe zZewnetrzng
R-PV-DC zabudowana na konstrukcji pod panelami PV.

Dane techniczne obudowy:

- stopien ochrony min. IP65
- wiszgca
- obudowa wykonana z poliweglanu I kl. z pelnymi drzwiami
- napiecie Un>1000V DC, In=63A DC,
- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C
- odpornos¢ na dziatanie promieni UV.

3.5 Rozdzielnica R-PV-AC
Projektuje si¢ obudowg zewnetrzng R-PV-AC zabudowang na konstrukeji pod
panelami PV,
Dane techniczne obudow:
- stopien ochrony min. IP65
- wiszaca
- obudowa wykonana z poliweglanu I1 kl. z pelnymi i1 drzwiami
- napigeie Un=690V AC, In=160A AC,
- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C
— odpornos$¢ na dziatanie promieni UV.

3.6 Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Uziom nalezy wykonaé jako otokowy bednarka FeZn 30x4 mm wg rysunku
nr E-02; projektowany uziom nalezy przytgczy¢ do uziomu istniejgcego obiektu
przepompowni. Wszystkie potgczenia wykona¢ jako spawane. Od uziomu nalezy
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wyprowadzw bednarke 30x4 mm do potgczenia z konstmkqa WSporcza, konstrukch
paneli oraz szyny PE rozdzielnicy R-PV-AC i zacisku PE falownika (za pomoca ztaczy
kontrolnych). Uziemienia po stronie AC i DC powinny by¢ wspélne.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie chroniona od bezposrednich
wyladowan atmosferycznych — klasa IV za pomoca masztéw odgromowych h=400 ¢cm na
podstawach betonowych na powierzchni utwardzonej. Maszty podtaczone beda do uziomu
za pomocg przewodoéw odprowadzajacych. Miejsca polaczen przewodow
odprowadzajacych z uziomem zrealizowane zostang poprzez ztacza kontrolne.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole ciagtosci, kontrole

zabezpieczenia pofgczen dla elementéw podlegajgcych zakryciu, wykonaé pomiary
rezystancji, a odnosne protokoty przedstawi¢ jako zalacznik do odbioru instalacii.

3.7 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:
- ochrong podstawows przed dotykiem bezposrednim: izolacje czesci czynnych urzadzen 1
przewodow oraz oston 1 obudéw,
- ochrong dodatkowa przed dotykiem posrednim w sieci 400/230 V: samoczymne
wylaczenie zasilania,
- potaczenia wyréwnawcze.
Po wykonaniu instalacji odbiorczej nalezy wykonaé komplet pomiaréw potwierdzajacych
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

3.8 Oprzewodowanie inwerteréw od strony AC

Miedzy inwerterem a rozdzielnicg R-PV-AC nalezy poprowadzié¢ kabel YKYzo
5x10 mm’* uktadany w korytku kablowym.

Pomigdzy R-PV-AYV a istniejaca rozdzielnica gléwna nalezy poprowadzié kabel
YKYzo 5x10 mm?ktory nalezy utozy¢ w rurze ostonowej. Rury ostonowe nalezy utozyé
na dnie wykopu na warstwie piasku gruboéci co najmniej 10 cm. Utozone rury nalezy
zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, utozy¢ bednarke uziemiajaca a
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, na ktérym nalezy
utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego i zasypa¢ ziemig. Glgboko$¢ rowu, w ktérym nalezy
utozy¢ kabel mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni rury ochronnej
powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm. W wykopie kabel winien byé utozony linig falista z
zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Na
skrzyzowaniach z powierzchnig utwardzong w kabel w rurze ostonowej nalezy uktadaé na
gt. 1,0 m. Odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu projektowanego kabla od innych
urzadzen podziemnych zgodnie z norma N-SEP-E-004. Promien ugiecia tukéw na kablu
wigkszy od 20-krotnej $rednicy kabla. Kable w ziemi nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki
rozmieszczone co 10m, przy wprowadzaniu do budynku, przy skrzyzowaniach, wejsciach
do rur. Przy zblizeniach 1 skrzyzowaniach trasy kabli z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie, z zachowaniem szczegollngj
ostroznosci. Cato$é prac kablowych wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy N-SEP-E-
004. Trase lini1 kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktéry réwniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonaé inwentaryzacji linii
i nanies$¢ ja na mape geodezyjng w skali 1:500.
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3.9 Oprzewodowanie inwerteréw od strony DC

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC
nalezy
zastosowa¢ przewody solarne charakteryzujace sie nastepujacymi parametrami:

e Napiecie pracy: 1,5kV (1,8kV) DC, zgodny z EN 50618

Napiecie znamionowe: 1,0/1,0kV AC

Rezystancja izolacji: ok. 1000 MQ/km

Napigcie probiercze badania 50Hz: 6500V (AC)

Znamionowy przekrdj zyty: 4,00 mm?

Najwieksza dopuszczalna $rednica drutu w zyle: 0,31 mm

Nominalna grubosé $cianki izolacji: 0,7 mm

Nominalna grubo$¢ scianki powtoki: 0,8 mm

Max. rezystancja zylty przy 20°C: 5,09 mQ/m

Min. rezystancja izolacji przy 20°C: 580 MV/km

Obcigzalnosé pradowa: test zgodnie z EN 50618

Odpornos¢ na ozon oraz warunki atmosferyczne: test zgodnie z EN 50618
Odpornos¢ na promieniowanie UV test zgodnie z EN 50618
Ptomienioodpomosé: PN-EN 60332-1, LSOH

Reakcja na ogien: PN-EN 13501-6:2019, klasa Dca

Przewidywany okres eksploatacji: 25 lat

Do uktadania bezposrednio w ziemi

Przewody te nalezy prowadzi¢ w perforowanych ocynkowanych ogniowo
korytkach przykrywanych pokrywa pelng montowanych do konstrukeji WSpOrczej oraz w
rurach ostonowych w ziemi.

@ @ ® © @ © ® © © o o © ©® © ©

3.10 Ziacza od strony napiecia DC
Do faczenia przewodow instalacji solarnych stosowaé typowe ztgcza o
nastgpujacych parametrach:
Napigcie znamionowe 1000 [V]
Opér przejécia 0,3 [mQ]
Stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)
Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C
Minimalny przekrdj przewodu elastycznego 4 [mm2]
Maksymalny przekrdj przewodu elastycznego 8 [mm2]
Przedmiotowe zlgcza powinny zapewnié mozliwosé roztgczania SETWISOWego
paneli fotowoltaicznych.

3.11 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed indukowanymi przepigciami spowodowanymi wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepieciowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznej (zabudowane w rozdzielnicy R-PV-DC) o nastepujacych
parametrach technicznych:
-Typ1+Typ2
- Maksymalne napiecie PV (UCPV) <1200V

10
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- Wytrzymalosc zZwarciowa (ISCPV) 10 kA 1

- Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) (In) 20 kA

- Maksymalny prad wytadowczy (8/20 ps) (Imax) 40 kA

- Catkowity prad wyltadowczy (8/20 ps) (Itotal) 40 kA

- Catkowity prad udarowy (10/350 ps) (Itotal) 12,5 kA

- Prad udarowy (10/350 ps) (Iimp) 6,25 kA

- Napigciowy poziom ochrony (UP) 3,8 kV

- Czas zadzialania (tA) <25 ns

- Zakres temperatur pracy (TU) -40°C ... +80°C

Kazdy taticuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepieciowym.

Inwerter bedzie fabrycznie wyposazony w dedykowane ochronniki przeciwprzepieciowe,
W rozdzielnicy R-PV-AC zostang zamontowane ochronniki przeciwprzepieciowe T1+T2 dla
strony AC.

11
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4. Uwagi koncowe.

- Projekt nadaje sig¢ do realizacji tylko pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inwestora, co potwierdzone zostanie pieczecia

»Do realizacji” .

- Jezeli zdaniem Oferenta lub Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji
projektowej nie ujeto wszystkich koniecznych elementéw, zaréwno

w zakresie podstawowego zagadnienia, jak i branz zwigzanych, to przed
przystgpieniem do wyceny i robét musi zgtosi¢ liste uwag, do ktérych
ustosunkuje si¢ projektant. W innym przypadku uwaza sie, ze dokumentacja
zostata zaakceptowana przez wykonawce i przyjeta do realizacji bez uwag.

- Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
- W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy
wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do
zrealizowania catosci prac.

- Wszystkie proponowane przez Wykonawce zamienne rozwigzania powinmy
zosta¢ przediozone Inwestorowi lub jego reprezentantom do ostateczne;
akceptacji.

- Wszystkie elementy ujete w opisie i kosztorysie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na

rysunkach, a nie ujgte w opisie i kosztorysie, winne by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w

obu czesciach. W przypadku rozbieznoéci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do jego pisemnego rozstrzygniecia,

- Wszystkie materiaty winny odpowiadaé polskim normom i posiadaé
niezbgdne atesty i spetnia¢ odpowiednie przepisy.

- Wszystkie zastosowane aparaty i urzgdzenia elektryczne, kable oraz
przewody, powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub certyfikaty.

- W przypadku bledu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych dotyczacych
niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty, powinien
wyjasni¢ kwestie sporne z Inwestorem. Wszelkie niewyja$nione kwestie rozstrzygane
beda na korzy$¢ Inwestora.

- Montazu urzadzefi dokonaé zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi.
- Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego.

- Calos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osobe lub firme elektryczna
uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji
elektrycznych. Catos¢ prac powinna wykona¢ firma lub osoby posiadajace
stosowne kwalifikacje 1 uprawnienia .

- Kierownik robét elektrycznych powinien posiada¢ uprawnienie do
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci sieci,
instalacje 1 urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne;

- Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem instalacji nalezy
dokona¢ sprawdzenia odbiorczego zgodnie z norma PN-HD-60364-6.

- Do odbioru koncowego robot nalezy przedstawic:

- dokumentacje powykonawcza poswiadczong przez wykonawce

1 inspektora nadzoru w zakresie wprowadzanych zmian 1 uzupehien,

- protokoty odbioru robét cze$ciowych i ulegajacych zakryciu,
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Projekt Wykonawczy branzy elektrycznej:
Instalacja fotowoltaiczna — przepompownia $ciekéw w w Mrowinie, ul. Ogrodowa, dz. nr 319/44

- protokoty pomiardw,

- o$wiadczenie wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z projektem

1 obowigzujacymi przepisami,

- wymagane atesty 1 certyfikaty na zbudowang aparature i osprzet.

- Catos¢ prac montazowych wykonaé zgodnie z zasadami sztuki budowlane;,
stosujac si¢ do zalecen obowigzujacych w tym zakresie norm i przepiséw,
DTR producentéw.
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Projekt Wykonawezy branzy elektrycznej:
Instalacja fofowoltaiczna — przepompownia Sciekéw w w Mrowinie, ul. O grodowa, dz. nr 319/44

Zalacznik nr 1

1. Pomiary pomontazowe:

*Pomiary po stronie pradu przemiennego:

- pomiary napie¢ na kolejnych fazach,

- c1aglos¢ przewodu ochronnego,

- pomiar rezystancji izolacji,

- pomiar impedancji petli zwarcia i skutecznosci przeciwporazeniowe;.
*Pomiary po stronie pradu statego:

- sprawdzenie polaryzacji,

- pomiary napie¢ jatowych na poszczegolnych tancuchach,

- pomiary napie¢ 1 pradéw pod obcigzeniem,

- pomiary rezystancjiizolacji,

- pomiary krzywej pradowo-napigciowej -pomiar uzupetniajacy,

- pomiary termowizyjne -pomiary uzupelniajace.

*Pomiary rezystancji uziemienia,
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Projekt Wykonawezy branzy elektrycznej:

Instalacja fotowoltaiczna — przepompownia $ciekéw w w Mrowinie, ul. Ogrodowa, dz, nr 319/44

2. Przeglady serwisowe

e —— e —

Czynnosé Czestotliwosé Wykonuje
Kontrola wzrokowa konstrukcji raz w roku inwestor/serwis
wsporcze], modutow

fotowoltaicznych i falownikéw

Szczegdtowa diagnostyka falownika co 5 lat SErwis
Czyszczenie radiatoréw falownika raz w roku inwestor/serwis
Sprawdzenie potaczen wtykowych i PO plerwszym roku, Serwis
srubowych DC/AC potem co 5 lat

Sprawdzenie urzgdzen PO pierwszym roku, Serwis
zabezpieczajgcych potem co 5 lat

Sprawdzenie konstrukcji wsporczej, po pierwszym roku, SErwis
zaciskdw modutéw fotowoltaicznych potem co 5 lat

Sprawdzenie stopnia zabrudzenia co kwartat inwestor/serwis
modutéw PV (w razie potrzeby

wykonac¢ czyszczenie)

Pomiary kontrolne (w tym minimum: co 5 lat SErwis
napigcie obwodu otwartego, prad

zZwarciowy, rezystancja izolacji,

ochrona przeciwporazeniowa)

Sprawdzenie monitoringu pracy co kwartat inwestor/serwis

instalacji

15



Projekt Wykonawczy branzy elekirycznej:
Instalacfa fotowsitaiczna — przepompownia $ciekéw w w Mrowinie, ul. Ogrodowa, dz. nr 319/44

3. Oznaczenia instalacji PV

Naklejka

Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przylaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w zlaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gléwny wylacznik pradu
- 1o takze w tym miejscu

Giéwny wytacznik AC

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wylacznikiem nadpradowym

GEOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na chudowie rozdzielnicy RAC

GEOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALAC.I
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Naklejki powinny by¢ umieszczone
na bocznej badz frontowej obudowie
falownika w gérnej czesci

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYS
POD NAPECIEM NAWET
PO ROZLACZERIY

Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

PRIEWODY INSTALACJ FOTOWOLTAICINES
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIaGU DHIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC I

Naklejka powinna znajdowa¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowa¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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Projekt Wykeonawczy branzy elektrycznej:
Instalacja fotowoltaiczna — przepompownia Sciekéw w w Mrowinie, ul. Ogrodowa, dz. nr 319/44

Zalgcznik nr 1

1. Pomiary pomontazowe:

*Pomiary po stronie prgdu przemiennego:

- pomiary napie¢ na kolejnych fazach,

- ciaglos¢ przewodu ochronnego,

- pomiar rezystancji izolacji,

- pomiar impedancji petli zwarcia i skutecznosci przeciwporazeniowe;.
«Pomiary po stronie pradu statego:

- sprawdzenie polaryzacji,

- pomiary napi¢é jatowych na poszczegdlnych tancuchach,

- pomiary napigd 1 pradéw pod obcigzeniem,

- pomiary rezystancjiizolacji,

- pomiary krzywej pradowo-napigciowej -pomiar uzupelniajacy,

- pomiary termowizyjne -pomiary uzupekniajgce.

*Pomiary rezystancji uziemienia,
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

WOIIB-OKK-EP-7131-134/2004 Poznari. dnia 14 czerwca 2004 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow.
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 1. Nr 5 poz 42, z péin. zm )i art.13 ust.1 pkt 1, art. 14
ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 2
pozn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38. z pd<n.
Zm.)
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu

Maciejowi Michalowi Wawrzyniakowi
magistrowl inzynierowi
kierunek: Elektrotechnika
urodzonemu dnia 25 lipca 1971 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/0179/POOE/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Pozmaniu na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
cgzaminu, uchwalg Nr 13/0KK/04 z dnia 09 czerwca 2004 r. stwierdzila, ze Pan Maciej Michal
Wawrzyniak posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodows, konieczna do uzyskania
uprawnien budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia
budowlane.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od
daty jej dorgczenia.

.\%. AN Skiad orzekajacy
AN Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
‘*' L /Z/”I' L
{ . {\ Przewodniczacy — mgr inz. Jan Lemaniski: NJ............feerveroicennnn,
\\?,\ ; : Czlonek Komisji — mgr inz. Marian Karcz: e
N MEETR Czionek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: T”



Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Maciej Michal Wawrzyniak
jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej] w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami 1 sprawowania nadzoru autorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy
bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziafki i terenu w w/w specjalnosci, jesli cato$é
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z
art. 34 ust. 3b. '

PRZEWODNICZACY
~ Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej /‘7

Hielkopoiskie) Okrggowe] Izby Inzynierow Budowniciwa
qf‘/l/l/v i et

mgrinZ. Jan Lemariski

Otrzymuja:

1.Pan Maciej Wawrzyniak
ul. Butgarska 128 c¢/15
60-382 Poznan

2.0kregowa Rada Izby

3.Gioéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.a/a
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== INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-DYA-XVN-T2F *

Pan Maciej Michat Wawrzyniak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0006/05
adres zamieszkania ul. Butgarska 128¢/15, 60-382 Poznarn

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-05 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej fzby Inzynieréw Budownictwa

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg humeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kantaktujge sig z biurem wiadciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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+| 445Wp|. | 445Wp|._ | 445Wp| | 445Wp|. | 445Wp|. Kabel do instalacji fotowoltaicznych 1x4 mm 2
__ Dane techniczne:
STRNG R 181 Ty
- | 445Wp| . _ | 445Wp| . _ | 445Wp| , _ | 445Wp|, _ | 445Wp| Rezystancia izolacji: ok, 1000 MQ/km
Napiecie probiercze badania 50Hz: 6500V (AC)
Znamionowy przekrdj zyly: 4,00 mm?
Najwigksza dopuszczalna $rednica drutu w zyle: 0,31 mm
Neminalna grubosé scianki izolacji: 0,7 mm
45Wp| . | 445Wp| | 445Wp|_ | 445Wp|_ | 445Wp|_ Nominalna gruboé¢ &clanki powloki: 0,8 mm
Max. rezystancja zyly przy 20°C: 5,09 mQ/m
Min. rezystancia izolacji przy 20°C: 580 MQ/km i iad i i i
STRING NR 1/A3 Obcigzalnosé pradowa: test zgodnie z EN 50618 E;é%?i@%‘é’?’&?&’f?é@?‘ﬁﬁ&?ﬁiﬁéﬁ&“ﬁiﬂnﬂﬁﬁ’ﬁ
_ | 445Wp| , | 445Wp| . _ | 445Wp| . _ | 445Wp - | 445Wp| | Odpornos¢ na ozon oraz warunki atmosferyczne: test zgodnie z EN 50618 Napigcie znamionowe 1000 [V]
Odpomos¢ na promieniowanie UV: test zgodnie z EN 50618 Opér przejscia 0,3 [m0)
Pfommoodpqmt?éc: PN-EN 6033?-1, LSOH Stopie ochrony IP65/IP68 (2m / 24h)
3 logiacy. 2 Minimalny przekr6j przewodu elastycznego 4 [mm2]
M5Wp|. .| 445Wp|_ | 445Wp|_ | 445Wp|_ | 445Wp|_ Do uktadania bezposrednio w ziemi Maksymalny przeknt przewodu elastycznego & [mm2]
Przedmiotowe zigcza powinny zapewnié mozliwosé
STRING NR 1/A2 rozigczania serwisowego paneli fotowoltaicznych,
F-8x - rozigcznik bezpiecznikowy DC 2P
_ | 445Wp| , _ | 445Wp|, _ [445wWp| ., _ | 445wp|  _ [445Wp| . Napiecie zn, 1000V D
In max = 25A
Max, strata mocy widadki - 3 W
Przekroje przewoddw 0,5 do 10 mm2
Montaz na szynie TH35
445Wp|_ | 445Wp|_ | 445wp|_ [ 445wp]_ [ 4aswp|._ Kat. pracy - DC-208
S-8x - rozigeznik PV DC 2P
STRING NR 1/A1 Naplgdie zn, 1000 VDG
In=32A
= | “445Wp - [ 445Wpl 4 . | 445Wp| , _ | 445Wp| ., . | 445Wp Do tgczenia obwoddw DC pomiedzy modutami PV a inwerterem
OP-Sx - ogranicznik przepigé DC
Typ1+Typ2
Maksymaine napigcie PV (UCPV) £ 1200V
Wytrzymatosé zwarciowa (ISCPV) 10 kA 1
Znamionowy prad wyladowezy (8/20 ps) (In) 20 kA
P g Catenty it oy G0 13 B SO
ps
ROZDZIELNICA R-PV-DC I ISTN. ROZDZIELNICA GLOWNA ! Catkowity prad udarowy (10/350 is) (Hotal) 12,5 KA
V= i I Prad udarowy (10/350 ps) (limp) 6,25 kA
N [P Sm e e e em  ] -1 e et i B S S T i o— { Napigciowy poziom achrany (UP) 3,8 kV
: : E u i Czas zadzialania (tA) $ 25 ns
: 1IF-81[1 & 1FS21 |3 i i ; ; Zakres temperatur pracy (TU) -40~C ... +80~C
1 |
f g gP l | I Rozdzielnica R-PV-DC obudowa zewnetrzna wiszaca
{ 20A 0 1/0P-51 20A z OP-82 1/OP-84 | I IF zabudowana pod panglami PV
i I Dane techniczne obudowy:
I
: " e B g I ! _i | - stopien ochrony min, IP65
} 1/8-S i\—* 1/S-S 11883 A=A\~ : [Tt i J( i : - obudowa wykonana z poliweglanu 11 kI,
i | | - napigcie Un>1000V DC, In=63A DC,
i + + < ,' ; Pv\v\*— : - zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C
e I W o RO S o AV 4 j e 2 e {5 o @ I - odpomesé na dziatanie promieni UV
_______ e e e ! s /19. e 3 Rozdzielnica R-PV-AC obudowa zewneirzna wiszgca
ATJIAT- D C TE . j:z“ } zabudowana pod panelami PV
= I Dane techniczne obudowy:
s A i - stopiefi ochrony min, [P65
INPXERICE AC INWERTER - INW1 17,5 kW k| ! - obudowa wykonanaz poliweglenu Il K.
L e e e e e e e e e e e e e e e e o e < ] : a”o‘fspwi i - napigcie Un>1000V DC, In=63A DC,
T A P U s — Pl Toka AA AL ! - zakres temperatury pracy 40 °C do +60°C
! ,15"“ e A 10 opro. i - odpornosé na dzialanie promieni UV
! 5y 2 s 2= | bm—mm— = ZASILANIE PODSTAWOWE ! Kable i ody nalezy ukladaé w k
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