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SPECYFIKACJA TECHNICZN{& WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
NA TERENIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
W ROKIETNICY PRZY UL. MICKIEWICZA

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zamdwien

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

g Wy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w
zakresie instalacji elektrycznych, ktdre zostang zrealizowane w ramach zadania
budowy instalacji fotowoltaicznej przepompowni §ciekéw w Rokietnicy przy

ul. Mickiewicza.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych obiektu jak:

e Budowa rozdzielnic

e Instalacja uziemiajgca

o Instalacja fotowoltaiczna

¢ [nstalacja odgromowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w czesci ,Wymagania ogdine’.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego, wydanymi
do niej rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat
technicznych, a mianowicie:

e roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami
projektowymi,

* ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace
dane opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci
elektrycznych.

* Wykonawca ~ osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

e Procedura — dokument zapewniajgcy jako$¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto"? wykonuije i
kontroluje poszczegdine operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona

przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje,



Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji techniczne;
zawierajgce dane opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania
instalagji i sieci elektrycznych.

e Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa
zostata zbudowana.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziabaniem tuku elektrycznego.

e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesc rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo
nadziemnego i przeszkéd naturalnych.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elekirycznego.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim
czesci przewodzgcych dostgpnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich
napigecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4. Og6ine wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é robét
z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
UWAGA :
WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W
SPECYFIKACJI SLUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA |
OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W
DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH
INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

o SPELNIENIA TYCH SAMYCH WEACIWOSCI TECHNICZNYCH



o PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE
TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

o UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU
2.1. Warunki ogdine stosowania materialéw
Ogodlne warunki dotyczgce stosowania materiatow podano w czesci ,YWymagania
ogolne.”
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Mozliwe jest zaproponowanie
produktow réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerabki projektowe, budowlane i
instalacyjne muszg byé¢ wykonane na koszt wykonawcy.
Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.
Wszystkie zakupione przez \Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodnosci. Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora. Przewody kabelkowe powinny mieé izolacje
450/75QV. Osprzet elektryczny i oprawy o$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych
powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw zewnetrznych nie mniejszym
niz 1P44,
2.2, Skltadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakosc¢ i wtasciwosci.
Kable energetyczne nalezy przechowywac¢ na bebnach kablowych w pozycji stojgce.
Dopuszcza sie przechowywanie krétkich odcinkdw kabla w zwigzanych
kregach - $rednica kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny
posiadac metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego diugosé. Kregi uktadac
poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkow
z materiatow termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywaé w wigzkach
odpowiednio gesto zwigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementéw grzejnych.



Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i odwietlonych z
zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatdw.
2.3. Rodzaj podstawowych materiatow:

o Kabel YKYZ0 5x4 mm?

e Przewdd do instalacji fotowoltaicznej

¢ Bednarka FeZN 30x4 mm;

e Rury ostonowe;

e Rozdzielnice:

e Oczka, uchwyty, wspomiki i inne materiaty pomocnicze;

¢ Panele fotowoltaiczne z konstrukcja wsporczg

e Falownik instalacji PV

3. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw,
konstrukcji itp. niezbgdnych do wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wymagania ogéine

Wykonanie robdt powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jezeli
wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez

Wykonawceg na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich



doktadnos$¢. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdznigj niz w czasie

przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg

zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

4.2. Zestawienie rodzaju robot

4.2.1.

Trasy kablowe

Uktadanie przewodow w gotowych trasach kablowych
Budowa rozdzielnic

Instalacja odgromowa

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja wyréwnawcza

Pomiary

Dokumentacja powykonawcza

Montaz urzadzen rozdzielczych.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi

instrukcjami montazu tych urzadzen.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem

metrycznym i z fbem szesciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne

nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

4.2.2.

0}

Podigczenie elektryczne przewodéw

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przekiadek i
podkiadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic i
wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg
ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i
szlifowac pasta polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling
bezkwasows.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa

metaliczna.



o}

Potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za
pomoca spawania.

Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczyé przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tama.

Stosowac ogdlnie przyjete systemy listew zaciskowych i zaciskéw.

4.2.3. Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng — wigcznie z

wykonaniem bruzd i przebic.
4.2.4. Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciagania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli:

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijaé kabli dookota rur,
kolumn, itp.

przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelnié w klasie odpornosci
ogniowej dla danej przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie
odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowej

uktadajac przewody nalezy wyrownac trase tak, aby w korytku nie byfo
wybrzuszen, narazajgcych izolacje przewoddw na uszkodzenie;

przy domierzaniu przewodow nalezy przewidziec rezerwe umozliwiajgca
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncoéw
przewoddw o diugosci niezbednej do wykonania potaczen; przewody nalezy
ucinac szczypcami:

kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji
teletechniczne;j;

przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzyé
w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzace przez stropy
migdzykondygnacyjne w przepusty o odpornoéci ogniowej klasy EI 60.
przewody elekiryczne, ktdre ze wzgledu na wiasng konstrukeje lub ze wzgledu
na narazenia zewnetrzne mogtyby zostaé uszkodzone mechanicznie nalezy
zabezpieczyC przed tymi narazeniami poprzez stosowanie oston, przegrdd itp.



4.2.5. Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i
probnym uruchomieniem poszczegdinych linii, instalacji, urzadzen.

4.3. Warunki szczeg6towe wykonania robét

4.3.1. Laczenie przewodow

Wi instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonac¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich przylgczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczacd
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg
przytgczane za pomocy oczek, pomiedzy oczkiem a nakretks oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sig podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewoddw nie
moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.
Przewody teletechniczne nalezy zarabiac¢ wytacznie specjalistycznymi narzedziami.
4.3.2. PrzejScia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejécia obwodow instalacji elektrycznych przez ciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac w przepustach
rurowych. Przejscia migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé
wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw.

4.3.3. Rozdzielnice

Projektowane nowe rozdzielnice wyposazy¢ zgodnie z projektem.

4.3.8. Wykonanie wymaganych potaczen wyréwnawczych.

4.3.8.1 Polagczenia wyréwnawcze.



Wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem z6tto- zielonym.

Przewody wyrdwnawcze nalezy uktadac tak, aby nie byty narazone na naprezenia i
uszkodzenia.

Potgczenia z elementami konstrukeyjnymi z wyjgtkiem potaczen spawanych i potgczen
w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny byé
dostepne dla kontroli.

Wykonac miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Potgczenia wyréwnawcze wykonad
zgodnie z PN-IEC 60364-5-54

4.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona od porazen — w instalacji odbiorczej zastosowano uktad TNS. Jako Srodek
ochrony przed dotykiem posrednim stosowaé samoczynne wytaczenie zasilania z
zastosowaniem wytgcznikdw nadpradowych. Jako ochrone uzupetniajgcg zastosowano
potgczenia wyréwnawcze.

4.5. Préby
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé proby (zgodnie z PN-HD 60364-6-61)
wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentaciji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywaé miernikéw
posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne.
Nalezy wykona¢ nastepujace proby:

o Ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyrownawczych gtéwnych i

dodatkowych

e Pomiar rezystancji izolacji

e Samoczynnego wytgczenia zasilania

e Sprawdzenia biegunowosci

e Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

4.6. Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do



dokumentacji nalezy dotaczy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem
wykonawcy za zgodno$¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoly z
przeprowadzonych pomiarow.

5. KONTROLA JAKOSCI
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania badan materiatow
oraz robdt. Wykonawcea dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreélajacych procedury badan.
Inwestor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczgcych urzgdzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.
Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-HD 60364-6-61 "Sprawdzenie
odbiorcze".
o nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powioki
zewnetrznej
o nalezy sprawdzic czy tuki kabli sg odpowiednie i nie maja zagiec
o sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta,
protokotdéw odbioru albo innych dokumentdw.
o sprawdzenie ciggtosci (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz
o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé za pomocyg
megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po
czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uznac za dodatni, jezeli opdr izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,
o rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i

uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:
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- 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa
- 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa

o proba napigciowa izolacji kabli. Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie
linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolagji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem
wykonania pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5kV.
Probe napigciowa nalezy wykonaé pradem statym Ilub wyprostowanym bgdz
przemiennym 50Hz. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni,
jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawdw przebicia czesciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75
napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.
- wartos¢ pragdu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 pA/Km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie
przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 HA.

o sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania potgczen metalicznych instalaciji,

o kompletnosci tablic rozdzielczych,

o utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,

o miejsc wyprowadzenia przewoddw uziemiajgcych oznaczonych w dokumentagiji,

o sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem,

o wynikow pomiaréw rezystancji uziemien,

o protokotéw pomiardw elektrycznych.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

szt — szynoprzewodow, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytéw, gniazd wtyczkowych itp.....na
podstawie pomiaru w terenie

m - utozenia kabli, koryt kablowych, kanatéw instalacyjnych, instalacji odgromowe;j,
uziemiajgcej, kanatéw podparpetowych na podstawie pomiaru w terenie

kpl - oprawy oswietleniowe na podstawie pomiaru w terenie

7. ODBIOR ROBOT

Ogodine wymagania dotyczgce odbioru robodt podano w czesci ,2Wymagania ogolne”.
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7.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen, roboty podiegajg nastepujacym etapom odbioru:

= odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

= odbiorowi czesciowemu,

= odbiorowi ostatecznemu,

= odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.1.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0gdlinego
postepu robot. Odbioru robédt dokonuje Inspektor Nadzoru
Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy | powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.
7.1.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.
7.1.3. Odbiér ostateczny robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoéci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosc
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior
ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa, przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczernstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong o warto$é wykonywanych roboét w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
7.1.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

o dokumentacje powykonawczg,

o certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzgdzen,

o instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu,

o wyniki pomiarow i testow,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét Zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacijg nalezy wykonaé zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejsze;
ST. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét
okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robét:

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
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e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
e przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.,
e montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw,

e montaz konstrukgcji wsporczych

e zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport

na miejsce wbudowania,

e wykonanie robot montazowych,

e wykonanie podigczenia urzgdzen,

e Zzarobienie i podigczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozylowych,

e montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

e oznakowanie przewoddw,

* montaz i demontaz rusztowan niezbgdnych do wykonania robét,

 wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
miedzy innymi:

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

- pomiary elektryczne obwodu

- pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiary impedancji petli zwarciowe;

- pomiary natezenia oswietlenia

e proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegéinych urzadzen, o ile jest

to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktaddw,
o doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace

porzgdkowe.

9. KONSTRUKCJA WSPORCZA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

9.1. Panele na gruncie

- kompletny system wsporczy umozliwiajgcy zamocowanie dwéch rzedéw paneli w
ukfadzie horyzontalnym, z nachyleniem wynoszgcym ok. 35 stopni w stosunku do po-
wierzchni ziemi, skierowane w kierunku potudniowym.
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- materiaty systemu wsporczego: stal konstrukcyjna cynkowana metodg zanurzeniowg
PN-EN 1SO 1461:2011, aluminium (EN AW-6063 lub EN AW-6005A), stal nierdzewna w
gatunku AlS| 304,

- konstrukcja przebadana pod kgtem wytrzymatosciowym,

- 25 letni okres gwarancyjny dla elementéw wchodzace w skiad konstrukcji wsporczej,
- konstrukcja - stup podporowy zalewany betonem min. B20 w wykonanym otworze w
gruncie,

- konstrukcje wolnostojgce przystosowane sg do montazu wysiegnikow i koryt kablo-
wych,

- certyfikat potwierdzajgcy ciggtos¢ elektryczng obwodu, gwarantujgcy brak
magazynowania sig tadunkow elektrycznych w uziemionej konstrukgji,

15



12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Normy

1. PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w Obiektach budowlanych, Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona Przeciwporazeniows,

2. PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przeq pradem Przetezeniowym,
3. PN-IEC 60364-4-443

bezpieczenstwa Ochrona Przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymr‘.
4. PN-IEC 60364-4-45

bezpieczenstwa Ochrona przed obnizeniem napiecia.

9. PN-IEC 60364-4-45

Instalacje elektryczne w Obiektach budowlanych. Ochrona dia Zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

6. PN-IEC 60364-4-473

ochrony przed prgdem Przetezeniowym.
7. PN-IEC 60364-4-481

Wybér srodkow ochrony przeciwporaz‘emowej W zaleznosci od wptywéw Zewnetrznych
8. PN-IEC 60364-4-482
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9. PN-IEC 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine.

10. PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé diugotrwata

11. PN-IEC 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12. PN-IEC 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

13. PN-IEC 60445 5-54

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

14. PN-IEC 60364-7-701

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy
15. PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze
17. PN-IEC 12464-1

Swiatto i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czgs¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach,
18. PN-EN-50310

Stosowanie potgczen wyréwnawczych.

19. PN-IEC 60364-5-56

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa

20. PN-IEC 60364-441

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych...

21. N SE P -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa."
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