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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

— plan zagospodarowania terenu oczyszczalni,
— obowigzujace przepisy i normy,
— zlecenie zamawiajgcego,
2. Zakres opracowania
Przepompownia $ciekéw w Rogierdwku, ul. Podjazdowa, dz. nr 798/1:
— instalacja fotowoltaiczna,
— uziom otokowy,
— instalacja odgromowa.

3. Opis projektowanego rozwigzaniaa.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje uktad modutéw PV (32 szt.) na
typowej, prefabrykowane;j konstrukcji wolnostojacej dwupodporowej na gruncie , stopy
zalewane betonem min. B20. Instalacja skierowana bedzie w strone potudniowo-
zachodnig, kat nachylenia paneli 35°,

Wyprodukowana energia elektryczna bedzie w 100% konsumowana przez
urzgdzenia technologiczne i zmniejszy zapotrzebowanie na energie elektryczng catego
obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do istniejacej rozdzielnicy gtdéwnej obiektu.
Przewidywany uzysk energii elektrycznej — 14.368 kWh/rok.

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy
14,3 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje sie
podigczenie systemu fotowoltaicznego do sieci. System podigezany do sieci bedzie
wyposazony w falownik (inwerter) PV, ktory bedzie podtaczony w taki sposob, aby
dostarcza¢ energig dla potrzeb przepompowni. W razie braku energii wytwarzane] z paneli
fotowoltaicznych, nastgpuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci energetycznej.
W przypadku zaniku napigcia w sieci zasilajace] instalacja fotowoltaiczna zostanie
odtgczona — zabezpieczenie przed praca wyspowa.

3.1 Projektowana instalacja PV,

Jako zrédio energii odnawialne] zastosowane zostang panele fotowoltaiczne
monokrystaliczne PV o mocy 445 Wp.

Moduly na gruncie zostang zamocowane do typowej, prefabrykowanej konstruke;ji
wolnostojgcej dwupodporowej, stopy zalewane betonem min. B20. Montaz konstrukcji
nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta. Instalacja skierowana bedzie w strone
potudniowo-zachodnia, kat nachylenia paneli 35°. Panele nalezy montowaé na wysokosci
0,5 m.

Panele PV na gruncie nalezy potaczy¢ ze soba w odpowiednio dobrane tancuchy
(stringi) , ktére nastgpnie razem zebrane beda tworzyly generator stoneczny i zostang
podigczone do falownika (inwerter) o mocy 12,5 kW poprzez rozdzielnice R-PV-DC.
Lancuchy beda skladaly si¢ z 8 paneli kazdy i bedg wytwarzaé napiecie pradu statego DC
o wartosci 330,4V.
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Strona AC falownika podigczona do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej za
posrednictwem rozdzielnicy R-PV-AC. Inwerter oraz projektowane rozdzielnice nalezy
zamontowa¢ pod panelami na ich konstrukcji wsporcze;.

3.2 Inwerter

Nalezy zastosowaé inwerter fotowoltaiczny o szerokim zakresie napiecia
wejsciowego, dzigki czemu istnieje mozliwo$é konfiguracji moduléw w szerokim
zakresie. Projektuje si¢ inwerter PV wg opiséw w tabelach ponize;. Dopuszcza sie jako
zamienniki inwertery o nie gorszych parametrach niz zaprojektowane.

Inwerter musi mie¢ mozliwo$¢ wzajemnej komunikacji i diagnostyki poprzez
system nadzorujacy.

Inwerter musi posiada¢ mozliwosé regulacji wspdlczynnika mocy cos fi oraz
redukcji oddawanej mocy i fabryczng ochrong przetezeniows po stronie DC oraz ochrone
przed zamiana biegunow.

Inwerter ma by¢ fabrycznie wyposazony w dedykowane ochronniki
przeciwprzepigciowe, w R-PV-DC zostang zamontowane zewnetrzne ochronniki
przeciwprzepieciowe strony DC.

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemi¢ za pomocag Lgy 16 mm?,

Wejscie DC
Liczba trackeréw MPP 2
Maks. prad wejsciowy (Idc max ) 270/16,5 A
Maks. prad zwarciowy pola modutéw 40,5/248 A
Zakres napig¢ wejsciowych DC (Ude min — Ude max) 1200 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 600V
Zakres napig¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 320-800V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200-800V
Liczba przylaczy DC 3+3R

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 18,8 kWpeak

Wyjsécie AC
Moc znamionowa AC (Pac,r) 12,5 kW
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 12,5kVA
Prad wyjsciowy AC (Tac nom) 18 A
Przytgcze sieciowe (Uac 1) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V
Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150-280V
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‘Cze;stotliwos’é (fr) 50/ 60 Hz
Zakres czgstotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz
Wspétczynnik znieksztatcen nieliniowych 2,0 %

Wspblezynnik mocy (cos @ac,r) 0 -1 ind,/cap,

Dane ogélne

| Stopien ochrony IP 66
Klasa ochrony 1
Kategoria przepieciowa /3
(DC/AC) 1)
Pobor energii w nocy <IW
Koncepcja budowy
falownika Beztransformatorowy
Chtodzenie Regulowana wentylacja
Montaz Montaz wewnatrz i na zewngtrz budynkow
Zakres temperatur _40°C - +60°C
otoczenia
Dopuszczalna .
wilgotnosé¢ powietrza = 0
Maks. wysoko$¢ nad
. 2,00 3,400
poziomem morza 2) ,000m /3,400 m
Technolog1_a Zaciski srubowe 6x DC+ i 6x DC- 2,5-16 mm?
przylaczenia DC
Techﬂologlva 5-stykowe zaciski srubowe AC 2,5-16 mm?
przylaczenia AC
PN-EN 50438
Posiadane certvfikaty i | OVE/ ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1,
° . & :nm“g %1 |VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 621 16, IEC 61727,
speuan # AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2,
UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097 ]
Maks. wspétczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sieé 98.00%
zasilajgca) Pl
Europejski wspétezynnik sprawnosci (nEU) 97,60%
P
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6 wejsc 1 4 cyfrowe

Podtgczenie do odbiornika sterowania zdalnego

przekaznika)

wejscia/wyjscia

USB (gniazdo typu A) 4) Datalogging, aktualizacja falownikéw przez nosnik USB
2x RS422 (gniazdo RJ45) 4)

L ra—— Zarzadzanie energia (bezpotencjatowe wyjscie

Datalogger 1 serwer sieciowy |Zintegrowany

Wejscie zewnetrzne 4)

Podtgczenie licznika SO / monitorowanie ochrony
przeciwprzepieciowej

RS485 Modbus RTU SunSpec lub podtaczenie licznika energii

3.3 Panele PV

Przykiadowy Panel PV monokrystaliczny o mocy 445 Wp

Parametry mechaniczne

Ogniwa 144szt (6x24); monokrystaliczne

Wymiary modutu 2094 % 1038 * 35mm

Grubos¢ szkia odporne na grad ¢25 mm spadajacy z predkoscia ok. 83 km/h
Maksymalne obcigzenie 2400 / 5400Pa

Waga 23,5kg

Puszka przylaczeniowa IP68 z 3 diodami bajpas

Polgczenie Przewody Solar 4mm2 0,3m ze ziagczami MC4 EVO2
Zakres temperatur pracy -40 ++85°C

Parametry elektryczne (STC2)

Moc znamionowa Pmp

445Wp

Tolerancja mocy

0+ +5W

Napiecie dla mocy max Ump

41,3V

Prad dla mocy max Imp

10,78A

Napigcie bez obcigzenia Voc

49,1V

Prad zwarcia Isc

11,53A

Maksymalne zabezpieczenie tancucha PV

20A

Sprawno$¢ modutu

20,5%

o ki
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Wspolczynnik temperaturowy Isc(%) °C | +0,048

Wspolezynnik temperaturowy Voc(%) | -0,270
2
Wspolczynnik temperaturowy Pmp(%) | -0,35
©
C

Normy

PN-EN 61215

/IEC 61730: VDE /

CE UL 1703 / IEC 61215 performance: CEC listed (US)
UL 1703: CSA

ISO 9001:2008.

Gwarancja
12-letnia na produkt.

25-letnia na liniowy spadek mocy, nie wigcej niz 2% w pierwszym roku, i 0,55% rocznie
od drugiego do dwudziestego piatego roku - do max. 84,8%.

Panel ma posiada¢ zabezpieczenie w postaci diod bocznikujaco-blokujacych majacych na
celu ochrong przed przeptywem pradu wstecznego w przypadku zacienienia czedci ogniw.

3.4 Rozdzielnica R-PV-DC

Zadaniem rozdzielnicy R-PV-DC jest ochrona przeciwprzepieciowa oraz mozliwosé
rozlaczenia paneli fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje sie obudowe zewnetrzng
R-PV-DC zabudowang na konstrukeji pod panelami PV.

Dane techniczne obudowy:

- stopien ochrony min. IP65
- wiszaca
- obudowa wykonana z poliweglanu I k1. z pelnymi drzwiami
- napigcie Un>1000V DC, In=63A DC,
- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C
- odpornos¢ na dziatanie promieni UV,

3.5 Rozdzielnica R-PV-AC

Projektuje si¢ obudowe zewnetrzng R-PV-AC zabudowang na konstrukeji pod
panelami PV.

Dane techniczne obudow:
- stopien ochrony min. IP65
- wiszaca
- obudowa wykonana z poliweglanu I1 kl. z pelnymi i drzwiami
- napigcie Un=690V AC, In=160A AC,
- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C
- odporno$¢ na dziatanie promieni UV.
3.6 Instalacja uziemiajgca i odgromowa

Uziom nalezy wykona¢ jako otokowy bednarkg FeZn 30x4 mm wg rysunku
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nr E-02; projektowany uziom nalezy przyltaczyé¢ do uziomu istniejgcego obiektu
przepompowni. Wszystkie polgczenia wykonaé jako spawane. Od uziomu nalezy
wyprowadzi¢ bednarke 30x4 mm do potaczenia z konstrukcja wsporcza, konstrukcjg
paneli oraz szyny PE rozdzielnicy R-PV-AC i zacisku PE falownika (za pomocy ztgczy
kontrolnych). Uziemienia po stronie AC i DC powinny by¢ wspélne.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie chroniona od bezposrednich
wyladowan atmosferycznych — klasa IV za pomocg masztéw odgromowych h=400 ¢m na
podstawach betonowych na powierzchni utwardzonej. Maszty podtaczone bedg do uziomu
za pomocg przewodow odprowadzajgcych. Miejsca potaczen przewoddow
odprowadzajgcych z uziomem zrealizowane zostang poprzez ztacza kontrolne.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole cigglosci, kontrole
zabezpieczenia polaczen dla elementéw podlegajacych zakryciu, wykonaé pomiary
rezystancji, a odnosne protokoly przedstawi¢ jako zatgeznik do odbioru instalacji.

3.7 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowa zastosowano:
- ochrong podstawowg przed dotykiem bezposrednim: izolacje czedci czynnych urzgdzen 1
przewodow oraz oston 1 obuddw,
- ochrong dodatkowa przed dotykiem poérednim w sieci 400/230 V: samoczynne
wylaczenie zasilania,
- polaczenia wyréwnawcze.
Po wykonaniu instalacji odbiorczej nalezy wykonaé komplet pomiaréw potwierdzajacych
skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

3.8 Oprzewodowanie inwerteréw od strony AC

Miedzy inwerterem a rozdzielnica R-PV-AC nalezy poprowadzi¢ kabel YKYzo
5x6 mm? uktadany w korytku kablowym.

Pomigdzy R-PV-AYV a istniejgca rozdzielnica gtéwna nalezy poprowadzié kabel
YKYzo 5x6 mm?®ktéry nalezy ulozy¢ w rurze ostonowej. Rury ostonowe nalezy wozy¢ na
dnie wykopu na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Utozone rury nalezy
zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, utozy¢ bednarke uziemiajaca a
nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, na ktérym nalezy
utozy¢ folig koloru niebieskiego 1 zasypac¢ ziemia. Glgboko$¢ rowu, w ktérym nalezy
utozy¢ kabel mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni rury ochronne;
powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm. W wykopie kabel winien by¢ utozony linia falists z
zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Na
skrzyzowaniach z powierzchnig utwardzong w kabel w rurze ostonowe; nalezy uktadaé na
gt. 1,0 m. Odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu projektowanego kabla od innych
urzadzen podziemnych zgodnie z norma N-SEP-E-004. Promien ugiecia hukéw na kablu
wigkszy od 20-krotnej $rednicy kabla. Kable w ziemi nalezy zaopatrzyé w oznaczniki
rozmieszczone ¢o 10m, przy wprowadzaniu do budynku, przy skrzyzowaniach, wejsciach
do rur. Przy zblizeniach 1 skrzyzowaniach trasy kabli z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie, z zachowaniem szczegolne;
ostroznosci. Calos¢ prac kablowych wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy N-SEP-E-
004. Trasg linii kablowe;j przed montazem powinien wytyczyé geodeta, ktory réwniez po
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zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokona¢ inwentaryzacji linii
1nanie$¢ ja na mape geodezyjng w skali 1:500.

3.9 Oprzewodowanie inwerteréw od strony DC

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC
nalezy
zastosowac przewody solarne charakteryzujace sie nastgpujacymi parametramis:

e Napiecie pracy: 1,5kV (1,8kV) DC, zgodny z EN 50618
e Napigcie znamionowe: 1,0/1,0kV AC

Rezystancja izolacji: ok. 1000 MQ/km

Napigcie probiercze badania 50Hz: 6500V (AC)

Znamionowy przekrdj zyty: 4,00 mm?

Najwigksza dopuszczalna $rednica drutu w zyle: 0,31 mm

Nominalna grubo$¢ $cianki izolacji: 0,7 mm

Nominalna grubo$¢ Scianki powtoki: 0,8 mm

Max. rezystancja zyly przy 20°C: 5,09 mQ/m

Min. rezystancja izolacji przy 20°C: 580 MC/km

Obcigzalno$é pradowa: test zgodnie z EN 50618

Odpornos¢ na ozon oraz warunki atmosferyczne: test zgodnie z EN 50618
Odpornos¢ na promieniowanie UV: test zgodnie z EN 50618
Plomienioodpormosé: PN-EN 60332-1, LSOH

Reakcja na ogieni: PN-EN 13501-6:2019, klasa Dca

Przewidywany okres eksploatacji: 25 lat

Do uktadania bezpo$rednio w ziemi

Przewody te nalezy prowadzi¢ w perforowanych ocynkowanych ogniowo
korytkach przykrywanych pokrywa pelng montowanych do konstrukcji WSsporczej oraz w
rurach ostonowych w ziemi.

3.10 Ziacza od strony napiecia DC
Do fgczenia przewodow instalacji solarnych stosowaé typowe ztacza o
nastepujacych parametrach:
Napigcie znamionowe 1000 [V]
Opdr przejscia 0,3 [mQ]
Stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)
Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C
Minimalny przekréj przewodu elastycznego 4 [mm?2]
Maksymalny przekroj przewodu elastycznego 8 [mm?2]
Przedmiotowe ztgcza powinny zapewnié mozliwos¢ roztgczania SEIWiSOWego
paneli fotowoltaicznych.

3.11 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed indukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepieciowe dedykowane dla

10
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mstalac:ﬁ fotowoltatc:mej (zabudowane W rozdz1eln1cy R-PV-DC) o nast@pujqcych
parametrach technicznych:

-Typl+Typ2

- Maksymalne napiecie PV (UCPV) < 1200 V

- Wytrzymato$¢ zwarciowa (ISCPV) 10 kA 1

- Znamionowy prad wytadowczy (8/20 us) (In) 20 kA

- Maksymalny prad wyladowcezy (8/20 ps) (Imax) 40 kA

- Catkowity prad wytadowczy (8/20 ps) (Itotal) 40 kA

- Catkowity prad udarowy (10/350 ps) (Itotal) 12,5 kA

- Prad udarowy (10/350 us) (Iimp) 6,25 kA

- Napigciowy poziom ochrony (UP) 3,8 kV

- Czas zadziatania (tA) <25 ns

- Zakres temperatur pracy (TU) -40°C ... +80°C

Kazdy tancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepieciowym.,

Inwerter bedzie fabrycznie wyposazony w dedykowane ochronniki przeciwprzepieciowe.
W rozdzielnicy R-PV-AC zostang zamontowane ochronniki przeciwprzepieciowe T1+T2 dla
strony AC.

11
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4. Uwagi koncowe.

- Projekt nadaje sig do realizacji tylko pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inwestora, co potwierdzone zostanie pieczecia

,,Do0 realizacji” .

- Jezeli zdaniem Oferenta lub Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji
projektowej nie ujeto wszystkich koniecznych elementéw, zaréwno

w zakresie podstawowego zagadnienia, jak i branz zwiazanych, to przed
przystapieniem do wyceny i robot musi zglosi¢ liste uwag, do ktérych
ustosunkuje si¢ projektant. W innym przypadku uwaza sie, ze dokumentacja
zostata zaakceptowana przez wykonawce i przyjeta do realizacji bez uwag,.

- Instalacjg nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
- W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy
wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do
zrealizowania catosci prac.

- Wszystkie proponowane przez Wykonawce zamienne rozwiazania powinny
zosta¢ przediozone Inwestorowi lub jego reprezentantom do ostatecznej
akceptacyi.

- Wszystkie elementy ujgte w opisie 1 kosztorysie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na

rysunkach, a nie ujgte w opisie i kosztorysie, winne byé traktowane tak, Jakby byly ujete w

obu czedciach. W przypadku rozbieznoéci w jakimkolwiek z elementdw
dokumentacji nalezy zglosi¢ problem projektantowi, ktory zobowigzany
bedzie do jego pisemnego rozstrzygnigcia.

- Wszystkie materiaty winny odpowiadaé polskim normom i posiadaé
niezbedne atesty i spetnia¢ odpowiednie przepisy.

- Wszystkie zastosowane aparaty i urzadzenia elektryczne, kable oraz
przewody, powinny posiadaé¢ odpowiednie atesty lub certyfikaty.

- W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych dotyczacych
niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty, powinien
wyjasni¢ kwestie sporne z Inwestorem. Wszelkie niewyjasnione kwestie rozstrzy gane
beda na korzy$¢ Inwestora.

- Montazu urzgdzen dokona¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi.
- Odstepstwa od projektu nalezy uzgadniaé w ramach nadzoru autorskiego.

- Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osobeg lub firme elektryczng
uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji
elektrycznych. Catosé¢ prac powinna wykonaé firma lub osoby posiadajace
stosowne kwalifikacje i uprawnienia .

- Kierownik robét elektrycznych powinien posiadaé uprawnienie do
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci sieci,
instalacje 1 urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne;

- Po wykonaniu wszystkich prac zwiazanych z montazem instalacji nalezy
dokona¢ sprawdzenia odbiorczego zgodnie z normg PN-HD-60364-6.

- Do odbioru koncowego robét nalezy przedstawié:

- dokumentacje powykonawczg poswiadczong przez wykonawee

1 inspektora nadzoru w zakresie wprowadzanych zmian i uzupetnien,

- protokoty odbioru robét czesciowych 1 ulegajacych zakryciu,
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Projekt Wykonawezy branzy elektrycznej:
Instalacja fotowoltaiczna — przepompownia éciekéw w Rogieréwku, ul. Podjazdowa, dz. nr 798/1

+ protokoly pomiaréw,

- oswiadezenie wykonawey o wykonaniu robét zgodnie z projektem

1 obowigzujacymi przepisami,

- wymagane atesty 1 certyfikaty na zbudowang aparature i osprzet.

- Catos¢ prac montazowych wykonaé zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
stosujac sig do zalecen obowigzujaeych w tym zakresie norm i przepisow,
DTR producentdw.
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Projekt Wykonawczy branzy elekirycznegj:
Instalacja fotowoltaiczna — przepompownia Sciekéw w Rogieréwku, ul, Podjazdowa, dz. nr 798/1

Zalacznik nr 1
1. Pomiary pomontazowe:

*Pomiary po stronie pradu przemiennego:

- pomiary napie¢ na kolejnych fazach,

- ciggtos$¢ przewodu ochronnego,

- pomuar rezystancji izolacji,

- pomiar impedancji petli zwarcia 1 skutecznosci przeciwporazeniowe;.
*Pomiary po stronie pradu statego:

- sprawdzenie polaryzacji,

- pomiary napigé jalowych na poszczegélnych tancuchach,

- pomiary napiec i1 pradéw pod obcigzeniem,

- pomiary rezystancjiizolacji,

- pomiary krzywej pradowo-napigciowej -pomiar uzupetniajgcy,

- pomiary termowizyjne -pomiary uzupelniajace.

*Pomiary rezystancji uziemienia,
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Projekt Wykonawezy branzy elekirycznej:

Instalacja fotowoltaiczna — przepompownia $ciskéw w Rogierdwku, ul. Podjazdowa, dz. nr 798/1

2. Przeglady serwisowe

e —

Czynnosé¢ Czestotliwosé Wykonuje
Kontrola wzrokowa konstrukcji raz w roku inwestor/serwis
wsporczej, modutdw

fotowoltaicznych i falownikdw

Szczegbdlowa diagnostyka falownika co 5 lat Serwis
Czyszczenie radiatoréw falownika raz w roku inwestor/serwis
Sprawdzenie polaczen wtykowych i PO plerwszym roku, Serwis
srubowych DC/AC potem co 5 lat

Sprawdzenie urzgdzen po pierwszym roku, SErwis
zabezpieczajgcych potem co 5 lat

Sprawdzenie konstrukcji wsporczej, PO plerwszym roku, Serwis
zaciskow modutéw fotowoltaicznych potem co 5 lat

Sprawdzenie stopnia zabrudzenia co kwartat inwestor/serwis
modutéw PV (w razie potrzeby

wykona¢ czyszczenie)

Pomuary kontrolne (w tym minimum: co 5 lat Serwis
napigcie obwodu otwartego, prad

ZWarclowy, rezystancja izolacji,

ochrona przeciwporazeniowa)

Sprawdzenie monitoringu pracy co kwartat inwestor/serwis

instalacji

|
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Projekt Wykonawczy branzy elekirycznej:
Instalacja fotowoltaiczna ~ przepompownia $ciekéw w Rogierdwku, ul. Podjazdowa, dz. nr 798/1

3. Oznaczenia instalacji PV

Naklejka

Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w zlaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gléwny wylacznik pradu
- to takzZze w tym miejscu

Gtéwny wylacznik AC

Naklejka powinna byc umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wylacznikiem nadpradowym

GELOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNES

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GEOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNE

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wylacznika izolacyjnego DC
whudowanego w falownik

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Naklejki powinny by¢ umieszczone
na bocznej badz frontowej obudowie
falownika w gérnej czesci

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPHEGIEM NAWET
PO ROZLACZENIU

Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

PRIEWODY INSTALACJI POTOWOLTAZNE
UWAGAI WYSQOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DHIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu

trasy kablowej DC przy falowniku

| Rozdzielnica PV - AC I

Naklejka powinna znajdowaé sie na obudowie

rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie

rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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WIELKOPOLSK A
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

WOIIB-OKK-EP-7131-134/2004 Poznan. dnia 14 czerwca 2004 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow.
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art.13 ust.1 pkt 1. art. 14
ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 7
pézn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38. z pdzn.
Zm.)
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu
Maciejowi Michatowi Wawrzyniakowi
magistrowi inzynierowi
kierunek: Elektrotechnika
urodzonemu dnia 25 lipca 1971 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/0179/POOE/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegbtowy zakres uprawnien jest okre$lony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Poznaniu na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
cgzaminu, uchwalg Nr 13/0KK/04 z dnia 09 czerwca 2004 r. stwierdzila, ze Pan Maciej Michal
Wawrzyniak posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodows konieczna do uzvskania
uprawnien budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia
budowlane.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej [zby Inzynierébw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od
daty jej doreczenia.

Skiad orzekajacy P i
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:
/f], P, ’l’éf] L 7 7 P
Przewodniczacy ~ mgrinz. Jan Lemanski: Nl doeoe,
Czlonek Komisji — mgr inz. Marian Karcz: ... b S T e

Czlonek Komisji - dr inz. Daniel Pawlicki -4\




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 11 5 ustawy Prawo budowlane Pan Maciej Michat Wawrzyniak
jest upowazniony w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy
bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia

1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jesli catosé
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z
art. 34 ust. 3b. '

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjne

Hielkopoiskie] Okregowe zby Inzynierdw Budownictwa /7
W-/L—/% T
marinz. Jan Lemarski

Otrzymuja;

1.Pan Maciej Wawrzyniak
ul. Bulgarska 128 ¢/15
60-382 Poznan

2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.a/a



-® POLSKA
XL 1z B A
S NZYNIEROW
| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-DYA-XVN-T2F *

Pan Maciej Michat Wawrzyniak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0006/05

adres zamieszkania ul. Butgarska 128c/15, 60-382 Poznar

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-05 roku przez;

Wtodzimierz Draber, Zastgpca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dekumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwe] Okregowej lzby Infynierdw

Budownictwa.

Pooprs jest fv1 fowry
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PROJEKT MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

NA TERENIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW W ROGIEROWKU,
UL, PODJAZDOWA 798/1

Tytul projektu:

Inwestor: PRZEDSIEBIORSTWO UStUG KOMUNALNYCH Sp. z o.0.,
Bytkowo, ul. Topolowa 6, 62-080 Rokietnica

Tytut rysunku:

Biuro Ustug Technicznych

ek aoTaRp, el 692 AN e PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Stadium:
PROJEKT WYKONWAWCZY
Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant: mﬁ;ﬁé m?;:(ej ——— (/M Skala: 1150 Rewizja: Rys.:
Data: O O E-O 1
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@ ZP1-MASZT ODGROMOWY h=600cm, NA FUNDAMENCIE BETONOWYM

UZIOM BEDNARKA FeZn 30x4 mm

WSZYSTKIE POLACZENIA NALEZY WYKONAC JAKO SPAWANE. POLACZENIA ZABEZPIECZYC PRZED KOROZJA
REZYSTANCJA UZIOMU < 100 . JEZELI REZYSTANCJA BEDZIE> 10 Q NALEZY ZASTOSOWAC

DODATKOWE UZIOMY PIONOWE DO UZYSKANIA WYMAGANEJ REZYSTANCJI

BEDNARKA FeZn 30x4 mm VWYPROWADZONA OD UZIOMU PONAD TEREN ZNIWELOWANY

DO BEDNARKI 2 NALEZY PRZYLACZAC IMASZTY ODGROMOWE

ZA POSREDNICTWE ZLACZA KONTROLNEGO

WSZYSTKIE POLACZENIA BEDNARKI WWYKONAC JAKO SPAWANE. POLACZENIA ZABEZPIECZYC PRZED KORQZJA

BEDNARKA FeZn 30x4 mm WYPROWADZCONA QD UZICMU PONAD TEREN ZNIWELOWANY
DO BEDNARKI 2 NALEZY PRZYLACZAC KONSTRUKCJE V/SPORCZE | PANELE PV, ZAZISK PE FALOWNIKA,
" SZYNY PE ROZDZIELNIC ZA POSREDNICT\WEM ZLACZA KONTROLNEGO
YVISZYSTKIE POLACZENIA BEDNARKI WYKONAC JAKO SPAWANE, POLACZENIA ZABEZPIECZYC PRZED KOROZJA

Tybat projelsu: PROJEKT MIKROINSTALACJ] FOTOWOLTAICZNEJ

NA TERENIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW W ROGIEROWKU,
UL. PODJAZDOWA 798/1

Inwestor: PRZEDSIEBIORSTWO UstUG KOMUNALNYCH Sp. z v.0.,
Bytkowo, ul.Topolowa 8, 62-090 Rokietnica

Bluro Uslug Technicznych |

elekiryla@but.info,pl, tel, 682 080 535 INSTALACJA UZIEMIAJACA
IODGROMOWA

Stedlum:
PROJEKT WYKONWAWGCZY

Imig | nezwisko Nr uprawnler Podpls
Projeitant: mgr In¢. Macle] Skala: Rewizje: Rys.:

Wawrzyniak | |WKPIO179POCEN If\]k 1:150 @@ E:-@Z
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445Wp| _ | 445Wp| _ .| 445Wp|_ | 445Wp

= Kabel do instalacji fotowoltaicznych 1x4 mm 2
__ Dane techniczne:
STRING NR 1/B1 Napiecie pracy: 1,5kV (1,8kV) DC, zgodny z EN 50618
Napigcie znamionowe: 1,01,0 kV AC
- | 445Wp| , _ | 445Wp| . _ | 445Wp| , _ | 445Wp| Rezystancja izolacj: ok. 1000 MOkm
Napigcie probiercze badania 50Hz: 6500V (AC)
Znamionowy przekrdj zyly: 4,00 mm?
Najwigksza dopuszczalna $rednica drutu w Zyle: 0,31 mm
Nominalna grubos¢ écianki izolacji: 0,7 mm
445Wp| .| 4M45Wp|_ | 445Wp|_ | 445Wp|_ Nominalna grubosé $cianki powioki: 0,8 mm
Max. rezystancja zyly przy 20°C: 5,08 mQ/m
Min. rezystancja izolacji przy 20°C: 580 MQ/km Do faczenia pomigdzy panelami przewodcéw instalagji solamych
STRING NR 1/A3 Obcigzalnoé¢ pradowa: test zgodnie z EN 50618 , nalezy stosowat typowe ztacza o nastepujacych parjameUac);i:
- | 445Wp| . _ | 445Wp| . _ | 445Wp| . _ | 445Wp| | QdpomosC na ozon oraz warunki atmosferyczne: test zgodnie z EN 50618 Napiecie znamionowe 1000 [V]
Odpornos¢ na promieniowanie UV: test zgodnle z EN 50618 Opdr przejcia 0,3 [mQ)]
Plomienicodpomosc; PN-EN 60332-1, LSOH Stapie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)
Reakcja na ogieri: PN-EN 13501-6:2019, klasa Dca Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C
Przewidywany okres eksploatacji: 25 lat Minimalny przekrdj przewodu slastycznego 4 [mm?2
| H45Wp| o .| 445Wp| _ | 445Wp|_ | 445Wp| _ Do ukiadania bezposrednio w ziemi Maksymalny przekrd] przewodu e[astyczrgmegole [mrEiZ]
Przedmiotowe zlgcza powinny zapewnié mozliwosé
STRING NR 1/A2 rozigczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.
F-Sx - rozigeznik bezpiecznikowy DC 2P
s [ HOWRL ¢ o | A5Vl o [ H4SWP) 4 o | MASMID] . Napigcie zn. 1000V DC
In max = 25A
Max. strata mocy wkiadki - 3 W
Przekroje przewod6w 0,5 do 10 mm2
Montaz na szynie TH35
445Wp| _ .| 445wWp|_ | 445wWp|_ [ 445Wp|._ Kat. pracy - DC-20B
S-8x- [ozlacznik PV DC 2P
STRING NR 1/A1 Hapipcle 20, 00 V0
n=
. | 45Wp| 4 . | 445Wp|, _ | 445Wpj, _ | 445Wp Do tgczenia obwoddw DC pomiedzy modulami PV a inwerterem
OP-8x - ogranicznik przepigé DC
Typ1+Typ2
Maksymalne napigcie PV (UCPV) < 1200V
Wytrzymatos¢ zwarciowa (ISCPV) 10 kA 1
Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) (In) 20 kA
Maksymalny prad wyladowczy (8/20 ps) (Imax) 40 kA
B e T e T e i Catkowity prad wyladowczy (8/20 ps) (Hotal) 40 kA
I ISTN. ROZDZIELNICA GEOWNA } Calkowity prad udarowy (10/350 pis) (Htotal) 12,5 kA
ROZDZIELNICA R-PV-DC i i Prad udarowy (104350 ps) (limp) 6,25 kA
——————————————————————————————————————————————— 1 } b ——————— : Napieciowy poziom ochrony (UP) 3,8 kv
: i 3 i Czas zadziatania (tA) S 25 ns
1F-83p1 |s 1S4 s H ! . ! Zakres temperatur pracy (TU) -40-G ... +80-C
I
gP g Ir : E Rozdzielnica R-PV-DC obudowa zewnetrzna wiszaca
20A 7 1/0P-83 20A 1/0P-84 = { E Eabud?v;na pod p;n:lami PV
ane techniczne obudowy:
P I S - | : E - stopiefi ochrony min, IP65
F _l\_lv 1/5-84 F _5\_ ] obudowa S10 | P TR P I - obudowa wykonana z poliweglanu I kI,
} 2 drzwiami | K\ X K\ X | - napiecie Un>1000V DC, In=63A DC,
< + ] przy RG PV\'\'\ I - zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C
——————————————————— 4 P ER T U © 1 - odpornos¢ na dziatanie promieni UV
. e eER. S ST S B _ b /?y e — | Rozdzielnica R-PV-AC obudowa zewnetrzna wiszgca
' Tolhs] = N j:"“’ ! ! zabudowana pod panelami PV
! | 1 = [ Dane techniczne obudowy:
! ' pe Lo ! : - stopier ochrony min, IP65
INWERTER - INW1 12,5 kW = = I - obudowa wykonana z poliwgglanu If kl,
Cwowe 4N INWERIER- TN 140 kA 3 e | | - napigcle Un>1000V DC, In=43A DC,
P L R U S B o U A R O BN - RTA | AAAL L I - zakres temperatury pracy ~40 °C do +60°C
; )/c ! : proj. % I - odpomo$¢ na dzialanie promieni UV
} . E i i | 2l AMEEUOSTANONE I Kable i przewody nalezy uktadac w korytkach kablowych zewnetrznych
! o oIE, L — BB, i b mocowanych do konstruleji wsporczych paneli PV
I = g . NI Tytut projektu: PROJEKT MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
I
I chipun g B G FROL Db vy NA TERENIE PRZEPOMPOWNI $CIEKOW W ROGIEROWKU,
' YKYzo5e L 4 Beh - FOPL o s ! —— UL. PODJAZDOWA 798/1
} 10kA 2 10KA (2 |+ s D ] ‘ Inwestor: PRZEDSIEBIORSTWO USEUG KOMUNALNYCH Sp. z 0.0.,
i PREEIGNIK { Bytkowo, ul. Topolowa 6, 62-090 Rokietnica
£ { . . Tytut rysunku:
} Biuro Ustug Technicznych
1 B i e e B s S i
| ?mlgw ' i elektryka@but.info.pl, tel. 692 080 535 SCHEMAT INSTALACJI PV
} i Stadium:
i PROJEKT WYKONWAWCZY
E Imig i nazwisko Nr uprawnief Podpis
! Projektant: mar inz. Maciej \ Skala: Rewizja: Rys.:
: _J_ } Wawrzyniak | WKPI0179/POOE/04 { & --
| ROZDZIELNICA R-PV-AC = | AV, = 0 0 E 0 3
_____________________________________________________________________ A ata: -
03.2022
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PANELE W UKLADZIE POZIOMYM - 4 RZEDY

beton min, B20

beton min. B20

50 cm
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PROJEKT MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Tytul projektu:
NA TERENIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW W ROGIEROWKU,
UL. PODJAZDOWA 798/1

PRZEDSIEBIORSTWO UStUG KOMUNALNYCH Sp. z 0.0,

Inwestor;
Bytkowo, ul.Topolowa 8, 62-080 Rokietnica
X . Tytut rysunku:
Biuro Ustug Technicznych
© elekiryka@butinfoupl, tol. 632 080535 PRZYKLADOWA KONSTRUKCJA
WSPORCZA
Stadium:
PROJEKT WYKONWAWCZY
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