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Zatgcznik nr 1 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Rozdziat 1. Postanowienia ogdlne

4,

Opis obejmuje zbiér wymagan technicznych oraz parametréow uzytkowo-funkcjonalnych dla dostawy jednego fabrycznie nowego wielocztonowego pojazdu
kolejowego o napedzie elektrycznym (EZT) z opcjg dostawy dodatkowych maksymalnie 9 szt. fabrycznie nowych pojazdéw kolejowych do obstugi
wojewddzkich przewozdéw pasazerskich, ktéry jest zgodny zapisami strategicznymi w zakresie transportu i komunikacji. Pojazdy te zaplanowano do obstugi
potaczen kolejowych realizowanych w ramach uzytecznosci publicznej na nizej wymienionych liniach kolejowych: 9 Malbork-Gdansk Gtéwny,

(z mozliwoscia rozszerzenia trasy do ltawy Gtéwnej), 131 Tczew - Smetowo (z mozliwoscig rozszerzenia trasy do Laskowic Pomorskich i Bydgoszczy
Gtéwnej), 202 Gdansk Gtowny — Stupsk, 204 Malbork-Elblag, 248 Gdarnsk Wrzeszcz — Gdansk Rebiechowo, 405 Stupsk-Ustka Uroczysko. Po
zelektryfikowaniu linii kolejowych nr 201, 214, 229, 248 i 253 mozliwos¢ rozszerzenia tras z KoScierzyny i Kartuz do Gdyni Gtdwnej i gdariska Wrzeszcz.

Pojazdy przeznaczone bedg do prowadzenia pociggdw o sredniodobowym przebiegu min 500 km.

Pojazdy musza spetnia¢ warunki techniczne i wymagania zapewniajgce bezpieczeristwo ruchu, bezpieczny przewdz oséb i rzeczy oraz ochrone $rodowiska
zgodnie z ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym odpowiada¢ warunkom technicznym eksploatacji pojazdéw kolejowych okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych

Pojazdy muszg spetniaé wszystkie wymagania Technicznych Specyfikacji Operacyjnosci (TSI) w zakresie opisanym w:

1) TSI PRM, Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 roku w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci
odnoszgcych sie do dostepnosci systemu kolei Unii dla 0sdb niepetnosprawnych i oséb o graniczonej mozliwosci poruszania sie, (Dz. U. L356/110
z dnia 12.12.2014 r.) z uwzglednieniem zmian wprowadzonych Rozporzadzeniem wykonawczym Komisji (UE) 2019/772 z dnia 16 maja 2019 r. (Dz. U.
L139/1 z dnia 27.05.2019 r.) oraz Sprostowaniem (Dz. U. L204/28 z dnia 4.08.2022 r.) lub réwnowazne,

2) TSI SRT, Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 roku w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie
aspektu ,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” systemu kolei w Unii Europejskiej, (Dz. U. UE nr L356/394 z dnia 12.12.2014 r.) z uwzglednieniem
zmian wprowadzonych Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2016/912 z dnia 9 czerwca 2016 r. (Dz. U. L153/28 z dnia 10.06.2016 r.), Rozporzadzeniem
wykonawczym Komisji (UE) 2019/776 z dnia 16 maja 2019 r. (Dz. U. L139/108 z dnia 27.05.2019 r.) lub réwnowazne,



3)

4)

5)

6)
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TSI NOI, Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 roku w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu
»Tabor kolejowy — hatas” (Dz. U. L356/421 z dnia 12.12.2014 r.) z uwzglednieniem zmian wprowadzonych Rozporzgdzeniem wykonawczym Komisji
(UE) 2019/774 z dnia 16 maja 2019 r. (Dz. U. L139/89 z dnia 27.05.2019 r.) lub réwnowazne,

TSI LOC&PAS, Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 roku odnoszacej sie do podsystemu ,Tabor — lokomotywy i tabor
pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej (Dz. U. L356/228 z dnia 12.12.2014 r.) z uwzglednieniem zmian wprowadzonych Rozporzgdzeniem
wykonawczym Komisji (UE) 2018/868 z dnia 13 czerwca 2018 r. (Dz. U. L149/16 z dnia 14.06.2018 r.), Rozporzadzeniem wykonawczym Komisji (UE)
2019/776 z dnia 16 maja 2019 r. (Dz. U. L139/108 z dnia 27.05.2019 r.), Rozporzadzeniem wykonawczym Komisji (UE) 2020/387 z dnia 9 marca 2020 r.
(Dz. U. L73/6 z dnia 10.03.2020 r.) lub réwnowazne,

TSI CCS, Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie podsystemow
»Sterowanie” systemu kolei w Unii Europejskiej (Dz. U. L158/1 z dnia 15.06.2016r.) z uwzglednieniem zmian wprowadzonych Rozporzadzeniem
wykonawczym Komisji (UE) 2019/776 z dnia 16 maja 2019 r. (Dz. U. L139/108 z dnia 27.05.2019 r.), Rozporzgdzeniem wykonawczym Komisji (UE)
2020/387 z dnia 9 marca 2020 r. (Dz. U. L73/6 z dnia 10.03.2020 r.) lub réwnowazne.

W zagadnieniach otwartych w specyfikacji TSI obowigzujg krajowe regulacje lub rozwigzania zaproponowane przez Wykonawce, ktére spetniajg
wymagania zasadnicze zawarte w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei w Unii
Europejskiej 2016/797 z dnia 11 maja 2016 r. (Dz. U. UE L 138/44 ze zm.) i ktdre spetniajg wymagania zasadnicze zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 7 czerwca 2021 r. w sprawie interoperacyjnosci.

Konstrukcja i parametry pojazdéw muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci, norm PN oraz kart UIC, jak
rowniez wymogi dotyczace interoperacyjnosci kolei, w zakresie niezbednym do uzyskania zezwolenia na wprowadzenie pojazdu kolejowego do obrotu
zgodnego z technicznymi specyfikacjami interoperacyjnosci (TSI). Wraz z dostawg pierwszego EZT Wykonawca dostarczy wykaz zastosowanych norm, kart
UIC, obowigzujacych TSl i przepisow.

Wykonawca w cenie dostawy dostarczy Zamawiajgcemu:

1)

Dokumenty wyszczegdlnione w pkt. 4.2.12.2 Rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszacej sie do podsystemu ,Tabor - lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej;



2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
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Wykaz elementdéw krytycznych dla bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Wykonawczym Komisji (UE) 2019/779 z dnia 16 maja 2019 r.
ustanawiajgce szczegétowe przepisy dotyczgce systemu certyfikacji podmiotdw odpowiedzialnych za utrzymanie pojazdéw zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/798 oraz uchylajgce rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 445/2011;

Dokumentacje Systemu Utrzymania (DSU);

Dokumentacje Techniczno-Ruchowg (DTR);

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWiO);

Katalog Czesci Zamiennych (KCZ);

Katalog materiatéw eksploatacyjnych (oleje, smary, ptyny, kleje itp.), z podziatem na poziomy utrzymania;

Katalog czesci szybko zuzywajacych sie (szczotki weglowe, oktadziny, filtry, zarowki, podktadki, nakretki itp.) z podziatem na poziomy utrzymania;

Instrukcje Obstugi Pojazdu (IOP);

10) Instrukcje utrzymania pojazdéw w czystosci;

11) Instrukcje podnoszenia pojazdu, wkolejania pojazdu, uruchamiania roztadowanego pojazdu z przeniesieniem napie¢ ze sprawnej jednostki;

12) Instrukcje ewakuacji z pojazdu;

13) Dokumentacje konstrukcyjng obejmujgcy opis podstawowych zespotdéw, podzespotdw oraz uktadéw pojazdu wraz z opisem warunkdw technicznych

ich wykonania oraz rysunkami zestawieniowymi zespotdéw i podzespotdw czesci mechanicznej, elektrycznej, pneumatycznej i informatycznej pojazdu,
w tym schematéw elektrycznych, pneumatycznych i informatycznych - w zakresie niezbednym do prawidtowej eksploatacji i utrzymania pojazdéw na
poziomach P1 - P4 oraz wykonania napraw biezgcych, w szczegélnosci:

a) dokumentacje uktadu hamulcowego - grupa konstrukcyjna 08 zawierajacej cylindry hamulcowe, zawieszenia uktadéw hamulca,
b) do szczegétowosci podzespotow:

— dokumentacje uktadu instalacji pneumatycznej (w tym opisy schematy pneumatyczne i kodéw btedéw urzadzen przeciwposlizgu), grupa
konstrukcyjna 06,

— dokumentacje oston bocznych i poszycia pudfa — grupa konstrukcyjna 03 i 04,
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— dokumentacje urzadzen pociggowo-zderznych — grupa konstrukcyjna 11,

— dokumentacje urzadzen zewnetrznych i drzwi — grupa konstrukcyjna 12i 17,

— dokumentacje wyposazenia wnetrza — grupa konstrukcyjna 13,

— dokumentacje urzadzen sanitarnych — grupa konstrukcyjna 14,

— dokumentacje okien — grupa konstrukcyjna 15,

— dokumentacje instalacji ogrzewania i klimatyzacji — grupa konstrukcyjna 18 i 19,

— dokumentacje instalacji elektrycznej (obwody gtéwne, sterowania, pomocnicze, zasilania i inne) — grupa konstrukcyjna 30, 32, 33, 35, 36,
38,

— dokumentacje zawieszenia silnikdw — grupa konstrukcyjna 07,
— dokumentacje mocowania przektadni osiowych — grupa konstrukcyjna 41,
— dokumentacje zabudowy instalacji silnikdw — grupa konstrukcyjna 34,

— dokumentacje sprzegu w czesci elektrycznej zawierajgcy szczegdtowy opis ztgcz elektrycznych oraz protokotéw komunikacyjnych
wykorzystywanych do komunikacji miedzy pojazdami w terowaniu wielokrotnym.

c) nastepujgce schematy:
—  pneumatyczne i kodéw bteddw urzadzen przeciwposlizgu, opis sterownikdw wraz z programem diagnostycznym,

— ideowe instalacji elektrycznej ze szczegdétowym spisem urzadzen (obwody gtdéwne, sterowania, pomocnicze, zasilania i inne), opis
sterownikéw wraz z programem diagnostycznym, listu ID urzadzen pracujgcych w magistralach — grupa konstrukcyjna 30, 32, 33, 35, 36,38,

— dokumentacja sterownikow elektronicznych pojazdu — opisy dziatania, czesci zamienne i zapasowe.

W przypadku zgtoszenia uwag przez Zamawiajgcego lub wskazany przez niego podmiot Wykonawca dokona aktualizacji Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru, Dokumentacji Techniczno-Ruchowej, Dokumentacji Systemu Utrzymania oraz dokumentacji konstrukcyjnej wraz z warunkami
technicznymi.
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7. Do dnia zgtoszenia do odbioru fabrycznego EZT, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu Zezwolenie na wprowadzenie pojazdu kolejowego do obrotu,
zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym wydane przez Agencje Kolejowg UE lub Krajowy organ ds.
bezpieczenstwa (Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego). W przypadku przedstawienia Zezwolenia na wprowadzenie pojazdu kolejowego do obrotu
wydanego na czas okreslony, Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia Zamawiajgcemu zezwolenia z bezterminowym okresem waznosci przed
wygasnieciem terminu waznosci zezwolenia wydanego na czas okreslony.

8. Pojazdy muszg spetnia¢ wymagania umozliwiajgce wydanie przez Zamawiajacego lub Uzytkownika swiadectwa sprawnosci technicznej pojazdu kolejowego
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15 lutego 2005 r. w sprawie swiadectw sprawnosci technicznej pojazdéw kolejowych.

9. Wykonawca zobowigzany bedzie do instruktazu pracownikdw wskazanych przez Zamawiajgcego oraz udzielenia certyfikatu na wykonywanie przegladéw P1,
P2 i P3 dla pojazddéw objetych przedmiotowym zamdwieniem w terminie okreslonym w umowie.

10. Przeglady, o ktdrych mowa w pkt. 9, majg by¢ wykonywane wg ponizszych zasad:
1) Przeglad P1 - co 5 000 km;
2) Przeglad P2 —co 50 000 km;
3) Przeglad P3 — co 500 000 km +10% lub co 3 lata + 30 dni;
4) Przeglad P4 —co 1 000 000 km lub max co 6 lat;
5) Przeglad P5 — co 3 000 000 km lub max co 18 lat.
11. Pojazdy muszg spetniac¢ wszystkie wymagania w zakresie opisanym w:

1) Wytycznych technicznych dotyczgcych stosowania zasady ,,nie czyn powaznych szkdd” na podstawie rozporzadzenia ustanawiajgcego Instrument na
rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (2021/C 58/01) —,,zasady DNSH” — dostepnych na stronie internetowej pod linkiem: https://sip.lex.pl/akty-
prawne/dzienniki-UE/zawiadomienie-komisji-wytyczne-techniczne-dotyczace-stosowania-zasady-nie-69413756;

2) Wytycznych dotyczacych realizacji zasad réwnosciowych w ramach funduszy unijnych na lata 2021-2027 — dostepnych na stronie internetowej pod
linkiem: https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/dokumenty/wytyczne-dotyczace-realizacji-zasad-rownosciowych-w-ramach-
funduszy-unijnych-na-lata-2021-2027-1/;


https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzienniki-UE/zawiadomienie-komisji-wytyczne-techniczne-dotyczace-stosowania-zasady-nie-69413756
https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzienniki-UE/zawiadomienie-komisji-wytyczne-techniczne-dotyczace-stosowania-zasady-nie-69413756
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/dokumenty/wytyczne-dotyczace-realizacji-zasad-rownosciowych-w-ramach-funduszy-unijnych-na-lata-2021-2027-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/dokumenty/wytyczne-dotyczace-realizacji-zasad-rownosciowych-w-ramach-funduszy-unijnych-na-lata-2021-2027-1/
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3) Council Implementing Decision (CID) https://www.gov.pl/web/planodbudowy/o-kpo oraz ustalenia operacyjne w sprawie KPO

https://www.gov.pl/web/planodbudowy/o-kpo;

4) Ocenie DNSH reform i inwestycji (wigzek projektéw) przedstawionych w KPO — dostepnej na stronie internetowej pod linkiem:
https://www.gov.pl/attachment/035d99d8-c439-4c84-b77b-f2cb5d4772e8.

2. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE ELEKTRYCZNYCH ZESPOtOW TRAKCYJNYCH (EZT)

Lp. Nazwa Opis

1. | Liczba EZT (pojazdéw) Od 1 do 10 sztuki

2. Uzyte materiaty Wytacznie nowe

3. Szerokos¢ toru 1435 mm

4, llo$¢ kabin maszynisty 2 jednakowe na obu koncach pojazdu

5 Naped Silniki asynchroniczne pradu przemiennego, wymaga sie indywidualnego wytaczania grupy silnikéw trakcyjnych
z osobna.

6. Predkos¢ konstrukcyjna pojazdu > 160 km/h

7. Predkos¢ eksploatacyjna pojazdu W trakcji elektrycznej > 160 km/h
W trakcji elektrycznej = 1,0 m/s2 dla pojazdu w petni obcigzonego;

3. 2:2(:&:5’2?{158'22228fnrq%tu;rzs \r’::szjak,:iejle w cafym za’kresie predkosci przyspiesz.enie ni'e mozg pfrzekroczyé 1,2 m/‘sz.' .

recznym i z uzyciem tempomatu Do wyllczen wskazanego p’rzyspleszenla nalezy przyjaé nastepl'JJ:?lce'zafozer'ua: tor prosty .po,z!orr'nyt szy'ny suche
(wspétczynnik przyczepnosci koto/szyna wynoszacy 0,30), obcigzenie nominalne (taczna ilosé miejsc siedzacych
x 70 kg);
. Wodzkowy, wozki 2 osiowe.
% Uktad jezdny Uktfad os;/: wg propozycji Wykonawcy
10 Nacisk osi na tory (przy catkowitej zajetosci <185 kN/o$
) miejsc) obcigzenia zgodnie z PN-EN 15663+A1
11. Zasilanie 1. Pradem statym z sieci trakcyjnej — zgodnie z PN-EN 50163 lub réwnowazne i PN-EN 50124-2lub réwnowazne.
. . 1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS (lub réwnowazne) p. 4.2.6.1.2. Temperatura otoczenia od -252C do
12. Otoczenia pracy pojazdu

+40°C.



https://www.gov.pl/web/planodbudowy/o-kpo
https://www.gov.pl/web/planodbudowy/o-kpo
https://www.gov.pl/attachment/035d99d8-c439-4c84-b77b-f2cb5d4772e8
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2. W warunkach obfitych opadéw $niegu i jego zalegania.

Minimalny promien tuku toru warsztatowego /

13. . 100 m /150 m
eksploatacyjnego
14. Minimalny promien krzywizny toru w 500 m
ptaszczyinie pionowej
15, Ma'ksymalne opdznienie hamowania nagtego/- <12/0,9 m/s2
stuzbowego
16. llo¢ osi napednych Co najmniej 4 - zapewni.ajqce osiqgnie,cie parametréw trakcy.jnych i moiliwos’é éwary?'nego zjazdu ‘pojazdu
w przypadku uszkodzenia napedu dwdch osi napedowych (zjazd tylko na jednej grupie napedowej)
1. Bezobreczowe spetniajgce wymogi wg obowigzujgcych norm o srednicy nominalnej w zakresie 840mm —
920mm.
17. Rodzaj kofa jezdnego 2. Gwarancja jazdy bez obrébki skrawaniem zarysu kota min. 100 000 km.
3. Dopuszczajace eksploatacje po obrébce skrawaniem zarysu két z réznicg Srednic miedzy wézkami
wynoszacg 15 mm.
18. Skrajnia Zgodna z TSI LOC PAS (lub réwnowazne), bez wymogu przejazdu przez gorki rozrzagdowe.
0d70do 76 m
19. Dtugos¢ pojazdow wielocztonowych [m] W przypadku jazdy w trakcji wielokrotnej (dwa EZT) odlegto$¢ pomiedzy skrajnymi drzwiami dwdch
pofaczonych pojazddw nie moze by¢ wieksza niz 150 m.
Wdzki wyposazone w dwa stopnie usprezynowania z drugim stopniem pneumatycznym.
21. Wdézki — wymagania ogdlne Wymagane 4 punktowe podparcie pudta kazdego wagonu.
Rama wdzka wg obowigzujacych norm.
Wykonane wg obowigzujacych norm.
9. Zestawy kotowe — wymagania ogdlne Koffa mono.blokowe q zarysach wienca S1002 wg ob’owiz?lzujalcych norm.
tozyska osi wg obowigzujgcych norm, bez elementdéw ciernych.
Smarowanie obrzezy kot na wdzkach skrajnych wg propozycji Wykonawcy.
Sita poprzeczna na styku kota z szyna.
23. Bezpieczenstwo przeciw wykolejeniu. Wg obowigzujgcych norm.

Spokojnos¢ biegu.
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Maksymalna sita pionowa miedzy kotem, a szyng.

24,

Wytrzymatos$é konstrukgji

P Il wg obowigzujacych norm.

25.

Wytrzymatos¢ zderzeniowa

Wg obowigzujgcych norm, zgodnos¢ ze scenariuszem zderzeniowym C1.

26.

Komfort jazdy

Wg obowigzujacych norm

27.

Moc pojazdu

Umozliwiajaca jazde pojazdu w petni obcigzonego z zadanymi parametrami eksploatacyjnymi jednak nie

mniejsza niz 400 kW na 1 silnik w trakcji elektrycznej lub moc pojazdu na 1 silnik w trakcji elektrycznej wedtug

propozycji Wykonawcy.

Pojazd powinien mieé tak dobrang moc i zabezpieczenia, ktére umozliwig rozruch pojazdu w petni obcigzonego

na wzniesieniach przy pochyleniu 25 %eo.

Wykonawca przed odbiorem pierwszego z pojazdow przekaze Zamawiajagcemu charakterystyke trakcyjna
pojazdu rozumiang, jako zalezno$¢ maksymalnej sity na obreczach két [kN] od predkosci [km/h] w petnym
zakresie predkosci od 0 do predkosci maksymalnej, a takze pozostate dane wymagane do zarejestrowania
pojazdu kolejowego z napedem w aplikacji OT (Obliczenia Trakcyjne) PKP PLK S.A.

Dane zgodnie z Regulaminem Sieci PKP PLK S.A. dostepnym na stronie www.plk-sa.pl

28.

Ochrona przeciwpozarowa — wymagania ogélne

1. Wgkarty UIC 642 (lub rownowazne) i obowigzujgcych norm.
2. Materiaty wg karty TSI LOC&PAS (lub réwnowaznych) i obowigzujgcych norm.

3. Instalacja elektryczna wg kart UIC 642 i UIC 895 lub rGwnowazne i obowigzujgcych norm TSI LOC&PAS (lub

rownowazne).
4. System sygnalizacji przeciwpozarowej sktadajgcy sie z wandaloodpornych czujnikdw dymu w catym
pojezdzie (przedziaty pasazerskie, kabiny maszynisty, kabiny WC, przedziaty szaf elektrycznych)
z sygnalizacjg pozaru w kabinie maszynisty.
Pojazd musi by¢ wyposazony w gasnice (1 szt. w kazdej kabinie maszynisty i po 2 szt. w kazdym cztonie).

29.

Rodzaj hamulca

Hamulec pneumatyczny, samoczynny,
Hamulec EP (elektropneumatyczny),
Hamulec ED (elektrodynamiczny).

30.

Uktad hamulca

PlW N o

Wg karty UIC 540 (lub réwnowazne) wyposazony w zawory rozrzadcze zgodny z wymaganiami przepiséw
UIC lub réwnowazne.
Odzyskowy i oporowy z samoczynnym wyborem trybu pracy.

N

31.

Ukfad wytwarzania sprezonego powietrza

1. Dwie sprezarki Srubowe olejowe lub ttokowe bezolejowe z osuszaczami powietrza w uktadzie
pneumatycznym, kazda z uktadem przygotowania sprezonego powietrza, dziatajgce redundantnie,
zamontowane w sposdb zapewniajgcy fatwy dostep bez uzycia specjalnych podestéw lub kanatu.
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. Zastosowanie agregatu do wytwarzania sprezonego powietrza w postaci modutowej — tatwego do montazu

i demontazu, jako jednego komponentu sktadajgcego sie ze sprezarki, osuszacza, zawordéw bezpieczenstwa
przed i po osuszaczu oraz ramy mocujgcej, jako catosci.

Napedy sprezarek muszg by¢ asynchroniczne.

Wydajnos$¢é zapewniajgca zasilanie sprezonym powietrzem w kazdych warunkach normalnej pracy.

Uktad zasilania pantografu powinien by¢ wyposazony w sprezarke pomocniczg (bezolejowg) o odpowiedniej
wydajnosci, osuszacza oraz zaworu bezpieczenstwa zamontowanych na jednej wspdlnej ramie. Ze wzgledu
na prostote i tatwos$é serwisowania uktadu agregat pomocniczy wymieniony wyzej powinien by¢
dostarczany, jako jedna integralna czes¢ od jednego dostawcy uktadu wytwarzania powietrza. Ze wzgledu
na wymagang jakos¢ powietrza musi by¢ to ten sam dostawca, co gtéwnego agregatu wytwarzania
powietrza.

32.

Hamulec postojowy

1.
2.

Hamulec sprezynowy
Maksymalne pochylenie toru, na ktérym EZT musi by¢ utrzymany w spoczynku to 40%e..

33.

Kurki koncowe

Wg obowigzujacych norm

34.

Urzadzenia przeciwposlizgowe

1.
2.
3.

Wg obowigzujgcych norm.
Utrzymanie poslizgu w optymalnym zakresie przyczepnosci podczas rozruchu i hamowania.
Urzadzenie powinno kontrolowa¢ kazdy zestaw kotowy z osobna.

35.

Dodatkowe wymagania dla uktadu hamulcowego

. Samoczynne przetgczenie hamulca dynamicznego z odzyskowego na oporowy w przypadku braku

mozliwosci przyjecia energii przez siec trakcyjng oraz dohamowanie hamulcem elektropneumatycznym.

. Skuteczno$¢ hamowania nagtego w trybie hamowania pneumatycznego powinna zapewni¢ procent masy

hamujacej pomiedzy 150 a 170.

. System sterownia hamulcem powinien miesci¢ sie na modutowych tablicach hamulcowych, tatwych do

montazu i demontazu. Ze wzgledu na nizsze koszty i tatwos¢ pdzniejszego serwisu tablic hamulcowych,
zarowno tablice pneumatyczne jak i wszystkie komponenty (nie dotyczy orurowania, zbiornikdw powietrza
i wezy elastycznych) na tych tablicach oraz poza nimi, a takze system sterowania hamulcem (nie dotyczy
materiatow eksploatacyjnych), muszg by¢ wykonane przez jednego producenta, co skutkowac bedzie
catkowity odpowiedzialnoscig za niezawodnosc i prace uktadu hamulcowego.

. W skfad uktadu hamulca powinien wchodzi¢ hamulec ED (elektro-dynamiczny), EP (elektro-pneumatyczny)

oraz jako urzadzenie awaryjne hamulec pneumatyczny. Uktad pneumatyczny powinien bazowa¢
na homologowanym przez UIC zaworze rozrzgdczym.
Konstrukcja systemu hamulcowego powinna w przyszto$ci zapewnic tatwy dostep do czesci zamiennych.
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6.
7.

8.

Zamawiajgcy wymaga zabudowy petnych tarcz hamulcowych.

Uktad automatycznej préby hamulca ma umozliwic jej przeprowadzenie tylko przez maszyniste (uproszczona
préba) z zapisem w rejestratorze oraz z mozliwoscig wydruku karty préby hamulca na Pojezdzie.

Stan kazdego hamulca (zahamowany lub odhamowany) ma by¢ odwzorowany na pulpicie przy jego
aktywacji jak tez i na wskaznikach ulokowanych na zewnatrz pojazdu dla kazdego wdzka. Powyzsze dotyczy
rowniez jazdy w trakcji wielokrotnej dla kazdego czynnego pojazdu. W przypadku Pojazdu holowanego

w stanie nieczynnym (z wytgczonymi bateriami akumulatoréow) zachowana ma by¢ funkcjonalnosé
wskaznikdw pneumatycznych umieszczonych przy woézkach na zewnatrz pojazdu.

. Uktad hamulcowy ma zapewni¢ ptynne i pewne zatrzymanie pojazdu bez wzgledu na warunki

atmosferyczne i eksploatacyjne.

10.Masa hamujgca powinna by¢ wyszczegdlniona i podana w sposdb widoczny dla obstugi pojazdu dla trzech

wariantéw dziatania hamulca:

1) dla wszystkich wézkdw sprawnych,

2) dla wytgczonego jednego wdzka napedowego,
3) dla wytgczonego jednego wdzka tocznego.

Zakres podanych danych i sposdb prezentacji do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

36.

Uktady pomocnicze

1.

2.

EZT musi by¢ wyposazony w bloki czyszczace dla kazdego zestawu kotowego na wdzkach napedowych — po
jednym bloku czyszczgcym na kazde koto.

EZT musi by¢ wyposazony w system piaskowania na wszystkich wdzkach napedowych pojazdu. Piasecznice
powinny dziata¢ w zaleznosci od kierunku jazdy na jednej osi wézka. W sktad systemu powinien wchodzi¢:
uktad sterujacy, piasecznica, podgrzewany zbiornik na piasek, szczelny uktad zamkniecia zbiornika pokrywa,
widoczny i z fatwym dostepem wziernik poziomu piasku, elektryczny czujnik poziomu piasku, rura
piaskujaca, 4 podgrzewane dysze ustawione na zewnatrz kazdego wdzka napednego(po zewnetrznej stronie
wozka)

Uktad sygnalizacji dZzwiekowej powinien byé zgodny z kartg UIC644 lub rGwnowazng, przy czym ze wzgledu
na warunki klimatyczne jest wymagane podgrzewanie syren. Nalezy zadbac o skuteczne wyciszenie wnetrza
pojazdu celem eliminacji nadmiernego hatasu w momencie uzycia syren.

Uktad smarowania obrzezy két. Zamawiajagcy wymaga zastosowania sposobu natryskowego smarowania
obrzezy kot ekologicznym srodkiem smarnym. Wymagane jest smarowanie obrzezy na zestawach

w skrajnych wdzkach niezaleznie od kierunku jazdy. Kazde koto ma posiadac jedng dysze natryskows.
Doktadna zasada dziatania uktadu smarowania obrzezy do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

10
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1. Sprzeg samoczynny z mozliwoscig mechanicznego pneumatycznego i elektrycznego sprzegania z innymi
zespotami trakcyjnymi dostarczonymi w ramach tego zamdwienia, wyposazony w tgcza elektryczne systemu
sterowania, facza pneumatyczne oraz mozliwoscia sterowania i awaryjnego zasilania pojazdu w trakgji
wielokrotnej.

2. Kazdy sprzeg wyposazy¢ w pokrowiec chronigcy przed brudem, sniegiem i lodem.

3. Rodzaj i wysokos¢ sprzegu musi umozliwiaé trwate pofaczenie sktaddéw oraz obstuge pojazdéw w trakcji
wielokrotnej EZT dostarczonych w ramach niniejszego zamdwienia.

4. Wysokos¢ sprzegu nad gtéwka szyny — 1040+5-10 mm.

37. Urzadzenia ciggtowo —zderzne 5. Kazdy pojazd wyposazy¢ w dodatkowy sprzeg tzw. ,potsprzeg” do potgczenia awaryjnego na szlaku
z pojazdem wyposazonym w sprzeg Srubowy. Potsprzeg nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie
w czasie hamowania, rozruchu EZT.
6. Dodatkowo Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu 2 pdtsprzegi do obstugi bocznicowej — wraz z dostawg
pierwszego pojazdu.
7. Niezamierzone roztgczenie sprzegu powinno powodowaé samoczynne uruchomienie zespolonego hamulca
pneumatycznego.
8. Mozliwos¢ holowania przez pojazd wyposazony w sprzeg srubowy.
38. Usprezynowanie Dwustopniowe, pierwszy stopien realizowany za pomocg sprezyn sSrubowych, drugi stopien pneumatyczny.
39. Zgarniacz szynowy Wg TSI LOC&PAS (lub réwnowazne).
40. Zgarniacz torowy Wg obowigzujgcych norm.
Uktad regulacji falownika steruje pracg falownika tak, aby eliminowa¢d poslizgi kot pojazdu przy rozruchu i
41. Funkcje kontroli poslizgu hamowaniu elektrodynamicznym. Program samo-restartu falownika po awarii spowodowanej np. oblodzeniem
sieci trakcyjne;j.
42. Hamowanie Rezystorowe i rekuperacyjne oraz wspotpraca z hamulcem elektropneumatycznym (blending).
1. 2 szt. dtugosc czesci roboczej pantografu powinna wynosi¢ co najmniej 1100 mm.
2. Wymaga sie, aby praca pantografdw, w szczegdlnosci wspotpraca z siecig trakcyjng byta monitorowana za
43, Odbieraki pradu (pantografy) pomoca'kam’e'r, a zapis archiwi29wany w postaci cyfrowej 'przez okres minimum 14 df]i. Nale'iy zapewnic
wysoka jako$¢ obrazu z monitoringu pracy pantografu zaréwno w porze dziennej jak i nocnej.
3. Pantografy musza posiadac zabezpieczenie w postaci awaryjnego opuszczenia w przypadku uszkodzenia
naktadki, nadmiernego jej zuzycia grozacego uszkodzeniem sieci trakcyjne;j.
44, Wytacznik szybki Wg obowigzujgcych norm, minimum 2 szt na kazdy pojazd
45, Rodzaj elementdw pdétprzewodnikowych IGBT
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System chtodzenia elementow

46. pétprzewodnikowych Ekologiczny
Silniki asynchroniczne o mocy ciaggtej min. 400 kW kazdy lub o mocy ciggtej wedtug propozycji Wykonawcy

47, Silniki trakcyjne (umozliwiajacej rozruch pojazdu w petni obcigzonego na wzniesieniach przy pochyleniu 25 %o), chtodzone
powietrzem poprzez wentylatory zewnetrzne umieszczone na dachu pojazdu z zastosowaniem filtrow
wielokrotnego uzytku.

48. Ochrona odgromowa Skuteczne ttumienie przepie¢ do poziomu min. 9 kV
Przynajmniej 2 sztuki, rbwnomierne (symetryczne) obcigzenie przetwornic podczas zasilania obwoddéw pojazdu
(mozliwosc¢ pracy pojazdu tylko na jednej sztuce w momencie awarii drugiej).

49, Statyczna przetwornica napiecia W przypadku awarii drugiej przetwornicy, dotyczy koniecznosci zapewnienia pracy systemdw sterujgco-
kontrolnych oraz obwoddéw pomocniczych niezbednych do poruszania sie pojazdu, z mozliwoscig ograniczenia
funkcjonalnosci pozostatych systemow, w szczegdlnosci pracy urzgdzen komfortu cieplnego.

50. Ochrona przeciwprzepieciowa Wg obowigzujacych norm
1. Silnik prgdu przemiennego zasilany z obwodu gtéwnego.

51. Napedy pomocnicze 2. Funkcja przeniesienia napiecia 3x400V przez sprzeg automatyczny. W trakcji pojedynczej niedozwolone jest

wystepowanie napiecia 3x400 V AC na sprzegu automatycznym.

52. Naped sprezarki odbieraka pradu Silnik DC zasilany z baterii akumulatoréw

53 Napiecie obwodu sterowania i fadowania Do 30V DC.

' akumulatorow. tadowanie z sieci zewnetrznej 3x400 V AC.
Akumulatory niklowo — kadmowe w technologii wiéknistej, zapewniajgce minimum jedng godzine pracy
obwoddéw pomocniczych oraz 3 godziny pracy oswietlenia awaryjnego, radiotelefonu, kompresora
pomocniczego do jednorazowego podniesienia pantografu oraz pracy innych niezbednych urzadzen; uktad
pomiaru napiecia wyposazony w zabezpieczenie uniemozliwiajgce roztadowanie akumulatoréw ponizej

54, Bateria akumulatoréw poziomu koniecznego do uruchomienia pojazdu. Mozliwos¢ przeniesienia napiecia z jednej sekcji zasilania na
drugg w przypadku roztadowania baterii akumulatoréw z jednej ze stron pojazdu. Minimum 2kpl. baterii na
pojazd.

Zywotno$¢ minimum 10 lat, z mozliwoscig dotadowania baterii na pojezdzie z zewnetrznego zrédta 3 x 400 V AC
50 Hz.
55, Zabezp.ieczen‘ia przecinorgzeniowe i. Wg obowiazujacych norm
zabezpieczenie wyposazenia elektronicznego
56. Zawieszenie silnikow trakcyjnych Catkowicie lub czesciowe odsprezynowanie.
57. Chtodzenie silnikow Dachowe z zastosowaniem filtrow wielokrotnego uzytku oraz odpowiednim wyciszeniem.

12
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58.

Falowniki

1. Zgodnie z obowigzujacymi normami.
2. Konstrukcja wewnetrzna falownika - modutowa, pozwalajgca na petng obstuge serwisowg, naprawe
falownika i wymiane uszkodzonego modutu w czasie nie dfuzszym niz 25 minut.

59.

Diagnostyka falownika

Specjalne oprogramowanie graficzne do fatwej diagnostyki napedu.

60.

Licznik energii

1. Ktdrego zadaniem bedzie rejestrowanie wielkosci energii pobranej z sieci trakcyjnej z uwzglednieniem
energii zwracanej przy rekuperacji.

2. System bedzie przystosowany do zdalnego przekazywania danych do dostawcy energii trakcyjnej — PKP
Energetyka S.A. — Operator Systemu Dystrybucyjnego; zgodnie z Wymagania PKP Energetyka S.A. —
»Wymagania PKP Energetyka S.A. dla urzadzen do pomiaru energii elektrycznej pradu statego”.

3. Zamawiajgcy wymaga montazu fabrycznie nowych licznikdw do pomiaru energii elektrycznej pradu statego
spetniajgcych wymagania okreslone w Wymaganiach PKP Energetyka S.A. oraz posiadajgcych certyfikat
uprawnionej jednostki badawcze]j potwierdzajacy spetnienie wymagan zawartych w obowigzujgcych
normach.

4. Zamawiajgcy wymaga uruchomienia systemu transmisji danych spetniajgcego nastepujace wymagania:

— metoda transmisji danych pomiarowych powinna by¢ kompatybilna i zapewnié petng integralnos¢ z
systemem akwizycyjnym PKP Energetyka S.A.;

— transmisja danych z licznika ma odbywad sie do PKP Energetyka S. A. oraz do Podmiotu wskazanego
przez Zamawiajgcego;

— Woykonawca powinien dostarczy¢ odpowiedni dokument opisujgcy format plikowej wymiany informacji
(preferowany format to standard ,xml”);

— lokalizacja pojazdu trakcyjnego (miejsca poboru energii) ma by¢ realizowana przy pomocy systemu GPS.

5. Zamawiajacy wskaze adresy serwerdéw Przewoznika i danych dostepnych do nich, ktéry przekaze
dedykowane karty SIM.

6. Zamawiajacy wymaga, aby dostawa oprogramowania do obstugi i analizowania danych z licznika przez
Zamawiajgcego oraz PKP Energetyka S.A. byta wraz z uruchomieniem tego oprogramowania oraz
z bezterminowa licencjg na dostep do serwera dla trzech stanowisk o ile licznik zostanie dostarczony
z oprogramowaniem indywidualnym dedykowanym do obstugi tego urzadzenia.

7. Wykonaweca opracuje i przekaze do Zamawiajgcego oraz PKP Energetyka S.A. dokumentacje techniczng
montazu licznikdw dla EZT zawierajgcg co najmniej:

— strone tytutowg z numerem pojazdu, do ktérego odnosi sie opracowanie,
— spis zawartosci,
— opis techniczny,
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— obliczenia dotyczace pracy uktadu pomiarowego w zakresie pracy pojazdu z uwzglednieniem
najbardziej energochtonnych odbioréw (silniki trakcyjne, ogrzewania, falowniki itp.) oraz wskazaniem
odpowiedniego przetwornika (przetwornikdw) pomiarowego,

— sposdb komunikacji z licznikiem — teletransmisji danych,

— warunki bezpieczenstwa w trakcie eksploatacji uktadu pomiarowego,

— zestawienie uzytych materiatow,

— zestawienie rysunkow,

— schemat gtéwny zasilania pojazdu — schemat ideowy umiejscowienia uktadu pomiarowego,

— schemat montazowy ze wskazaniem miejsc plombowania,

— schemat drutowania poszczegdlnych elementéw,

— widok zabudowy licznikéw wraz z miejscem usytuowania na pojezdzie,

— widok szafki licznikowej z rozmieszczeniem poszczegdlnych elementdw,

— opis zastosowanego licznika wraz z dokumentacjg techniczno ruchowg (jedna sztuka dla danego typu) —
wersja firmware.

8. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy dokonania optaty za wykonany odbiér licznika przez PKP Energetyka
S.A. zgodnie z obowigzujaca , Taryfa dla energii elektrycznej PKP Energetyka S.A.”.

9. Zamawiajacy wymaga dostarczenia przed zgtoszeniem odbioru — zgodnie z Wymaganiami PKP Energetyka
S.A. — $wiadectwa wzorcowania licznikéw oraz przetwornikéw (tacznie z zatwierdzeniem typu dla
zastosowanych urzadzen — jeden egzemplarz certyfikatu), na dzien podpisania przez Zamawiajgcego
Protokotfu odbioru dostawy i montazu licznika energii trakcyjnej pragdu statego, dotyczgcego danego EZT.

10.Swiadectwo wzorcowania musi mie¢ wazno$¢ przez minimum 24 miesigce od daty montazu i podpisania
protokotu odbioru przez PKP Energetyka. Dostarczy¢ przed zgtoszeniem odbioru — zgodnie z Wymaganiami
PKP Energetyka S.A. — Swiadectwo poswiadczajgce pozytywng prébe typu licznika (dla zastosowanego typu
licznika — jeden egzemplarz certyfikatu).

61.

Uktad sterowania

1. Komputer poktadowy powinien posiada¢ funkcje sterowania sity pociggowej, sity hamowania (ukfad
predkosci zadanej), kierunku jazdy oraz lokalizacji potozenia pojazdu na otwartej przestrzeni w technologii
GPS, urzadzeniami pomocniczymi.

2. Komputer poktadowy powinien posiadac funkcje diagnostyki poktadowej ze wskazaniem i rejestracjg zdarzen
odbiegajacych od normalnej pracy zespotu i wyswietlenia instrukcji postepowania dla maszynisty,

z mozliwoscig wykorzystania do diagnostyki stacjonarnej w procesie utrzymania oraz system przesytania do
punktu obstugi informacji o uszkodzeniach wystepujgcych podczas jazdy eksploatacyjne;j.

3. Wykonaweca zapewni Zamawiajgcemu bezterminowy dostep do informacji wskazanych w pkt. 2.
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4. Uktad bedzie mikroprocesorowy wg UIC 556 lub rGwnowaznej.

5. Uktad bedzie miat mozliwosé jazdy awaryjnej w przypadku niesprawnosci komputera poktadowego.

6. Pojazd musi byé wyposazony w zabezpieczenie przed uruchomieniem pojazdu przez osoby do tego
nieupowaznione.

7. Wszelkie komunikaty muszg by¢ wyswietlane w jezyku polskim.

8. Sterowanie oswietleniem i drzwiami pojazdu odbywac sie bedzie z kabiny maszynisty.

9. Pojazdy z danego zamdwienia bedg miaty mozliwosé sterowania wielokrotnego do trzech pojazdow.

62. Urzadzenia elektroniczne i elektryczne Wg obowigzujgcych norm i kart, UIC 552 (lub réwnowazne).
Obligatoryjny (Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowany tempomat miat mozliwos¢ zablokowania i utrzymania
uzyskanej predkosci w danej chwili). Wymagana regulacja predkosci — ciggta. Oprogramowanie tempomatu ma
spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego w zakresie ruszania i zatrzymywania pojazdu zgodnie z pkt 8 i 34.
63 System utrzymywania statej predkosci Tempomat powinien posiada¢ mozliwosé nastawienia i zapamietania maksymalnej predkosci jazdy, tak aby
) (Tempomat) manipulacje zadajnikiem jazdy i hamowania EP/ED nie powodowaty kasowania nastawy tempomatu. Predkos¢
jazdy nastawiona na tempomacie powinna by¢ utrzymywana przy zadaniu jazdy. Tempomat powinien posiadaé
mozliwo$é zmiany nastaw przy zadanej jezdzie wywotujgc adekwatng reakcje urzadzen sterowania napedem
i hamulcem. Wytgczenie tempomatu musi by¢ sygnalizowane sygnatem dzwiekowym.
Zastosowac moduty do przesytu danych diagnostycznych z EZT do komputeréw stacjonarnych za pomocg GSM
64. Przesytanie danych- diagnostyka - GPRS'. leigatoryjna diagnosfcyk.a systelmu sterowania. . L. .
Zamawiajgcy wymaga zapewnienia wspoétpracy z oprogramowaniem przez serwery Zamawiajacego (obecnie
Zamawiajacy korzysta z oprogramowania Linux RHEL w wersji 8).
65. Wzajemna kompatybilnos$¢ pojazdu i podstacji Zgodnie z obowigzujgcymi normami.
66. Elementy przetaczajace IGBT
67. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Zabudowac petle indukcyjng na dtugosci pojazdu (do uzgodnienia z Zamawiajgcym). Petla indukcyjna musi
68. Petla indukcyjna spetnia¢ normy PN-EN 60118-4:2015-06 lub réwnowazne oraz PN-EN 50155:2018-01 lub réwnowazne. Pojazd
musi posiadac stosowne oznaczenia.
1. Pojazdy wyposazy¢ w rejestrator danych z ostatnich zdarzen, zainstalowany w jednej z kabin maszynisty lub
w przedziale urzadzen elektronicznych lub przestrzeni pasazerskiej ktory bedzie odporny na uszkodzenia
69, Rejestracja danych podczas wykolejenia lub zderzenia z innym pojazdem.

2. Zamawiajacy wymaga, aby rejestrator danych rejestrowat co najmniej: przebieg predkosci, czas, przebytg
droge, odcinki jazdy z poborem pradu, dziatanie hamulca, SHP, czuwaka aktywnego, syren, zatgczenia
klimatyzacji, ogrzewania, pofozenia nastawnika jazdy i hamowania, potozenia pantografu, cisnienie
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powietrza w cylindrach hamulcowych dla danej osi, cisnienia w przewodzie gtdwnym, jazda z zatgczonym
tempomatem, predkosci zadanej przez tempomat, napiecie w sieci trakcyjnej, temperatury
wewnetrznej/zewnetrznej i zadanej ogrzewania, zahamowania i wyluzowania wszystkich zastosowanych
hamulcéw oraz numer identyfikacyjny maszynisty.

3. Oile dostarczone oprogramowanie rejestratora posiada mozliwosci rejestracji, innych niewymienionych
powyzej danych, zamawiajacy wymaga uzgodnienia na etapie realizacji innych parametréw mozliwych do
rejestracji od danego podwykonawcy.

4. Powyzsze parametry muszg by¢ przechowywane w pamieci, co najmniej 30 dni.

5. Zapis historii btedéw systemu sterowania — nie krécej niz 7 dni i mozliwy do podgladu z pozycji monitora
maszynisty.

6. Rejestrator danych winien by¢ wyposazony w uktad podtrzymania rejestracji przez minimum 15 minut
w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

7. Wykonawca dostarczy oprogramowanie wraz licencjg do odczytu i analizy danych z rejestratora w jezyku
polskim (wszystkie sygnaty w programie w jezyku polskim z wyjatkiem danych z systemu ETCS i Subsetu
027), oraz przeszkoli wyznaczonych pracownikéw i wyda certyfikaty uprawniajgce do odczytu i analizy
danych.

1. Pojazd powinien by¢ wyposazony we wszystkie urzgdzenia bezpieczenistwa ruchu (SHP, CA, radiotelefon
GSM-R i VHF), umozliwiajgce samodzielng eksploatacje na wszystkich, normalnotorowych liniach
kolejowych zgodnie z wymaganiami PKP PLK S.A.

2. Radiotelefon powinien by¢ obowigzkowo wyposazony zaréwno w stuchawke jak i mikrofonogtosnik typu

Urzadzenia bezpieczenstwa, sterowania ruchem ngruszka”.
70. . . L ’ 3. Pojazd powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia ERTMS/ETCS-2 (urzadzenia/system ETCS 2 musi posiadaé
pociagu i tgcznosci Lo . . . . .
odpowiednie certyfikaty potwierdzajace jego sprawnosg).

4. Pojazd musi posiadaé czuwak aktywny wg karty UIC 641 (lub réwnowazne) i wymagan Zamawiajgcego do
uzgodnienia po wyborze Wykonawcy.

5. Pojazd musi byé wyposazony w Radio-Stop; wspdtpraca z GSM-R.

6. Pojazd musi by¢ wyposazony w tgcznosé¢ wewnetrzna.

Nie mniej niz 6 par drzwi na kazdej stronie pojazdu rozmieszczonych naprzeciwko siebie. 1 para to drzwi

71 Liczba drzwi wejéciowych dwuptatowe na jednej stronie pojazdu, rozmieszczone po co najmniej 1 parze na cztonach skrajnych i po 2 pary

na cztonie/cztonach wewnetrznych.. Drzwi na cztonach skrajnych nalezy rozmiesci¢ pomiedzy kabing
maszynisty a toaleta.
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72.

Drzwi wejsciowe

1. Drzwi automatyczne dwupfatowe, odskokowo — przesuwne o przeswicie nie mniejszym niz 1300 mm.

Zamawiajgcy dopuszcza zwezenie przeswitu drzwi w przedsionkach, w ktérych zamontowane bedg
urzadzenia zapewniajgce dostep do EZT dla 0séb korzystajgcych z wézkédw inwalidzkich — do wartosci nie
mniejszej niz 1000 mm.

. Otwieranie i zamykanie drzwi - centralne przez maszyniste (aktywacja/dezaktywacja drzwi), indywidualne

przez pasazera z zewnatrz i wewnatrz pojazdu.

. Sterowane z pomocg przyciskdw umieszczonych na drzwiach z tzw. pamiecia wcisniecia.

Przyciski wewnetrzne:
— przyciski z wyczuwalnym uskokiem podczas naciskania, stuzgce do otwierania drzwi przez pasazerdéw;
— kolor przycisku otwierania drzwi (spetniajgcy wymogi TSI PRM (lub rGwnowazne), w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym)
— oznaczenie przycisku: wypukty piktogram z oznaczeniem: ,,< >”;
— przyciski wyposazone w podswietlanie dwukolorowe wskazujgce na 2 stany przycisku:

1) czerwony - potwierdzenie nacisniecia przycisku przez pasazera przed aktywacjg otwierania przez
maszyniste — podswietlenie ciggte az do momentu zatrzymania pociggu i otwarcia automatycznego
drzwi po aktywowaniu systemu otwierania drzwi,

2) zielony - aktywny system samodzielnego otwierania drzwi przez pasazeréw — podswietlenie ciggte az
do dezaktywacji samodzielnego otwierania drzwi.

Lokalizacja przyciskdw wewnetrznych na pfatach drzwi lub przy drzwiach. Wymagany montaz co najmniej
jednego przycisku na pare skrzydet (w przypadku montazu na ptatach drzwi) lub 2 przyciskéw na pare
skrzydet/jednego na pojedyncze drzwi (w przypadku montazu przy drzwiach).
Przyciski zewnetrzne:
— przyciski z wyczuwalnym uskokiem podczas naciskania, stuzgce do otwierania drzwi przez pasazeréw;
— kolor przycisku otwierania drzwi: (spetniajgcy wymogi TSI PRM (lub réwnowazne), w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym);
— oznaczenie przycisku: wypukty piktogram z oznaczeniem: ,< >”;
— przyciski wyposazone w podswietlenie koloru zielonego wskazujgce na ich aktywizacje przez maszyniste

(podswietlenie ciggte od momentu aktywowania do momentu dezaktywacji);

— lokalizacja przyciskéw — bezposrednio na ptatach drzwi zgodnie z TSI LOC&PAS i TSI PRM lub
rownowaznymi

. Przycisk otwierania drzwi przez osoby niepetnosprawne umiesci¢ na jednym z ptatéw drzwi w miejscu

niepowodujgcym mylenia przyciskow przez podrdznych. Zainicjowanie otwarcia drzwi przez pasazerow
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7.
8.
9.

winno by¢ mozliwe w kazdym czasie, przy czym ich otwarcie winno nastgpié¢ dopiero po centralnym
odblokowaniu przez obstuge pociagu, z jednoczesnym otwarciem do czasu centralnego zamkniecia przez
maszyniste.

. Zastosowac zwtoke czasowq do zamkniecia drzwi i zabezpieczenie przed przytrzasnieciem.
. Stopnie ruchome wyposazone w czujnik nacisku, ktéry uniemozliwi zamkniecie drzwi do czasu zwolnienia

nacisku.

Wyposazone w uchwyt do awaryjnego otwarcia.

Nieuprawnione otwarcie sygnalizowane w kabinie maszynisty i powodujgce blokade napedu.
Blokowanie drzwi - centralne przez maszyniste, automatycznie po przekroczeniu predkosci 3 km/h.

10.0dblokowanie drzwi - centralne przez maszyniste po zatrzymaniu pojazdu.
11.Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ otwarcia przez maszyniste tylko i wytgcznie pierwszych drzwi wraz ze

stopniem od czynnej kabiny sterujgcej na postoju technicznym lub w sytuacjach awaryjnych. Wykonawca
zaproponuje sposéb dziatania wskazanej funkcjonalnosci, ktéry bedzie podlegat uzgodnieniu
z Zamawiajacym.

12.Wszystkie zewnetrzne drzwi dla pasazeréw muszg by¢ oznakowane na zewnatrz i wewnatrz w sposéb

kontrastujacy wzgledem kolorystyki scian bocznych zewnetrznych i wewnetrznych pojazdu.

a) Trwatos¢ konstrukcji

1.

2.

Min. 30 lat - trwatos¢ konstrukcji

Min. 10 lat - trwato$¢ powtok lakierniczych oraz antygraffiti

W zakresie zabezpieczenia antygraffiti zastosowacd trwatg powtoke lakierniczg (lakier dwusktadnikowy
o minimalnej trwatosci 10 lat) oraz umozliwiajgcg tatwe usuwanie naklejek.

Wykonawca wskaze:

73. b) Trwatosé powlok lakierniczych oraz antygraffiti a) Mgtody czyszczenia umozliwiajgce usuniecie graffiti z jednoczesnym zachowaniem trwatosci powtoki
lakierniczej,

b) Rodzaje i typy srodkéw myjacych, materiaty do usuwania graffiti oraz materiaty do usuwania innych
zabrudzen pojazdow jak tlenkdw Zelaza z sieci trakcyjnej, tym samym powtoki lakiernicze i warstwy
antygraffiti musza by¢ odporne na ww. srodki i dziatanie urzadzen myjni automatycznej, umozliwiajgce
mycie silnie zabrudzonych powierzchni — preferowane sg ekologiczne srodki czyszczace.

74. Odpornos¢ na perforacje poszycia 20 lat wg kart UIC 842-5 lub rownowazne.
1. Musi byé wykonane z materiatéw o zwiekszonej odpornosci na korozje i procesy starzenia.
75, Pudfo wagonu - poszycie 2. Zastosowane materiaty nie mogg oddziatywac szkodliwie na Srodowisko naturalne cztowieka.
3. Pudto kazdego cztonu wagonu nie moze mie¢ zadnych widocznych z boku pojazdu zataman czy falowan

blach.
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Technologia wykonania i tgczenia blach poszycia musi eliminowac zrédta powstawania korozji.

. W zakresie odprowadzania wody z dachu Zamawiajgcy wymaga, aby w czasie rozruchu lub w czasie

hamowania pojazdu system odprowadzania wody z dachu pojazdu nie powodowat wlewanie sie jej do
whnetrza pojazdu przez urzgdzenia zamontowane na dachu (wentylatory, skraplacze itp.) i aby system
odprowadzania wody z dachu pojazdu nie zalewat okien i poszycia w szczegdlnosci na skrajnych cztonach
pojazdu (powoduje to zabrudzenia z naktadek grafitowych z odbierakéw pradu).

. Obudowy wneki sprzegu w szczegdlnosci spojlery boczne oraz czotowe minimalizujgce uszkodzenia

w przypadku zderzen ze zwierzyng lesna.

76.

Sygnaty czofa i korica pociggu

. Wg obowigzujgcych norm i kart UIC 534 (lub rownowazne).
. W technologii LED.
. Wykonawca wykona uktad zasilajgcy sygnaty korica pociggu, przy zaniku napiecia z sieci trakcyjnej oraz

wytaczonej badz roztadowanej jednej baterii, przez okres przynajmniej 15 minut.
Kazdy pojazd wyposazy¢ w przenosne sygnaty korica pociggu (2 szt.) o zasilaniu bateryjnym umieszczone
w uchwytach (tzw. stacjach dokujgcych na pojezdzie) zapewniajgcych ciggte dotadowywanie baterii.

77.

Sygnaty dzwiekowe

Wg obowigzujgcych norm i kart UIC 644 (lub rGwnowazne)

78.

Szyba czotowa oraz szyby boczne

1.
2.
3.

Wg obowigzujgcych norm oraz UIC 651 (lub réwnowazne),

Szyba nie moze posiada¢ zadnych widocznych skaz lub zataman widoku obrazu na catej powierzchni.
Wykonana ze szkfa klejonego wg obowigzujgcych norm, elektrogrzejna (czes¢ elektrogrzejna nie dotyczy
powierzchni z sitodrukiem i miejsc mocowania szyby do pojazdu), szyba boczna z gérng lub dolng czescia
otwierang lub opuszczang o przeswicie po otwarciu min. 350 mm.

Woycieraczki czolowe wyposazone w urzgdzenia zmywajace szyby z mozliwoscig pracy przerywanej.
Zastosowac wycieraczki z regulacjg predkosci (5 biegéw, w tym tryb ciggty, szybki i wolny oraz min. dwa
biegi przerywane.

Ostona przeciwstoneczna - wymaga sie w kabinie maszynisty szyb przyciemnionych o przepuszczalnosci nie
mniejszej niz 75%.

Ogrzewanie elektryczne na catej powierzchni szyby czotowej w kabinie maszynisty (cze$¢ elektrogrzejna
nie dotyczy powierzchni z sitodrukiem i miejsc mocowania szyby do pojazdu).

Spryskiwacz i wycieraczka szyby czotowej programowalna (kilka biegdw i spowolnien). Zamawiajacy
wymaga zastosowania uktadu dwdch wycieraczek szyby czotowej.

Wymaga sie niezwtocznego czasu reakcji po uruchomieniu wycieraczki.

Sterowanie spryskiwaczem powinno by¢ uniezaleznione od pracy wycieraczki i posiada¢ mozliwos¢
recznego zafaczenia. Zasieg, na jaki ma by¢ dystrybuowany ptyn spryskiwacza powinien wynosi¢ minimum
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75% szyby i by¢ dystrybuowany réwnomiernie na szybe. Dysze spryskiwacza zintegrowane
z wycieraczkami, przewody spryskiwacza zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wg wizualizacji Wykonawcy w uzgodnieniu z Zamawiajagcym — Wykonawca przedstawi 3 propozycje wizualizacji

79. Kolorystyka wewnetrzna i zewnetrzna do uzgodnienia.
1. Wg obowigzujacych norm oraz wskazan Zamawiajacego.
2. Wewnatrz przedziatu pasazerskiego muszg sie znalez¢ co najmniej oznaczenia:
a) miejsc dla oséb niepetnosprawnych/miejsc dla oséb na wozkach;
b) lokalizacji kabiny WC i kierunku dojscia do najblizszej kabiny WC,
c) lokalizacji AED i kierunku dojscia do AED;
d) miejsc na rowery z numeracja
e) numeracji miejsc statych;
80. Napisy i oznakowanie f) numeru operacyjnego pojazdu;
g) numerdw inwentarzowych cztonéw;
h) numerdéw kabin sterowniczych;
i) miejsca dla druzyny konduktorskiej;
j) identyfikatora pojazdu;
k) oznaczenie dostepu do sieci WI-FI.
3. Ponadto w uzgodnieniu z zamawiajgcym oznaczenia w jezyku Braille’a wg propozycji Wykonawcy.
4. Wyzej wymienione oraz pozostate oznaczenia do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
81. Oswietlenie zewnetrzne. Reflektory czotowe gtdwne, ledowe. Zgodne z kartg UIC 651 lub rGwnowazne.
Liczba miejsc: a) min. 140
a) Miejsca siedzace state b) 4 os/m2 powierzchni niezabudowane] (miejsca stojgce) lecz nie mniej niz 290 miejsc stojgcych.
82. b) Miejsca stojgce Zamawiajgcy nie dopuszcza zabudowy miejsc siedzgcych uchylnych. W strefach powierzchni
niezabudowanej wymagana zabudowa podpar¢ kulszowych — rozmieszczenie do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.
1. 760 + 10 mm nad poziomem gtdwki szyny dla nowych zestawdw kotowych i bez obcigzenia od pasazerow.
Nalezy zapewnic¢ bezpieczne wsiadanie i wysiadanie z i do EZT z peronéw o wysokosci od 300 mm do 960
. . ) - mm.
83. Wysokosc podtogi w strefie wejscia dla 2. Kazdy EZT wyposazy¢ w stopnie ruchome umozliwiajgce wejscie badz wyjscie z perondw o nizszej wysokosci

pasazeréw

np. 300 mm. Stopnie muszg by¢ podgrzewane i zabezpieczone przed dostepem $niegu
i elementdw statych.
3. Przejscia miedzycztonowe muszg by¢ wykonane bez stopni z podswietleniem LED.
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4. Stopnie wewnetrzne w pojezdzie podswietlone diodami LED.

5. Udziat niskiej podtogi w stosunku do dtugosci przedziatow pasazerskich min. 70%. Do dtugosci niskiej
podtogi zalicza sie podtoge znajdujgca sie na wysokosci 760 mm + 10 mm nad poziomem gtédwki szyny oraz
podtoge o innych wysokosciach, do ktérych dostep realizowany jest za pomocg pochylni zgodnej z TSI PRM
lub réwnowazng (do dtugosci przedziatéw pasazerskich nie wlicza sie przejs¢ miedzycztonowych).

84.

Uktad wnetrza

1. Bezprzedziatowy, dla niepalgcych, klasa 2, otwarte przejscie miedzywagonowe — uszczelnione.
W przejsciach miedzywagonowych umieszczone porecze, miejsce zamontowania do uzgodnienia
z Zamawiajgcym. llos¢ i rozmieszczenie poreczy nalezy dostosowac do rozplanowania wnetrza (uwzglednic
wielko$¢ powierzchni dostepnej do o0sdb stojgcych).

2. Jednoprzestrzenny, z zastosowaniem szklanych wiatrotapdw przy kazdym z wejs¢ do pojazdu. Zadaniem
wiatrotapow jest funkcjonalne wydzielenie strefy przedsionkéw wejsciowych od przestrzeni pasazerskiej,
oraz ograniczenie wptywu czynnikéw atmosferycznych na warunki we wnetrzu pojazdu w czasie otwarcia
drzwi zewnetrznych. Zamawiajacy dopuszcza brak zabudowy wiatrotapéw, w przedsionkach wejsciowych
zlokalizowanych przy powierzchni wydzielonej na bagaz i przewdz rowerdw / wdzkow inwalidzkich.

3. Wykonanie wiatrotapéw do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Krawedzie zewnetrzne wiatrotapu wyposazy¢
w zabudowane porecze. Wiatrotapy wykonac w sposdb zapewniajgcy duzg wytrzymatosé i stabilnos¢
konstrukcji w trakcie eksploatacji.

4. Uktad wnetrza do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

85.

Poziom hatasu

Zgodnie z odpowiednimi normami i TSI NOI lub réwnowazne

86.

Komfort cieplny

Poziom CO, wg TSI LOC&PAS lub réwnowazne.

Mozliwosc¢ zatgczania wentylacji z wykorzystaniem powietrza z zewnatrz bez koniecznosci zatgczania urzadzen
grzewczych i chtodzacych — sterowanie temperaturg za pomocg Termostatow i czujnikdw temperatur

o zakresie dziatania co najmniej 18-24 st. Celsjusza.

Uktad klimatyzacji przedziatu pasazerskiego: spetniajgcy wymagania wg obowigzujgcych norm - pojazd
kategorii A., zapewniajacy szybkie ochtadzanie wnetrza EZT, do zadanej temperatury. Ukfad kanatéw do
schtadzania sktadéw powinien posiadaé¢ budowe powodujacg, ze rdéznica temperatur pomiedzy centralnym
wylotem schtodzonego powietrza a ostatnim z kanatéw nie moze by¢ wyzsza niz 2 st. Celsjusza.

Klimatyzacja powinna zapewnia¢ komfort podrdzy w przedziale temp. na zewnatrz od — 25 st. Celsjusza do 35
st. Celsjusza (zgodnie z obowigzujgcymi normami).

Uktad klimatyzacji kabin maszynisty: wydzielony, spetniajgcy wymagania wg obowigzujgcych norm -
zastosowac regulator sity nawiewu (pracy wentylatora klimatyzacji). System nawiewu klimatyzacji nie moze
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powodowac zbyt gto$nej pracy i przeszkadza¢ maszyniscie w trakcie pracy. System reczno-automatyczny dajgcy
maszyniscie mozliwos$¢ sterowania temperaturg w drugiej kabinie. Obligatoryjnie zastosowac nagrzewnice
sterowang niezaleznie od uktadu klimatyzacji z nawiewem na nogi maszynisty i pomocnika. Zastosowac
dodatkowe wyttumienie kabiny i zminimalizowa¢ szum wentylatoréw.

Uktad wentylacji/ogrzewania: spetniajgcy wymagania EN i PN w tym zakresie. Zastosowac przedziatowe czujniki
temperatury w wykonaniu wandaloodpornym, ktérych rozmieszczenie gwarantowac bedzie réwnomierny
rozktad temperatury w catym pojezdzie.

Uktfad klimatyzacji i ogrzewania powinny by¢ ze sobg catkowicie zintegrowane i sterowane automatycznie.
Zastosowac filtry zgodnie z obowigzujgcymi normami.

87.

Stanowisko stuzbowe druzyny konduktorskiej

1. W wagonach czotowych, bezposrednio za kabing maszynisty i przestrzenig szaf elektrycznych wyznaczy¢
miejsca stuzbowe dla druzyny konduktorskiej w ilosci 4 miejsc (2 x 2 fotele zwrécone naprzeciw siebie).
Miejsca stuzbowe wydzieli¢ od strony korytarza poprzez rozwijalng tasme o szerokosci min. 5 cm,
zamontowang na wysokosci zagtdwka fotela, wyposazong w mechanizm automatycznego zwijania. Na
tasmie nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty napis ,,Miejsce stuzbowe” w jezyku polskim i angielskim.

2. W obszarze miejsc stuzbowych dla druzyny konduktorskiej zabudowaé zamykane na klucz patentowy
szafki (system jednego klucza) przeznaczone na rzeczy osobiste druzyny konduktorskiej. Szafki nalezy
umiescic:

1) w miejscu zabudowy poétek bagazowych nad fotelami pasazerskimi, na catej dtugosci obszaru miejsc
stuzbowych,
2) pod fotelami pasazerskimi (dla jednego fotela podwdjnego) Zamawiajacy dopuszcza szafki lub szuflady.

3. Szafki powinny pomiesci¢ co najmniej dwie walizki o wymiarach 25 cm (gtebokos$¢) x 45 cm (wysokos¢) x
45 cm (szerokosc).

4. Kazda z szafek umieszczonych w miejscu zabudowy pétek bagazowych nalezy wyposazy¢ wewnatrz w 1
bezpieczne gniazdo (bezklapkowe) 230V, umozliwiajace tadowanie osprzetu druzyny konduktorskiej
(radiotelefony, kasy mobilne). Co najmniej jedna z szafek powinna by¢ réwniez chtodzona z uktadu
klimatyzacji (z mozliwoscig zablokowania doptywu powietrza).

5. Miejsca wyznaczone na stanowisko stuzbowe druzyny konduktorskiej oznaczy¢ piktogramem wraz
z opisem stownym w jezyku polskim i angielskim.

6. Umiejscowienie ksztatt i sposdb wykonania szafek oraz oznaczenie miejsc stuzbowych nalezy uzgodnic¢
z Zamawiajgcym.

7. Nalezy przewidzie¢ miejsce na przybory sygnatowe (gwizdek, choragiewka, latarka) — do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.
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. Zgodne z obowigzujgcymi normami.
. W catym pojezdzie (wraz z kabing maszynisty) zastosowac energooszczedna technike LED (kolor biaty

neutralny 3300 - 4000 K stosowany w pojazdach szynowych spetniajgcy normy oswietlenia) i tatwy dostep
do mycia opraw oswietleniowych oraz uniemozliwiajgcg ingerencje pasazerow.

88. Oswietlenie wnetrza 3. Zastosowac dodatkowe oswietlenie LED (kolory) do podswietlen dekoracyjnych podtogi (w strefie wejscia
i pochylni) i sufitéw.
4. Przy wylaczeniu zasilania zewnetrznego czes¢ pasazerska na catej dtugosci musi by¢ oswietlona
oswietleniem awaryjnym.
5. Mozliwosc¢ sterowania oswietleniem w przedziale pasazerskim z zakresem 1/1, ¥, dekoracyjne.
1. Z kazdej strony pojazdu po dwa okna state w kazdym cztonie pojazdu, jako wyjscia awaryjne.
2. Montowane przy pomocy uszczelek.
3. Regulujace przenikanie promieniowania cieplnego wg obowigzujgcych norm.
89. Okna 4. Mozliwosé przewietrzania wnetrza pojazdu w przypadku awarii klimatyzacji z blokadg kluczem
konduktorskim.
5. W oknach przedziatéw pasazerskich stosowad szyby podwadjne, ze szkta bezpiecznego.
6. Wymaga sie w przedziatach pasazerskich szyb przyciemnionych o przepuszczalnosci nie mniejszej niz 65%.
1. Gtadka, niepowodujaca refleksdw swietlnych odporna na zabrudzenia, tatwa do usuwania naklejek, gumy
90. Wyktadzina écian do 2uci.a, napiséw dtugopisami i §prayem itlp. o kf)nstrukcji umozliwiajgcej mycie wodg ze srodkami
usuwajacymi brud wraz z podaniem nazw Srodkdw czyszczacych.
2. Kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajgcym — zgodnie z pkt. 79.
1. Wg karty TSI PRM lub réwnowazne.
2. Min. 2 osoby w pojezdzie zgodnie z TSI PRM lub réwnowaznga. Pojazd powinien by¢ wyposazony
w urzadzenia typu rampa umozliwiajgce wejscie i wyjscie oséb o ograniczonej zdolnosci poruszania sie, na
przyktad oséb korzystajacych z wézkéw inwalidzkich.
3. Miejsca wydzielone do przejazdu oséb na wdzkach inwalidzkich nalezy lokowa¢ w bezposredniej bliskosci
91. Przewozenie oséb na wodzkach inwalidzkich drzwi wejsciowych, wyposazonych w rampy oraz toalety dla oséb niepetnosprawnych.

Nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ transportu oséb na wdzkach inwalidzkich:
- z poziomu podtogi w doét na peron;
- z poziomu podtogi w gére na peron.

. Urzadzenia winny by¢ zabudowane w jednym przedsionku wejsciowym do pojazdu, w cztonie, w ktérym

zostanie zabudowana toaleta dla niepetnosprawnych.
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8.
9.

. Ztozone urzadzenie nie powinno blokowaé swobodnego przejscia przez boczne drzwi pociggu i powinno

rozktadad sie tak, aby umozliwi¢ wyjscie przez otwér w Swietle drzwi.

. Urzadzenia te powinny by¢ umieszczone po obu stronach pojazdu, a ich obstuga nie powinna wymagac¢

zaangazowania wiecej niz jednej osoby (pracownika).
Urzadzenie musi by¢ w stanie pokonac réznice wysokosci miedzy podtogg pociggu i peronem.
Urzadzenia powinny zapewnia¢ prawidtowe dziatanie przy obcigzeniu do 350 kg.

10. Ztozone urzadzenie powinno by¢ jak najmniejsze, aby nie zajmowato miejsca w pociaggu.

11. Szczegdtowe rozwigzanie do uzgodnienia z Zamawiajacym.
12. Drzwi przeznaczone dla wézkéw inwalidzkich muszg by¢ wyraznie oznakowane znakiem zgodnym z
dodatkiem N — Zamawiajgcy wymaga zwiekszenia wymiaréw piktogramow ponad obowigzujgce.

92.

Wydzielona powierzchnia na bagaz i przewdz
roweréw

1.
2.

Wg karty UIC 562 lub rGwnowaznej.

W kazdym pojezdzie, w uzgodnionym z Zamawiajgcym miejscu, nalezy zabudowac stojaki do przewozu co

najmniej 12 rowerdw, w pozycji stojacej, zgodnie z obowigzujgcymi normami. Zamawiajgcy wymaga

zabudowy stojakow spetniajgcych ponizsze wymagania:

a) konstrukcja stojakéw bedzie umozliwiac¢ szybkie i stabilne umieszczenie roweru, bez koniecznosci
dokonywania dodatkowych dziatan zabezpieczajacych (np. zapinania pasem stabilizujgcym),

b) rower bedzie umieszczany w stojaku poprzez koto przednie lub tylne,

c) stojaki zapewnig utozenie roweréw wzdtuz osi pojazdu.

d) konstrukcja i utozenie stojakéw bedzie zapewniaé¢ mozliwos$¢ umieszczenia i wyjecia kazdego roweru ze
stojaka bez koniecznosci uprzedniego wyjecia innych roweréw.

Na scianach bocznych w poblizu miejsc montazu stojakéw do przewozu roweréw wymaga sie zabudowy

podparé kulszowych

Potki bagazowe nad siedzeniami po obu stronach EZT na catej dtugosci pojazdu, z zastrzezeniem braku

koniecznosci zabudowy w miejscach, w ktérych bytoby to niezgodne z obowigzujgcymi normami lub

stwarzatoby zagrozenie dla biernego bezpieczenstwa pasazeréw. Typ i rozmieszczenie potek do

uzgodnienia z Zamawiajacym.

. W przestrzeni wydzielonej do przewozu roweréw zamontowa¢ uchwyty umozliwiajace pasazerom

zachowanie rownowagi w czasie jazdy. Uchwyty powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone oraz
zabezpieczone przed przesuwaniem, pokryte materiatami trudno $cieralnymi, odpornymi na zabrudzenia,
o dobrych wtasciwosciach termoizolacyjnych, nietoksycznymi oraz wykluczajgcymi mozliwosé zabrudzenia
rak.
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7.

. W przestrzeni do przewozu rowerdw nalezy zamiescié czytelng instrukcje prezentujgcg sposéb mocowania

roweréw.

Miejsca do przewozu roweréw powinny by¢ oznakowane duzym i tatwo dostrzegalnym piktogramem
roweru umieszczonym na zewnatrz pojazdu oraz oznakowane na podtodze pojazdu.

Miejsca na rowery muszg posiadaé numeracje.

. Wieszaki na ubrania przy kazdej parze foteli i siedzeniach pojedynczych zamontowac do $ciany w taki

sposob, aby ubrania wisiaty przy oparciach siedzen i na Scianach, z mozliwoscig przesuwania.

3. Wieszaki ubraniowe, uchwyty na ulotki 2. W czesci pasazerskiej pojazdu zamontowac¢ uchwyty na broszury z Rozktadem Jazdy oraz drobne ulotki
i reklamy. Ostateczna ilo$¢, wzdr oraz miejsce usytuowania uchwytow do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
94, Szerokos$¢ przejscia miedzy rzedami min. 550 mm
1. Do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
2. Fotele mocowane do $ciany w sposéb umozliwiajgcy fatwy dostep dla urzadzen czyszczacych. Zamawiajgcy
dopuszcza zabudowe wybranych foteli na skrzyniach/cokotach w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym.
3. Fotele w uktadzie 2 + 2, lub rzedowym (mocowanie w kierunku jazdy pojazdu po jednej stronie i w kierunku
przeciwnym po drugiej stronie pojazdu) zapewniajagcym komfort i optymalne rozmieszczenie.
4. Ostateczny uktfad foteli wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym.
5. Wymaga sie oznaczenia numeracji miejsc statych zgodnie z kartg UIC 580 lub réwnowazne.
6. Fotele ergonomiczne, z komfortowym, okalajgcym gtowe zagtowkiem zintegrowanym z oparciem
(z profilowang tapicerka siedzenia, oparcia i zagtdwka).
Fotele w czesSci pasazerskiej (state miejsca 7. Szerokosc fotela min. 450 mm.
95. 8. Maksymalnie 3 podtokietniki (ilos¢ do uzgodnienia z Zamawiajgcym) metalowe z plastikowym, drewnianym

siedzace)

lub skérzanym wykonczeniem wierzchnim, o szerokosci 40-50 mm: ruchome: srodkowy — pomiedzy
fotelami i od strony korytarza oraz staty od strony okna. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ rezygnacji
z zamontowania podtokietnikdw, od strony korytarza przy kabinie maszynisty.

9. Wandaloodporne.

10.
11.
12.

13.

Siedzenia i zagtowki tatwe w utrzymaniu czystosci z materiatéw niepalnych.

Tapicerka komfortowa z elastycznym zawieszeniem dla zwiekszenia komfortu siedzenia.

Wzdér materiatu obiciowego wybrany i zatwierdzony przez Zamawiajgcego. Zagtéwek w catosci wykonany
ze skéry naturalnej.

Uchwyty narozne metalowe malowane proszkowo przy kazdej parze fotela od strony korytarza w kolorze
wybranym przez Zamawiajgcego. W przypadku utozenia par foteli oparciami do siebie mozliwosé¢
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14.

15.

16.

17.

zamontowania jednego uchwytu. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ rezygnacji zzamontowania
uchwytdéw naroznych przy fotelach zamontowanych przy kabinie maszynisty.

Kazda para foteli musi by¢ wyposazona w 1 bezpieczne gniazdo (bezklapkowe) 230V do podtaczenia np.
notebooka lub zasilacza telefonu komérkowego oraz gniazdo USB o parametrach nie gorszych jak:
napiecie wyjsciowe 5V, natezenie wyjsciowe 2.1A w jednej obudowie z gniazdem napieciowym.

Plecy siedzen PCV, polietylen, polipropylen lub inna masa plastyczna (np. blacha aluminiowa) dopuszczona
do konstrukcji foteli w pojazdach kolejowych.

W przypadku foteli montowanych w uktadzie rzedowym, plecy fotela poprzedzajacego miejsce siedzace
nalezy wyposazy¢ w stolik sktadany, zintegrowany z oparciem, nie wystajgcy z profilu obicia fotela. Stolik
powinien posiada¢ mechanizm pozwalajgcy na zwiekszenie powierzchni tak, aby mozna byto pracowac

z duzymi laptopami.

Co najmniej 12 % miejsc siedzacych w kazdym pojezdzie musi by¢ oznaczone jako miejsca
uprzywilejowane, przeznaczone dla oséb niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania
sie.

1. Przy uktadzie siedzen vis a vis zastosowac stolik umocowany do $ciany, minimalny wymiar stolika 400 x
250mm z zabezpieczeniem przed zsunieciem sie przedmiotu ze stolika oraz ttoczeniami na butelki/kubki
96. Stoliki Z napojami.
2. Przy ukfadzie foteli rzedowym, stoliki rozktadane w oparciu fotela.
3. Model stolikdw do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
1. Zabudowa dwdch toalet wg TSI PRM lub réwnowaznej, rozmieszczone rownomiernie w EZT (w skrajnych
cztonach.
2. Jedna toaleta przystosowana dla potrzeb oséb niepetnosprawnych oraz wyposazona w przewijak dla
niemowlat.
3.  WC w obiegu zamknietym zgodnie z UIC563 lub réa.nowazne.
97. Toalety 4. Drzwi do toalety manualne przesuwne, otwierane recznie z mozliwoscig mechanicznego/recznego
zablokowania w pozycji zamknietej od wewnatrz oraz z mozliwoscig odblokowywania z zewnatrz
w przypadku uszkodzenia zamka.
5. System toalet wyposazony w system zapobiegajacy zamarzaniu.
6. Elektroniczna informacja o zajetosci toalety na $cianach toalety oraz wyswietlaczach LED i monitorach

LCD, informacja analogowa na zamku do toalety.
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7. Elektryczna suszarka do rak kieszeniowa, tj. taka, gdzie obszar suszenia dtoni znajduje sie wewnatrz
urzadzenia, o mocy silnika > 1500 W, wyposazona w filtr HEPA, o stopniu ochrony IPX5/1P35 — podlega
uzgodnieniu z zamawiajacym.

8. Automatyczny dozownik mydta w ptynie.

9. Lustro.

10. Kran wyposazony w fotokomadrke lub inne urzadzenie limitujgce wyptyw wody.

11. Kosz na $mieci oznakowany i zamontowany w $cianie.

12. Urzadzenia WC i umywalka ze stali nierdzewnej. Zamawiajacy dopuszcza wykonanie umywalki z tworzywa
sztucznego o walorach eksploatacyjnych doréwnujacych stali nierdzewne;.

13. Elementy, majgce kontakt ze skérg muszg posiadac wiasciwosci antybakteryjne.

14. Podtoga w toalecie w systemie wannowym z wytozeniem antyposlizgowym.

15. Wymaga sie montazu przycisku SOS, ktdrego wcisniecie powoduje natychmiastowe odryglowanie drzwi
toalety.

16. W kabinie maszynisty zastosowac sygnat alarmu z kabiny WC oraz blokade w przypadku awarii lub
zapetnienia zbiornika.

17. Informacja o poziomie zapetnienia zbiornikdw wody/fekaliéw powinna by¢ widoczna na ekranie
maszynisty w kabinie maszynisty jak rowniez w podgladzie diagnostyki online pojazdu.

18. Sposdb pomiaru zapetnienia zbiornikow wody/fekaliéw oraz rodzaj zastosowanych czujnikdw nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

1. Co najmniej 350 I. - zbiornik wody.

98. | Pojemnos$¢ zbiornika wody/fekalidw (dla 1oalety) 2. Co'najr'nmej 4501. -zblormk.fekallow.“ N . . AT

3. Zbiornik wraz z przewodami wodnymi izolowany termicznie z podgrzewaniem w sposéb umozliwiajgcy
korzystanie z instalacji przez caty rok.

1. Spetniajgca wymagania bezpieczeristwa pracy i ergonomii.

2. Fotel maszynisty obrotowy, z podfokietnikami zapewniajacy szybkga i sprawng ewakuacje, z regulacja
wysokosci, oparcia i przesuwu, wyposazony w urzgdzenia umozliwiajgce dopasowanie parametréw do
ciezaru maszynisty, zapewniajgcy stabilnosc i wysoki komfort pracy oraz spetniajgcy wymagania ergonomii

99. Kabina maszynisty — wymagania ogdlne stanowisk pracy, wg karty UIC 651 lub rGwnowaznej. Nalezy zapewni¢ tatwy i szybki obrot fotela w sposéb

nie powodujgcy kolizji z innymi elementami wyposazenia kabiny maszynisty. Typ i wzér do uzgodnienia
z Zamawiajacym.

. Wyposazona w drugi fotel dla pomocnika maszynisty z podtokietnikami zapewniajgcy szybka i sprawng

ewakuacje, z regulacjg wysokosci, oparcia i przesuwu, zapewniajgcy stabilnos¢ i wysoki komfort pracy -
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zapewniajgcy widoczno$é szlaku oraz spetniajgcy wymagania ergonomii stanowisk pracy, w oparciu o karty
UIC 651 lub réwnowaznej. Typ i wzdr do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

4. Kazda kabine wyposazy¢ w otwartg wneke ubraniowg z 2 wieszakami i 2 potkami, Szyby boczne kabiny
przyciemnié folig ograniczajgca doptyw swiatta.

5. Zastosowac ruchome ostony przeciwstoneczne na szybie czotowej oraz szybach bocznych. Rodzaj i sposdb
wykonania oston nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajacym.

6. Ptyty ,podszybia” wykona¢ z materiatdéw ciemnych, antyrefleksyjnych.

7. Sruby mocujace ptyty pulpitowe nie mogg dolegaé bezposrednio do kalkomanii i winny by¢ zakryte
zaslepkami wkomponowanymi w pulpit.

8. Wyzglad docelowy ptyt pulpitowych oraz kabiny maszynisty, a takze funkcjonalnos¢ elementdéw pulpitu
wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym.

9. Materiaty obicia foteli maszynisty i pomocnika maszynisty jednolity w odcieniach czerni lub szarosci.

10.Wejscie przez przedziat pasazerski, wg TSI LOC&PAS lub réwnowazne.

11.Wyjscie bezpieczenstwa wg TSI LOC&PAS lub réwnowazne.

12.Kabina maszynisty powinna by¢ opracowana w oparciu o karty UIC 651, 612 lub rwnowazne.

13.System jednego klucza w pojezdzie.

14.W kabinie maszynisty dotykowy monitor LCD stuzgcy do wizualizacji widoku z poszczegélnych kamer.

15.Zamawiajacy wymaga mozliwosci regulacji podswietlenia pulpitu maszynisty i monitoréw (przyciemnienie
i rozjasnienie).

16.Kabina musi by¢ wyposazona w system rozgtoszeniowy zapewniajgcy mozliwos$é porozumiewania sie
z pasazerami.

17.Poziom drgan mechanicznych w kabinie wg obowigzujgcych norm.

18.Dopuszczalna wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego: 78dB, potwierdzong dla predkosci 40km/h i 160
km/h, zgodnie z obowigzujgcymi normami.

19.0swietlenie w kabinie wg obowigzujacych norm.

20.Komfort cieplny w kabinie wg obowigzujgcych norm.

21.Nalezy przewidzie¢ miejsce na ptozy hamulcowe, wyposazenie do biezgcego utrzymania w czystosci
(zmiotka i szufelka) — do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé umieszczenia
pt6z hamulcowych poza kabing maszynisty — do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

100.

Drzwi kabiny maszynisty

1. Drzwi wewnetrzne szklane szerokosci min. 600 mm, zabezpieczone przed otwieraniem przez osoby
niepowotane, otwierane na zewnatrz wyposazone w uchwyt antypaniczny. Dopuszczalne drzwi w ramie
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aluminiowej z szyba. Dodatkowo drzwi przyciemnié folig ograniczajgca dostep duzej ilosci swiatta do kabiny
maszynisty.

. Kabina maszynisty musi by¢ oddzielona od przedziatu maszynowego scianka z drzwiami wyposazonymi

w uchwyt antypaniczny od strony kabiny.

. Przedziat maszynowy musi by¢ oddzielony od przedziatu pasazerskiego Scianka z drzwiami zabezpieczonymi

zamkiem, drzwi antywtamaniowe wyposazone w uchwyt antypaniczny od strony kabiny oraz gatke od
strony przedziatu pasazerskiego.

. Podwdjne drzwi w uktadzie - przestrzen pasazerska/szafy z osprzetem/kabina maszynisty.
. Wymagana zabudowa drzwi zewnetrznych do kabiny maszynisty po obu stronach pojazdu (wymagana jezeli

Wykonawca z formularzu ofertowym w kryterium oceny ofert: ,,Zewnetrzne drzwi do kabiny maszynisty

w pojazdach” oswiadczy ze, drzwi zewnetrzne do kabiny maszynisty w EZT zostang zamontowane z obu

stron):

— z kazdego boku pojazdu, zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.2.1 lub réwnowazne,

— drzwi wyposazone w 2 pary klamek zewnetrznych (gérng i dolng),

— z kazdej strony drzwi porecze boczne utatwiajgce wejscie / wyjscie do / z kabiny lub przedziatu
ochronnego bezposrednio przylegajgcego do kabiny maszynisty (o ile wystepuje),

— klamki i porecze musza zapewniac tatwg obstuga z réznych wysokosci poziomu wsiadania,

— wyjscie bezpieczenstwa z kabiny maszynisty zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.2.2, PN-EN 16186-4:2019-
08 lub réwnowazne.

101.

Predkosciomierze

. W kazdej kabinie maszynisty.
2. Typu elektronicznego.

102.

System monitoringu wewnetrznego i
zewnetrznego (CCTV)

. Monitoringiem (wymagana rejestracja w kolorze) muszg by¢ objete:

a) Whnetrze pojazdu, w tym cze$é pasazerska, przedsionki wejSciowe wraz ze strefg wejscia/wyjscia do/z
pojazdu.

b) Boki pojazdu.

c) Obszar przed i za pojazdem.

d) Wspdtpraca pantografow z siecig trakcyjna.

e) Sprzegi czotowe.

. System monitoringu winien spetnia¢ polecenie Wiceprezesa Urzedu Transportu Kolejowego nr DBK-550/R-

09.1/KB/11 z dnia 28 grudnia 2011 r. dotyczacego wdrozenia rekomendacji Paristwowe]j Komisji Badan
Wypadkow Kolejowych nr PKBWK-076-305/RL/R/11 z dnia 22 listopada 2011 r. dotyczacej rejestracji obrazu
przed pojazdem oraz gtosu w kabinie maszynisty.
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. llos¢ zastosowanych kamer wewnetrznych oraz ich rozmieszczenie musi zapewnia¢ doktadne
monitorowanie wnetrza pojazdu (za wyjatkiem toalety), bez tzw. ,,martwych pol”. Zamawiajacy wymaga
zastosowania min. 6 kamer na kazdy czton pojazdu. Zamawiajgcy dopuszcza zabudowe kamer dookdlnych.
. Zabudowa¢ cyfrowe kamery IP Full HD przednig i tylng (w kabinach maszynisty) o parametrach
technicznych co najmniej jak kamery wewnetrzne, zabezpieczone przed zniszczeniem i zakurzeniem, stuzgce
do obserwacji i rejestracji w sposéb ciggty szlaku przed pojazdem tacznie z widzialnoscig utozenia rozjazdéw
oraz sygnatéw swietlnych, urzadzen srk i zrk oraz sieci trakcyjnej — po jednej w kazdej z kabin maszynisty.
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ obrazu zaréwno w porze dziennej jak i nocnej przy predkosci maksymalnej
pojazdu. Kamere szlaku nalezy umiejscowi¢ w polu dziatania wycieraczek (spryskiwaczy) szyby przednie;j.

. Zabudowa¢ mikrofony w kazdej kabinie maszynisty w celu rejestracji prowadzonych rozméw. Zamawiajacy

dopuszcza mozliwosé zastosowania rozwigzania gdzie mikrofon bedzie zintegrowany z kamerg szlaku.

. Zabudowa¢ min. 4 kamery petnigce role cyfrowych lusterek:

a) Obejmujgce swym zakresem catg dtugosc pojazdu i wszystkie drzwi wejsciowe w taki sposéb, aby byty
wyraznie widoczne.

b) Zapewnic tatwy dostep do kamer w celu przeczyszczenia z wnetrza pojazdu.

c) Zapewnié podglad wybranej kamery bocznej na petnym ekranie. Dotyczy to rdwniez kamer bocznych
z pojazdéw w sterowaniu wielokrotnym.

d) W celu poprawy widocznosci w porze nocnej Zamawiajgcy wymaga zabudowy zewnetrznego reflektora
lub kamer z wbudowanym doswietlaczem IR.

. Zabudowa¢ na dachu pojazdu 2 kamery pantograféw:

a) Po jednej na kazdy pantograf.

b) Wymagany wyrazny obraz sieci trakcyjnej oraz wspétpraca pantografu z siecig trakcyjng niezaleznie od
pory doby.

c) Zapewnic podglad wybranej kamery pantografu na petnym ekranie. Dotyczy to réwniez kamer
pantograféw z pojazdéw w sterowaniu wielokrotnym.

d) W celu poprawy widocznosci wspotpracy pantografu z siecig trakcyjng w porze nocnej Zamawiajacy
wymaga zabudowy zewnetrznego reflektora IR. Ostateczne rozwigzanie zaproponowane przez
Wykonawce zostanie zatwierdzone przez Zamawiajacego.

. Zabudowa¢ 2 kamery sprzegowe:

a) Po jednej na kazdy sprzeg.

b) Wymagany wyrazny obraz sprzegu niezaleznie od pory doby.
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c) Zapewnic podglad wybranej kamery sprzegu na petnym ekranie. Dotyczy to réwniez kamer sprzegu
Z pojazdow w sterowaniu wielokrotnym.

d) W celu poprawy widocznos$ci w porze nocnej Zamawiajgcy wymaga zabudowy zewnetrznego reflektora
lub kamer z wbudowanym doswietlaczem IR.

e) Kamery winny posiadac taka budowe by w okresie zimowym byly zabezpieczone przed gromadzeniem
sie Sniegu uniemozliwiajgcego rejestracje obrazu.

. Minimalne wymagania techniczne dla kamer wewnetrznych:

a) Kamery cyfrowe IP Full HD, o $wiattosile min. F2.0:
i. Dla kompresji H.264 lub H.265: Full HD 1080p/720p.
ii. Dla kompresji MJPEG: Full HD 1080p/720p.

b) Stopien szczelnosci: min. IP 65.

c) Odpornos¢ na uderzenia: IK8.

d) Automatyczny balans bieli.

e) Zakres temperatur pracy: min. -35°C do +40°C.

f) Zasilanie: PoE.

g) Luminacja: 0,2 Ix (kolor).

h) MTBF: co najmniej 80.000 godzin.

i) Zgodnos¢ z normami: PN-EN 50155 lub réwnowazng, PN-EN 50121-3-2 lub réwnowazna.

10.Minimalne wymagania techniczne dla kamer pantograféw:

a) Kamery cyfrowe FULL HD z mozliwoscig zmiany ogniskowej w celu doboru optymalnego kata widzenia
kamery. Zamawiajacy dopuszczajg stosowanie kamer z obiektywem o zmiennej ogniskowej lub kamer
z mozliwoscig wymiany obiektywdw o statej ogniskowej.

b) Kamery z wewnetrznym podgrzewaniem lub z zewnetrzng podgrzewang obudowa.

c) Zfunkcjg dzienn/noc DN i WDR (wide dynamic range) lub D-WDR.

d) Stopien szczelnosci: min. IP65.

e) Minimalna luminacja: 0,2 Ix (kolor).

f) Zakres temperatur pracy: min. -35°C do +50°C.

g) MTBF: co najmniej 80.000 godzin.

h) Zgodnos¢ z normami: PN-EN 50155 lub rownowazng, PN-EN 50121-3-2 lub réwnowazng.

i) Zasilanie: PoE.

11.Minimalne wymagania techniczne dla kamer petnigcych funkcje lusterek:

a) Kamery cyfrowe FULL HD z wewnetrznym podgrzewaniem lub z zewnetrzng podgrzewang obudowa.
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b) Z funkcjag WDR (wide dynamic range) lub D-WDR.

c) Stopien szczelnosci min. IP65.

d) Odpornos¢ na uderzenia: IK10.

e) Minimalna luminacja: 0,2 Ix (kolor).

f) Zakres temperatur pracy: min. -35°C do +50°C.

g) MTBF: co najmniej 80.000 godzin.

h) Zgodnos¢ z normami: PN-EN 50155 lub réwnowazng, PN-EN 50121-3-2 lub réwnowazna.

i) Zasilanie: PoE.

12.Minimalne wymagania dla panelu operatorskiego do obstugi systemu CCTV:

a) Ekran dotykowy wykonany w technologii PCT, Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie paneli
operatorskich wykonanych w technologii rezystancyjnej.

b) Przekatna: minimum 10,4”.

c) Rozdzielczos¢: min. 1024x768 pikseli.

d) Kontrast: min. 1 000:1.

e) Jasnosé: min. 400 cd/m?2.

f) Czujnik intensywnosci oswietlenia dostosowujacy jasnos¢ ekranu do panujacych w kabinie maszynisty
warunkow.

g) Interfejsy komunikacyjne: USB, Ethernet (M12).

h) Temperatura pracy: min. -30 2C + +50 2C, gotowos$¢ do pracy bez koniecznos$ci podgrzewania, brak
koniecznosci dodatkowego chtodzenia.

i) Stopien szczelnosci przéd: IP65.

j)  MTBF: co najmniej 80.000 godzin.

k) Urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50155 lub réwnowaznej, PN-EN 50121 lub
rownowazne;j.

13.Wymagania funkcjonalne dla sytemu monitoringu:

a) System ma zapewnia¢ podglad obrazu z kamer na panelach operatorskich umieszczonych w kazdej
z kabin maszynisty.

b) Wymagana mozliwos¢ recznej regulacji jasnosci oraz czasowego wtaczenia i wytgczenia podgladu na
monitorze przy przekroczeniu okreslonej (konfigurowalnej) predkosci. Wymagana mozliwosc¢ recznej
aktywacji monitora przez Maszyniste w dowolnym momencie.
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g)

h)

System monitoringu powinien by¢ przystosowany do potgczenia pojazdéw w trakcji wielokrotnej
(w ramach tego zamdwienia), w sposdb nieograniczajgcy tgczenia ich ze sobg (taczenie dowolnymi
kabinami) i podglagdu obrazu z dowolnej kamery zestawu pojazdow.
Podwadjne strumieniowanie sygnatu video (podglad obrazu w czasie rzeczywistym z wybranej kamery lub
grupy kamer za pomocg dostarczonego oprogramowania przy zachowaniu ciggtosci zapisu obrazu
w rejestratorze).
Automatyczna kalibracja kamer
Zamawiajgcy wymaga, aby pobranie materiatu video z rejestratora CCTV odbywato sie poprzez:
i. Wymiane dysku/dyskéw, umieszczonych w wymiennych kieszeniach rejestratora.
ii. Zgranie wybranego fragmentu materiatu przy pomocy potgczenia Ethernet i dotgczonego
oprogramowania. Wymagana mozliwos¢ przegladania zarejestrowanego materiatu przed zgraniem.
iii. Zapewnié podglad i zgranie materiatu ze wszystkich pojazdow przy podtgczeniu do sieci Ethernet
dowolnego pojazdu w sterowaniu wielokrotnym.
Integracja z pozostatymi systemami pojazdu w celu zapewnienia wyboru zakresu zgrywanego materiatu
na podstawie:
i. Wybranego okresu czasu.
ii. Wybranego numeru pociagu.
iii. Wybranych zarejestrowanych alarméw.
Na materiat z monitoringu winny by¢ nanoszone nastepujgce dane:
i. Numer pojazdu.
ii. Numer pociagu.
iii. Nazwa kamery.
iv. Dataiczas.
v. Nazwa stacji w trakcie postoju pociggu na stacji.
Wielko$¢ napiséw winna by¢ tak dobrana by nie ograniczata widocznosci zarejestrowanego materiatu.
System winien zapewniaé maszyniscie wybdr podgladu obrazu z dowolnej kamery oraz pogladu obrazu
ze wszystkich kamer w podziale obrazu.
System winien zapewniaé maszyniscie wybor podgladu obrazu z kamer z wybranego pojazdu takze
w przypadku jazdy w sterowaniu wielokrotnym.
System winien zapewniaé prosty wyboér typowych trybow wyswietlania bezposrednio za pomoca panelu
dotykowego monitora LCD w tym:
i. Widoku z kamer zewnetrznych.
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ii. Widoku z kamer zewnetrznych —automatycznie dla strony, dla ktérej s3 otwierane drzwi.
iii. Widoku z kamer wewnetrznych.

Widoku z kamery przedniej oraz tylnej.
Podgladu kamer pantografow.

[) System monitoringu musi zapewniaé samoczynne przetgczanie obrazu na monitorach LCD na kamery
zewnetrzne (lusterka boczne) w momencie zatrzymania i ruszania pojazdu.

m) System musi zapewniac reczny wybér podgladu z wybranej kamery wewnetrznej, zewnetrznej, przedniej
lub tylnej oraz pantograféw lub grupy kamer, a takze automatyczne wyswietlanie na monitorze podgladu
z kamer wagonu, w ktorym nacisnieto przycisk interkomu.

n) Raportowanie parametréw pracy oraz danych diagnostycznych.

o) Automatyczna rekonfiguracja systemu dla jazdy w sterowaniu wielokrotnym.

14.Minimalne wymagania techniczne dla rejestratora obrazu:

a) Cyfrowy rejestrator CCTV, zapisujgcy obraz z kamer wytgcznie w technologii cyfrowej, zapewniajacy zapis
obrazu ze wszystkich kamer wewnetrznych i zewnetrznych oraz zapis audio z kabin maszynisty przez min.
14 dni. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie maksymalnie dwdch rejestratoréw do zapewnienia zapisu
z wszystkich kamer.

b) Gtéwny nosnik/nosniki pamieci do zapisu: dysk HDD lub SSD o pojemnosci min. 8 TB.

c) Pomocniczy nosnik/nosniki pamieci: dysk HDD lub SDD o pojemnosci min. 8 TB do tworzenia kopii
bezpieczenstwa zapisywanego materiatu. Wykonawca dostarczy zastepczy nosnik / nosniki pamieci dla
kazdego pojazdu osobno.

d) Zapewni¢ zabezpieczenie materiatu poprzez szybka wymiane na czysty nosnik/nosniki bez koniecznosci
wczesniejszego zgrywania materiatu.

e) Na ekranie serwisowym systemu monitoringu oraz aplikacji do diagnostyki online winien by¢
prezentowany zakres czasowy materiatu video znajdujacy sie na kazdym z nosnikdéw znajdujacych sie
w rejestratorze CCTV.

f) Dostep do nosnikow winien by¢ zabezpieczony przed dostepem osdb nieuprawnionych poprzez
zamkniecie na klucz.

g) Sposdb montazu rejestratora nie powinien w zaden sposdb utrudniac¢ dostepu do nosnikow.

h) Rejestrator monitoringu musi posiadac funkcje rejestracji rozméw w obu kabinach maszynisty. Zapis
rozméw musi by¢ zapisywany w jednym ze standardowych formatow kompresji plikow audio lub
potgczony z obrazem czotowej kamery w kabinie maszynisty.

i) Funkcja automatycznego nadpisywania najstarszego zapisu.
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i) Rejestrator winien mie¢ wewnetrzne zrodto czasu, ktére winno by¢ synchronizowane z GPS.
k) Rejestrator winien by¢ wyposazony w uktad podtrzymania zasilania przez minimum 15 minut
w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.
I) Wyposazony w pasywny ukfad chtodzenia.
m) Zapis z kompresjg: mpeg, 3gp albo H.264 albo H.265
n) Zakres temperatur pracy: -35°C do +50°C.
o) MTBF: 100 000 godzin.
p) Zgodnos¢ z normami: EN 50155 lub réwnowazna, EN 50121-3-2 lub réwnowazna.
g) Nalezy zapewnic na panelu operatorskim sygnalizacje pracy rejestratora monitoringu:
i. Sygnalizacja poprawnej pracy.
i. Sygnalizacja awarii dyskow.
iii. Sygnalizacja braku rejestracji.
iv. Sygnalizacja uszkodzenia lub utraty sygnatu z kamer.
v. Sygnalizacja zastoniecia kamery.
15.System monitoringu przy pomocy aplikacji do diagnostyki online winien zapewniaé miedzy innymi:

a) Zdalna definicje zakresu materiatu, ktéry winien by¢ chroniony przed nadpisaniem. Funkcja winna
zapewnia¢ wybdr pojazdu, zdefiniowanie zakresu czasu, wybor kamer, z ktérych materiat ma by¢
chroniony oraz okreslenie dtugosci okresu ochrony.

b) W przypadku braku potgczenia online z pojazdem zadanie zabezpieczenia materiatu winno zosta¢
zapamietane i zrealizowane bezposrednio po ponownym nawigzaniu potgczenia z pojazdem.

c) Podglad aktualnego lub historycznego obrazu z wybranych kamer.

d) Podglad zarejestrowanych zdarzen (alarméw) z petng ich obstuga.

e) Mozliwosc¢ usuniecia zdefiniowanych zakresdw chronionych.

f) Podglad zakresu czasowego materiatu video znajdujgcego sie na kazdym z nos$nikdw zainstalowanych sie
w rejestratorze CCTV.

g) Podglad stanu poszczegdlnych urzadzen systemu wraz z prezentacjg rozmieszczenia poszczegdlnych
urzadzen w pojezdzie.

16.System monitoringu winien posiadac autodiagnostyke urzgdzen wraz z raportowaniem nieprawidtowosci
poprzez aplikacje online.

17.Na podstawie autodiagnostyki winna by¢ zapewniona prezentacja stanu poszczegdlnych urzadzen na
ekranie serwisowym panelu operatorskiego wraz z prezentacjg rozmieszczenia poszczegdlnych urzadzen

W pojezdzie.
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Niezaleznie od kamer zabudowac lusterka wsteczne zewnetrzne chowane w obrysie pojazdu, sterowane
z pulpitu maszynisty i podgrzewane elektrycznie, sktadane automatycznie w kabinach nieuzywanych. Liczba
lusterek — 4 (po jednym z kazdej strony obydwu kabin maszynisty).

103.

System dynamicznego rozktadu jazdy (SDRJ)

1. Wykonawca winien zainstalowaé w pulpicie maszynisty panel operatorski do dynamicznej prezentacji
stuzbowego rozktadu jazdy pociggdow i dodatku nr 2 WOS (Wykaz Ostrzezen Statych) opartego na danych
systemu SKRJ.

2. Dynamiczny rozktad jazdy pociggdw winien by¢ zintegrowany z systemem informacji pasazerskiej oraz
cechowac sie nastepujacymi funkcjami:

a)
b)

c)
d)

e)

f)
g)

Oprogramowanie musi by¢ polskojezyczne.

Dostepnos¢ trybow pracy: manualny (przewijanie przez maszyniste), automatyczny (przewijany na
podstawie aktualnej pozycji GPS).

Pozycjonowanie rozktadu jazdy na podstawie systemu GPS winno nastepowac zaraz po wybraniu przez
maszyniste numeru pociggu.

Prezentowanie rozktadow jazdy w postaci wyswietlanych plikéw w formacie PDF.

Automatyczna synchronizacja (aktualizacja) rozktadow jazdy z centralnym systemem zarzadzania
rozktadami jazdy (serwer rozktadéw) w trybie on-line bez potrzeby ingerencji maszynisty oraz
personelu Zamawiajgcego / Operatora.

Wybdr wyswietlanej trasy wedtug numeru pociggu.

Zawarto$¢ informacyjna oraz uktad prezentowanych danych w dynamicznym rozktadzie jazdy winna
by¢ identyczna ze stuzbowymi zeszytowymi rozktadami jazdy.

3. Wymagania dla komputera panelowego do prezentacji dynamicznego rozktadu jazdy:

a)

b)
c)
d)
e)

f)
g)

h)

Ekran dotykowy wykonany w technologii PCT. Dopuszcza sie wykorzystanie paneli operatorskich
wykonanych w technologii rezystancyjne;j.

Przekatna: 10,4”.

Rozdzielczos¢: min. 1024x768 pikseli.

Jasno$¢: min. 400 cd/m2.

Czujnik intensywnosci oswietlenia dostosowujacy jasnosc ekranu do panujacych w kabinie maszynisty
warunkow.

Interfejsy komunikacyjne: USB, Ethernet (M12), HDMI (wyjscie).

Temperatura pracy: min. - 252C + +70 2C, gotowos$¢ do pracy bez koniecznosci podgrzewania, brak
koniecznosci dodatkowego chtodzenia.

Stopien szczelnosci przéd: IP65.
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i)  MTBF: co najmniej 80.000 godzin.
i) Urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50155 lub rGwnowaznej, PN-EN 50121 lub
rownowaznej.

. System dynamicznego rozktadu jazdy po zalogowaniu sie maszynisty i wybraniu numeru pociggu winien

automatycznie przekaza¢ wymagane informacje o wybranej trasie do systemu informacji pasazerskiej
w celu wyswietlenia informacji zgodnej z rozporzadzeniem w sprawie oznakowania pojazddéw.

. System domysInie powinien prezentowac rozktad jazdy dla daty biezacej, jak réwniez umozliwiaé wybor

dowolnej daty z przesztosci/przysztosci oraz prezentacji rozktadu jazdy dla wybranej daty.

104.

Sie¢ Wi-Fi

w

. Wykonawca wyposazy pojazd w kompletng sie¢ do bezprzewodowego dostepu do Internetu dla podrdéznych

w standardzie 802,11 b/g/n/ac lub nowszym, LTE z mozliwoscig wspdtpracy w przypadku braku
infrastruktury z siecig 4G (modemy, router, potgczenia), z mozliwoscig pracy w technologii 3G.

. Wykonawca dostarczy urzadzenia dostepowe do Internetu w petni skonfigurowane.

Interfejs urzadzen oraz dokumentacja dostepne bedag w jezyku polskim dla Zamawiajgcego.

. Wykonawca skonfiguruje dostep do Internetu tak, aby po potaczeniu sie z siecig Wi-Fi wczytywana byta

kazdorazowo strona gtéwna lub powitalna Zamawiajgcego z trescig ustalong przez Zamawiajgcego. Wszelkie
koszty przygotowania strony startowej (graficznej) poniesie Zamawiajgcy. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢
aktualizacji lub zmiany strony startowej na wszystkich instancjach Hotspot z poziomu aplikacji do
zarzadzania systemem WiFi.

Urzadzenie do emisji sieci WiFi pracowa¢ bedzie jednoczesnie w pasmach 2.4GHz i 5GHz.

Modut umozliwiajgcy edycje tresci — tytutu, logotypu, opisu firmy, regulaminu — bezposrednio z poziomu
Panelu Administracyjnego,

. Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu dostep administracyjny do wszystkich urzgdzen dostepowych

w jednym panelu administracyjnym dla wszystkich pojazdow.

Kontroler zarzgdzajacy siecig WIFI musi realizowac nastepujace funkcjonalnosci:

a) zapewnienie mozliwosci realizacji Autoryzacji i Autentykacji z wykorzystaniem protokotu RADIUS

b) modut zapewniajgcy mechanizmy bezpieczenstwa.

c) modut raportujacy.

d) serwer DHCP, DHCP Relay.

e) mozliwosé automatycznego przesytania na wskazane zewnetrzne serwery zgromadzonych lokalnie
danych dotyczacych Iogowaﬁ.

f) przechowywanie zapisanych danych podczas braku zasilania
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g) modut komunikacyjny GSM/LTE musi realizowa¢ potaczenia w technologiach 2G/3G/4G (LTE) GSM.
Zakresy czestotliwosci obstugiwanych przez modut komunikacyjny musza pokrywaé wszystkie
czestotliwosci obstugiwane przez krajowych operatoréw komarkowych (GSM800/900 MHz, DCS 1800
MHz, UMTS 2100MHz,2600 MHz).

h) modut komunikacyjny lub kontroler sieci musi zapewniaé mozliwo$¢ konfiguracji urzadzenia zaréwno
w trybie , Load Balancing”.

i) umozliwia¢ zdalng konfiguracje, zarzadzanie i monitorowanie jego pracy z wykorzystaniem interfejsu
www, linii komend oraz SNMP.

j) punkty dostepowe muszg spetnia¢ warunki funkcjonalne co najmniej w zakresie:

k) urzadzenia muszg by¢ zgodne ze standardami: IEEE 802.11TM-2007 (zawierajgcego wczesniejsze
wydania m.in.: |IEEE Std 802.11aTM-1999, |EEE Std 802.11bTM-1999, IEEE Std 802.11gTM-2003), IEEE
802.11nTM-2009 oraz IEEE 802.11acTM-2013.

[) pracy w standardach 802.11. b/g/n/ac w tym 3x3:3 MIMO

m) jednoczesnej pracy w pasmie 2,4GHz i 5GHz.

. Aplikacja centralna do zarzadzania poktadowym system WiFi musi umozliwia¢ co najmniej:

a) Wizualizacje dostepnosci pojazdéw, wraz z zaznaczeniem na mapie lokalizacji pojazdéw

b) Generowanie statystyk i raportéw w ujeciu co najmniej dziennym, tygodniowym, miesiecznym oraz
rocznym, zawierajgcych informacje o wykorzystanym transferze dla pojazdu i poszczegdlnych kart SIM

c) Generowanie raportow zawierajgcych historie sesji uzytkownikéw dla pojazdu w zdefiniowanym przez
uzytkownika ujeciu czasowym. Raport musi zawiera¢ co najmniej: adres MAC urzadzenia klienta WiFi, czas
trwania sesji, ilos¢ pobranych danych

d) Wizualizacje na mapie historii lokalizacji wybranych pojazdéw w zdefiniowanym przez uzytkownika
aplikacji ujeciu czasowym wraz z informacjg o jakosci sygnatu i potgczeniu GSM na catym odcinku trasy.

e) Wizualizacje informacji o aktywnych sesjach uzytkownikéw Hotspot na pojazdach

f) Zarzadzanie poktadowym systemem WiFi, co najmniej w zakresie:

g) Aktualizacji strony powitalnej, wyswietlanej uzytkownikom Hotspot w sposéb automatyczny na wszystkich
pojazdach obstugiwanych przez aplikacje

h) Maksymalnej przepustowosci pobierania, wysytania per uzytkownik

i) Maksymalnej ilosci pobranych i wystanych danych per uzytkownik

j) Maksymalny czas bezczynnosci
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k) Czas trwania sesji

10.Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu licencje na zarzadzanie urzadzeniami aktywnymi w sieci WiFi minimum
na czas 60 miesiecy.

11.Sita sygnatu Wi-Fi powinna zapewni¢ dostep do jednej sieci na catej dtugosci pociggu bez koniecznosci
przetgczania sie pomiedzy sieciami. llos¢ kart SIM do uzgodnienia z Zamawiajgcym, nie mniej niz 2.
Zamawiajgcy dopuszcza zainstalowane kilka urzgdzen typu Access Point, ktdre z punktu widzenia uzytkownika
beda posiadaty jedno SSID i nie bedg maty wptywu na uzytkowania przemieszczajgcego sie po poktadzie
pojazdu podczas korzystania z sieci.

12.Koszty transmisji danych wraz z zakupami kart SIM ponosit bedzie Zamawiajacy / Operator.

105.

System Informacji Pasazerskiej SIP

1. System informacji pasazerskiej winien by¢é zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie sposobu prowadzenia rejestru oraz sposobu
oznakowania pojazdow kolejowych .

2. Rozmieszczenie tablic LED winno spetnia¢ wymagania ww. Rozporzgdzenia. Zamawiajgcy wymaga

zamieszczenia tablic LED w miejscach zapewniajgcych widocznosé z przynajmniej 51% miejsc siedzacych
w kazdym cztonie pojazdu, w tym z przynajmniej 51% miejsc uprzywilejowanych i z wszystkich miejsc
przeznaczonych dla wézkéw inwalidzkich.

3. System ma zawierad informacje wizualng, sprzezong z systemem informacji akustyczne;.
4. System winien wyswietla¢ na tablicach elektronicznych, co najmniej nastepujgce informacje:

Numer pociggu.

Rodzaj pociggu (osobowy, przyspieszony).

Nazwe pociggu, nazwe linii.

Nazwe stacji poczatkowej oraz koricowe;j.

Przebieg trasy (nazwy stacji/przystankow posrednich).

Nazwe stacji/przystanku, na ktérej/ktérym nastgpi najblizszy posto;.

Nazwe stacji/przystanku po zatrzymaniu pociggu.

S® 0 Q0 T W

Nazwe stacji/przystanku, na ktérej nastgpi nastepny postdj (po wyjezdzie z aktualnej stacji/przystanku).

Czas planowego przybycia oraz odjazdu z najblizszych stacji/przystankow wzgledem aktualnej pozycji
pociagu.
j. Opdinienie wzgledem rozktadu jazdy, gdy opdznienie to wynosi powyzej 5 minut.
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k. Komunikaty awaryjne, ktérych tres¢ bedzie mozliwa do wprowadzenia przez pracownikéw
Zamawiajgcego i/lub Operatora.

5. Sterowanie systemem musi odbywac sie z sterujgcej kabiny maszynisty i obejmowac wszystkie pojazdy
w przypadku sterowania wielokrotnego.

6. W przypadku pojazdéw w sterowaniu wielokrotnym, ktére sg roztgczane na stacji posredniej, system musi
umozliwiaé wybdr réznych numerdw pociagu, relacji (réwniez czgstkowych) oraz prezentacje informacji
wymienionych w pkt. 4. dla kazdego pojazdu z osobna.

7. Obstuga systemu informacji pasazerskiej winna by¢ zintegrowana z panelem operatorskim dla systemu
dynamicznego rozktadu jazdy (wspdlny panel do obstugi).

8. Zamawiajacy wymaga by system informacji pasazerskiej byt sterowany automatycznie przez system
dynamicznego rozktadu jazdy. System informacji pasazerskiej winien wyswietli¢ wymagane informacje
bezposrednio po wybraniu przez maszyniste numeru pociggu w systemie dynamicznego rozktadu jazdy.
Niedopuszczalna jest taka funkcjonalnos¢ systemu, ktdra bedzie wymagata uprzedniego przekazywania
przez Zamawiajgcego/Operatoréw informacji dla Wykonawcy o numerach pociggdw, nazwach linii, trasach,
przystankach posrednich z postojami handlowymi. W celu sprawdzenia poprawnosci prezentowanej
informacji pasazerskiej, system powinien umozliwia¢ prezentacje wymaganych informacji rowniez
w przypadku wybrania rozktadu jazdy z daty innej niz biezgca (z przesztosci lub przysztosci).

9. Panele do obstugi systemu informacji pasazerskiej winny by¢ zamontowane w pulpicie maszynisty.

10.0programowanie sterownika winno wyswietla¢ petng date obowigzywania danego wariantu rozktadu jazdy
dla numeru pociagu w celu tatwej identyfikacji.

11.System informacji pasazerskiej winien zapewniaé definiowanie komunikatéw do wyswietlenia na tablicach
LED poprzez dotgczong aplikacje online. Aplikacja online winna zapewnia¢ definiowanie i wgrywanie
komunikatéw statych do systemu SIP. Komunikaty zdefiniowane w aplikacji online winny by¢ trwale
zapisywane, harmonogramowane i mozliwe do wyswietlenia w systemie SIP az do ich ewentualnego
usuniecia poprzez aplikacje online lub wygasniecia ich waznosci..

12.Dotaczone oprogramowanie winno zapewnia¢ modyfikowanie wyswietlanej tresci w zakresie:
a. Przewijania tekstu.
b. Zmiany miejsca wyswietlania.
c. Zmiany rozmiaru czcionki.
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. Zmiany stylu czcionki (pogrubienie, podkreslenie, kursywa).

d
e. Zmiany koloru czcionki na tablicach wewnetrznych.
f. Ustawienie wyswietlania w negatywie.
g. Zmiany wyswietlania informacji dodatkowych.
h. Zmiany ustawien wyswietlanych wersji jezykowych.
13.System informacji pasazerskiej winien zapewnia¢ wyswietlanie informacji na tablicach i wygtaszanie
komunikatéw w minimum 2 jezykach — polskim i angielskim. Zamawiajgcy winien moc wybraé jezyk/jezyki
w jakim/jakich majg sie wyswietlaé informacje i wygtasza¢ komunikaty. Zamawiajgcy winien mdéc edytowac
komunikaty w innych jezykach. Niedopuszczalna jest integracja komunikatéw z oprogramowaniem bez
mozliwosci ich edycji
Informacje i komunikaty majg by¢ edytowane, wyswietlane i wygtaszane w jezyku polskim i jezyku
angielskim, a w przypadku nazw, ktére nie majg w catosci angielskiego odpowiednika, umozliwia¢
zestawienie dwu- lub wiecej cztonowej nazwy z czesci wymawianej w jezyku polskim oraz czesci
wymawianej w jezyku angielskim w dowolnej konfiguracji. Zamawiajgcy powinien mie¢ mozliwosé wyboru
ilosci jezykdw wyswietlanych i wygtaszanych przez System informac;ji pasazerskiej. Nalezy zapewnic
mozliwosé wyswietlania i wygtaszania wybranych nazw stacji w jezyku angielskim.
14.Aktualizacja danych w systemie winna odbywa¢ sie w sposéb:
a) Zdalny — przy wykorzystaniu aplikacji do diagnostyki online (gtéwny).
b) Lokalny —z poziomu sterownika systemu za posrednictwem ztgcza USB i poprzez sie¢ Ethernet pojazdu
(zapasowy).

15.System SIP winien by¢ wyposazony w urzadzenia wygtaszajgce komunikaty dZzwiekowe i zapewniaé
wygtoszenie minimum nastepujacych komunikatéw:

a. Automatyczne wygtoszenie zapowiedzi po odjezdzie ze stacji poczgtkowe;j.

b. Automatyczne wygtoszenie komunikatu o postoju pociggu na najblizszym przystanku/stacji.

c. Automatyczne wygtoszenie komunikatu po zatrzymaniu sie pociggu na przystanku/stacji.

d. Automatyczne wygtoszenie komunikatu o nastepnym przystanku/stacji po wyjezdzie pociggu

z aktualnego przystanku/staciji.

e. Automatyczne wygtoszenie komunikatu o zblizaniu sie do stacji koricowe;.
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f. Regulacje poziomu gtosnosci automatycznych zapowiedzi audio w zakresie od 0 do 100%.

g. Wygtaszanie komunikatéw za pomocg mikrofonu przez maszyniste lub kierownika pociggu obejmujac
zasiegiem wszystkie pojazdy w trakcji wielokrotne;j.

h. Nalezy przewidzie¢ gtosnik w kazdej kabinie maszynisty umozliwiajgcy maszyniscie odstuch
wygtaszanych komunikatéw. Gtosniki systemu audio w kabinie maszynisty winny posiadaé niezalezng
regulacje poziomu gtosnosci w postaci pokretta na pulpicie maszynisty lub w postaci przyciskédw na
panelu operatorskim.

16.Zamawiajgcy wymaga dostarczenia narzedzia do zarzadzania wygtaszanymi komunikatami poprzez aplikacje
online spetniajgcego nastepujgce zatozenia:

a. Definiowanie dowolnej liczby komunikatéw wygtaszanych po sobie w momencie rozpoczecia trasy
(ruszenia ze stacji poczgtkowej).

b. Definiowanie dowolnej liczby komunikatow wygtaszanych po sobie w momencie wjazdu w obszar
stacji.

c. Definiowanie dowolnej liczby komunikatédw wygtaszanych po sobie w momencie zatrzymania na stacji.

d. Definiowanie dowolnej liczby komunikatéw wygtaszanych po sobie w momencie wyjazdu z obszaru

stacji.

e. Definiowanie dowolnej liczby komunikatéw wygtaszanych po sobie w momencie zblizania sie do stacji
koncowe;.

f. Definiowanie dowolnej liczby komunikatéw wygtaszanych po sobie w momencie zatrzymania na stacji
koncowe;.

g. Tworzenie szablonéw definiowanych komunikatéw wraz z przypisaniem tych szablonéw do wybranych
numerdw pociggdw, wybranych relacji, wybranych pojazdow.
h. Definiowanie dat obowigzywania dla wybranego szablonu.
17.System SIP zabudowany w pojezdzie winien umozliwiaé¢ symulacje wygtaszania oraz wczesniejszego
odstuchu stworzonych szablonéw zapowiedzi..
18.Komunikaty winny by¢ wygtaszane w sposdb automatyczny przy uzyciu syntezatora mowy (text to speech)
Nalezy réwniez zapewni¢ obstuge komunikatéw w postaci plikdw MP3. Zamawiajgcy winien mie¢ mozliwosé
wyboru zrédta komunikatow audio (syntezator mowy lub pliki MP3).
19.Aktualizacja plikdw audio w sterowniku systemu informacji pasazerskiej winna odbywac sie przy pomocy
aplikacji online oraz lokalnie za posrednictwem ztgcza USB.
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20.Pojazd winien byé wyposazony w system rozgtoszeniowy zapewniajgcy dobrg styszalnos¢ automatycznych
zapowiedzi na catym sktadzie. Zamawiajgcy wymaga zastosowania minimum 8 gtosnikdw na czton pojazdu
réwnomiernie rozmieszczonych.

21.Nalezy zapewnié mozliwos$¢ regulacji poziomu gto$nosci automatycznych zapowiedzi audio w zakresie od 0
do 100% z poziomu panelu operatorskiego. Ustawiony poziom gtosnosci automatycznych zapowiedzi winien
by¢ widoczny réwniez w aplikacji online w formie cyfrowej wraz z mozliwoscig korekty ustawionego poziomu
gtosnosci.

22.Wtaczenie mikrofonu przez maszyniste lub kierownika pociggu powinno spowodowa¢ automatyczne
wyciszenie emitowanych komunikatéw (zapowiedzi stacji).

23.Mikrofony do wygtaszania zapowiedzi przez maszyniste lub kierownika pociggu winny znajdowac sie
w kazdej kabinie maszynisty oraz uniemozliwia¢ ich uzycie przez osoby postronne.

24.System rozgtoszeniowy winien by¢ wyposazony w wejscie audio umozliwiajgce podtgczenie zewnetrznych
urzadzen zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych,.

25.1dentyfikacja potozenia przez system informacji pasazerskiej winna by¢ realizowana na podstawie lokalizacji
GPS. W przypadku zaniku sygnatu GPS nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wprowadzania przez maszyniste
manualnej korekty do aktualnego potozenia poprzez wybér stacji w danej relacji.

26.W przypadku awarii systemu informacji pasazerskiej nalezy przewidzie¢ prosty sposéb dokonania resetu
systemu. System po wykonanym resecie nie powinien wygtasza¢ automatycznych komunikatéw audio az do
ustalenia aktualnej pozycji GPS (niedopuszczalne wygtaszanie btednych nazw stacji w trakcie ustalania
pozycji GPS).

27.Wykonawca zapewni mozliwos¢ udostepniania co najmniej informacji o numerze pojazdu, numerze
pociggu wybranym przez maszyniste (niezaleznie czy numer pociggu zostat wybrany na podstawie rozktadu
z SKRJ czy z zapasowej bazy pociggdw), informacji o potozeniu pojazdu na podstawie lokalizacji GPS,
oznaczeniu taboru, wybranym numerze pociggu, oznaczeniu linii, stacji poczatkowej i koricowej, nastepnej
stacji i opdznieniu do systemoéw zewnetrznych celem zapewnienia informacji zgodnie z zasadami
okreslonymi w umowie (par. 11 ust. 4).

28.System informacji pasazerskiej winien posiadaé autodiagnostyke urzadzen wraz z raportowaniem
nieprawidtowosci poprzez aplikacje online.
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29.Na podstawie autodiagnostyki winna byé zapewniona prezentacja stanu poszczegdlnych urzadzen na
ekranie serwisowym panelu operatorskiego wraz z prezentacjg rozmieszczenia poszczegélnych urzadzen
w pojezdzie.

30.Stan poszczegdlnych urzadzen wraz z prezentacjg rozmieszczenia poszczegdlnych urzadzen w pojezdzie
winien by¢ rowniez dostepny poprzez aplikacje online.

31.Diagnostyka online systemu SIP winna umozliwiaé sprawdzenie, jakie informacje sg aktualnie prezentowane
na czotowych, bocznych oraz wewnetrznych tablicach LED dla kazdego z pojazddéw.

32.Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu aplikacje do obstugi systemu informacji pasazerskiej z bezterminowa
licencjg na uzytkowanie na dowolnej liczbie stanowisk.

33.Wymagania dla elektronicznych tablic informacyjnych:
a. Tablice czotowe:
i. Elektroniczna tablica wykonana w technologii LED.
ii. Elementy swiecgce w min 4096 kolorach lub swiecace jednokolorowo.
iii. Liczba punktéw swietlnych 2192x24.
iv. MTBF: co najmniej 80.000 godzin.
v. Tryb wyswietlania jednego wiersza tekstu oraz tryb wyswietlania dwdch wierszy tekstu.
vi. Wyswietlenie numeru pociggu, rodzaju pociggu (oznaczenia linii) i nazwy stacji docelowej bez skrétu.
vii. Wyposazone w ukfad ciagtej regulacji natezenia swiecenia w zaleznos$ci od warunkéw oswietlenia
zewnetrznego wraz z urzadzeniem sterujacym oraz z mozliwoscig rekonfiguracji stopni natezenia
Swiecenia.
b. Tablice wewnetrzne:
i. Elektroniczna tablica wykonana w technologii LED lub monitor LCD (pod warunkiem zachowania
funkcjonalnosci opisanej tablicy LED).
ii. Elementy Swiecgce umozliwiajgce wyswietlenie informacji w wielu kolorach jednoczesnie.
iii. Mozliwos¢ wyswietlenia min. 256 koloréw.
iv. Liczba punktéw swietlnych 2144x32.

v. Czujnik intensywnosci oswietlenia dostosowujacy jasnosc tablic do panujgcych w przedziale
pasazerskim warunkdéw.
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vi. MTBF: co najmniej 80.000 godzin.

vii. Tryb wyswietlania jednego wiersza tekstu oraz tryb wyswietlania dwdch wierszy tekstu.

viii. Wyswietlenie danych zgodnych z zatgcznikiem nr 5 pkt 13 obowigzujgcego rozporzadzenia.
c. Tablice zewnetrzne boczne:

i. Elektroniczna tablica wykonana w technologii LED.

ii. Elementy Swiecgce w min 4096 kolorach lub $wiecace jednokolorowo.

iii. Liczba punktéw swietlnych 2160x40.

iv. MTBF: co najmniej 80.000 godzin.

v. Domyslne wyswietlanie tekstu w czterech wierszach.

vi. Konfigurowalna ilos¢ wyswietlanych wierszy tekstu — do 4 wierszy.

vii. Wyswietlenie numeru, rodzaju i nazwy pociagu.

viii. Wyswietlenie nazwy stacji poczatkowej i koncowej bez skrétow.

ix. Wyswietlenie nazw stacji posrednich w formie przewijanego tekstu.

X. Wyposazone w uktad ciggtej regulacji natezenia $wiecenia w zaleznosci od warunkdéw oswietlenia
zewnetrznego wraz z urzadzeniem sterujacym oraz z mozliwoscig rekonfiguracji stopni natezenia
Swiecenia.

34.Liczbe tablic wewnetrznych nalezy dostosowac do zabudowy przedziatéw pasazerskich. Zamawiajacy
przewiduje montaz min. 4 szt. tablic wewnetrznych w kazdym cztonie Srodkowym oraz min. 3 szt. w kazdym
cztonie skrajnym EZT. Informacje wyswietlane na tablicach wewnetrznych powinny by¢ widoczne
z przynajmniej 51% miejsc siedzagcych w kazdym cztonie pojazdu, w tym z przynajmniej 51% miejsc
uprzywilejowanych i z wszystkich miejsc przeznaczonych dla wézkdw inwalidzkich.

35.System SIP powinien umozliwia¢ pobieranie danych z pojazdu za pomocg application programming
interface w architekturze REST (dalej API). APl powinno umozliwia¢ pobieranie przynajmniej ponizszych
danych:

I. czas odczytu pozycji

Il. pozycjaz GPS
[ll. numer trasy (pociggu np. 96503, 58205)
IV. numer pojazdu (taborowy)
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V. nazwa skrétowa przewoznika (jesli jest dostepna)
VI. predkos¢ pociggu podczas odczytu pozycji
VII. numer/nazwa nastepnego przystanku/stacji na ktérej nastgpi postdj
VIIl. numer/nazwa przystanku/stacji aktualnego postoju, jezeli pocigg jest w obrebie przystanku
IX. numer/nazwa stacji poczgtkowej
X. numer/nazwa stacji koncowej
Xl. nominalna pojemnosc¢ pojazdu, liczba pasazerow oraz zapetnienie pojazdu (ilos¢ (%))
Xll. opdznienie (w sekundach jezeli wystepuje wzgledem rozktadu)

Dane z pojazdéw udostepniane za pomocg APl powinny by¢ gromadzone na serwerze Zamawiajgcego

i aktualizowane nie rzadziej niz co 30 sekund.

36.API powinno umozliwia¢ definiowanie i aktualizowanie danych w aplikacji sterujacej Systemem Informacji
Podrdéznych przynajmniej w zakresie okre$lonym w pkt 16 powyzej.

37.Wykonawca przekaze petng dokumentacje APl wraz z przyktadowymi strukturami danych.

38.Zamawiajgcy dopuszcza zastgpienie APl otwartym protokotem wymiany danych jak np. MQTT, w celu
dostepu do wskazanych danych. Pozostate wymagania w zakresie zbieranych danych, czasu aktualizacji,
dokumentacji pozostajg bez zmian.

106.

System Zliczania Pasazeréw

1) Pobiera¢ dane o pozycji, czasie itp. z zintegrowanego systemu pomiaru predkosci oraz drogi
(predkosciomierza) oraz dane o numerze pociagu i aktualnym przystanku/stacji z systemu informacji
pasazerskiej. Nalezy zapewni¢ automatyczna synchronizacje (aktualizacje) wykazu pociggéw, w tym ich
numerdw oraz rozktaddw jazdy z centralnym systemem zarzadzania rozktadami jazdy w trybie on-line bez
potrzeby ingerencji maszynisty oraz personelu Zamawiajgcego / Operatora.

2) System musi zapewniac:
a) Zliczanie pasazerdow z doktadnoscig minimum 95% na 1000 pasazerow wsiadajacych i wysiadajgcych,

doktadnos$¢ pomiaru musi odnosic sie do danych surowych, bez stosowania wspétczynnikow
korekcyjnych.

b) Pomiar oraz rejestracja potoku pasazerow wsiadajgcych i wysiadajgcych musi by¢ realizowana w taki
sposéb, aby system zliczat obiekty o wysokosci powyzej 1m.
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c)

d)

Gromadzenie i buforowanie danych w poktadowym systemie zliczajagcym i automatyczne wysytanie ich
do aplikacji na serwerze Zamawiajgcego.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w zakresie protokotu przesytanych
danych na serwer i struktury danych surowych.

3) System musi gromadzi¢ i udostepniaé dane dla kazdego postoju na stacji/przystanku co najmniej
w zakresie:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
)
k)
1)

m)

Numer pociagu.

Potozenie geograficzne wg GPS.

Nazwa stacji/przystanku.

Data i dokfadny czas.

Stan poszczegdlnych drzwi automatycznych (sprawne/uszkodzone).
Stan poszczegdlnych bramek zliczajgcych (sprawna/uszkodzona).
Godzina przyjazdu i odjazdu pociggu ze stacji/przystanku.

Liczba pasazerow wchodzgcych do pojazdu przez poszczegdlne drzwi.
Liczba pasazerédw wychodzacych z pojazdu przez poszczegdlne drzwi.
Sumaryczna liczba wsiadajgcych do pojazdu.

Sumaryczna liczba wysiadajgcych z pojazdu.

Liczba pasazerdw aktualnie znajdujgcych sie w pojezdzie.

Typ/seria i numer pojazdu.

Powyzsze dane winny byé pobierane automatycznie z systeméw zabudowanych w pojezdzie i
przechowywane do momentu przestania ich do serwera Zamawiajgcego. Pobieranie powyzszych danych
musi by¢ umozliwione takze za pomocg application programming interface w architekturze REST (dalej API)
z systemu analizujgcego zamawiajgcego.

Wykonawca przekaze petng dokumentacje APl wraz z przyktadowymi strukturami danych. Zamawiajacy
dopuszcza zastgpienie APl otwartym protokotem wymiany danych jak np. MQTT, w celu dostepu do
wskazanych danych. Pozostate wymagania w zakresie zbieranych danych, czasu aktualizacji, dokumentacji
pozostajg bez zmian.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

W przypadku trakcji wielokrotnej, gromadzone dane muszg by¢ kompletne dla kazdego numeru pociggu,
réowniez w przypadku zmiany kierunku jazdy (pojazdu prowadzgcego) w trakcie obstugi danego pociagu.
System musi zapewni¢ mozliwos$¢é podgladu liczby pasazeréw w przypadku pojazdéw w sterowaniu
wielokrotnym dla kazdego pojazdu z osobna. Zmiana kabiny sterowniczej (czota pociggu) lub roztaczanie
pojazdéw w trakcie obstugi danego pociggu nie moze mie¢ wptywu na poprawnos¢ raportowania danych.

System musi gromadzi¢ dane w zakresie zliczonych pasazeréw w sposdb trwaty w lokalnym buforze pamieci
(w pojezdzie) przez minimum 60 dni, zapewniajgc ich przetransferowanie na serwer w przypadku awarii
tacznosci z systemem na serwerze Zamawiajgcego.

Brak napiecia poktadowego lub awaria systemu przesytania danych nie moze by¢ przyczynga utraty danych
zapisanych w buforze pamieci.

W przypadku braku biezgcej transmisji danych na serwer Zamawiajgcego (usterka lub brak potgczenia)
system winien w sposéb automatyczny dokona¢ transmisji danych z bufora lokalnego na serwer
W momencie przywrdcenia sprawnosci potaczenia.

Przekazywanie danych na serwer Zamawiajgcego powinno odbywac sie, automatycznie po kazdym postoju
na stacji/przystanku.

System zliczania pasazeréw winien posiadac autodiagnostyke urzadzen wraz z raportowaniem
nieprawidtowosci poprzez aplikacje online.

10) Na podstawie autodiagnostyki winna by¢ zapewniona prezentacja stanu poszczegdlnych urzadzen na

ekranie serwisowym panelu operatorskiego wraz z prezentacjg rozmieszczenia poszczegdlnych urzadzen
W pojezdzie.

11) Stan poszczegdlnych urzadzen wraz z prezentacjg rozmieszczenia poszczegdlnych urzadzen w pojezdzie

winien by¢ pokazywany w aplikacji online.

12) Oprogramowanie winno zapewnia¢ przeprowadzanie analiz potokdw podrdznych w formie raportow

miedzy innymi:
a) tacznej dla wszystkich drzwi liczby wsiadajgcych i wysiadajgcych z pojazdu pasazeréw na wybranym
przystanku w mozliwym do zdefiniowania okresie czasu.

b) tacznej dla wszystkich drzwi liczby wsiadajgcych i wysiadajgcych z pojazdu pasazeréw na wybranej
trasie w mozliwym do zdefiniowania okresie czasu.

48




URZAD MARSZALKOWSKI
L 4 WOJEWODZTWA POMORSKIEGO
.8

c) tacznej dla wszystkich drzwi liczby wsiadajgcych i wysiadajgcych z pojazdu pasazeréw dla wybranego
numeru pociggu w mozliwym do zdefiniowania okresie czasu.

d) tacznej dla wszystkich drzwi liczby wsiadajgcych i wysiadajgcych z pojazdu pasazeréw dla wybranego
okresu czasu.

e) tacznej liczby pasazeréw na pociggokilometr w wybranym okresie czasu.
f) Okreslajgcych bilans zapetnienia pojazdu na odcinku miedzy przystankami dla danego numeru pociggu

g) Najwiekszej liczby znajdujacych sie jednoczesnie w pociggu pasazeréw dla wybranego numeru pociggu
w mozliwym do zdefiniowania okresie czasu.

h) Identyfikacji numerdw pociggdw obstugiwanych danym EZT w danym okresie czasu.

13) Wykonawca zapewni eksport danych surowych z urzadzen zliczajgcych oraz eksport raportéw do plikéw
XLS, XLSX, CSV i PDF.

14) Wszystkie wskazania raportdow muszg byc¢ ze sobg tozsame oraz by¢ ze sobg spdjne.

15) Oprogramowanie winno zapewnia¢ dokonanie korekty danych przestanych na serwer w zakresie zmiany
numeru pociggu i nazwy stacji.

16) System winien by¢ odporny na utrate danych. Niedopuszczalna jest utrata danych w przypadku:
a) Zmiany numeru pociggu przed dojechaniem do stacji koricowe;j.
b) Przerwania aktualnej trasy i rozpoczecia nowej trasy.
c) Zmiany kabiny sterowniczej (czota pociggu).
d) Roztaczania sktadu EZT kursujgcego w trakcji wielokrotnej i dalszej jazdy jako odrebne pociagi.
e) Zaniku napiecia w wyniku awarii pojazdu.

f) Dane surowe z SZP winny zawierac wszystkie przystanki, tgcznie z nieplanowymi w odniesieniu do
rozktadu jazdy.

107.

System Emisji Reklam (SER)

1. System emisji reklam winien pobierac informacje z systemu informacji pasazerskiej by méc
zaprezentowac na tablicach LCD nastepujace informacje:

a. Na wydzielonym obszarze tablicy LCD winien znajdowac¢ sie numer pociggu, rodzaj pociggu, numer
linii, stacja poczatkowa, stacja koricowa oraz stacje posrednie (minimum 3 najblizsze stacje) wraz
z godzing przyjazdu i odjazdu z danej stacji
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b. W przypadku, gdy pociag jest opdzniony wzgledem rozktadu jazdy o wiecej niz 5 minut informacja
taka winna zostac zaprezentowana.

c. Na wydzielonym obszarze tablicy LCD winna by¢ prezentowana data, godzina, imieniny, inne
informacje dodatkowe.

d. Zamawiajgcy winien mie¢ mozliwos¢ wigczenia i wytgczenia obszardw prezentujgcych informacje
dodatkowg z systemu SIP.

e. W pozostatym obszarze tablicy LCD (pole na informacje dodatkowe) lub na petnym ekranie tablicy
LCD winna by¢ mozliwos$¢ wyswietlania materiatéw informacyjnych/reklamowych. Zamawiajgcy
winien mieé mozliwos$¢ wyboru sposobu wyswietlania materiatu informacyjnego/reklamowego na
tablicy LCD (pole na informacje dodatkowe lub petny ekran). Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ emisji wielu
materiatow informacyjnych/reklamowych, jeden po drugim, bez koniecznosci ich tgczenia w jednym
pliku. Zamawiajacy powinien mie¢ mozliwos¢ dowolnego okreslania kolejnosci wyswietlania
materiatow, okreslenia dat waznosci ich emisji oraz wskazania pojazdéw na ktérych maja sie
wyswietlac.

f. W obszarze stacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ prezentacji informacji o przesiadkach (transport
publiczny) w polu na informacje dodatkowe lub na petnym ekranie tablicy LCD. Zamawiajgcy winien
mieé¢ mozliwosé wyboru sposobu wyswietlania informacji o mozliwosciach przesiadkowych na tablicy
LCD. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia opisu interfejsu wymiany danych przesiadkowych,
ktéry bedzie wykorzystywany do pobierania danych dot. przesiadek (czas odjazdu oraz informacja
o ew. opdznieniach) z innych systemdéw zewnetrznych. Zamawiajgcy powinien mie¢ mozliwos¢
modyfikacji danych o mozliwych przesiadkach na danej stacji / przystanku w sposéb zdalny za
pomocg aplikacji.

g. Zamawiajacy winien mie¢ mozliwos¢ wyboru czy w obszarze stacji ma by¢ prezentowany materiat
informacyjny/reklamowy czy informacja o przesiadkach.

h. W przypadku przerwania prezentacji materiatu informacyjnego na potrzeby prezentacji informacji
przesiadkowej, materiat informacyjny winien by¢ pauzowany i odtwarzany dalej po wyjezdzie
z obszaru stacji lub zatrzymywany i startowany ponownie od przerwanej sekwencji. Nalezy zapewnic
Zamawiajgcemu mozliwosé wyboru sposobu zatrzymywania materiatu informacyjnego w obszarze
stacji.

i. Poza obszarem stacji w polu na informacje dodatkowe Iub na petnym ekranie tablicy LCD winien by¢
prezentowany materiat informacyjny/reklamowy Zamawiajgcego.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z Zamawiajagcym wygladu interfejsu (konstrukcji
graficznej) wyswietlanego na tablicach LCD, jego funkcjonalnosci i wyswietlanych tresci oraz do
zapewnienia mozliwosci zmiany interfejsu przez Zamawiajacego w trakcie uzytkowania pojazdow.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oprogramowania do systemu informacji dodatkowych
zapewniajgcego dokonywanie zmian w sposobie prezentacji informacji na tablicach LCD minimum
w zakresie:

a.
b.

C.

Zmiany potozenia i wielkosci poszczegdlnych obszaréw.
Definiowania nowych obszardow.

Definiowania/zmiany informacji wyswietlanej w danym obszarze na podstawie informacji
z wybranych systemdéw pojazdu.

Mozliwosci witgczenia i wytgczenia wyswietlania zdefiniowanych obszaréw.
Mozliwosci zmiany koloru wybranego obszaru.

Mozliwosci wprowadzania statego tekstu wyswietlanego w danym obszarze.
Mozliwosci modyfikacji czcionki w poszczegdlnych obszarach w zakresie:

i.  Zmiany rozmiaru czcionki.

ii. Zmiany koloru czcionki.

iii. Zmiany stylu czcionki (pogrubienie, podkreslenie, kursywa).

Wymagania dla sterownika SER:

Sterownik winien odtwarzac¢, co najmniej nastepujace rodzaje plikéw: mp4, JPG, AVI, TIFF, PNG.
Spetnia¢ norme PN-EN 50155 lub réwnowazna.
Wgrywanie materiatow:

i. Zdalnie — przy wykorzystaniu aplikacji online (sposéb podstawowy)

ii. Lokalnie - poprzez ztgcze USB lub Ethernet (sposdb rezerwowy).

Zamawiajgcy wymaga instalacji na komputerach przenosnych o ktérych mowa w pkt. 110 oraz na
trzech wskazanych przez Zamawiajgcego komputerach, znajdujacych sie juz w posiadaniu

Zamawiajgcego kompletnego oprogramowania umozliwiajgcego zdalne wgrywanie materiatéw oraz
dokonywanie zmian w sposobie prezentacji informacji na jednym lub grupie wybranych pojazdéw.

Pamieé¢ masowa typu flash na materiat informacyjny — minimum 32GB.
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e. Oprogramowanie winno zapewnia¢ definiowanie dat obowigzywania danego materiatu
informacyjnego (wgranie materiatu z przesunietg datg startu informacji oraz okresleniem daty konca
wyswietlania informacji).

System emisji reklam winien zapewniac emisje materiatu reklamowego w odniesieniu do konkretnego
miejsca na mapie (reklama pozycjonowana wedtug GPS).

Materiat reklamowy winien by¢ wyswietlany na tablicach LCD w polu przeznaczonym na informacje
dodatkowe lub na petnym ekranie tablicy LCD. Zamawiajgcy winien mie¢ mozliwo$é wyboru sposobu
wyswietlania materiatu reklamowego na tablicy LCD (pole na informacje dodatkowe lub petny ekran).

Funkcje systemu emisji reklam w odniesieniu do pozycjonowania GPS:

a. Pojazd wjezdzajgc w zdefiniowany w systemie punkt/obszar musi rozpoczgé emisje konkretnego
materiatu reklamowego (emisja materiatu audio lub video lub obu jednoczesnie). Zamawiajgcy winien
mieé¢ mozliwos¢é ustawienia priorytetu dla materiatu audio w aplikacji online podczas definicji punktu
z reklamg pozycjonowana.

b. Rozpoczecie emisji materiatu reklamowego winno rozpoczac sie bezposrednio po zakoriczeniu
aktualnie emitowanego materiatu.

c. Definiowanie punktéw z reklama pozycjonowang winno odbywac sie w aplikacji online z podglagdem
zdefiniowanych punktéw na mapie. Definiowanie punktu rdwniez na podstawie mapy wraz
z wyswietlonymi trasami Zamawiajgcego.

d. Zamawiajacy winien méc przypisac zdefiniowany punkt do miedzy innymi:
i. Wybranego pojazdu.
ii. Wybranej trasy/tras.
iii. Wybranego numeru/numerdéw pociggu.
iv. Dowolnej kombinacji powyzszych.

Oprogramowanie do SER winno rejestrowac ilos¢ wyswietlen poszczegdlnych materiatéw reklamowych
i umozliwiaé tworzenie statystyk wyswietlen dla wybranego materiatu reklamowego

Wymagania dla tablic LCD do wyswietlania informacji dodatkowych:
a. Przekatna ekranu: min. 21”. Format obrazu (proporcje bokéw) do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
b. Rozdzielczos$¢: min. 1280x720 pikseli
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11.
12.
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> @ - oo

Katy widzenia: min. 170° w poziomie, 170° w pionie.

Kontrast: min. 1000:1.

Jasnos¢: min. 280 cd/m2

Podswietlenie w technologii LED

Temperatura pracy -30 °C + +50 °C.

Zywotno$¢: min. 50 000 godzin.

Ztacze Ethernet w standardzie M12.

Zgodnos¢ z normami PN-EN 50155 lub réwnowazng, PN-EN 50121 lub réwnowazna.

Prezentacja informacji dodatkowych na tablicach LCD winna by¢ ciggta, nawet podczas krétkich
przerw w potfaczeniu z sterownikiem systemu.

Prezentacja informacji na wszystkich monitorach winna by¢ zsynchronizowana. Zamawiajgcy nie
dopuszczajg wystepowania przesunie¢ czasowych w prezentowanej informacji miedzy
poszczegblnymi tablicami LCD.

Prezentacja informacji na wszystkich monitorach powinna by¢ ptynna, bez zacieé, pauz i przerw
w wyswietlonych materiatach, niezaleznie od ich ilosci.

Tablice zabezpieczone obudowa wandaloodporng z szybg pancerng typu P4.

Na obudowie wandaloodpornej nie powinny znajdowac sie zadne przyciski do sterowania lub ztacza.
Tablice LCD obstugiwane poprzez sie¢ Ethernet.

Doktadna liczba tablic LCD do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy przewiduje montaz min. 4
szt. Tablic LCD na 1 czton pojazdu. Informacje wyswietlane na tablicach LCD powinny by¢ widoczne z
przynajmniej 51% miejsc siedzacych w kazdym cztonie pojazdu, w tym z przynajmniej 51% miejsc
uprzywilejowanych i z wszystkich miejsc przeznaczonych dla wézkéw inwalidzkich.

Wykonawca winien zapewnic¢ funkcjonalnos$¢ umozliwiajgca wytgczenie/wygaszenie tablic LCD niezaleznie
od tablic LED.

Wszystkie komponenty systemu winny pracowac w sieci Ethernet.

Dostep do systemu SER musi by¢ zabezpieczony przed osobami nieuprawnionymi.

System SER winien posiadac autodiagnostyke urzgdzen wraz z raportowaniem nieprawidtowosci poprzez
aplikacje online.
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13. Na podstawie autodiagnostyki winna byé zapewniona prezentacja stanu poszczegdlnych urzadzen na
ekranie serwisowym panelu operatorskiego wraz z prezentacjg rozmieszczenia poszczegélnych urzadzen
w pojezdzie.
14. Stan poszczegdlnych urzadzen wraz z prezentacjg rozmieszczenia poszczegdlnych urzadzen w pojezdzie
winien by¢ pokazywany w aplikacji online.
15. Diagnostyka online systemu SER winna umozliwia¢ sprawdzenie, jaki materiat informacyjny jest aktualnie
emitowany na tablicach LCD dla kazdego z pojazdéw oraz raportowanie:
a. wprowadzanych zmian sposobu prezentacji informacji,
b. wprowadzanych zmian wyswietlanego materiatu reklamowego,
c. statystyk wyswietlann materiatéw reklamowych w zakresie:
i. czasu emisji danego materiatu w wybranym okresie na danym pojezdzie,
ii. llosci emisji danego materiatu w wybranym okresie czasu na danym pojezdzie,

iii. Mozliwosci sortowania i filtrowania danych po takich parametrach jak: czas wyswietlen, ilos¢
wyswietlenl, materiat, pojazd.

108.

Aplikacja dyspozytorska

1. Nalezy dostarczy¢ aplikacje do kontroli i nadzoru floty pojazdéw przez pracownikéw Zamawiajgcego /
Operatora o nastepujgcych cechach:
a) Prezentacja lokalizacji poszczegdlnych pojazdéw na mapie wraz z widocznym numerem pojazdu.
b) Prezentacja informacji o stanie pojazdu (uruchomiony, nieuruchomiony).
c) Prezentacja informacji czy pojazd stoi czy jedzie wraz z prezentacjg kierunku w ktérym sie porusza oraz
aktualnej predkosci pojazdu.
d) Prezentacja danych przypisanych do pojazdu:
i. Aktywnej kabiny maszynisty.
ii. Aktualnie zalogowanego na pojezdzie maszynisty.
iii. Numeru pociggu aktualnie wybranego w systemie dynamicznego rozktadu jazdy.
iv. Stacji poczatkowej i koncowej wynikajgcej z aktualnego numeru pociggu.
v. Stacji nastepnej wynikajacej z rozktadu jazdy aktualnego numeru pociggu.
vi. Opdznienie pociggu wzgledem rozktadu jazdy dla danego numeru pociggu.
vii. lloSci pasazerdow znajdujacych sie na pojezdzie (w formie liczby).
viii. Aktualnego zapetnienia pojazdu (w formie procentowej).
ix. Aktualny przebieg pojazdu w kilometrach.
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X. Pozostaty przebieg do przegladu poziomu 1, poziomu 2 i poziomu 3.
xi. Pozostate dni do przegladu poziomu 1, poziomu 2 i poziomu 3.
e) Aktualny stan zapetnienia pociggu w formie wizualnej winien przedstawiaé sie nastepujaco:
i. Do 100% miejsc siedzacych w pojezdzie — informacja w kolorze zielonym.
ii. Od 100% miejsc siedzgcych do 50% miejsc stojgcych —informacja w kolorze zéttym.
iii. Od 100% miejsc siedzacych i od 50% do 75% miejsc stojgcych —informacja w kolorze
pomarafnczowym.
iv. Od 100% miejsc siedzacych i powyzej 75% miejsc stojacych —informacja w kolorze czerwonym.
f) Prezentacja danych historycznych w wybranym przedziale czasu dla wybranego pojazdu.
g) Eksportu danych historycznych do pliku XLS lub CSV.
h) Prezentacja bazy rozktaddéw jazdy z systemu SKRJ wraz z mozliwoscig wyswietlenia i wydruku
wybranego rozktadu.

. Pojazd winien zapewni¢ maszyniscie wystanie zdefiniowanych komunikatow, ktére pojawig sie w aplikacji

dyspozytorskiej.

. Komunikaty wyswietlane w kolorze zaleznym od zdefiniowanego priorytetu.
. Tres¢ komunikatéw oraz ich priorytet winien by¢ zdefiniowany przez uprawniony personel Zamawiajgcego

/Operatora.

. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wymagane minimalne parametry serwera.
. Aplikacja powinna umozliwiaé monitorowanie statusu synchronizacji z bazg danych zasilajgcych system

SKRJ.

109.

Defibrylatory AED

. Wykonawca przygotuje miejsce wraz z okablowaniem, dostarczy i zamontuje po 1 sztuce defibrylatora AED

w kazdym pojezdzie, zgodnie z wymaganiami:

— odrebna gablota zabudowana systemowo w $cianie wewnetrznej pojazdu o wymiarach dostosowanych
do wielkosci defibrylatora;

— zamykanie gabloty w drzwiczki transparentne, mocowane na zawiasach, otwierane do boku,
zabezpieczony szybko zbywalng plombg;

— temperatura wewnatrz gabloty: 10-40-° C;

— system powiadamiania kierownika pociggu o otwarciu gabloty;

— oznakowanie oraz instrukcja postepowania — zgodnie z ILCOR;

— zautomatyzowany defibrylator zewnetrzny z mozliwoscig pracy w trybie dla dorostych i dla dzieci;

— uzytkownik w czasie korzystania z urzadzenia jest prowadzony przez jednoznaczne polecenia gtosowe
w jezyku polskim;
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defibrylator wyposazony we wskazniki dZzwiekowe lub/i wizualne informujace o:

nieprawidtowym podtgczeniu elektrod lub ich braku, wymaganej defibrylacji lub braku wskazan do jej
przeprowadzenia, prowadzone] analizie rytmu pracy serca i ewentualnych zaktéceniach (np.

o wykrytym ruchu pacjenta),

defibrylator wyposazony we wskazniki dzwiekowe lub/i $wietlne informujgce o:

gotowosci urzgdzenia do pracy,

technicznej sprawnosci urzadzenia lub jej braku;

defibrylator wyposazony w dwa przyciski petnigce nastepujgca funkcje: przycisk uruchamiajgcy
urzadzenie i przycisk wywotujgcy defibrylacje oraz opcjonalnie przyciski do obstugi parametrow
technicznych urzadzenia.

. Wymagania dotyczace pracy, rejestrowania i przenoszenia danych:

algorytm postepowania zgodny z aktualnymi, obowigzujgcymi wytycznymi Europejskiej Rady
Resuscytacji (ERC),

czas analizy pracy serca poszkodowanego oraz tadowania defibrylatora do pozadanego poziomu energii
impulsu defibrylacyjnego max. 12 sekund,

mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania bez koniecznosci wymiany catego urzadzenia w przypadku
zmiany wytycznych ERC,

mozliwos$é rejestrowania takich danych jak: doktadny czas wtgczenia urzadzenia, zalecenie wykonania
defibrylacji, informacje o wykonanej defibrylacji, zapisanie minimum 30 min. danych (wbudowana
pamie¢ wewnetrzna lub karta pamieci),

urzadzenie przeprowadza automatyczne testy sprawnosci technicznej w cyklu codziennym,
urzadzenie posiada mozliwosé przeprowadzania testéw obwoddw elektrycznych inicjowanych przez
uzytkownika.

Mozliwos¢ przechowywania defibrylatora z podtagczonymi elektrodami.

Defibrylator wyposazony w jedng pare uniwersalnych elektrod dla dorostych i dzieci.

Konwersja do trybu pediatrycznego poprzez wbudowany modut pediatryczny niewymagajacy
specjalistycznych elektrod pediatrycznych.

Defibrylator wyposazony w jedng, oryginalng baterie producenta; niefadowalng o okresie zywotnosci
baterii min. 4 lata, zapewniajgcych 200 wytadowan max. energia.

. Urzadzenie wykonuje cykliczne auto testy korzystajgc wytacznie z baterii gtéwnej.

Urzadzenie nie moze by¢ wyposazone w dodatkowg baterie w celu przeprowadzenia auto testow.

. Wymagania dotyczgce warunkdéw bezpieczenstwa uzytkowania oraz srodowiskowych pracy urzadzenia:
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— wymagania bezpieczenstwa - certyfikat zgodnosci wg obowigzujgcych norm,
— stopien ochrony - certyfikat zgodnosci wg obowigzujgcych norm nie mniej niz klasa IP55.
10. Urzadzenie musi by¢ odporne na uszkodzenia mechaniczne (przy upadku, uderzeniu nie moze odtgczyc sie
akumulator ani zaden z elementéw urzadzenia, musi by¢ zachowana gotowos¢ da pracy).
11. Maksymalny poziom energii impulsu defibrylacyjnego: 360 J.
12. Urzadzenie musi posiadaé mozliwosé konwersji do trybu szkoleniowego za pomocg wymiany elektrod
terapeutycznych na elektrody treningowe, badz dostarczy dodatkowe dwa urzgdzenia szkoleniowe.
13. Urzadzenie musi posiadaé¢ dokumentacje techniczng, certyfikaty zgodnosci w jezyku polskim oraz
deklaracja zgodnosci CE.
14. Zamawiajacy nie dopuszcza urzadzen w ktérych elektrody sg zintegrowane z baterig (koniecznosc
wymiany baterii kazdorazowo po przeprowadzonej akcji).
15. Waga urzadzenia AED < 2,5 kg.
16. Gwarancja bezwzgledna na urzadzenie to min. 8 lat.
17. Urzadzenie nie moze podlega¢ wymogowi przegladu po kazdorazowym uzyciu i odsytania go do serwisu
zgodnie z Instrukcjg producenta.
18. Miejsce montazu defibrylatora do uzgodnienia z Zamawiajacym.

111.

Komputery przenosne

Woraz z dostawg pierwszego pojazdu Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu komputery przenosne
(notebook, 2 szt.) przeznaczone do zapewnienia prawidtowe]j obstugi, eksploatacji pojazdu
- 0 minimalnych parametrach:
— Procesor zaprojektowany do pracy w komputerach przenosnych, osiggajacy w tescie PassMark CPU
Mark minimum 9 400 punktéw, na podstawie wykresu przedstawionego na stronie PassMark — CPU
Mark: https://www.cpubenchmark.net/laptop.html;
— Chipset - Dostosowany do oferowanego procesora;
— Pamie¢ RAM — Minimum 16 GB;
— Dysk twardy — Minimum 512 GB, typu M.2.
1) Ekran — Przeciwodblaskowy, o przekatnej minimum 15,6" o maksymalnej rozdzielczosci minimum
1920x1080 z podswietleniem w technologii LED
— Karta graficzna - Zapewniajgca sprzetowe wsparcie dla minimum DirectX 11 oraz minimum Shader
Model 5.0;
— Karta dzwiekowa — Zintegrowana, wbudowane gto$niki oraz mikrofon;
— Bateria - zapewniajaca czas pracy na baterii minimum 3 godziny;
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— Porty i ztgcza: Wbudowane: minimum 3 x USB 3.0, wyjscie stuchawkowe, wejscie zasilania (DC-in),
wbudowany czytnik kart pamieci SD lub microSD, Ethernet RJ-45, Mozliwos$¢ podtgczenia laptopa do
dedykowanej stacji dokujacej/replikatora portéw, umozliwiajgcej jednoczesne tadowanie baterii
laptopa. Port D-SUB (VGA) lub port HDMI;

— Karta sieciowa - karta LAN 10/100/1000 Ethernet RJ-45, karta WLAN 802.11 b/g/n/ac, wbudowany
modut Bluetooth, wbudowany modem minimum 3G lub LTE;

— Klawiatura podswietlana, w uktadzie ,polski programisty”, Touchpad;

— Replikator portéw;

— Mysz bezprzewodowa optyczna, z mikroodbiornikiem podtgczanym do portu USB z minimum dwoma
klawiszami oraz rolka (scroll);

— Torba dwukomorowa, dostosowana wymiarami do rozmiaréw laptopa;

— Zasilacz sieciowy;

— BIOS - W BIOSie zawarta bedzie informacja o numerze seryjnym laptopa oraz dostepna bedzie
mozliwos$¢é manualnej zmiany ustawien:

a) kolejnosci BOOT-owania z poszczegdlnych urzadzen;
b) ustawienia / zmiany hasta w BIOSie.

— System operacyjny - Zainstalowany Microsoft Windows 10 Professional 64-bit PL lub réwnowazny,
gdzie zainstalowany system operacyjny umozliwi zalogowanie sie laptopa do Domeny Microsoft Active
Directory oraz musi posiadaé natywna funkcjonalnosé przetwarzania polityk domenowych Microsoft
AD GPO.

Gwarancja minimum 60 miesiecy.

112.

Ogdlne wymagania dla systemoéw
teleinformatycznych

Zamawiajgcy wymaga aby systemy teleinformatyczne:

1) System monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego (CCTV)

2) System dynamicznego rozktadu jazdy (SDRJ)

3) Sie¢ Wi-Fi

4) System Informacji Pasazerskiej SIP

5) System zliczania pasazeréw

6) System emisji reklam (SER)
dziataty w oparciu o jeden otwarty protokdét komunikacyjny, Czescig spdjng w/w systemow jest aplikacja
centralna, ktéra umozliwia zarzadzanie kazdg jego czescig oraz system monitorujgcy systemy i urzagdzenia
poktadowe danego pojazdu.
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Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie gdzie pojedyncze systemy pochodzg od réznych poddostawcéw i sg
integrowane na poziomie pojazdu oraz aplikacji centralnej.

120.

Dodatkowe wyposazenie pojazdéw

1. Wraz z dostawg pierwszego pojazdu Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu nastepujgcego dodatkowe
wyposazenie pojazdu:

a) adapter transportowy (sprzeg ratunkowy) do potaczenia awaryjnego na szlaku z pojazdem
wyposazonym w standardowy sprzeg srubowy zwany dalej ,,sprzegiem recznym typu UIC”, wymagania
dla sprzegu ratunkowego — 1 szt.,

b) drazek izolacyjny — 1 szt.,

c) ptoza hamulcowa — 2 szt.,

d) kabel do tadowania baterii akumulatoréw (20m), wtyk od strony przytgczenia do zasilania peronowego
umozliwiajgcy przytaczenie do gniazd wykorzystywanych przez Zamawiajgcego/Uzytkownika
(parametry gniazd i miejsce przechowywania kabla uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie akceptacji
projektu— 1 szt.,

e) interfejsy niezbedne do pobierania danych z portéw diagnostycznych rejestratora parametréw — 2 szt.,

f) nosniki danych rejestratora prawnego (tachografu) — 1 szt.,

g) zapasowe nosniki danych rejestratora video (CCTV), nosniki ustandaryzowane, tatwo dostepne,

w wykonaniu przemystowym — 2 komplety zapasowe do kazdego z rejestratorow na pojezdzie,

h) specjalistyczne oprogramowanie diagnostyczne wraz z zestawem interfejsow komunikacyjnych,
oprogramowanie diagnostyczne w wersji instalacyjnej na ptytach CD / DVD — 3 komplety,

i) klucze do drzwi, szafek, urzadzen — 3 komplety,

. Wraz z kazdym kolejnym dostarczonym pojazdem Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia

Zamawiajgcemu wyposazenia okreslonego w pkt. 1 lit. ado d, f, g, i.

. Dodatkowe wyposazenie okreslone w pkt. 1 lit. f i g jest niezbedne w przypadku wystapienia incydentow i

wypadkow kolejowych w celu zabezpieczenia dowodowego.

121.

Pozostate wymagania

. Wyktadzina podtogi wykonana z materiatu antyposlizgowego, umozliwiajgca tatwe usuniecie

zanieczyszczenia przy uzyciu detergentdéw. Zamawiajacy wymaga wywiniecia wyktadziny na wysokos$¢ min.
50 mm na Sciany (wytozenie wannowe) majace na celu zabezpieczenie przed przedostawaniem sie wody
pod podtoge podczas mycia pojazdu.

. Sposdb zabudowy wnetrza pojazdu musi zapewnia¢ eliminacje szczelin, utrudniajgcych utrzymanie

w czystosci.

. Pojazd zabezpieczy¢ przed uruchomieniem przez osoby niepowotane. Aktywacja pulpitu przetgcznikiem nie

dopuszcza sie zastosowania kluczyka. Zabezpieczenie przed uruchomieniem przez osoby niepowotane
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8.

9.

zrealizowad poprzez logowanie numerem identyfikacyjnym maszynisty z mozliwoscig mostkowania poprzez
przetgcznik plombowany umieszczony poza pulpitem maszynisty. Nie dopuszcza sie logowanie poprzez karty
identyfikacyjne.

Zabezpieczy¢ pojazd w niezbedny sprzet gasniczy.

. Pojazd wyposazy¢ we wszystkie niezbedne do prawidtowej eksploatacji piktogramy.

Nalezy przewidzie¢ co najmniej dwa gniazda elektryczne, rozmieszczone rownomiernie na pojezdzie,
o napieciu 230V umozliwiajgce podtgczenie urzgdzen o mocy powyzej 2000W (np. odkurzacz, odkurzacz

pioracy).

. W kazdym przedsionku zamontowac i oznakowaé w sposdb widoczny kosze na Smieci. Pojemnos¢, wzér

kosza, zbierane frakcje oraz lokalizacje koszy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wszystkie powierzchnie nierdzewne typu ,inox” wewnatrz pojazdu malowac¢ proszkowo farbg bezbarwng
o duzej odpornosci na Scieranie.

Wszystkie elementy stalowe wyposazenia wnetrza malowac proszkowo.

10.Zamki kolejowe (kwadraty) wykonac ze stali nierdzewnej i w catym pojezdzie o jednakowych wymiarach,

a w miejscach m.in. takich jak: szafy urzgdzen ETCS, klapy sufitowe prawa/lewa (tablice pneumatyczne)
oraz drzwi z przedziatu pasazerskiego do maszynowni i kabiny maszynisty, zastosowa¢ zamki na klucz
patentowy.”

11.Wszystkie urzgdzenia wyposazone w zegar muszg by¢ ze sobg zsynchronizowane tzn. wskazywaé jednakowa

godzine.

12.Zamawiajacy wymaga instalacji w kazdym EZT ramek plakatowych do zamieszczenia pisemnych ogtoszen dla

pasazeréw. Konstrukcja ramek musi uniemozliwia¢ usuwanie lub ingerencje w tres¢ ogtoszen przez osoby
postronne. Front ramek musi by¢ wykonany z materiatu umozliwiajacego odczytanie tresci ogtoszen,
bezpiecznego dla pasazeréw, dopuszczonego do stosowania w pojazdach kolejowych. llos¢, rozmiar

i miejsce montazu ramek musi umozliwiac¢ pasazerom swobodne zapoznanie sie z trescig zamieszczonych
w nich ogtoszen oraz by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

13.W kazdym pojezdzie wyznaczy¢ i oznakowac przestrzen dedykowang cichym podrézom (miedzy innymi

osobom ze spektrum autyzmu) — do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
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