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Informacje ogolne

Inwestor: Gmina Nowosolna, ul. Rynek Nowosolna 1, 92-703 t6dz
Typ opracowania: dokumentacja badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym
Lokalizacja: Kalonka, nr dziatki: 118/6

Obiekt: przedszkole z infrastrukturg towarzyszaca

Dokumentacja wykonana na podstawie:

- wizji lokalnej w terenie,

- analizy geotechnicznej,

- badan prébek gruntu,

- mapy topograficznej w skali 1:50 000,

- mapy geologicznej w skali 1:50 000,

- mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- fachowej literatury i norm branzowych.

vVVvvyvyv?r

» Badania terenowe przeprowadzono: kwiecien 2024

rodzaj gtebokosé (m) szt. wykonawca:

sondowanie udarowe rdzeniowane 4,0 4 mgr inz. Michat Fyda, upr. geol-inz.: VII-1744, upr. kat. XI-0235; XII-0208

llos¢, lokalizacja i gtebokosé otwordw ustalona z Projektantem obiektu. Rzedne wysokosciowe otwordw wyinterpolowano.

2. Charakterystyka inwestycji - zatozenia:

Przedmiotem inwestycji jest budowa przedszkola oraz boiska w ramach zadania "Maluch Nowosolna". Budynek
projektuje sie jako murowany, dwukondygnacyjny, posadowiony na tawach fundamentowych na gtebokosci do 1,2 m ppt.
W chwili obecnej Inwestor nie posiada ostatecznego projektu budynku - zostanie on dostosowany do warunkdéw
scharakteryzowanych w niniejszym opracowaniu.

3. Potozenie terenu
Miejscowosc: Kalonka
Gmina: Nowosolna
Powiat: todzki wschodni
Wojewddztwo: tédzkie
Wspotrzedne geograficzne GPS (uktad BL WGS 84):

stopnie [°] | minuty ['] | sekundy ["]
N 51 49 36,1
E 19 34 15,4

4. Morfologia

Badany teren potozony jest w obrebie lokalnego wzniesienia morenowego nachylonego tagodnie w kierunku pétnocno-
wschodnim. Réznica wysokosci miedzy otworami badawczymi wynosi okoto 2,1 m, a spadek terenu nie przekracza 2%. Pod
wzgledem fizycznogeograficznym przedmiotowa dziatka lezy w obrebie Wzniesien £édzkich.

5. Budowa geologiczna
Starsze podtoze skalne badanego terenu zbudowane jest ze skat osadowych z okresu kredy. Nad podtozem skalnym

wystepuje warstwa zwietrzelin i zwietrzelin gliniastych rozwinietych "in situ" na bazie podtoza skalnego. W zaleznosci od
rodzaju skaty macierzystej zwietrzeliny te zawierajg zmienng ilos¢ okruchdw skalnych o réznej wielkosci.

Podtoze gruntowe badanego terenu buduja utwory czwartorzedowe, plejstoceriskie (Q,) , ktére tworzg ciggty kompleks
osadow o migzszosci kilkudziesieciu metrow. Reprezentowane sg przez utwory pochodzenia wodnolodowcowego (piaski
i zwiry), lodowcowego (gliny zwatowe) oraz zastoiskowego (ity i mutki). Cechuje je duze zrdinicowanie litologiczne,
wzajemne przewarstwianie sie i duza zmienno$¢ w rozprzestrzenianiu poziomym. Grunty, zwane ogodlnie glinami
zwatowymi, mogg by¢ zbudowane lokalnie z materiatu o réinych frakcjach, gdzie wsrdéd utworéw spoistych moga
wystepowac wcisniete przez lodowiec gniazda utwordw sypkich i pojedyncze gtazy.

Nad utworami plejstoceriskimi zalegajg najmtodsze utwory - grunty holoceniskie (Q;) do ktérych zalicza sie wierzchnig
warstwe gruntow prochniczych oraz nasypy antropogeniczne. Lokalnie mogg wystepowac grunty zastoiskowe,
wyksztatcone najczesciej jako naprzemianlegte warstwy gruntdow spoistych i niespoistych, miejscami z wktadkami
stabonosnych namutéw gliniastych i piaszczystych, osadzonych ze stagnujgcych wadd.

6. Charakterystyka negatywnych proceséw geodynamicznych i antropogenicznych

W rejonie inwestycji nie wystepujg negatywne procesy geodynamiczne, ktére mogtyby negatywnie oddziatywac na
projektowane inwestycje, takie jak np. osuwiska i obrywy mas gruntu, sptywy warstw przypowierzchniowych, czy erozyjna
dziatalnos¢ ciekdw, tworzacych skarpy w rejonie ich koryt.
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W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja negatywne procesy antropogeniczne do ktérych mozna zaliczy¢
wszelkie zjawiska wywotane dziatalnoscig cztowieka, ktorych istnienie moze negatywnie oddziatywaé na projektowane
inwestycje, np. deponowanie nasypéw niebudowlanych, czy przeksztatcanie powierzchni terenu - skarpowanie,
podcinanie zbocza, odprowadzanie wod w grunt, itp.

7. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntow
Na podstawie przeprowadzonych badan pobranych préobek gruntu, zgodnie z normami: PN-EN-1997-2
i PN-86/B-02480, wystepujgce w podtozu grunty zakwalifikowano do odrebnych warstw geotechnicznych w oparciu o ich
wiasciwosci, geneze i stratygrafie. Wartos¢ parametru wiodacego I, (stopien zageszczenia) dla gruntéw niespoistych
wyznaczono na podstawie sondowania DPL lub oporu przy wierceniu, wartos¢ parametru wiodacego I, (stopien
plastycznosci) dla gruntéow spoistych wyznaczono na podstawie badan makroskopowych i laboratoryjnych. Pozostate
parametry geotechniczne (p, ¢,, c,, Eo) ustalono na podstawie lokalnych zaleznosci korelacyjnych pomiedzy parametrami
wiodacymi. Wiasnosci fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw geotechnicznych oraz gtebokosci ich wystepowania
przedstawiono na zatgcznikach 2.1 2.2.
Podtoze gruntowe terenu objetego badaniami budujg grunty, ktére zakwalifikowano do 4 warstw geotechnicznych:
» Do warstwy | zaliczono mato spoiste, plastyczne i mato wilgotne piaski gliniaste. Warstwa ta stanowi grunt $rednio
nosny, stabo przepuszczalny, o charakterystycznym stopniu plastycznosci | = 0,26.
» Do warstwy |l zaliczono niespoiste, $redniozageszczone, wilgotne i mato wilgotne piaski drobne oraz piaski drobne z
domieszky otoczakédw. Warstwa ta stanowi grunt nosny, srednio przepuszczalny, o usrednionym stopniu zageszczenia
Ip = 0,50 + 0,60.
» Do warstwy lllA zaliczono polodowcowe, $rednio spoiste, plastyczne i wilgotne gliny zwatowe, wyksztatcone jako gliny
piaszczyste oraz gliny przewarstwione piaskiem drobnym. Warstwa ta stanowi grunt srednio nosny, potprzepuszczalny,
o charakterystycznym stopniu plastycznosci I,= 0,28 + 0,35.
» Do warstwy llIB zaliczono polodowcowe, $rednio spoiste, twardoplastyczne i mato wilgotne gliny zwatowe,
wyksztatcone jako gliny piaszczyste z domieszky otoczakédw oraz gliny z domieszkg otoczakéw. Warstwa ta stanowi
grunt nosny, pétprzepuszczalny, o charakterystycznym stopniu plastycznosci I ,= 0,15 + 0,20

8. Warunki wodne
W rejonie badanego terenu wystepuja trzy horyzonty wodonosne wdéd podziemnych, gteboki zwigzany z wodami

wystepujgcymi w podtozu skalnym i dwa ptytkie zwigzane z utworami czwartorzedowymi. Wody gtebokiego horyzontu
wystepujg na znacznych gtebokosciach i zawarte sg w szczelinach spekanego podtoza skalnego. llos¢ wody zalezy przede
wszystkim od ilosci i wielkosSci szczelin kontaktujgcych sie ze sobg. Gteboki horyzont wéd gruntowych zasilany jest wodami
infiltracyjnymi opadowymi, niejednokrotnie w miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego
horyzontu wyptywa z podtoza skalnego w miejscach wychodni tworzac strefy zrédliskowe i podmoktosci lub tez zasilajgc
nadlegtg warstwe pokrywy czwartorzedowej. Zwierciadto wody ma charakter napiety.

Woda gruntowa w obrebie utwordéw czwartorzedowych wystepuje w dwdch zasadniczych poziomach: ptytszym
poziomie S$rédglinowym oraz gtebszym miedzymorenowym. Woda gruntowa pierwszego poziomu zwigzana jest
hydraulicznie z wodami przypowierzchniowymi i wystepuje w utworach niespoistych podscielonych warstwa glin. Wody
tego poziomu majg charakter swobodny, rzadziej napiety. W obrebie gruntéw spoistych woda gruntowa nie posiada
swobodnego zwierciadfa i wystepuje w postaci sgczen, ktore zasilane sg gtdwnie wodami infiltracyjnymi, opadowymi.
Saczenia majg zmienne wydajnosci i znajdujg sie na roznych gtebokosciach, a wydajnosé saczen jest uzalezniona gtéwnie
od por roku. llos¢ i wydajnosc saczen w mokrych okresach roku wielokrotnie sie zwieksza i mogg wystepowac praktycznie
w catym profilu gruntowym. Saczenia wody gruntowej znajdujgce sie w obrebie warstwy gruntéw spoistych czesto
powodujg wzrost ich wilgotnosci i pogorszenie parametréw geotechnicznych. Drugi, gtebszy poziom wodonosny opiera sie
na utworach piaszczysto - zwirowych pochodzenia plejstocenskiego. Zwierciadto wody ma charakter napiety, rzadziej
swobodny i czesto posiada zwigzek hydrauliczny z pierwszym poziomem wodonosnym.

Wykonane prace geotechniczne wykazaty wystepowanie wéd podziemnych:

- w otworze 1 w postaci sgczenia na gtebokosci 2,5 m ppt,
- w otworze 3 w postaci sgczen na gtebokosci 2,3 i 3,0 m ppt.

Stan wdd gruntowych w okresie przeprowadzania prac terenowych nalezy uznac za normalny. Podczas intensywnych
opaddéw oraz roztopdéw, zwierciadto wdéd gruntowych moze pojawiaé sie lokalnie w obrebie przypowierzchniowych
gruntow niespoistych jako zawieszone na stropie glin.

9. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna
Warunki gruntowe: proste
Kategoria geotechniczna: Il
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Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna

uwzgledniac przedstawione w opracowaniu informacje.

10. Wnioski

>

>

>

Podtoze gruntowe terenu badan budujg grunty, ktére zakwalifikowano do 4 warstw geotechnicznych zréznicowanych
pod wzgledem wtasciwosci geotechnicznych.

W trakcie prowadzenia prac rozpoznawczych w terenie, w wykonanych sondowaniach stwierdzono wystepowanie
wody gruntowej.

Sposéb posadowienia nalezy dostosowa¢ do stwierdzonych parametréw gruntu, niwelujgc mozliwosé
nieréownomiernego osiadania gruntu pod fundamentami budynku.

W przypadku natrafienia w wykopie fundamentowym na grunty antropogeniczne (nasypowe), uplastycznione grunty
spoiste lub grunty organiczne — nalezy je z wykopu w catosci usuwaé do gtebokosci zalegania podfoza nosnego.
Dopuszcza sie wymiane na grunt niespoisty (np. piasek, pospoétka, zwir), zageszczajgc go warstwami co max. 30 cm do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Wierzchnig warstwe podtoza gruntowego stanowig grunty préchnicze o migzszosci do 1,1 m, ktére nie mogg stanowié
podtoza budowlanego i nalezy je wykluczy¢ z mozliwosci posadowienia budynku.

Grunty spoiste w wyniku kontaktu z wodg rozmakajg i uplastyczniajg sie, co prowadzi do pogorszenia ich nosnosci,
dlatego prace fundamentowe nalezy prowadzi¢ w mozliwie suchych okresach roku, a czas miedzy wykonywaniem
wykopdw a betonowaniem ograniczy¢ do minimum.

Nie dopuszcza sie odprowadzania wod opadowych, drenazowych i $ciekdw w grunt spoisty w bezposrednim
sgsiedztwie budynku w trakcie jego budowy i uzytkowania.

Grunty w wykopie fundamentowym nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opady, rozmywanie,
przemarzanie). Nie nalezy pozostawia¢ otwartego i niezabezpieczonego wykopu fundamentowego na okres jesienno-
zimowy.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie pozostawiaé niezabezpieczonych wykopdéw fundamentowych - moze to
wywotac obrywy mas gruntu.

Zaleca sie wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, zapobiegajgcej zamakaniu fundamentdéw, zwtaszcza w mokrych
okresach roku przy pojawieniu sie ptytkich wod gruntowych.

Zaleca sie wykonanie zbrojonych fundamentéw budynku.

Zaleca sie odbidr gruntu przez geologa w wykopie fundamentowym.

Zaleca sie wykonanie badan zageszczenia gruntéw nasypowych pod powierzchniami drogowymi, posadzkami oraz pod
fundamentami - o ile projekt przewiduje taki sposéb ich posadowienia.

Wystepujgce w podtozu grunty mineralne charakteryzujg sie wystarczajacg nosnoscig dla potrzeb bezposredniego
posadowienia projektowanego obiektu.
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11. Projekt geotechniczny

» Prognoza zmian wtasciwosci gruntéw w czasie.

Podczas prowadzenia prac ziemnych dojdzie do ingerencji w strukture podtoza gruntowego, co wigze sie z mozliwoscia
jego rozluznienia i zmiang parametréw statecznosci osrodka gruntowego.

Zaleganie w podtozu gruntéw spoistych powoduje mozliwosé niewielkich zmian wtasciwosci gruntéw w czasie. Zmiany te
mogg zachodzi¢ w stropowych partiach utwordw z uwagi na okresowe uplastycznienia w wyniku nawodnienia przez
infiltrujgca wode.

Obcigzenia pochodzace od ciezaru obiektu przyczynig sie do konsolidacji i osiadania gruntu pod fundamentami oraz do
zmiany rozktadu sit dziatajgcych na obszarze projektowanej inwestycji.

» Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne przedstawiono na zatgcznikach 2.1 2.2.

» Okreslenie czeSciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa.
Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjgé zgodnie z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2008.

» Okreslenie oddziatywan od gruntu.
Wystepujgce w podtozu grunty nie powinny oddziatywaé na fundamenty projektowanego budynku. Z uwagi na strefe
przemarzania trzeba zachowaé gtebokosé¢ posadowienia ponizej 1,0 m ppt w celu ochrony przed przemarzaniem
i pogorszeniem warunkdéw gruntowych.

> Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.
Model podfoza gruntowego przy obliczaniu oporu granicznego podtoza nalezy przyjagé wg normy
PN-EN 1997-1:2008.

> Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego.
Nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie z zatgcznikiem F do normy
EN 1997-1:2008.

» Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw.
Dane potrzebne do prawidtowego zaprojektowania fundamentéw przedstawiono na zatgcznikach 2.1 2.2.

» Wykonywanie roboét ziemnych.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050, mozliwie w suchych okresach roku. W przypadku
pojawienia sie wody w wykopie nalezy ja odpompowad.

» Wptyw wody gruntowej na obiekt.

Posadowienie budynku nie osiggnie warstwy wodonosnej w zwigzku z czym woda gruntowa nie bedzie utrudnia¢ prac
fundamentowych, ani pdzniejszej eksploatacji obiektu. Jednak w przypadku pojawienia sie wody w wykopie nalezy ja
odpompowaé, wykonaé drenaz oraz izolacje fundamentow.

» Monitoring obiektu.
Nie przewiduje sie prowadzenia monitoringu obiektu. Budynek bedzie na biezagco monitorowany przez uzytkownikéw,
ktérzy o wszelkich uszkodzeniach konstrukcji powinni informowac organy nadzoru budowlanego.
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OBJASNIENIA

SYMBOLI | ZNAKOW GEOTECHNICZNYCH
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symbole gruntéw:
wg normy PN-86/B-02480 ‘ wg normy PN-EN ISO 14688-2
I stopien plastycznosci
GRUNTY NASYPOWE
Ip stopien zageszczenia
nB nasyp budowlany Mg grunty nasypowe
nN nasyp niebudowlany mpl stan gruntu migkkoplastyczny
GRUNTY ORGANICZNE pl stan gruntu plastyczny
tpl stan gruntu twardoplastyczny
Gb  gleba Or grunt organiczny pzw stan gruntu pétzwarty
H grunt prochniczy clOr  grunt org. ilasty zw stan gruntu zwarty
Nmp namut piaszczysty siOr  grunt org. pylasty In grunt luzny
Nmg namut gliniasty saOr grunt org. piaszczysty szg grunt Sredniozageszczony
T torf zg grunt zageszczony
GRUNTY MINERALNE (NIESKALISTE) bzg  gruntbardzo zageszczony
ITt it pylasty siFCI it drobny pylasty + domieszka
| it FCI it drobny pylasty / pogranicze innego gruntu (parametru)
Ip it piaszczysty saFCl it drobny piaszczysty 1 przewarstwienie
Grz  glina pylasta zwiezta siMCI it $redni pylasty () dane uzupehniajace dotyczace skiadu
Gz glinazwigzta MCI it sredni nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
° Gpz glina piaszczysta zwigzta | saMCIl it $redni piaszczysty petrografi skat, itp.
. § Grt  glina pylasta siCCl it gruby pylasty
-"é"’ G glina CCl it gruby N-S kierunek przekroju
§ Gp glina piaszczysta saCCl it gruby piaszczysty n numer warstwy geotechnicznej
S n oyl cISi  pytilasty
Si pyt 1 numer wyrobiska
Mp pyt piaszczysty saSi  pyt piaszczysty 100,0 rzedna wyrobiska
L Pg piasek gliniasty clSa piasek ilasty
Pt piasek pylasty siSa  piasek pylasty ] grunt suchy
é Pd piasek drobny FSa piasek drobny mw grunt mato wilgotny
g’ Ps piasek sredni MSa piasek $redni w grunt wilgotny
Pr piasek gruby CSa piasek gruby nw grunt nawodniony
Pog pospédtka gliniasta grclSa piasek ilasto-zwirowy
3 é Po pospotka grSa piasek zwirowy \Y zwierciadto wody nawiercone
53 Zg zwir gliniasty clGr  Zwirilasty v zwierciadto wody ustabilizowane
z Zwir Gr  zwir
KO  otoczaki Co otoczaki
2 KR rumosz —
% KRg rumosz gliniasty A 050 sgczenie wody gruntowej
= KWg zwietrzelina gliniasta z podang gtebokoscig
KW  zwietrzelina
GRUNTY SKALISTE
v gtebokos¢ ustabilizowanego
SM grunt skalisty miekki 1,00 zwierciadta wody gruntowej
ST grunt skalisty twardy
Q utwory czwartorzedowe 2,00 gtebokosé napietego
T utwory trzeciorzedowe zwierciadta wody gruntowej
J utwory jurajskie
Cr utwory kredowe
——— grunt nawodniony
m.sp. skata mato spekana
s.sp. skata srednio spekana
b.sp. skata bardzo spekana gtebokos¢ swobodnego

zwierciadta wody gruntowej




