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WSTEP

Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omdwiono ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych ze wzmocnieniem skarp, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacii
projektowej dla zadania pn. ,Drugi Etap Budowy Centrum Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu
Medycznego W todzi Wraz Z Akademickim Osrodkiem Onkologicznym — Rozbudowa | Przebudowa
Budynkow: A1, A2, Woézkowni Wraz Z tacznikiem C8, Budowa: Budynku Radioterapii, Parkingu
Wielopoziomowego, Zielonej Platformy, Ladowiska Dla Smigtowcow Oraz Zagospodarowanie Terenu
Wraz Z Niezbedng Infrastrukturg Techniczng”.

Klasyfikacja wg WspdIinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria | Opis

45223210-1 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

45220000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

45262400-5 | Specjalne roboty budowlane, inne niz dachowe.
45262300-4 | Betonowanie.
45262311-4 | Betonowanie konstrukcji.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zaméwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Materiat podstawowy — materiat stuzacy do wbudowania na trwate w wykonywang konstrukcje,

Materiat pomocniczy — materiat badz wyrdb niezbedny w celu prawidtowego wykonania rob6t w
ramach procesu technologicznego, zwigzanego z wykonaniem wyrobu — elementu konstrukcii.

Wyréb - efekt koncowy prawidtowo zrealizowanego procesu technologicznego zwigzanego z
wykonaniem danego elementu konstrukcyjnego,

Iniekcyjna kotew gruntowa - stuzy do zapewnienia statecznosci obuddw wykopow oraz innych
elementdw konstrukcyjnych. Sktada sie z glowicy, taczacej ciegno kotwi z kotwiong konstrukcja, czesci
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wolnej, przenoszacej obcigzenia z glowicy na butawe kotwi, oraz butawy, przenoszacej obcigzenia na
przylegajacy do niej grunt, lezacy poza klinem odtamu lub strefe gruntdw nieno$nych,

Gwozdz gruntowy - element wprowadzony w grunt, sktadajacy sie z elementu zbrojacego i otuliny
kamienia cementowego wykonany zwykle pod pewnym katem w stosunku do poziomu, ktéry mobilizuje
tarcie w gruncie wzdiuz catej jego dtugosci; moze pracowac réwniez na scinanie i zginanie; stuzy
zapewnieniu statecznos$ci globalnej skarpy i umozliwia zamocowanie oblicowania,

System gwozdziowania gruntu — system sktadajacy sie z zasadniczego elementu zbrojgcego wraz z
elementami dodatkowymi: fgcznikami do Zerdzi, elementami dystansowymi, koncowkami wiertniczymi,
elementami gtowicy oraz odpowiedniego typu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego,

Konstrukcja gwozdziowana — lekka konstrukcja oporowa oparta na idei zbrojenia wgtebnego gruntu,
realizowanego poprzez wbudowanie w masyw gruntowy uktadu iniekcyjnych gwozdzi gruntowych o
odpowiednich parametrach technicznych (rozstaw, dtugo$¢, nachylenie, nosnosc¢),potaczonych z nim za
pomocq butaw z kamienia cementowego, stanowigca zabezpieczenie stateczno$ci ogoinej skarpy,
uzupetniona i wspdtpracujaca z systemem oblicowania,

Wykonanie gwozdziowania - proces osadzania gwozdzi przez wiercenie i iniekcyjne zespolenie z
osrodkiem gruntowym,

Iniektowanie gwozdzi - wprowadzenie zaczynu cementowego do przestrzeni otworowej wokot
zbrojenia gwozdzia w celu powigzania go z gruntem. Proces moze by¢ wykonany przez:

a)jednoczesne wiercenie i iniektowanie, iniektowanie dwufazowe: ptuczkg cementowq oraz iniektem
docelowym, odbywa sie przez otwor centralny wzdtuz elementu zbrojgcego, podczas pograzania go w
gruncie z zastosowaniem traconej koncowki wiertniczej (dla gwozdzi samowiercacych typu CFG —
Continous Flush Grouting),

b)zattaczanie zaczynu cementowego rurkg iniekcyjng /lub ich zestawem/ zamocowang do elementu
zbrojacego, wykonywane po odwierceniu otworu i 0sadzeniu w nim zbrojenia, w trakcie podciggania rur
ostonowych (dla gwozdzi, ktdrych zbrojenie stanowig petne prety),

Oblicowanie (pokrycie) powierzchni skarpy - pokrycie odstonietej, gwozdziowanej, skarpy gruntowej
w celu jej stabilizacji i utrzymania gruntu pomiedzy gwozdziami, oraz zabezpieczenia
przeciwerozyjnego,

Oblicowanie elastyczne - podatna obudowa w postaci siatki, ktorej podstawowym zadaniem jest
ochrona i utrzymanie wierzchniej warstwy gruntu przed erozjg i blokowanie tej warstwy przed
przemieszczeniami wzdtuz lub od powierzchni skarpy, obudowa przenosi sity z gwozdzi na
powierzchnig skarpy pomiedzy ich gtowicami. Obudowa pomaga ustabilizowa¢ warstwe humusu na
skarpie,

Glowica gwozdzi - ptytka potaczona z gwozdziem nakretkg stuzaca do przenoszenia skifadowej
obcigzenia z obudowy lub bezpo$rednio z powierzchni gruntu na gwozdz,

Gwozdz testowy - gwézdz wykonany identyczng metodg i w tych samych warunkach,co gwozdzie
konstrukcyjne w celu ustalania lub weryfikacji jego nosnosci,

Dostawa elementu gotowego — zakres czynnoSci zwigzanych z zapakowaniem, badz innym
zabezpieczeniem wyrobu gotowego przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie jego
przemieszczania, zatadunkiem na odpowiednie Srodki transportu, przew6z do miejsca wbudowania lub
zainstalowania elementu jego roztadunek oraz wszelkie czynno$ci zwigzane z dokonaniem stosownych
odpraw celnych badz innych czynno$ci natury prawnej lub urzedowej a niezbednych w celu
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przeniesienia prawa wtasnosci elementu z dostarczajgcego na odbiorce (Zamawiajacego).
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z
okresleniami podanymi w "Wymagania ogdlne ".

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie przy wykonywaniu gwozdzi gruntowych o
Srednicy do 150 mm, ze zbrojeniem w postaci zerdzi stalowej wykonywanych na skarpie gruntowej,
wraz z siatkq konstrukcyjng rozpieta pomiedzy gwozdziami, spetniajgcych funkcje stabilizacji wgtebnej
oraz mocowania systemu zabezpieczenia powierzchni skarpy gruntowej. Specyfikacja obejmuje
wykonanie gwozdzi o dtugosci, Srednicy i nosnosci wg Dokumentacji Projektowe;..

Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Gwozdziowanie skarp powinno by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej:
1) Projekt techniczny gwozdziowania okreslajacy cechy materiatowe gwozdzi, wartosci parametrow
geotechnicznych, rozstaw, dtugo$¢ i kat nachylenia gwozdzi, Srednice wiercenia,
2) Projekt technologiczny okreslajacy sposob wykonania gwozdzi, ich rozmieszczenie i sposob
mocowania oblicowania.

Gwozdzie powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie(Dokumentacii
geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i dtugo$¢ gwozdzi —w uzgodnieniu z Inzynierem
i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie osadzania gwozdzi w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (ktody drewna, nieziwentaryzowane instalacje techniczne, itp. ).
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia $rodkow technicznych niezbednych do wykonania
gwozdziowania w opisanym w Dokumentacji o$rodku gruntowym i z uwzglednieniem niestatecznosci
otworu.
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MATERIALY

Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Elementy zbrojace gwozdzie gruntowe majg by¢ wykonany ze stali, w postaci zerdzi z
otworem centralnym. Elementy majg by¢ gwintowane lub zebrowane w celu zapewnienia przyczepnosci
do iniektu oraz zamocowania ptyt dociskowych odpowiednimi nakretkami. Elementy zbrojace muszg
spetniac  okreslone  warunki, dotyczace zaleznoSci obcigzenie / wydtuzenie, wymagan
wytrzymatoSciowych, trwatosci i wymaganej wspotpracy z gruntem.

Materiaty do wykonania gwozdzi gruntowych muszg spetniac wymogi normy PN-EN 14490
,Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Gwozdzie gruntowe”, w zakresie wymagan i
rezimdw materiatowych, jak i technologii wykonania.

Materiaty do wykonania gwozdzi gruntowych muszg posiada¢ wazng aprobate Instytutu Badawczego
Drog i Mostow, dopuszczajgcg elementy do stosowania jako gwozdzie gruntowe wykonywane zgodnie
z PN-EN 14490, przy czym okres$lony w aprobacie gatunek stali i rodzaj normy na podstawie ktore;
wykonane sg elementy zbrojenia nalezy poréwna¢ z wymaganiami normy PN-EN 14490.

Materiaty do wykonania gwozdzi gruntowych podlegaja postanowieniom Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 dotyczacego wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych. Z
tego tytutu, elementy stalowe uzywane do konstrukcji gwozdzi gruntowych musza by¢ certyfikowane do
oznakowania znakiem CE, potwierdzajgcym ich zgodnos¢ z wymogami odpowiedniej normy
podstawowej (PN-EN 10210) oraz przeznaczeniem w nigj ustalonym. Informacja o oznakowaniu CE
powinna znalez¢ sie na Atescie Hutniczym, wystawionym zgodnie z PN-EN 10204.

Zgodnie z PN-EN 14490, Zerdzie systemu samowiercacego (prety z otworem centralnym) muszg
odpowiada¢ wymaganiom normy EN 10210 lub EN 10219. Stalowe zbrojenie gwozdzi gruntowych
moze by¢ wykonane jedynie ze stali konstrukcyjne;.

Dla Zerdzi systemu samowiercacego, nalezy przedstawi¢ certyfikat CE potwierdzajacy wykonanie ich
zgodnie z wymogami PN-EN 10210 oraz przeznaczeniem ustalonym w zataczniku ZA.2 tej normy — ,Do
stosowania na konstrukcje metalowe lub konstrukcje ztozone z metalu i betonu”

Bazujac na zapisach Dyrektywy oraz normy PN-EN 14490 nie dopuszcza si¢ stosowania zerdzi
systemu samowiercacego (pretow z otworem centralnym) wykonywanych na podstawie innych norm
niewyszczegolnionych w PN-EN 14490, badZ nieadekwatnych do rodzaju zbrojenia (ze stali 0 innym
przeznaczeniu niz konstrukcyjne, do wspdtpracy z betonem).

Materiat uzyty do wykonania gwozdzi gruntowych musi charakteryzowac sie odpowiednig ciggliwoscia.
Wymagane jest wydtuzenie wzgledne Agt min. 5%. Odpowiednig charakterystyke pracy zapewnia
wiasciwy sktad chemiczny stali. Wymagang wartos¢ rownowaznika wegla CEV podano w rozdziale 2.3
Zbrojenie — Wymagania Szczegdtowe.

Zerdzie systemu samowiercacego, z uwagi na proces wykonywania, muszg odznaczaé sie odpowiednig
wytrzymatoScig na obcigzenia dynamiczne wystepujace podczas wiercenia — momenty skrecajace i
udar powodujg naprezenia w zerdziach. Uzyty system musi gwarantowaé, Zze Zerdzie nie zostang
uszkodzone badz ostabione podczas procesu wiercenia. Odpowiednig odporno$¢ gwarantuje stal o
okreslonej wartosci udarnosci. Wymagang warto$¢ udarnosci wg testu Charpy’ego (wg PN-EN 10210)
podano w rozdziale 2.3 Zbrojenie — Wymagania Szczegotowe.

VILL7



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM
ONKOLOGICZNYM — ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW: A1, A2, WOZKOWNI WRAZ Z LACZNIKIEM C8, BUDOWA: BUDYNKU RADIOTERAPII, PARKINGU
WIELOPOZIOMOWEGO, ZIELONEJ PLATFORMY, LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU WRAZ Z NIEZBEDNA,
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2019r.

Zbrojenie — wymagania dotyczace zapewnienia odpowiedniej trwatosci

Materiat uzyty do wykonania gwozdzi gruntowych musi spetniac wymogi ochrony antykorozyjnej,
wiasciwe dla elementow trwatych, {j. o okresie uzytkowania pow. 2 lat.

Dla gwozdzi gruntowych typu CFG (Continous Flush Grouting), nalezy zastosowac Zerdzie i
mufy potaczeniowe z gatunku stali S460 (wg PN-EN 10210-1) o granicy plastycznosci 590 MPa.
Zasadniczy element wymaganej dla trwatych gwozdzi gruntowych, pojedynczej ochrony antykorozyjnej
to szczelna otulina kamienia cementowego wokdt zbrojenia — z gwarantowang rozwartoscig spekan
kamienia < 0,1 mm. Szczelny kamier cementowy uzyskiwany jest dzieki zastosowaniu posiadajacego
odpowiednie parametry gwintu, pokrywajacego zerdzie. Wzgledna powierzchnia zeber gwintu fr =
0,13. Nachylenie bocznych powierzchni zeber 45° do osi Zerdzi. Szczelnos¢ musi by¢ gwarantowana
(potwierdzona badaniami) dla kamienia cementowego uzyskiwanego z zaczynu iniekcyjnego,
sporzadzonego na bazie cementu CEM | lub II, klasy 32,5 R. Nominalny rozstaw zeber 13mm. Zerdzie
spetniajace powyzsze wymagania mozna stosowac bez dodatkowych powtok antykorozyjnych (w wersji
,czarnej”). Certyfikaty potwierdzajace ograniczenie rozwarto$ci rys podlegajq akceptacji Projektanta i
nalezy je dotaczy¢ do kompletu dokumentéw bedacych podstawg do zatwierdzenia materiatu
(deklaracje i certyfikaty zgodnosci).

W przypadku stosowania zerdzi ze stali wysokowytrzymatych, tj. o granicy plastycznosci
powyzej 625 MPa, zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-EN 1537.

W przypadku stosowania zerdzi wykonanych z odmiennego gatunku stali lub z gwintem
falistym (typu R), wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie przeciwkorozyjne w postaci powitok
cynkowych lub cynkowo-epoksydowych na catej dtugo$ci zbrojenia (gwozdzia gruntowego). Powtoki
ochronne muszg cechowac sie odpowiednig wytrzymatoscig mechaniczng aby nie ulegty zniszczeniu
podczas instalacji. Dopuszcza sie nastepujace kombinacje komponentéw antykorozyjnych:

- pojedyczna powioka cynkowa na catej dlugosci gwozdzia, pod warunkiem stosowania
wysokowytrzymatych powlok cynkowych, wykonywanych metodg HTG (wysokotemperaturowe
cynkowanie ogniowe) w kapieli o temp. 560-630°C

- podwdjna powtoka: cynkowo-epoksydowa na catej dtugo$ci gwozdzia, w przypadku
stosowania ocynku ogniowego normalnotemperaturowego, w kapieli o temp. 450-500°C

W obu przypadkach, warunki cynkowania muszg odpowiada¢ normie EN ISO 1461.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej ma wynosic:

- min. 600m dla cynkowania wysokotemperaturowego

- min. 800m dla cynkowania normalnotemperaturowego

Spetnienie warunku trwatosci powtoki cynkowej odbywa sie¢ na podstawie certyfikatow
cynkowania, potwierdzajcych warunki (temperature) wykonania kapieli. Certyfikaty podlegajg akceptacii
Projektanta i nalezy je dotaczy¢ do kompletu dokumentow bedacych podstawg do zatwierdzenia
materiatu (deklaracje i certyfikaty zgodnosci).

Powtioka epoksydowa ma by¢ wykonywana wg PN-EN ISO 12944 oraz odpowiada¢ kategorii
korozyjno$ci C5-M.
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Jako alternatywe do powtok antykorozyjnych mozna zastosowac ,tracong grubos¢ scianki”
(sacrificial loss thickness). W tym przypadku pole przekroju stosowanej zerdzi powinno by¢ wigksze o
min. 30% wzgledem przekroju danej Zerdzi, niezbednego do uzyskania projektowanej no$nosci dla
zastosowanego gatunku stali (wzgledem tzw. przekroju referencyjnego).

Przyktad:

a) Rozwigzanie projektowe bazuje na zerdzi 40/16, Stal St460, sita uplastycznijaca 525 kN,
pole przekroju 900mm2 — granica plastycznosci 583 N/mm?

b) Stosujac zerdzie z innego gatunku stali, np. o granicy plastyczno$ci 518 N/mm2, nalezy
wyliczy¢, jakie pole przekroju stali innego gatunku, umozliwi uzyskanie wytrzymato$ci rownej
zerdzi 40/16 z rozwigzania bazowego — jest to tzw. przekroj referencyjny

c) Obliczenie przekroju referencyjnego dla Zzerdzi z innego gat. stali, o granicy plastycznosci
518 N/mmz2, wzgledem bazowej zerdzi 40/16, sita uplastyczniajgca. 525 kN:

518 N — 1 mm?2
525000 N - xmm?®*  x=1014 mm>2

d) Minimalne pole przekroju poprzecznego zerdzi z innego gatunku stali, niezbedne dla
osiggniecia wymaganej bazowej, projektowej sity uplastyczniajacej 525 kN wynosi
1014mm?2. Jest to tzw. przekroj referencyjny, wzgledem ktérego oblicza sie pole przekorju
wymagane z uwagi na zapewnienie diugowiecznosci (dtugotrwate utrzymanie nosnosci).

e) Uwzgledniajac naddatek 30% - 1014mm2 x 1,3, uzyskuje si¢ 1 318mmz2. Jest to minimalne
pole przekroju dla Zzerdzi z innego gatunku stali, ktorej ochrona antykorozyjna uzyskiwana
jest z naddatku gruno$ci Scianki (sacrificial loss thickness).

f) Najblizsza z typoszeregu (wg odpowiedniej aprobaty technicznej IBDiM) zerdz spetniajaca
ten warunek to typ T76N o polu przkroju 2 468mm?

Zastosowanie zbrojenia o powiekszonym przekroju nie wytacza wczesniejszych zapisow
dotyczacych gatunkéw stali dopuszczonych przez norme PN-EN 14490 do stosowania w formie
zbrojenia z zerdzi rurowych.

W przypadku gwozdzi gruntowych taczonych z oblicowaniem elastycznym (siatki stalowe,
geosyntetyki przestrzenne, itp.) ostatni 3m odcinek gwozdzia nalezy wykona¢ z zerdzi w powtoce typu
duplex, tzn. cynkowo-epoksydowej. Elementy gtowicy — ptyty oporowe i nakretki nalezy zastosowa¢ w
wersji ocynkowanej. Nie dopuszcza sie stosowania w czesci przypowierzchniowej zbrojenia gwozdzi
niezabezpieczonego antykorozyjnie.

Jesli beda zastosowane potgczenia elementow stalowych powinny one mie¢ wytrzymatosé
na rozcigganie nie mniejsza niz te elementy. Przemieszczenie Zerdzi/preta wzgledem elementu
taczacego pod obcigzeniem projektowym nie powinno przekracza¢ 0,1mm,

Zbrojenie — Wymagania Szczegétowe
Do realizacji zadania nalezy wykorzysta¢ stalowe zbrojenie gwozdzi gruntowych, wykonane ze

stali konstrukcyjnej, o parametrach nie gorszych niz przyjete w rozwigzaniu podstawowym.
Zaprojektowano zbrojenie z zerdzi z otworem centralnym. Zerdzie wykonane ze stali S460 wg PN-EN
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10210-1, charakteryzujacej sie rownowaznikiem wegla CEV max. 0,50 oraz wartoscig udarno$ci w
tescie Charpy’ego min. 40J w temp. -20°C.

Parametry techniczne zbrojenia poszczegéinych typdw gwozdzi gruntowych wg Dokumentacii
projektowe;.

Zbrojenie — Zatwierdzenie materiatu

Materiat do wykonania gwozdzi gruntowych nalezy przedstawi¢ Projektantowi do akceptacii.
Dokumenty wymagane w procesie zatwierdzania materiatu:

Atest hutniczy zawierajacy informacje o normie podstawowej, wg ktdrej wytworzono stalowy element
zbrojenia, potwierdzajacy gatunek i sktad chemiczny stali, CEV, udarno$¢ (test Charpy’ego) i parametry
wytrzymatoSciowe wyrobu, zgodnie z PN-EN 10204 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli”.

Certyfikat CE potwierdzajacy zgodno$¢ materiatu z przeznaczeniem i wymogami normy podstawowe;.
Informacja o oznakowaniu CE moze by¢ rowniez zawarta na atescie hutniczym

Certyfikat cynkowania (jesli dotyczy), potwierdzajgcy warunki wykonania zabezpieczenia i grubo$¢
warstwy zabezpieczajacej

Aprobate IBDiM, zawierajacq informacje nt. normy podstawowej oraz gatunku stali, z jakiego
wytworzono elementy systemu gwozdzi

Krajowy Certyfikat Zgodnosci wraz z Deklaracjg Zgodnosci

Zaczyn cementowy

Butawa gwozdzia powstaje wskutek iniekcji zaczynem cementowym o wskazniku wodno-

cementowym w/c = 0,4-0,5. Podana wytrzymato$¢ docelowa jest wiasciwa dla kamienia cementowego
uzyskanego drogq takiej iniekcji. Iniekt nalezy sporzadza¢ z cementu marki min. 32,5 o przyspieszonym
wigzaniu (R), w celu zapewnienia odpowiednio szybkiego przyrostu wytrzymato$ci (uzyskania nosnosci
chwilowej gwozdzi), niezbednej dla pogtebienia wykopu.
Iniekt cementowy powinien byé nie korozyjny w stosunku do pozostatych elementéw systemu i nie
zanieczyszczaé Srodowiska. Dodatki stosuje sie dla poprawy urabialnosci, szczelno$ci i wytrzymatosci
kamienia cementowego, stabilnosci i redukcji skurczu. Iniekt powinien osiggna¢ wytrzymatos¢, co
najmniej 15 MPa przed obcigzeniem gwozdzia gruntowego oraz wytrzymato$¢ charakterystyczng, co
najmniej 30 MPa po 28 dniach. W przypadku wykonywania gwozdzi gruntowych w gruncie
nawodnionym zaczyn cementowy do wykonania iniekcji koricowej nalezy sporzgdzi¢ z uzyciem dodatku
podwodnego UW1 lub UCS, w ilosci 1% (lub innego dodatku podwodnego w iloéci okreslonej w karcie
technologicznej Producenta).

Wymagania dla elastycznego systemu oblicowania
Pokrycie elastyczne skarpy sktada sie z:

- siatki romboidalnej stalowej, zabezpieczonej przed korozjg przy pomocy warstwy
cynk/aluminium (galfan). Wytrzymato$¢ siatki na rozcigganie wzdtuz dtuzszej przekatnej oczka min. 150
kN/mb. Siatka powinana posiada¢ odpowiednio zakonczenia na krawedziach ptacht, o no$nosci
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identycznej z calizng siatki. WytrzymatoS¢ siatki musi by¢ uzyskiwana w caliznie (ze wzgledu na
nieprzywidywalny sposob pracy na skarpie oraz rozny poziom ochrony antykorozyjnej, nie dopuszcza
sie stosowania materiatow kompozytowych, wzmacniania linami w caliznie, etc.).

- ptytek kotwigcych siatke do gwozdzi gruntowych, zoptymalizowanych do siatki romboidalnej,
ocynkowanych, umozliwiajacych wstepne napiecie siatki sitq osiowg do 5 ton na kazdym gwozdziu (sita
mierzona po osi gwozdzia). Plytki powinny mocowaé siatke conajmniej w trzech punktach (wiaczajac
gwozdz).

- tacznikdw ocynkowanych, pozwalajacych taczy¢ poszczegolne ptachty siatki w sposob
gwarantujacy jednakowg no$nos¢ w kazdym punkcie pokrycia siatkg stalowa,

- lin granicznych o Srednicy 12 do 18 mm, spetniajacych stosowne normy dla lin stalowych.
Wymagana wytrzymato$¢ siatki na rozcigganie odnosi sie do wytrzymatoSci siatki w jej caliznie.

Obudowa skarpy wspotpracujaca z gwozdziami powinna mie¢ trwatos¢ nie krotszg niz
projektowany okres eksploatacji zabezpieczenia 'z  wyspecyfikowanymi, dopuszczalnymi
odksztatceniami. Trwato$¢ powinna by¢ udowodniona na podstawie porownywalnego doswiadczenia
zdobytego w badaniach uzytkowalnosci i trwato$ci systemu.

Gwozdzie nie s wstepnie sprezane ani naciggane. Doci$niecie nakretkg likwiduje luzy pomiedzy
glowicg gwozdzia, a obudowg skarpy i powoduje ciasne dopasowanie (opiecie) siatki do powierzchni
skarpy.
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SPRZET

Wymagania ogdlne

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ,WWymagania ogoine”.

Sprzet wiertniczy nalezy dostosowa¢ do warunkow gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
stateczno$ci scian otworu. Stosowane wiertnice muszgq umozliwiaC wiercenie obrotowo-udarowe. W
przypadku wykonywania gwozdzi z przewiertem wstepnym (ze zbrojeniem w postaci preta), urzadzenia
muszg by¢ przystosowane do wiercenia z kolumng rur ostonowych. Sprzet uzywany do wykonania
gwozdzi musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do iniekcji stosuje sie zestawy mieszalnikowo-
pompowe. Mieszalnik musi umozliwi¢ przygotowanie zaczynu o stosunku wodno-cementowym w/c=0,4-
0,5 oraz podtrzymanie mieszaniny w stanie nie zsedymentowanym do momentu ttoczenia. Pompa ma
zapewni¢ wydatek min. 90 I/min. i ci$nienie tloczenia min. 4 MPa.

TRANSPORT

Wymagania ogdlne

Ogdlne warunki transportu podano w ,Wymagania ogoine”.

Transport sprzetu do wykonywania gwozdzi i ukfadania siatek na skarpie — dowolnymi $rodkami
transportowymi. Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materiatbw do wykonania
gwozdziowania powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
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WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty. W projekcie powinno znalez¢ sie uzasadnienie dobranego sprzetu,
oraz ew. ukfadu drdg technologicznych.

Wykop/przygotowanie powierzchni zbocza

Najpierw wykonuje sie zgrubny wykop a nastepnie doktadne formowanie skarpy wedtug projektu z
przyjetymi tolerancjami geometrii skarp. Etapy wykopu :
| - przygotowanie stoku do gwozdziowania
[l — wykonanie gwozdziowania skarpy

Nalezy zachowa¢ mozliwie krotki okres od przygotowania stoku do poczatku wykonania gwozdzi i
ubezpieczenia siatkami. Na stromych skarpach i w miejscu wystepowania stabych gruntéw nalezy
ograniczy¢ powierzchnie skarpy przygotowanej do gwozdziowania, a w razie potrzeby zastosowac
podpierajace pryzmy gruntu. Nalezy zabezpieczy¢ dostep do platformy roboczej tymczasowymi drogami
gruntowymi z rowami odwadniajacymi i drenazem tymczasowym.

Na kazdym etapie wykopu nalezy obserwowac wycieki wody ze skarpy i poziomu wody gruntowe; i
porownywac jej poziom i intensywno$¢ wyciekow z danymi z dokumentacji geotechnicznej. Wycieki ze
skarpy powinny by¢ ujmowane poprzez zabudowanie gwozdzi drenujacych. Mozliwe jest réwniez ujecie
w tymczasowe dreny w postaci ,rekawow” z widkniny wypetnionych kruszywem, przedtuzanych w dét w
miare pogtebiania wykopu lub zabudowane poprzez osadzenie w miejscu wysieku krd¢ca drenarskiego
(0k.0,5-1,0m) i odprowadzone rurami spustowymi.

Wytyczne usytuowania gwozdzi

Najpierw wykonuje Miejsce wykonania gwozdzi wyznacza Wykonawca przy udziale Nadzoru
autorskiego na podstawie Dokumentacji Projektowej w nawigzaniu do osi podtuznej drogi, ktorg
wyznacza stuzba geodezyjna. Na kazdym 100 m odcinku nalezy zestabilizowa¢ (z zabezpieczeniem
przed uszkodzeniem) 3 punkty geodezyjne po kazdej stronie wykopu, ostateczng lokalizacje akceptuje
Inzynier. Punkty wyznaczajgce usytuowanie, wedtug ktorych bedg wykonywane gwozdzie powinny by¢
0znaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy
wigczy¢ do dokumentacji budowy. Minimalna odlegtos$¢ skrajnych gwozdzi konstrukcyjnych (no$nych)
od krawedzi obrysu skarpy powinna wynosi¢ ok. 0,5 m. W przypadku gwozdzi technologicznych
(konturowych) stuzacych do prawidtowego zamocowania i rozpiecia elementéw obudowy podatnej,
odlegtos¢ od krawedzi obrysu skarpy powinna wynosi¢ ok.1,5m.

Wytyczne usytuowania gwozdzi

Nalez zastosowac jedng z 2 metod wykonania gwozdzi:
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bezposredni przy uzyciu systemu samowiercacego CFG lub z przewiertem wstepnym. W metodzie z
przewiertem wstepnym najpierw wykonuje sie otwor w skarpie zabezpieczony kolumng rur ostonowych,
a nastepnie wprowadza si¢ element zbrojacy i wykonuje si¢ iniekcje jednoczes$nie z podcigganiem rur
ostonowych. W metodzie bezpo$redniej element zbrojacy z otworem centralnym petni jednoczes$nie role
zerdzi wiertniczej i przewodu iniekcyjnego, a po pograzeniu na petng gtebokos¢ odpowiadajgcg dtugosci
gwozdzia, i wykonaniu drugiej fazy iniekcji pozostaje w gruncie jako zbrojenie.

Iniekcja gwozdzi

W systemie wiercenia elementem zbrojacym CFG iniekt jest podawany w trakcie wiercenia i po
jego zakonczeniu przez otwor centralny Zerdzi i dysze w koncowce wiertniczej. W trakcie wiercenia
(iniekcja wstepna) ttoczony jest zaczyn o wskazniku w/c=0,7 lub mniejszym. Iniekcja zasadnicza (po
pograzeniu catej diugosci gwozdzia) jest prowadzona zaczynem o wskazniku w/c=0,4.W trakcie iniekcji
zasadniczej zerdZ powinna sie obracac. Zalecane jest zawibrowanie iniektu udarem przewodu. Iniekcja
prowadzona jest od dna otworu do wierzchu az z otworu zacznie wyptywac czysty, gesty iniekt
koricowy.

W metodzie z przewiertem wstepnym, iniektowanie gwozdzia w otworze wiertniczym odbywa sie
przez rurke iniekcyjng wprowadzong do dna otworu. Mozliwe jest iniektowanie przez kilka rurek
iniekcyjnych o wylotach rozmieszczonych na roznych odcinkach wzdtuz dtugosci gwozdzia. Kazda
metoda iniekcji powinna zapewni¢, Ze nie zostanie wprowadzone do otworu zadne inne medium jak
powietrze lub zaczyn cementowy. Dla wytworzenia poprawnego trzonu, wskazane jest wykonanie
dodatkowej, strefowej iniekcji powtdrnej, po czesciowym stwardnieniu wypetnienia. W tym celu element
zbrojacy powinien by¢ uzbrojony przed pograzeniem w zestaw rurek iniekcyjnych. Przy tej metodzie
iniekcje prowadzi sie podczas wyciggania rur ostonowych z otworu. Iniekcje prowadzi si¢ zaczynem o
wskazniku w/c=0,4-0,5.

W kazdej z metod iniektuje sie catg dlugos¢ gwozdzia. Objeto$¢ iniektu i ci$nienie iniekcji powinny byé
rejestrowane dla kazdego gwozdzia. Iniekt powinien by¢ jednorodny o dobrej i wymaganej
wytrzymatosci o sktadzie zgodnym z projektem. Nie dopuszcza sie iniekcji wykonywanej poprzez
wlewanie zaczynu przez wylot otworu.

System stabilizacji powierzchni zbocza - siatki zabezpieczajace

System stabilizacji zabezpiecza powierzchnig zbocza miedzy glowicami gwozdzi i rozktada sity z
glowicy gwozdzia na powierzchnie zbocza. Projekt przewiduje elastyczny system oblicowania. System
powinien umozliwi¢ bezawaryjng prace podczas zaktadanego czasu eksploatacji z zaktadanymi
dopuszczalnymi odksztatceniami w ptaszczyznach stoku i w rejonie gtowic gwozdzi. Powinien tez by¢
odporny na nierownomierne osiadania i ruchy skarpy w projektowanym zakresie. Szczegdlowe
wymagania dotyczace systemu oblicowania przedstawiono w odrebnej specyfikacji. Przydatnos¢
systemu stabilizacji powierzchni skarp powinien by¢ poparty doswiadczeniem porownywalnym, gtéwnie
w zakresie uzytkowalnosci (deformacje) dtugowieczno$ci (zjawiska reologiczne).Potaczenia siatek z
gwozdziami powinny gwarantowac przenoszenie sit z siatek na gtowice gwozdzi.
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Ostona biologiczna

Przewiduje sie wykoriczenie zabezpieczanych skarp ,na zielono”. W tym celu skarpe zabezpieczong
gwozdziami pokrywa si¢ warstwg humusu i darnig lub biowtdkning a nastepnie stabilizuje siatkg
konstrukcyjng (system oblicowania).

KONTROLA JAKOSCI

Nadzér, badania i monitoring

Nadzor, monitoring i badania powinny by¢ prowadzone przez kwalifikowany personel z doswiadczeniem
w gwozdziowaniu skarp. Kazda zmiana warunkow i odstepstwo od przyjetej technologii musi by¢
zgtaszana projektantowi i nadzorowi budowlanemu. Sprawozdania z prac powinny by¢ prowadzone
zgodnie z dokumentami kontraktowymi.

Sprawdzenie podtoza - polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Badania gwozdzi - Szczegdtowe sprawdzenie podioza wykonuje sie w przypadku, gdy badania
makroskopowe wykazg istotne roznice w stosunku do parametrow podtoza przyjetych w projekcie.
Ocena nosno$ci gwozdzi oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzor
autorski.

Liczba gwozdzi do badania nosnosci wynosi:

1) w badaniach przydatno$ci gwozdzia w danych warunkach gruntowych — 3 testy / rodzaj
gruntu2) w badaniach odbiorczych 1 badanie na 400 m2 gwozdziowanej powierzchni skarpy lub
100gwozdzi.

2) W badaniach przydatnosci danego typu gwozdzi w konkretnych warunkach gruntowych nalezy
okresli¢ przyczepnos¢ na jednostke powierzchni (lub dtugo$ci) gwozdzia w gruncie przez probe
wyciggania gwozdzia. Celem tego badania jest takze potwierdzenie przydatno$ci metody
gwozdziowania i ustalenie potrzebnej ich dtugosci w danych warunkach gruntowych. Badania
przydatno$ci wykonuije sie, jesli dla danego systemu gwozdziowania nie zostang przedstawione
wyniki prébnych obcigzen gwozdzi wykonanych w warunkach gruntowych podobnych do
napotkanych w czasie realizacji kontraktu. W badaniach odbiorczych na gwozdziach
konstrukcyjnych (pozostawionych po badaniach jako gwozdzie o petnej nosnosci) nalezy
zwréci¢ uwage na nie przekroczenie dopuszczalnego obcigzenia(projektowane x wspoétczynnik
bezpieczenstwa). Wspdtczynnik przecigzenia do badan odbiorczych nalezy przyja¢ na poziomie
1,25. Na czas wykonania obcigzenia probnego siatki odbudowy skarpy powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone

Kontrola jakosci wykonanych robot

Kontrola jakosci powinna obejmowac :- inspekcje wzrokowg materiatu gruntowego z wykopu i odwiertow
w celu potwierdzenia warunkdw gruntowych opisanych w projekcie w szczegdlnosci rodzaju gruntu,
uktadu warstw, spekan, uktadu warstw wodonosnych, wyciekdw i zroédet wodly,

- monitorowanie czasu wykonania czynnosci
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- kontrole nie przekraczania najwigkszej dopuszczalnej gtebokosci wykopu dla kazdej fazy
gwozdziowania,

- kontrole czasu pomigdzy wykonania kolejng fazg wykopu a osiggnieciem wystarczajace;
wytrzymatosSci iniektu w gwozdziach.

- kontrole orientaciji, rozstawu i dtugosci gwozdzi,- kontrola czystosci i droznosci odwiertow,

- kontrole jako$ci materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci izolacji gwozdzi

- kontrole prawidtowo$ci iniekcji, wprowadzenia elementu zbrojacego (wyposazenie w elementy
centrujace)

- nadzér nad uktadaniem siatek ich potaczeniami, zaktadaniem gtowic gwozdzi w wyznaczonej siatce
wymiaréw, bez naciggania zbrojenia w ptaszczyznie stoku.

Badania powykonawcze - dlugoterminowe

W przypadku odpowiedzialnej konstrukcii, jakq jest zabezpieczenie skarp wykopu autostrady nalezy
zainstalowac¢ system monitoringu i wykonywac okresowe kontrole stanu zabezpieczenia wg ustalonego
planu badan.

Monitoring powinien obejmowac:

- Obserwacje skarp wykopu i pobliskich obiektow,

- Dziatanie systemu drenazowego

- Zmiany w poziomie wod gruntowych i nasilaniu przesaczen na skarpie

- Degradacje systemu drenazowego, stopieni skorodowania.

Nalezy zainstalowac repery geodezyjne, piezometry i inklinometry;

- Na koronie i u podno6za zboczy w repery w odlegtosci co 20 m

- Na zboczu co 5 m wysokosci

- Wptywy kontrolne ze skarpy

- Makroskopowg ocene jako$ci powtoki antykorozyjnej typu dupleks (powtoka cynkowo epoksydowa), w
zakresie jakosci, ciggtosci oraz grubosci warstwy cynkowej —na odcinku zbrojenia gwozdzia w czesci
przypowierzchniowej (w gltowicy).

Metryka gwozdzia

Wyniki kontroli wykonania gwozdzia nalezy zapisywa¢ w jego metryce.
Metryka powinna zawiera¢ nastepujace dane :
o Numer gwozdzia i lokalizacja
e \Wymagana nosnos¢
¢ Rodzaj gwozdzia, technika wykonania

o Przekroj poprzeczny i dtugoS¢ gwozdzia, przekrdj zbrojenia, rodzaj i wytrzymatos¢ iniektu,
grubosc¢ otuliny zbrojenia

e Sprzet uzyty do wykonywania gwozdzia

e Sposéb zabezpieczenia $ciany otworu
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o Date i czas wiercenia

o Warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane
W czasie wiercenia otworu

e Ewentualne odchytki od projektu : potozenia, pochylenia i poziomow gtowicy

o Metoda iniekcji gwozdzia, objeto$¢ zuzytego iniektu

Wz6r metryki przestawiono ponize; :

METRYKA GWOZDZIA NF......oemreueerereeresresressssssssessessesssssssssessessessessssssssssessessessesssessens
(0] =] | = PRSPPI
Srednica gwozdzia...........c.ccoeevernn.. cm; Rzednaterenu............cccoovviieiiiiineii,
Nachylenie gwozdzia...........cccoeuveeienunnnenn. Gteboko$C odwiertu...........ueeeiiiieieiiiieieeee,
Dlugos¢ gwozdzia..........c.eevvvevvvnvnnnnnnnnn. m; Projektowane obcigzenie.............................. kN
ROAZA] IMIEKEU. ...ttt ettt e st e e s et e e e snnnee s
Element ZDrojgCy......coo oo ———————————
KIAS@ T ZNAK STALI.....eeeeeiiieeiie e e
Wiercenie : poczatek dnia.....ccoooiiiiiee. g0dzZiNa...ccccoiiiiiiieieeeeeenn
koniec dnia.....cccovieeeennne, 00dZiNA......coiiiiieeiiiiiee e
SPOSOD WIBICENIA. ... it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Sposdb zabezpieczenia stat€CzZNOSCi.......uuueueiiiiii i
GIebOKOSE rUrOWANIA. .....eeeiieieeiiiee e m;
Iniekcja : dnia.................. 0od godziny.......cccceevviieeennnns do godziny......ccveveeiiiiieeeieeee
SPOSOD INIEKCi. ... Wydatek iniektu............. .ol dm?3

Cisnienie iniekCji..........cccveeeiiiniiiiee, MPa

PROFIL GEOTECHNICZNY

Dtugos¢ odwiertu | Migzszos¢ warstw . Glebokos¢ zw.
Rodzaj gruntu Stan gruntu .
m (od — do) -m wody gruntowej
2]V Tz Lo by r= W (01151 74 SRR
Inspektor nadzoru (KONtroli JaKOSCI)........oouiiiiiiiiii e
Dat@... e Kierownik RObOt..........cccoviiiiiiie

VL7



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM
ONKOLOGICZNYM — ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW: A1, A2, WOZKOWNI WRAZ Z LACZNIKIEM C8, BUDOWA: BUDYNKU RADIOTERAPII, PARKINGU
WIELOPOZIOMOWEGO, ZIELONEJ PLATFORMY, LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU WRAZ Z NIEZBEDNA,
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2019r.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 7 specyfikacji
techniczne;.

Jednostkami obmiaru jest 1 mb gwozdzia o dtugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Jako
dlugos¢ gwozdzia przyjmuje sie jego dtugosc catkowita, tzn. czes¢ zagtebiong w grunt tacznie z czescig
wykorzystang do uformowania gtowicy.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét obejmuie:

- Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

- Odbior koricowy

- Odbior poszczegolnych robdt wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikaci.
Sprawdzenie wymiaréw i orientacji gwozdzia

Tolerancje przy wykonywaniu gwozdzi :

- Z uwagi na zroznicowanie Srednic koronek wiertniczych przewidzianych do wykonania
projektowanych gwozdzi, tolerancje lokalizacji gwozdzia nalezy przyjac jako +/- 15¢cm, rozumiane jako
pole o $rednicy 30cm od osi lokalizacji wyznaczonej geodezyjnie, w ktorym musi zawrzec¢ si¢ 0$
wykonanego otworu (w przypadku wigkszej niedoktadno$ci, wymagana jest opinia projektanta, sposéb
postepowania podlega zatwierdzeniu przez Kierownika projektu/Inzyniera),

- odchylenie gwozdzia w stosunku do okres$lonego w projekcie - 50

- w przypadku wiekszej niedoktadnosci wymagana jest opinia projektant, sposob postepowania podlega
zatwierdzeniu przez Kierownika projektu/Inzyniera,

- rzedna gtowicy gwozdzia w stosunku do projektowanej wynosi + 10 cm w przypadku wieksze;
niedoktadnosci wymagana jest opinia projektanta, sposéb postepowania podlega zatwierdzeniu przez
Kierownika projektu/Inzyniera

- dlugos¢ czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) +/- 20cm.

Zakres odbioréw
Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie :
- zgodnosci lokalizacii, kata nachylenia i dtugo$ci otworéw lub elementdw zbrojacych
- konstrukcji elementu zbrojgcego i wprowadzanych do otworu urzadzen iniekcyjnych
- utozenia i potgczen siatki konstrukcyjnej

- napiecia siatki i mocowania gtowicy kotwigcej.
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Odbioér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujace dokumenty :
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoty wszystkich odbiorow robdt zanikajacych

Gwozdzie nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania
opisane powyzej i prébne obcigzenia daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien
ogolnych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 mb gwozdzia obejmuje :

+ zakup materiatow

* Wwyznaczenie osi gwozdzi,

+ dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,

+ wykonanie otworu wiertniczego do zadanej gtebokosci

* wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia oraz przewodu iniekcyjnego,
* iniekcje, ewentualng iniekcje dodatkowa,

* usuniecie urobku i resztek iniektu ze skarpy,

* prowadzenie dziennika gwozdziowania,

* probne obcigzenie wybranych gwozdzi.,

* potaczenie siatki z gwozdziami,

+ wykonanie niezbednych préb, badan, pomiaréw i sprawdzen,

« montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych,

+ wykonanie niezbednych pomostow, drdg technologicznych (montazowych), placéw sktadowych z ich
pdzniejszg rozbiorka,

+ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
* inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego

w Specyfikacji Technicznej.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14490 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Gwozdzie gruntowe..

PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Kotwy gruntowe.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogélne i dla reguty
budynkow.

PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4. Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogélne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukciji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogéine i reguty dla
budynkow.

PN-EN 10210 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych.

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.

PN-EN I1SO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 1: Ogoine wprowadzenie. Czes$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodq zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan..
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