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1. Wstep

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy ,,MM PROJEKT Marcin Musial”
7 siedziba w Radomsku (97-500) przy ul. Sw. Rocha 147.

Opracowanie  zostalo  przygotowane  przez  firme¢  Geo-Prospect  Ustugi  Geologiczne

mgr inz. Tomasz Maczugowski z siedziba w Kamiensku (97-360) przy ul. Kwiatowej 5.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéow gruntowo — wodnych w  zwiazku
z wyznaczeniem parametréw geotechnicznych podloza gruntowego na potrzeby projektu budowy ciagu

pieszo-rowerowego wokol zbiornika Bugaj w Piotrkowie Trybunalskim.

2. Podstawa prawna wykonanej opinii
a) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz. U.
nr 129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
¢) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

d) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B — 02480, PN-81/B — 03020, PN-81/B-04452.
3. Zakres wykonanych prac
3.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do istniejacych
obiektow w oparciu o mape¢ do celow projektowych w skali 1:500, otrzymana od Zleceniodawcy. Rzedne
wylotu otworéw okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe s3 réznice po wykonaniu

niwelacji techniczne.
3.2. Prace polowe

Prace geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Zleceniodawce. Prace terenowe
obejmowaly wykonanie 6 otwordéw geotechnicznych do maksymalnej gl¢bokosci rozpoznania podloza
gruntowego — 4,0 m p.p.t. Wiercenia przeprowadzono za pomoca wiertnicy mechanicznej Hydromac,
z uzyciem $widréw spiralnych @=90 mm. Podczas wiercenia prowadzono badania makroskopowe pobranych
préb gruntu oraz pomiary przewiercanych warstw. Po zakonczeniu wiercent otwory badawcze zlikwidowano

poprzez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.



4. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— analize 1 oceng wynikéw badan polowych,

— okreslenie przestrzennego ukladu warstw geologicznych,

— okreslenie poziomu zwierciadta wod gruntowych,

— opracowania graficzne: mapeg, objasnienia znakéw 1 symboli, karty otwordw geotechnicznych,
przekroj geotechniczny,

— niniejsze opracowanie tekstowe.
5. Opis planowanego przedsiewzigcia

Planowane przedsiewziecie zaklada budowe ciagu pieszo-rowerowego wokol zbiornika  Bugaj
w Piotrkowie Trybunalskim. Zakladajac, ze wszelkie prace projektowe oraz poézniejsze wykonawcze zostang
wykonane nalezycie, zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz pod wiasciwym nadzorem, ktéry po
sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci obiektu z zalozeniami projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania,

wykonany obiekt nie powinien negatywnie oddzialywac na otoczenie.

6. Polozenie, morfologia oraz obecne zagospodarowanie terenu badan

Planowane przedsigwzigcie zlokalizowane jest w Piotrkowie Trybunalski (pow. piotrkowski,
wojewodztwo todzkie), w rejonie ul. Zeglarskiej.

Obszar badan przebiegal w miejscu planowanego usytuowania nowego ciagu pieszo-rowerowego.
W sasiedztwie skupiona jest zabudowa mieszkalna jednorodzinna. Miejsca niezabudowane stanowia nieuzytki
zielone oraz miejsca zadrzewione.

Pod wzgledem morfologicznym obszar badan znajduje si¢ w strefie krawedziowej pomiedzy wysoczyzna
morenowa plaska a doling rzeczna Wierzejki. W rejonie wykonanych otworéw rzedne terenu osiagaja
zmienny poziom od 188,0 do 193,7 m n.p.m.

Omawiany teren nie znajduje si¢ w zasiggu obszaréw Natura 2000 lub innych form chronionego

krajobrazu oraz nie lezy w zasiggu terendw gorniczych przez co nie podlega wplywom eksploatacii gorniczej.
Szczegdlows lokalizacje terenu badan przedstawiono na fragmencie zalaczonych map (zal. nr 1.1 — 1.3).
7. Budowa geologiczna

Objety badaniami obszar w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami charakteryzuje si¢

w ogoblnosci prosta budowa geologiczna.



Podloze do zbadanej glebokosci zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych plejstocenu 1 holocenu.
Utwory plejstocenu buduja osady Zlodowacenia Srodkowopolskiego, za$ utwory holocenu to piaski i mutki
zastoiskowe 1 rzeczne. Dominujacymi utworami sa tutaj osady rzeczno — zastoiskowe i lodowcowo-

zastoiskowe.

W czasie niniejszych badan stwierdzono do$é zréznicowane wyksztalcenie osadéw. W stropowej czgsci
profilu osadéw zalegaja glownie grunty piaszczyste z okresu holocenu i plejstocenu. Sa to gtdwnie piaski
zastoiskowo-rzeczne litologicznie wyksztalcone jako piaski drobne, cz¢$ciowo z humusem i zaglinione oraz
piaski $rednie w stanie $rednio zageszczonym. Migzszo$¢ utworow wynosi od 0,3 do 2,2 m. Wsrdd utwordw
piaszczystych rozpoznano réwniez wkiadke zastoiskowych mutkéw, ktére pod wzgledem litologicznym
wyksztalcone sa jako pyly piaszczyste oraz gliny pylaste, czesciowo zwigzle. Utwory te wystepuja w stanie

plastycznym i twardoplastycznym. Osiagaja migzszos$¢ od 0,3 do 1,3 m.

Ponadto wsréd rozpoznanych utworéow w $rodkowej czesci profilu 1 przy spagu ujawniajg si¢ grunty
lodowcowe z okresu plejstocenu wystepujace pod postacia glin piaszczystych 1 piaskéw  gliniastych.
Rozpoznane utwory wystepuja w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Miazszos§¢ osadow po wydzieleniu

na poszczegolne warstwy wynosi od 0,9 do 2,5 m.

Od powierzchni badany teren pokryty jest warstwa piaskéw humusowych pod postacia gleby, ktorej
miazszo$¢ dochodzi do 30 cm. Miejscowo nawiercono rowniez nasypy niekontrolowane zlozone
z mieszaniny piaskéw humusowych, drobnego gruzu ceglanego oraz kruszywa. Ich miazszo§¢ dochodzi do

1,3 m.

Opierajac si¢ na wynikach wiercenia przyjeto model budowy geologicznej terenu, ktéry zaklada ze
rozpoznane  grunty  sa  zroznicowane — genetycznie 1 litologicznie.  Utwory  zalegaja

w nieciaglych warstwach, lecz przy dominujacym udziale gruntéw nosnych.

Grunty antropogeniczne pod postacig nasypéw i piaski humusowe, a wystepujace w profilu ciagu
pieszo - rowerowego stanowia podloze watpliwe i nienosne. Nalezy je zastapi¢ materialem piaszczysto-

zwirowym o wyzszych parametrach.
8. Warunki hydrogeologiczne

Prace polowe wykonano w sierpniu 2020 r., w suchym okresie. Rozpoznaniem podloza do glebokosci
4,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w 1 z 6 wykonanych otworéw. W otworze nr 6

wode gruntowsg stwierdzono w warstwie piaskach §rednich na gle¢bokosci 3,0 m p.p.t. Rozpoznany poziom



wodonosnych wystepuje w postaci jednego nieciaglego horyzontu wodonosnego. Charakteryzuje si¢

swobodnym zwierciadtem wody.

Ogolne warunki wodne na przedmiotowym obszarze nalezy uzna¢ za dobre. Woda gruntowa nie

powinna stanowi¢ utrudnienia dla rob6t budowlanych.
9. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan podloza gruntowego warunki gruntowo-wodne mozna uznac
jako proste (wg. Klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych — Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych dokonano oceny podloza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Parametry wytrzymalos$ciowe okreslono na podstawie badan terenowych, pomiaréw in-situ
oraz lokalnych zaleznodci korelacyjnych. Warto$§¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw

przyjeto zgodnie z norma PN-81/B03020.

Szczegétowo grunty opisano ponizej. Wsréd gruntéw niespoistych, wydzielono 4 warstwy
geotechniczne, ktore uwzgledniaja geneze, rodzaj oraz stan wystepowania gruntu. Za parametr wiodacy przy
wydzielaniu warstwy przyjeto okreslony terenowo stopien zageszczenia Ip gruntu. Wydzielenia przedstawiaja

si¢ nastgpujaco:

Warstwa Ia — piasek drobny z domieszkami humusu o genezie rzeczno - zastoiskowej, wilgotny, w stanie
$rednio zageszczonym o uogolnionym stopniu zageszczenia In=0,40. Grunt watpliwy, nawiercony w dobrych

warunkach wodnych wobec czego zaliczono go do grupy no$nosci podtoza G2.

Warstwa Ib — piasek $redni o genezie rzeczno - zastoiskowej, mokry, w stanie $rednio zageszczonym
o uogodlnionym stopniu zageszczenia In=0,40. Grunt niewysadzinowy, nawiercony w dobrych warunkach

wodnych, wobec czego zaliczono go do grupy nosnosci podtoza G1.

Warstwa Ic — piasek drobny z przewarstwieniami gliny o genezie rzeczno - zastoiskowej, wilgotny, w stanie
$rednio zageszczonym o uogélnionym stopniu zageszczenia In=0,50. Grunt niewysadzinowy, nawiercony

w dobrych warunkach wodnych wobec czego zaliczono go do grupy nosnosci podtoza G1.

Warstwa Id — piasek $redni o genezie rzeczno - zastoiskowej, wilgotny, w stanie §rednio zaggszczonym o
uogdlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,50. Grunty niewysadzinowy, nawiercony w dobrych warunkach

wodnych wobec czego zaliczono go do grupy nosnosci podtoza G1.



Wsréd gruntéw spoistych wydzielono 7 warstw geotechnicznych, ktére uwzgledniajg geneze, rodzaj oraz
stan wystepowania gruntu. Za parametr wiodacy przyjeto okreslony terenowo stopient plastycznosci I gruntu.

Wydzielenia przedstawiajq si¢ nast¢pujaco:

Warstwa II — pyl piaszczysty o genezie zastoiskowej, zaliczony do grupy ,,C” wg geologicznej konsolidacj,
wilgotna, w stanie twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 11.=0,20. Grunty te posiadaja
wladciwosci tiksotropowe, charakteryzuja si¢ niska nosnoscia i wysoka $cisliwoscia. Nawiercono je w dobrych

warunkach wodnych, wobec czego zaliczono ja do grupy no$noéci podtoza G4.

Warstwa IIla — glina pylasta o genezie zastoiskowej, zaliczona do grupy ,,C” wg geologicznej konsolidacj,
wilgotna, w stanie plastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 11=0,35. Grunty te posiadaja
wladciwosci tiksotropowe, charakteryzuja si¢ niska nosnoscia i wysoka $cisliwoscia. Nawiercono je w dobrych

warunkach wodnych, wobec czego zaliczono ja do grupy no$nosci podtoza G4.

Warstwa IIIb — glina pylasta z domieszka cz¢sci organicznych o genezie zastoiskowej, zaliczona do grupy
,»C” wg geologicznej konsolidacji, wilgotna, w stanie plastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci
I;=0,25. Grunty te posiadaja wlasciwosci tiksotropowe, charakteryzujq si¢ niska nosnoscia i wysoka
$cisliwoscia. Nawiercono je w dobrych warunkach wodnych, wobec czego zaliczono ja do grupy nosnosci

podtoza G4.

Warstwa IIlc — glina pylasta zwi¢zla o genezie zastoiskowej, zaliczona do grupy ,,C” wg geologicznej
konsolidacji, wilgotna, w stanie twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1:=0,20. Grunty te
posiadaja wlasciwosci tiksotropowe, charakteryzuja si¢ $rednia nosnoscia oraz wysoka Scisliwoscia.

Nawiercono je w dobrych warunkach wodnych, wobec czego zaliczono ja do grupy no$nosci podtoza G4.

Warstwa IVa — glina piaszczysta o genezie lodowcowej, zaliczona do grupy ,B” wg geologicznej
konsolidacji, wilgotna, w stanie plastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1.=0,25. Nawiercona

w dobrych warunkach wodnych, wobec czego zaliczono ja do grupy no$nosci podtoza G4.

Warstwa IVb — piasek gliniasty o genezie lodowcowej, zaliczony do grupy ,,B” wg geologicznej konsolidacji,
wilgotny, w stanie twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1.=0,20. Nawiercony w dobrych

warunkach wodnych, wobec czego zaliczono go do grupy noénosci podtoza G4.

Warstwa IVc — glina piaszczysta z przewarstwieniami piasku drobnego o genezie lodowcowej, zaliczona do
grupy ,,B” wg geologicznej konsolidacji, wilgotna, w stanie twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu
plastycznosci 1.=0,20. Nawiercona w dobrych warunkach wodnych, wobec czego zaliczono ja do grupy

nos$nosci podtoza G4.



Z podzialu na warstwy wylaczono powierzchniowo wystepujace glebe oraz nasypy, ktére traktuje si¢ za

nieparametryczne i nienosne.

Podloze gruntowe przedmiotowego terenu charakteryzuje sie w ogolnosci prostymi warunkami

gruntowymi oraz dobrymi warunkami wodnymi.

Uogolnione wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli (zal. nr 10). Graficzny zapis wynikéw wiercenia przedstawiono na kartach otworu (zal. nr 2+7) oraz

na przekroju (zal. nr 8).
10. Wnioski

® W ramach prac terenowych wykonano 6 otworéw geotechnicznych, ktérymi rozpoznano podioze

punktowo do glebokosci 4,0 m p.p.t.

® Podloze gruntowe badanego terenu charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi.

Projektowany obiekt proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.

®  Przedmiotowe podloze gruntowe zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych o mieszanej

genezie rzeczno — zastoiskowej 1 lodowcowo - zastoiskowej.

®  Badane podloze zbudowane jest przede wszystkim z piaskow drobnych i s$rednich, ktérym
towarzysza piaski gliniaste, pyly piaszczyste oraz gliny pylaste i piaszczyste. Jest to osrodek

gruntowy o bardzo zmiennej przepuszczalnosci dla wod.

=  Stwierdzone w podlozu grunty spoiste wystepuja w stanie plastycznym i twardoplastycznym.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia gruntow

spoistych.
= Stwierdzone podiozu grunty niespoiste wystepuja w stanie srednio zaggszczonym.

= W wykonanych otworach stwierdzono wystgpowanie woéd — gruntowych  w postaci
jednego nieciaglego horyzontu wodonosnego. Rozpoznany czwartorzedowy poziom wodonosny
zwiazany jest z piaskami rzeczno-zastoiskowymi (piaski $rednie). Charakteryzuje si¢ na

swobodnym zwierciadtem wody

=  Grunty badanego podltoza s gléwnie niewysadzinowe, przy czym rozpoznane warunki wodne sa
dobre. Z uwagi na obecnos¢ gruntéw bardzo wysadzinowych podloze nawierzchni warstwy 11,

IIIa, IIIb, IIlc, IVa, IVb, IVc mozna zaliczy¢ do grupy nosnosci podloza G4 w przypadku
8



gruntow spoistych i do grupy nosnosci podltoza G1 w wypadku gruntéw niespoistych warstwy Ib,
Ic, Id i do grupy nosnosci podloza G2 w przypadku warstwy Ia.

= Wykonane badania mialy charakter punktowy, dlatego nie mozna wykluczy¢ wystapienia gruntow

innych od nawierconych oraz w zmiennym udziale.

®  Whnioski 1 zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac lacznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepiséw dotyczacych

posadowienia obiektéw budowlanych.
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Zatgeznik nr 1.1: Mapa dokumenti(;}g;; szl;)clilalizach otworow
Lokalizacja: Piotrkéw Trybunalski | ul. Zeglarska
Obiekt: Ciag pieszo-rowerowy
Opracowanie: Opinia geotechniczna
Zleceniodawea: MM PROJEKT Marcin Musiat
97-500 Radomsko | ul. Sw. Rocha 147
Opracowal: mgr inz. Tomasz Maczugowski
Data: 08.2020 Skala: 1:1000




|

|

|

‘ 5/4 numer otworu/gtebokosc otworu (m p.p.t.)
1921 rzedna terenu(m n.p.m)
H " . RY[ e i y Nt _,,/Il
] | |
i O s | LSS +
' R I | -Izlu Ll 355 T — 1
of S e LT
— Lima - e B —_-\\.’
2 — s [hl.L ) ‘%\L: ==
‘I' \\\ /// K ] ‘\ t1 = 356 T e
/ \ mre | K I s ms -
i \ RV ! | — N N
{ \ /] i I = f 57
/ \ 1y . f] [ e . 42
/ so2 X TS o I = I
,l /"* 13 K, I "“ mi2 ¥ -1 \! { i
/ LA ) o ey iy ~411 Bp 118 ) _ &
! s \\ | g wwm 0 faem mj2 had iy
l’ e \ L ,\ 2 r
/ - \ s \ NN NI T
f' // 1m0 \\ A L P‘“ e foRE A
[ /*"( N T .w 132 . 5'/\— |? =
/'/ — —_— "/—/Qm« L A ! -
] el LI SV s e g
’, // wEE ’v -
] / J >
.! 312 1/ 1338 2% ’
/ / Ao » ¥ % =
/ RVI // . » e i #E%;; —
I/ @ o I/ = — *
/ o Yels - il &
- 2
,I // mj 1aer Q \x
/ ! w % : B 34 fl A /e =
/ o ® ml/“’ o —— “ %y - KKA,A_-Z“
= Bzt = x5 e x EY
53¢ " RVI [ EH LR oy R _ ‘
f 1o .owemafl i v
(A s JBARNET T o TS S8 o
/ s 7 s " P ey Y w f S i o i Mt - I z
": / En’izﬂs,. 3 —;1 a i’:‘ / :;1’_ ‘,V- ¥ = —
/ 37 o ! £ me @ "I / “‘“"-\_ i 5 ]
/ 8 /fB 32 / I3 @ 0 o 0 TETe— L3
/ ™ o ma | ] /¢ @ @ a a a a qf
/ a1a fe ! ~ a..f# @ 0 o o
’RV' i/ el { 2Q ¢ o o ?{
76 S B o & / a7l o % *oxox 2
! 23 g
l/ 5 A e el ”r~~7,,,,2_§_i_4_'m§ /
s7nsgf B m2 — f s i '8
4 G T ) [ ]
/ i I/ / i ‘,_nﬂ_fz_,mu(w Lm _l”,,“, Vi
L - S ! e
7 ~ | 7 W;:&ﬁ = 5/ TR H “ /
ol ’ ~¥ ! )
/ ~EEENGTS 5/4 P=w= Jwn [
! ) M‘G\/
;oo ; w | S/4 o
/ A, /), 192,1 --5;__..“*7,
R il 4 s 41175]
I/ W ~ —IJ_ N A1 1
/ e — a - ~
II 3170 <z H / // ! Nz, -
g ) / )
/ F 50 \\\\\&[k Né- 4 / H 1 o
£ o] AN A /o 1z ETE
Q™ N \z37 / @ =
i /,/In o o~ & ~F 2 =2,
, 7 B ob g
Q R
:', i/ e a o Q/ o I/ TTTTREESEN
{" /é:’ké‘ Q Q Q a /e /IP /I dr 123m
filffe o o o 4 Y afie =
/,' II Il ! eWra o af ; / l/ o Bp 12227
! Y (g3 { o
ll:l/’,oo;nmooo %o «q}/ﬁ 2 = : /
/‘;'5,5,470 o o o /1 “ N
iffjre e a a/a //’ 404,-1'”“§‘ /
i o__o a /o N T ’
7! ,’ // Q@ a a ,’I; S nan| s ‘),
/ PiNio a0 of 0lof / 11143 — Y
[ 7 11] ope o fo [ogueTb o =
/i e e
/7] H da7a of S )/ 4
/ i I/I /’0 Q /Q e 16 ot //
I ,I I,’ ) U maff - §
'Hu'/q "o o> / /
/ § ﬁ/@o ogf'/ e g 7
,/ "'H"_‘l” Q ¢ a | /é“ S
/ P Q
/ P 1IEpYe 4 /
/ ; " '1 E\sra o le 4'/ 4
! p a 0 _Ja —
,’ ! é é al—_ql; Qa a Q 193, O
/ P Ee o 9
f P o o . .
/ | a g a 1201 ==Y e gy ]
',' ! ” " / Q 91 =\ iy
; = :
/ B0 5514 e s2 7
/ - Q ST P ~
o i) s & 15 \ ™
/ i 9 124 57 /7 olw
", | rﬁ N alfa dré!/ /3 433\ g 2 =
/ J1 Fh Q e @/ ' | E—— . Mapa dokumentacyjna z lokalizacja otworow
Flvd o) a R~ sl . Ae s Zalacznik nr 1.2:
we | f 01 &Fa I ¥ o e badawczych
'," ] l’ 3 Q / _té\bO 435 B , . . . y
/ ,F §4° b S il oo™ el / Lokalizacja: Piotrkéw Trybunalski | ul. Zeglarska
fod ~<23 m =
/ / = Q 436 2 o
;o ~. A 1333 o T . . .
of j/ <IN AT - Obiekt: Ciag pieszo-rowerowy
Iy ]
m/'_q”?' /I/ d !/ f“ "z & Facd . o . .
e £L Y P e Opracowanie: Opinia geotechniczna
I // = M
A N "
S i Lf/(wp g s gy Zleceniodawea: MM PROJEKT Marcin Musiat
7/ 43011 . . Z
1 SIR e . ———L7% X 97-500 Radomsko | ul. Sw. Rocha 147
/ ///% oS b — m\.sﬁu/ ; i
o7 S e [T o 7 Opracowal: mgr inz. Tomasz Maczugowski
Data: 08.2020 Skala: 1:1000




OBJASNIENIA:
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Lokalizacja: Piotrkéw Trybunalski | ul. Zeglarska
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 2

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer 1 Wiertnica: Hydromac
Miejscowosé: Piotrkow Trybunalski | Obiekt: Cigg pieszo-rowerowy wokét zb. Bugaj System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Piotrkéw Trybunalski Zleceniodawca: MM PROJEKT Marcin Musiat
Powiat: piotrkowski Wiercenie: Geo-Prospect Rzgdna: 193.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:25 | Data wiercenia: 2020-08
0 O S ©
8T X IS 9 2 N
o| €8 .| & _ Profil Przelot o 5 6 ] £E
c| 208%| & litologiczny Opis litologiczny = B8 [S) o = » S
[0} 2= 0 <d 8 o)) c ]
oSl OR=z| 2 = & =<
8 I £ 2 | & 3
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5 V% gleba wraz z podglebiem, czarna
ko) Gb
2 &
L YD,
e T 0.30 piasek gliniasty, jasnobrgzowy
Pg tpl 0.20 | Vb
—1.0 .
1.20 piasek drobny, jasnozotty
Pd szg | 0.50 lc
i 1.50 glina piaszczysta z przewarstwieniami
piasku drobnego, jasnobrgzowa
g
5
5| .20 w
2
©
o
Gpl//Pd tpl 0.20 | Ve
—3.0
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Piotrkéw Trybunalski
Gmina: Piotrkéw Trybunalski

Powiat: piotrkowski

Wierce

Obiekt: Cigg pieszo-rowerowy wokét zb. Bugaj
Zleceniodawca: MM PROJEKT Marcin Musiat

nie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 192.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:25 | Data wiercenia: 2020-08
0 O S ©
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= [mppt| @ | [m] [m]
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c gleba wraz z pdglebiem, czarna
Q
8 Gb
o
I
] 0.30 piasek drobny, jasnozotty
—1.0
Pd Ic
g
5
g .20 w
2 ©
N| ©
°| 3 szg | 0.50
©
o
i 2.50| piasek $redni, jasnozétty
—3.0
Ps Id
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 4

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Piotrkéw Trybunalski
Gmina: Piotrkéw Trybunalski

Powiat: piotrkowski

Obiekt: Cigg pieszo-rowerowy wokét zb. Bugaj
Zleceniodawca: MM PROJEKT Marcin Musiat
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 190.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:25 | Data wiercenia: 2020-08
@% Profil % ] £ o g
ol 35| & T Przelot o 5 2 s ZE
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JRAE g 2 s g2
) g £ »n o}
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?}y\/\ nasyp niekontrolowany ztozony z piaskow
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 5

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer 4 Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Piotrkow Trybunalski | Obiekt: Cigg pieszo-rowerowy wokét zb. Bugaj System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Piotrkéw Trybunalski Zleceniodawca: MM PROJEKT Marcin Musiat

Powiat: piotrkowski Wiercenie: Geo-Prospect Rzgdna: 193.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:25 | Data wiercenia: 2020-08

. Prqfil Przelot Lo .
litologiczny Opis litologiczny

zwierciadta
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Wilgotnos¢
Stan gruntu
ID
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Warstwa
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©
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— | Wiercenie
W | Stratygrafia

4 6 7

N

gleba wraz z podglebiem, czarna

0]
o

‘ Holocen

0.30 piasek drobny, jasnozotty

Pd szg | 0.50 Ic

10 0.90 glina piaszczysta, ciemnobrgzowa

Gp pl 0.25 | IVa

f'" T 1.50 pyt piaszczysty, szaro-rdzawy

Czwartorzed
|
N
o
!
!
H

Plejstocen
l
!

Ip tpl 0.20 | I

2.80 piasek drobny, jasnozotty

Pd szg | 0.50 Ic

4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 6

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 5 Wiertnica: Hydromac
Miejscowosé: Piotrkow Trybunalski | Obiekt: Cigg pieszo-rowerowy wokét zb. Bugaj System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Piotrkéw Trybunalski Zleceniodawca: MM PROJEKT Marcin Musiat
Powiat: piotrkowski Wiercenie: Geo-Prospect Rzgdna: 192.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:25 | Data wiercenia: 2020-08
0 O S ©
2D ) < 3 2 N
o| €8 .| & _ Profil Przelot o 5 6 ] £E
|l 2o%| © litologiczny Opis litologiczny = 3 [S) a =l 0 o
81 5&ag| 2 8 S| g 53
8 g E s | 3 =3
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Vv, gleba wraz z podglebiem, czarna
AN
0.20 piasek drobny, zétto-czarny
Pd szg | 0.50 Ic
1.20 glina pylasta, szaro-brgzowa
Gn pl 0.25 | llib
§ 1.50 glina pylasta zwiezla, szaro-bragzowa
%
I
Gnz tpl 0.20 | lllc
g
N
£ ! w
g 2.00 glina pylasta, brgzowo-szara
o
Gn pl 0.35 | llla
2.50 piasek drobny z humusem, szaro-czarny
Pd(+H) 0.40 la
] 3.20 piasek drobny z przewarstwieniami gliny, szg
26ito-szary
g
ﬁ Pd/IG 0.50 lc
D;l_)
A
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 Profil numer 6

Geo-Prospect Ustugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 7

Wiertnica: Hydromac

Obiekt: Cigg pieszo-rowerowy wokét zb. Bugaj
Zleceniodawca: MM PROJEKT Marcin Musiat
Wiercenie: Geo-Prospect

Miejscowos¢: Piotrkéw Trybunalski
Gmina: Piotrkéw Trybunalski

Powiat: piotrkowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 188.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:25 | Data wiercenia: 2020-08
R ) £ ) 2 g
® % S 2 Profil Przelot 2 kel 5 g2
t| 88%| & litologiczny Opis litologiczny 2 £ 5 o) - | BE
Slods| 2 : 5| ¢ §%
2 g > S n ?
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
§ 2| {‘ /\/ nasyp niekontrolowany ztozony z piaskow
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0.20 piasek drobny, jasnozéity
szg
Pd 0.50 lc
0.80 pyt piaszczysty, brazowo-szary
Inp tpl 0.20 1l
1.10 piasek drobny, jasnozotty
w
%5
5|8 Pd 0.50 lc
g3
=
szg
vV Vv
3.00 3.00 piasek $redni, ciemnozéity
Ps m 0.40 Ib

40 1 2400

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne Zat.nr
97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 8
Data Nazwisko Podpis o : Skala
Opracowat 2020-08 mgr inz.T.Maczugowski PrzekrOJ geOteChnlczny
Weryfikowat I o R I' 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SPOISTE
|, — stopien plastycznosci

NIESPOISTE
I,— stopien zageszczenia

liquidity index

density index

Zat. nr9

P

=

GEO-PROSPECT

USLtUGI GEOLOGICZNE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment

/®/ ZWARTY - solid NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

O  POLZWARTY — semi solid
GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE - organic soils

H - grunt préchniczny — humous soil
) Nm - namut — organic mud
® PLASTYCZNY - plastic Gy - gytia CaCO,>5% - gyttja
_ ; T - torf - peat
@ MIEKKOPLASTYCZNY - soft plastic WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny — hard coal

¢ TWARDOPLASTYCZNY — hard plastic

-9 PLYNNY - liquid
. . GRUNTY MINERALNE RODZIME
" LUZNY - loose residual mineral soils
® SREDNIOZAGESZCZONY — moderate dense Z - zwir - gravel
Zg - zwir gliniasty — clayey gravel
) ZAGESZCZONY - dense Po - pospdtka — sand-gravel mix

Pog - pospotka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
WILGOTNOSC — natural moisure content Ps - piasek sredni —medium sand

Pd - piasek drobny — fine sand
| Pr - piasek pylasty — silty sand
| MALO WILGOTNY - slightly wet
' Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand
‘ Ip - pyt piaszczysty — sandy silt

WILGOTNY - wet IT - pyt - silt
Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G - glina - clayey
Gr - glina pylasta — clayey silt
MOKRY - very wet Gpz - glina piaszczysta zwiezta — sandy clay with silt

Gz - glina zwiezta — sandy and silty clay
Gnz - glina pylasta zwiezia — silty clay with sand

ZWIERCIADLO WODY — water table :P j* it pliaszczysty- sandy clay

- it - clay
In - it pylasty — silty clay

USTABILIZOWANE INNE OZNACZENIA — other denotations
stabilized water table

ZUZ - zuzel - slag

NAWIERCONE KO - otoczaki - stones
drilled water table .
ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections
Y7 ied dSW?ﬁ.O%NE b + - domieszki — admixtures
rilled and stabilized water table Il - przewarstwienia - interbedding

/ - na pograniczu — soils bonduary
4? SACZENIA water infiltration
ZNAKI DODATKOWE - other in text

water infiltration zone DPL — sodnowanie dynamiczne sondg lekka
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM — sondowanie dynamiczne sondg srednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)

<§ STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY



ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH Zal.nr 10
Symbol
L.p Numer Rodzaj C.echa Stan  |Wilgotnos$¢ | Wy P \ Ps Dy Cu Eo Mo geologi.czngjz
warstwy | gruntu |wiodaca | gruntu | gruntu®* | [o5] | [t/m]] [t/m3] [°] [kPa] | [MPa] |[MPa] |konsolidacji
gruntu
UTWORY RZECZNO-ZASTOISKOWE | HOLOCEN/PLEJSTOCEN
1 Ia Pd(+H) | Ip=0,40 szg w 16 1,75 2,65 29,9 - 38,2 51,2 -
2 Ib Ps 15=0,40 szg m 22 2,00 2,65 32,4 - 66,9 79,3 -
3 Ic Pd,Pd//G |Inb=0,50 szg w 16 1,75 2,65 30,4 - 46,2 61,9 -
4 Id Ps 1r=0,50 szg w 14 1,85 2,65 33,0 - 79,9 94,6 -
UTWORY LODOWCOWO - ZASTOISKOWE | PLEJSTOCEN
5 II p 1=0,20 tpl w 18 2,10 2,66 14,8 | 16,96 20,5 29,4 C
6 la Gn 1,=0,35 pl w 25 2,00 2,68 12,4 | 11,90 | 148 21,2 C
7 I1Ib Gn 1,=0,25 pl w 25 2,00 2,68 14,0 | 1500 | 184 26,3 C
8 Illc Gnz 1,=0,20 tpl w 22 2,00 2,71 148 | 1696 | 20,5 294 C
9 IVa Gp 1,=0,25 pl w 17 2,10 2,67 173 | 29,73 | 249 32,7 B
10 IVb Pg 1,=0,20 tpl w 13 2,15 2,65 183 | 31,54 | 28,0 36,9 B
11 IVc Gp//Pd | 1,=0,20 tpl w 12 2,20 2,67 183 | 31,54 | 28,0 36,9 B

Objasnienia:

** - makroskopowo

Wi, p, ps— cechy fizyczne

P, C,, E,;, M, — cechy mechaniczne

Ip — stopien zageszczenia
I. — stopien plastycznosci

Warstwa:

Ia, Ib, Ic, Id — grunty niespoiste
I1, IIa, IIIb, ITIc, IVa, IVb, IVc — grunty spoiste

Tabele przygotowano zgodnie z PN — 81 B-03020
Skroty cech gruntéow — zgodnie z PN — 74/B—-02480




