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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci elektroenergetyczne;j

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wytyczeniem obiektow inzynierskich, wyznaczeniem punktéw wysokosciowych, odtworzeniem punktéw osnowy
geodezyjnej oraz wyznaczeniem punktéw granicznych pasa drogowego z trwalg stabilizacjag w zwigzku z realizacja
zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa,
Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika
retencyjnego, przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami @ 10 mm, pomalowany na z6tto z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach: przekrdj poprzeczny 12x12 cm, dtugos$¢ 100 cm (w
tym 50 cm wkopany w grunt).

Geodezyjne znaki graniczne — (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.
Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z dnia
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce¢ do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamdwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

trasy drogowe;j,

sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a,
wyznaczenie granic pasa drogowego,

okazanie granic wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

stabilizacja granic pasa drogowego tzw. §wiadkami z napisem ,,PAS DROGOWY”,

geodezyjne wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie parametréw tukow,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

wyznaczenie osi gtéwnych obiektéw inzynierskich,

odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Rodzaj materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

Swiadki punktéw granicznych do trwalego oznaczenia pasa drogowego wg rys nr 1, pomalowany na z6tto z
czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

Geodezyjne stupki graniczne — typ 36a zgodne z normg BN-67/6744-09

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Wykonanie robét

Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Ustawami i Rozporzadzeniami przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia, oraz obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (1 - 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac¢ ze
sktadnicy odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o powyzsze materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego oraz pobrane z wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Podstawa do ustalenia punktéw, linii i poziomdéw odniesienia bedg dane wyspecyfikowane w Projekcie budowlanym
lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawce. W nawigzaniu do tych danych Wykonawca wytyczy
Roboty i bedzie odpowiedzialny za prawidlowe rozmieszczenie wszystkich czg¢sci Robot.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.



SSTWIORB

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety projektowane;.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykop6éw o projektowanym
ksztalcie.

Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwatly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu,

wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczétkow i filaréw mostow i
wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.5.

Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja

W ramach wznowienia, nalezy:

odszuka¢ w terenie punkty istniejace lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,

wznowi¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic passa drogowego,

wykona¢ wznowienie punkéw granicznych pasa drogowego,

trwale zastabilizowaé punkty graniczne pasa,

okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

wykona¢ operat techniczny.

Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) oraz §wiadkami betonowymi punktéw granicznych
(wg rys. nr 1) tych znakéw nie rzadziej niz 100m. Dodatkowo nalezy zastabilizowaé punkty na odcinkach prostych
w miejscach, gdzie wystepuje brak widocznos$ci z uwagi na tuki pionowe lub poziome,

Warunki wykonania szkicu:

Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego
od strony zewngtrznej pasa drogi.

Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

Szkic powinien zawierac:

nazw¢ wojewddztwa, gminy, obrebu

w tytule napis: ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa,
Modrzewiowa, Bor6wkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz
zbiornika retencyjnego, przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci”

kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wtasnosci, a zajgte
pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracj¢ publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)

opis skrzyzowan i rzek

szczegbly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiggu po 10 m od
granic pasa drogowego

krawedzie jezdni

0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

stupki hektometrowe z opisem

przepusty

poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

ogrodzenia trwate i chodniki

$wiadki punktéw referencyjnych
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pojedyncze drzewa

kontury le$ne

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10 m od granicy pasa
numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

Do szkicu nalezy dotaczy¢:

wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

mape ewidencyjna,

wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub sytuacji — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny
lub lesny na drodze).

Kontrola jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.3 1 5.4.

Obmiar robot

Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:

km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

szt. — odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

ryczalt — obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,

ryczalt — wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robot.

Odbidr robét

Ogélne zasady odbioru

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposéb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiar6w
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
Odbidr trwatego oznaczenia pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu, przez :
sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,

pomiar kontrolny na wybranych punktach,

skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,

sprawdzenie kompletno$ci operatu.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw,

zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjne;j,

wyznaczenie punkéw roboczego pikietazu trasy

wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie obiektow inzynierskich,

wyznaczenie granic pasa drogowego wraz ze stabilizacja punktow granicznych w terenie $wiadkami punktéw oraz
znakami geodezyjnymi,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
oraz odtworzenie punktéw zlikwidowanych,

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

wyznaczenie przebiegu granic prawnych ze stabilizacja w terenie punktéw — §wiadkéw granic,

wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wigczenie jej do zasobdw geodezyjnych

wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

mape ewidencyjna,
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odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (Iub innym zaakceptowanym przez Zamawiajacego),
wykaz zmian gruntowych.

Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i1 prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszej SSTWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowiazuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z
projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Rozporzadzenia i ustawy

Ustawa — Prawo geodezyjne i kartograficzne. z dnia 17 maja 1989 r. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami

Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej z dnia 4 marca 2010 r. Dziennik Ustaw nr 76, poz. 489.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 pazdziernika 2010 r. w sprawie ewidencji
zbioréw i ustug danych przestrzennych objetych infrastruktura informacji przestrzennej — Dz.U. 201, poz. 1333.
Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ewidencji
zbioréw i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg informacji przestrzennej — Dz. U. 0, poz. 835.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego — Dz.U. 263,
poz. 1572 ze zm.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych — Dz. U. 352

Normy i inne dokumenty

BN-67/6744-09 Betonowe znaki graniczne

Instrukcja techniczna 0-1  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych - fakultatywnie

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978 - fakultatywnie

Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983 - fakultatywnie

Instrukcja techniczna G-3  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 - fakultatywnie

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983 — fakultatywnie

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 — fakultatywnie
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Zatacznik 1

(napis wyttoczony)

PAS DROGOWY

(Rys.1)

Swiadek punktu granicznego,

pomalowany na z6tto z czarnym napisem,
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wykonany z betonu B-25 zbrojonego
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa,
Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji
deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowa
sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajne;j

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niemniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zdjeciem warstwy
humusu i obejmuja:

zdjecie warstwy humusu do wykorzystania przy humusowaniu skarp i zaktadaniu zieleni,

zdjecie warstwy humusu do odwiezienia na odktad.

Humus nalezy zdja¢ na petlng glgboko$¢ zalegania z terenu w granicach robét ziemnych.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Materiaty

Nie wystepuja.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet

Roboty zwigzane ze zdj¢ciem warstwy humusu powinny by¢ wykonane przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego i
recznie. Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

réwniarki

spycharki

fadowarki

koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,

lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt — w miejscach gdzie prawidtowe wykonanie rob6t
sprzgtem mechanicznym nie jest mozliwe.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ transportowany na pryzmy (haldy) i odktad dowolnymi $§rodkami transportu
samowytadowczego.

Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SSTWiORB lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowic¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac r¢gczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej. Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Kontrola jako$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

12
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Kontrola jako$ci usuni¢cia humusu

Kontrola jako$ci prac zwigzanych z usunigciem warstwy humusu polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia humusu.

Obmiar robét

Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i/lub darniny oraz m3 (metr szeScienny)

wywiezionego humusu.

Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenie dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 lub 1m3 wykonania rob6t obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi,

zatadunek i transport humusu na terenie budowy — na odktad tymczasowy,

zatadunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy.

Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z
projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy

PN-B-06050:1990 Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogélne.

PN-S-02202:1998 Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania

Pozostate przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (DZ. U. z 2013 roku poz. 21 z pézniejszymi zmianami).
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég i ulic w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa,
Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji
deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowa
sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SSTWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw
drég i ulic i obejmuja:

rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych,

mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni z kruszywa,

mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z ttucznia (kruszywa) kamiennego

o grubosci 20 cm,

kraweznikéw betonowych 15x30 cm na fawie betonowej z oporem,

rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm,

rozebranie balustrady U-12a,

wywiezienie materialéw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport na sktadowisko Zamawiajacego z
mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki (transport na sktadowisko Wykonawcy

z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem).

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Materiaty

Nie wystepuja.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drdg i ulic beda wykonywane mechanicznie

i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

spycharki,

zrywarka do nawierzchni,

tadowarki,

samochody ci¢zarowe,

mtoty pneumatyczne,

palniki do cigcia elementéw metalowych,

pity mechaniczne do cigcia nawierzchni,

zurawie samobiezne (samochodowe),

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (podbudowy z kruszywa, betonowe i podbudowy ttuczniowe)
nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i réwniarek.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Transport elementéw

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, odpowiednimi dla danego
asortymentu materialu rozbiérkowego.

Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.
Rozbiérka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub ttuczniowe;j

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ frezarka drogowa. Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w
trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.
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Nie przewiduje si¢ odzysku materiatéw z rozbiodrki, chyba, ze mozliwe jest ich wykorzystanie w trakcie realizacji
zadania (np. wbudowanie destruktu pofrezowego w pobocza gruntowe).

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628).

Rozbiérka nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikéw i obrzezy

Rozbiérke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikow i obrzezy nalezy wykonac recznie. Lawy
betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

Nie przewiduje si¢ odzysku materiatéw z rozbiérki, a odpady powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628).
Rozbiérka balustrady U-12a

Rozbidrke stalowej balustrady ochronnej nalezy wykonaé recznie.

Rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego

Rozbidrke istniejace oznakowania nalezy wykona¢ rgcznie. Uzyskane oznakowanie z rozbidrki stanowi wtasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje i przekaze Zamawiajacemu elementy oznakowania.
Przewozenie i skladowanie materialéw z rozbidrek

Materiat pochodzacy z rozbidrki jest wtasnoscia Wykonawcy. Materiaty z rozbiérek przeznaczone do ponownego
wykorzystania stanowig wlasno§¢ Zamawiajacego. Nalezy je posortowac, oczysci¢, zaladowac, przewiez¢ i
sktadowa¢ w sposéb uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyc¢ je przez zniszczeniem.
Materiaty niebezpieczne dla Srodowiska nalezy unieszkodliwi¢ i odwiez¢ na sktadowisko przeznaczone do
sktadowania takich materiatéw.

Kontrola jako$ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jako$ci robét

Kontroli jakosci podlega sposéb wykonania rob6t rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

Obmiar robét

Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

dla poszczegdlnych warstw nawierzchni, podbudowy, podsypki: m2 (metr kwadratowy),

dla nawierzchni toréw, kraweznikow betonowych, obrzezy, balustrad, $ciekéw, ogrodzenia: mb (metr biezacy),
Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenie dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

rozebranie elementéw nawierzchni i podbudowy,

rozebranie podsypki piaskowej,

odwiezienie materiatu z rozbiorki,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,

usuni¢cie kamieni i blokéw skalnych.

Cena 1 mb wykonania rob6t obejmuje:

rozebranie kraw¢znikow i obrzezy,

rozebranie balustrad ochronnych,

Cena wykonania rob6t obejmuje réwniez:

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy,

zatadunek i odtransportowanie materialéw przeznaczonych do ponownego wbudowania,

zatadunek i odtransportowanie materialéw przeznaczonych do ponownego przetworzenia,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowiazuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z
projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Rozporzadzenia i ustawy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21, z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnatéw §wietlnych oraz urzadzen bezpieczefnstwa ruchu i warunkéw ich umieszczenia na drogach (Dz.
U. nr 220 z 2003 roku, poz. 2181) — zat. nr 4.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 roku, poz. 401, ze zmianami).

Inne dokumenty

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowg sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYINYCH PRZY
BUDOWIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych w zwigzku z realizacjg zadania
,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowg sieci”.
Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
regulacji pionowej urzadzen obcych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
mig¢dzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.
1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.
1.4.4 Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciagéw
kanalizacji kablowe;j.
1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.
1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.7 Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;j.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.
1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporczag do montazu
glowic kablowych.
1.4.11.Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne
migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - cz¢$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13.Sie¢ abonencka - cz¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.
1.4.14.Sie¢ magistralna - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.
1.4.15.Sie¢ rozdzielcza - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.
1.4.16.Lacze - zestaw przewod6w i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.17.Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomi¢dzy centralami w jednym miescie.
1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa mig¢dzymiastowa - linia 1aczaca co najmniej dwie centrale
mi¢dzymiastowe.
1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia Iaczaca centrale okregowa z centralg
mi¢dzymiastowaq.
1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23.Dtugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.
1.4.24.Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.
1.4.25.Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wicksza od dlugosci
trasy, na ktdrej uktada si¢ kabel.
1.4.26.Zespdt pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi¢zny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancja indukcyjna kabla.
1.4.28 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytwoércy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1 Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-
80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nast¢pujace ich czesci:
wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-
16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4 Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25 [14] i
BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia
mechaniczne.
2.4.5.Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespoléw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej,
w temperaturze od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.
2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych wielkos$ci okreslone s3 w normie
PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powloki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i
napisami:
nazwag i znakiem fabrycznym producenta,
strzatkg wskazujacg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
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Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dlugos¢ i cigzar
oraz producent.

Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:
1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W wuzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg
PN-83/T-90330 [13].
2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce olowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].
3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z
tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo§¢ czwérek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.
4) Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowaé
nastepujace kable:
a)dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-
90342 [26],
b) dalekosig¢zne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce olowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],
c) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-
90352 [30],
d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powloce olowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],
e) miejscowe z zytami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],
f) dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],
g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
olowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] 1 WT-80/K-133 [36],
h) dalekosi¢zne z wigzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowej, z oslong
polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania z nast¢gpujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robét
gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:
-ubijak spalinowy,
-zurawik hydrauliczny,
-sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
-wciggarka mechaniczna kabli,
-wciagarka rgczna kabli,
-miernik sprzezen pojemnos$ciowych,
-sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
-megomierz,
-mostek kablowy,
-generator poziomu do 20 kHz,
-miernik poziomu do 20 kHz,
-przestuchomierz,
-koparka jednonaczyniowa kotowa,

22



SSTWIORB

-urzadzenie do przebi¢ poziomych,

-ciggnik balastowy,

-koparka na podwoziu gasiennicowym,
-zuraw samochodowy 6 t,

-ciggnik siodtowy z naczepa,

-plugoukiadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
-ciggnik gasiennicowy,

-miernik pojemnosci skutecznej,

-zesp6l pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
-prébnik wytrzymatosci izolacji,
-wzmacniacz heterodynowy,

-miernik opornos$ci pozornej,

-poziomoskop,

-réwnowaznik nastawny,

-transformator symetryczny,

-wzmacniacz mocy,

-oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:
-samochéd skrzyniowy,

-samoch6d samowytadowczy,
-samochdd dostawczy,
-przyczepa dluzycowa,
-przyczepa do przewozu kabli,
-przyczepa niskopodwoziowa.

Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja
przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry
w spos6b ogdlny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowac zachowujac nastepujaca kolejno$¢ roboét:

wybudowac¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciggtosci
pracy poszczegdlnych obwodéw linii,

zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznoSci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym  gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1.Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub
za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministréw [54].
5.1.1.2.Usytuowanie studni kablowych
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Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:
-na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
-na zalomach trasy - studnie narozne,
-na odgat¢zieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
-przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
-na zakonczeniach kanalizacji - studnie konicowe.
5.1.1.3.Dtugo$¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugos¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

-120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

-150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

-100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
-120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

-50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
-70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4.Gleboko$¢ ulozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
-0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

-0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,
-0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnia glt¢bokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni
nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢
zmniejszenie gigbokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana
z blokéw betonowych.
5.1.1.5.Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;j.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

-3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

-5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,

-7 cm przy przelotach mig¢dzy studniami od 50 do 75 m,
-10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
-12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkéd terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie
byl mniejszy od 6 m.
5.1.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
5.1.1.7.Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania og6lne
Ilo§¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.
5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3.Zestawy z rur PCW

Do zestaw6éw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
$rednicy 120 mm (110 mm) i grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].
5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2.Gl¢bokos¢ wykopow
Glebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.
5.1.8.3.Szeroko$¢ wykopow

Szerokos$ci wykopéw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4.Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby speilnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.
5.1.8.5.Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z
betonu kl. B20 o grubosci co najmnie;j 10 cm.
5.1.9.Uktadanie ciaggéw kanalizacji
5.1.9.1.Uktadanie blokéw betonowych
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Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢
ukladane bez zalaman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokéw, po potaczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o Srednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokosci okoto
10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspétosiowo$¢ obu blokéw za pomoca
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].
5.1.9.2.Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem telekomunikacyjnym
ilodci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegbélnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastgpnych warstw, ulozong warstwe¢ rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1.Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciagdéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni mi¢dzy
Sciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastgpne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubo$ci po okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami
mechanicznymi.
5.1.10.2.Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gérna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.2.Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej SST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod
jezdniami istniejagcymi metodg poziomego wiercenia sprz¢tem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez
Inzyniera.
5.1.12.2.Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé si¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglo$ci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:

SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
SKS - przed szafkami kablowymi.
5.2.1.1.Wykonywanie studni bezpo$rednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowa
dokumentacjg na nie.
5.2.1.2.Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czworek.
5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizacji
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Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wcigga¢ wiecej niz:

1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,

2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

3 1 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci §rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ migdzy soba, promiefi wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a
kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciggéw innych
urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na falowanie
powinno wynosi¢ co najmniej 2%e, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegltosci do
0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.
5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakofczonych napr¢znikami
Srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegto$¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie, powinna wynosi¢:

0,25 m - dla kabli o §rednicy do 18 mm,
0,3 m - dla kabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.
5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostona ochronng lub rurg z PCW do wysoko$ci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy
stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg
BN-80/3231-25[14] 1 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].
5.3.7.Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ziacza na
kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].
5.3.8.Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1.Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych
o nie gorszej wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.3.8.2.Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociagiem.
Jesli odlegto$¢ w pionie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17
[17], nalezy stosowaé jako rur¢ ochronng stalowa lub inna o nie gorszych wtasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z
obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.
5.3.8.3.Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami

elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.8.4.Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii

elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z
PN-75/E-05100 [19].
5.3.8.5.Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen

1 obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzenf i obiektéw podane sa w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6.Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.
5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1.Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
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b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.
5.3.9.2.Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
5.3.9.4 Kontrola ci$nieniowa szczelno$ci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrola cisnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.
5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1.Wymagania og6lne

Trwala i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.10.2.Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest stalych i trwatych obiektéw,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1.Uwagi og6lne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i1 dalekosieznych
(migdzymiastowych) s jednakowe i dlatego w dalszej czgéci niniejszej SST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wybdr trasy linii kablowej
5.4.3.1.Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz dr6g powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci co
najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rézne obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie
kabla odpowiednio w pasie drogowym:

-w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewowo-
bagnistych,

- poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,

- w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosic¢
co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly
usytuowane w miejscach zapewniajacych trwale poziome ich potozenie.
5.4.4.Dobér oston ztaczowych i muf

Ostony ztagczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu
kabla, $rednic i liczby zyt oraz §rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw Srodowiskowych.
5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugos$¢ ta powinna byc¢
jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznicg mig¢dzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.
5.4.6.Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdlne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia ukladania kabli
w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ ukladane bez naprezen z falowaniem 0,3% dlugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

- 20-krotnej Srednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,

- 16-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-powietrzna,
- 13-krotnej $rednicy zewnegtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.

5.4.6.2.Glebokos$¢ uktadania kabli

Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna
wynosic:

1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
6.4.6.3.Zapasy kabli

W czasie ukladania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:

-w miejscach styku dwéch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania ztgcza powinny zachodzi¢ na
siebie na dlugos¢ 1,5 m,

-przy ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,

-przy ztaczach na kablach wspétosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,

-przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
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5.4.6.4.0znaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:
przebieg kabla,
polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych lub do stupkéw
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7 Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1.0dcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8.Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.
5.4.9.Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami
byta jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.
5.4.9.2.Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym konicu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:

-co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
-co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych,
-co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla powinna

wynosi¢ co najmniej:

-1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

-1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
-0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3.Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych.

Dtugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza si¢
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ réwniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego ulozenia jest na
glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi

i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].
5.4.10.Ochrona linii kablowych
5.4.10.1.0chrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:

-na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

-w miejscach ulozenia zlgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

-w miejscach polozonych w odlegltosci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

-utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéitym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie glebokosci
ulozenia kabla,

-utozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na
10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2.0chrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.
5.4.10.3.0chrona kabli przed korozja
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Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].
5.4.10.4.0chrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe mi¢dzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki tych
kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie kablowe
powinny by¢ poddane kontroli ciSnieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST i
PZ]J.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie InZzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ rob6t musi uzyskac¢ akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
prawidlowo$ci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,
prawidlowos$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
tras kablowych,
skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
ochrony linii kablowych,
szczelno$ci powlok,
zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17
[17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych polega na sprawdzeniu:
-montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

-wymiaréw,

-materiatow,

-poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
-doboru oston zlaczy i muf,

-dtugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
-gtebokosci utozenia kabla w ziemi,

-wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowe;j,
-montazu ztgczy kablowych,

-ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
-ochrony od wytadowan atmosferycznych,
-ochrony ci$nieniowej,

-wykonania §rodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11
normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
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protokoét odbioru robét przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

protokdty z dokonanych pomiaréw,

protokdty odbioru robd6t zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

transport zdemontowanych materiatéw,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01
5. BN-74/3233-15
6.  BN-80/C-89203
7.  PN-76/D-79353
8. BN-73/8984-05
9.  BN-76/3238-13
10. PN-85/T-90310
11.  PN-85/T-90311
12.  PN-85/T-90331
13. PN-83/T-90330
14. BN-80/3231-25
15. BN-85/3231-28
16. BN-65/8984-11
17. BN-76/8984-17
18.  PN-76/E-05125
19. PN-75/E-05100
20. BN-76/8984-26
21. BN-73/3238-08
22.  BN-72/3233-13
23.  BN-74/3233-17
24. PN-84/T-90340

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe plaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czwérkowymi o izolacji papierowej i powloce olowiane;j.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne = kable  miejscowe z  wigzkami
czwérkowymi o izolacji papierowej, o powloce olowiane;j,
nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne = kable  miejscowe z  wigzkami
czwérkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogélne
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.
Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0zZnaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe;j.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45.
46.

47.
48.

49.

50.
51.

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03
BN-79/8976-78-78
BN-72/3233-72
PN-77/E-05030/00
101
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

Ogdblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materialéw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce olowianej. Rodzaje
kabli.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, =z ostona
polietylenowg Iub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej,
falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosi¢gzne z  parami
wspélosiowymi malowymiarowymi, o powloce aluminiowe;j,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosi¢gzne z  parami
wspélosiowymi  normalnowymiarowymi, o  powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powtoce olowiane;j.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowiane;.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j,
ekranowane w powloce stalowej, z ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania 1 badania. Ochrona metalowych czgsci
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne
wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i
skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

Haczyk 1 opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
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o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
52.  PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o

powloce otowianej. Ogélne wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 1.
Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 r.
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa,
Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz
zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowg sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Okreslenia podstawowe

Glebokos¢ wykopu — odleglo$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.
Podloze budowli ziemnej — wykopu — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wlasciwosci gruntu
maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych, wykonania wykopéw w
gruntach nieskalistych i obejmuja:

wykonanie wykopow z transportem gruntu w nasyp,

wykonanie wykop6w z transportem gruntu na odktad,

wykonanie koryta — wyprofilowanie i zageszczenie podloza pod warstwy konstrukcyjne.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Materiaty

Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zasady wykorzystania gruntéw z wykopéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SSTWiORB D.02.03.01, powinny by¢
wywiezione na odktad. Grunty ktéry czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci mozna pozostawi¢ na terenie budowy.

Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet

Roboty zwigzane z wykonywaniem wykopéw wykonywane bgda przy uzyciu:

odspajania i wydobywania gruntéw: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne itp.

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, zgarniarki, réwniarki,

transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport gruntéw

Wybér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Zasady wykonania robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot.
Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw obcigza Wykonawce robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.

Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wéwczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z
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wymogami SSTWiORB. Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ ostatniej 0,5 m warstwy powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do
wykonania wzmocnienia podloza, jezeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykopéw nalezy zachowaé
nienaruszong strukture podtoza.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac¢ w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych

Doktadno$¢ wykonania wykopow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998,
p. 2.6, Tablica 1.

Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma obowiazek
zageszczania przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta zachowana co 20 m

Wykonanie koryta — wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

Podloze — koryto pod warstwy konstrukcyjne w miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetni¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia i no$nosci.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia lub no$nos¢ nie moze by¢ osiagni¢ta przez bezposrednie zaggszczenie
podtoza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia i no$nosci.

Wartos$¢ wskaznika zageszczenia IS pod warstwy konstrukcyjne powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-S-02205:1998, p. 2.10.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia 10 pod warstwy konstrukcyjne powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

Dla kontroli no$nosci E2 i wskaznika odksztatcenia 10 koryta nalezy stosowa¢ metod¢ obcigzen plytowych wg
zalacznika B do normy PN-S-02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan wskaznika zageszczenia oraz no$nosci jako alternatywng metode badania ptyta
dynamiczng po wczesniejszym wykonaniu korelacji na odcinku prébnym.

Odwodnienie pasa rob6t ziemnych oraz wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, o ile wymagaja tego warunki terenowe, nalezy wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Wykonanie wykopédw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Jezeli, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatno$¢, nalezy usunaé te grunty i
zastgpic je gruntami przydatnymi.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szeroko$¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Kontrola jako$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie jakosci wykonanych wykopéw oraz podtoza pod warstwy konstrukcyjne polega na kontrolowaniu
zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5 niniejszej specyfikacji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na:

spos6b odspajania i skladowania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

wstepng selekcje gruntéw z wykopéw w zaleznosci od rodzaju gruntu,
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zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych i wysiekéw wodnych.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania wykopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania wykopu, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.3 niniejszej
specyfikacji.

Kontrola wykonanie koryta — zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia Is (lub 10) oraz modutu odksztatcenia E2
z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.4 niniejszej specyfikacji.

Zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia za pomoca VSS.

Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

Odbidr robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

mechaniczne wykonanie wykopow,

reczne wykonanie wykopéw,

przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

transport gruntu w nasyp

zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

wyréwnanie skarp wykopdéw,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowiazujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z
projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa,
Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z
budowg kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudowg sieci
telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Wysokos¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:

P

15= Ads

gdzie:
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania
zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3).
Wskaznik odksztatcenia — 10 stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztalcenia E1. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona
wg wzoru: 10= E2/E1, gdzie E1- modut odksztalcenia gruntu w pierwszym obciazeniu ptytg statycznag badane;j
warstwy zgodnie z PN-S-02205, gdzie E2 — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu ptyta
statyczng badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.
Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:
U=d60/d10

gdzie:
d60 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
d10 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni.
Podloze budowli ziemnej — nasypu — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wlasciwosci gruntu
maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych, wykonania nasypéw i
obejmuja:

przygotowanie podtoza pod nasyp,

formowanie i zaggszczenie nasypOw z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transportem gruntu,

formowanie i zaggszczenie nasypOw z gruntu z wykopu,

wyprofilowanie i zageszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Grunty i materiaty do budowy nasypéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205:1998, p. 2.8. Jezeli materiaty w trakcie zabudowy wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia,
wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu wymagany przez przedmiotowa norme nie musi by¢ spetniony.

Materiaty do budowy nasypéw musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem nasypéw wykonywane beda przy uzyciu:

odspajania i wydobywania gruntéw: zrywarki, koparki, tadowarki,

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, zgarniarki, réwniarki

transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

sprzetu zageszczajacego: walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport gruntu

Wybdr §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonanie nasypéw

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze
okreslone w SSTWiORB D.01.00.00.

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Zageszczenie 1 no$no$¢ gruntéw w podtozu nasypéw

Podloze nasypéw powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia lub nosnosci. Jezeli wskaznik zageszczenia
IS nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E2 i
wskaznik odksztatcenia I0 podtoza metoda obciazen ptytowych.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie
podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia IS lub no$nosci w podtozu nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. Jezeli warto§¢ wskaznika zagg¢szczenia lub no$nos¢ jest mniejsza, nalezy
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia lub
no$nos$ci nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie podloza, to nalezy podjac¢ srodki w celu
ulepszenia podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia lub no$nosci.

Dla kontroli nos$nosci E2 i wskaznika odksztatcenia 10 podtoza nasyp6éw nalezy stosowa¢ metode obcigzen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Za
zgoda Inspektora Nadzoru mozna zastosowac jako alternatywna metode badanie ptyta dynamiczng po
wczesniejszym wykonaniu korelacji.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia 10 w podtozu nasypéw powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej,

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

grunty o r6znych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku K10 = 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci

K10 =6 * 10 -5 i wskazniku réznoziarnisto$ci U = 5 (parametr niewymagany, jezeli zostanie osiggniety wymagany
wskaznik zageszczenia). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazié¢
zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
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na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagni¢cie wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac¢ niezageszczona po utozeniu.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywacé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac¢ lub
ukfada¢ na niej nastgpnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem Sprzgtu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.

Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego, powinna by¢
ustalona przez Wykonawce do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu.

Wymagania dotyczace zagg¢szczenia i no§nosci warstw nasypu

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia IS (lub 10) oraz nos$nosci E2.
Jezeli wskaznik zaggszczenia IS nie moze by¢ okres§lony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ wylacznie no$no$¢ E2 i wskaznik odksztatcenia 10 poszczegélnych warstw nasypu metoda
obcigzen ptytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan wskaznika
zageszczenia oraz nosnosci jako alternatywna metode badania ptyta dynamiczng po wezesniejszym wykonaniu
korelacji na odcinku prébnym.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia IS w poszczegdlnych warstwach nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia 10 w poszczegdlnych warstwach nasypu
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

Wyprofilowanie i zaggszczanie pod warstwy konstrukcyjne

Do wykonania profilowania i zagg¢szczenie pod warstwy konstrukcyjne nalezy przystapi¢ bezposrednio przed
rozpocz¢ciem robot zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni. W zageszczonym i wyprofilowanym
podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem nawierzchni.

Przed przystapieniem do profilowania podioze pod warstwy konstrukcyjne powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia IS pod warstwy konstrukcyjne powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-S-02205:1998, p. 2.10.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia 10 pod warstwy konstrukcyjne powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan wskaznika zaggszczenia oraz no$nosci jako alternatywna metode¢ badania ptyta
dynamiczng po wczesniejszym wykonaniu korelacji na odcinku prébnym.

Doktadno$¢ wykonania nasypéw

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205, p.
2.6, Tablica 1.

Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, o ile wymagaja tego warunki terenowe, nalezy wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Nasypy nalezy wykonywac tak aby w catym okresie trwania robdt powierzchnia gruntu nadawata
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Kontrola jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

40



SSTWIORB

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonanych nasyp6éw oraz podtoza pod warstwy konstrukcyjne polega na kontrolowaniu
zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5 niniejszej specyfikacji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na:

badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

odwodnienie nasypu

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz raz na 10.000 m3 robét ziemnych na cato$¢
robot.

Kazde badanie powinno obejmowac:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481

zawartos$¢ czgsécei organicznych, wg PN-B-04481 (w przypadku gruntéw watpliwych)

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01

wspotczynnik filtracji k10 wg 76/8950-03

wskaznik wodoprzepuszczalno$ci wg PN-B-04492 (dla materialu przeznaczonego do ostatniej warstwy nasypu)
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania polegaja na sprawdzeniu:

prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

Badania zageszczenia

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia Is (lub 10) oraz modutu odksztatcenia E2
z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.2.9 oraz 5.2.10 niniejszej specyfikacji.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN- 77/8931-12, oznaczenie
moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia za pomoca VSS.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

prawidlowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnoéci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp

szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowanego

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 0 cm i -2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +£10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gieboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.3 niniejszej
specyfikacji.

Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego nasypu.

Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 transport gruntu z dokopu,

formowanie nasypéw z gruntu z dokopu,

formowanie nasypéw z gruntu z wykopu,

doprowadzenie gruntu z wykopdw do wilgotnosci optymalnej (osuszenie gruntu z wykopéw w sposéb naturalny lub
chemiczny, grunt przesuszony nalezy polewa¢ woda),

uszlachetnienie (ulepszenie) gruntu z wykopow spoiwami lub innymi $rodkami,

zageszczenie nasypow,

wykonanie schodkowania istn. skarp,

wyréwnanie powierzchni nasypéw, rowéw i skarp,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z
projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-76/8950-03 Obliczanie wspéiczynnika filtracji gruntéw
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem kanalizacji deszczowej w zwiazku z realizacjg zadania ,,Budowa ulic
Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez
nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci
telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania og6lne.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-
PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWiOR) i postanowieniami Umowy.

2. Wymagania dotyczace Materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace Materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 Wymagania Ogélne
punkt 2.

2.1 Rury i ksztattki PCV-U
Nalezy stosowac rury i ksztaltki o litej, jednorodnej strukturze $cianki, o sztywnosci obwodowej wg obliczen
wytrzymato$ciowych, lecz nie mniejszej niz 8§ kN/m2, (SN > 8),

2.2 Studnie betonowe

O ile inaczej nie przewiduje dokumentacja projektowa nalezy stosowa¢ studnie wtazowe DN 1000

z prefabrykowanych elementéw betonowych zgodne z PN-EN 1917:2004 spetniajace nastgpujace wymagania:
beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelnos$ci min. W10 wedlug PN 88/B 06250,
konstrukcja studni zgodnie z dokumentacja projektowa

2.3 Wpusty uliczne

Nalezy stosowa¢ zeliwne wpusty uliczne o klasie no$nosci D400 o wym. 420x620 o konstrukcji i wyposazeniu
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

2.4 Odwodnienia liniowe

Nalezy stosowa¢ odwodnienia liniowe o przekroju litery V, gladkiej powierzchni $cianek o konstrukc;ji i
wyposazeniu zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy systemu odwodnienia stanowig: korytko z ochrong
krawedzi z zeliwa, dt. 0,5/1,0m z kr6¢cem spustowym w dnie DN160 wykonane z polimerobetonu, §cianka czotowa
z polimerobetonu oraz ruszt zeliwny dt. 0,5/1,0m (mocowanie bez§rubowe). System odwodnienia liniowego musi
spelnia¢ wymagania klasy no$nosci D400.

Montaz zgodnie z instrukcjami producenta lub dostawcy odwodnienia liniowego

2.9 Beton

Beton o marce okreslonej w dokumentacji projektowej powinien by¢ wytwarzany zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 oraz z wytycznymi dot. projektowania ,,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przylaczy” wydanymi przez AQUANET.

2.10 Kruszywa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sa:

- grunt z dokopu

- piasek $redni - do podsypek, obsypek i zasypek wstgpnych i zasadniczych

- piasek gruby

- zwir wg PN-86/B-02480

- grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych

Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi inspektor nadzoru.

2.11 Sktadowanie materiatow

Materiaty sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami
niezaizolowane koncéwki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi). Rury magazynowa¢ pod zadaszeniem,
zgodnie z instrukcja producenta, uktadajac je na podktadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca
10x15 cm w stosy, piramidy o wysokosci do max 2 m.

Rury chroni¢ przed $wiattem stonecznym, Materiaty do potaczef odcinkéw czy elementéw oraz wszelki osprzet
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekte sktadniki pianki
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poliuretanowej oraz materialy termokurczliwe przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych.
Ksztattki, armatura: przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknigtych.

2.11.1 Rury i ksztattki PCV-U

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroznos¢,
aby rury nie zostaty uszkodzone. Nie powinno si¢ uzywac lin stalowych i taficuchéw. Rury nie powinny by¢ rzucane
1 przeciagane lecz przenoszone. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunkach w temp.
ponizej 0 °C. Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na réwnym podtozu na podktadkach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz Scm i rozmieszczonych w odstgpach od 1 m do 2m. Przy utozeniu warstwowym nalezy
stosowa¢ drewniane przektadki miedzy warstwami. Rury i ksztaltki powinny by¢ sktadowane pod zadaszeniem,
zabezpieczajacym przed dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.

Ksztattki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych. Dopuszcza

si¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych. Dopuszcza si¢ przechowywanie rur i ksztaltek na otwartych
placach magazynowych, jednakze czas przechowywania nie powinien przekracza¢ dwoch lat. Powstate w tym
okresie odbarwienia nie maja wptywu na parametry i zywotno$¢ rur. W przypadku dtuzszego sktadowania, nalezy
zwrdcic si¢ do producenta o wydanie, na podstawie badan, opinii 0 mozliwosci ich zastosowania.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace Sprz¢tu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 2.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:
- zuraw samochodowy,

- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym,

- urzadzenia do wykonywania przewiertu poziomego,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- narzg¢dzia reczne.

4. Srodki transportu

Wymagania Ogélne dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastgpujace, sprawne technicznie srodki
transportu:

samochdd skrzyniowy 5-10T

samochdd dostawczy do 0,9T

5. Wykonanie Rob6t

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 4.

Roboty zwigzane z uktadaniem przewodéw grawitacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi
w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez COBRTI INSTAL,
wymaganiami normy PN-EN 1610:2002, wytycznymi producentéw systemow kanalizacyjnych, a takze
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”, wymaganiami szczegétowymi
podanymi ponize;.

5.1 Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami S7-01 Roboty pomiarowe oraz PN-B-06050:1999.

5.2 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty przygotowawcze.

5.3 Roboty w wykopach otwartych

5.3.1 Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych na terenie budowy nalezy uzyskac zezwolenie na prowadzenie rob6t ziemnych
od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robét ziemnych poza terenem budowy, jak np., na ulicach
miast, w poblizu drég panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich organéw.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5.3.2 Wykonanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonanie podioza nalezy oceni¢, czy wykop zostal wykonany zgodnie z wymaganiami
opisanymi w SST D-02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne..

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu lub o0 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu wyréwnuje si¢
te réznice. W sytuacji, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ulozenia przewodu, nalezy uzupetnic t¢ warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym.
Jezeli inaczej nie podano w dokumentacji projektowej przewody uktada¢ na podsypce grubosci 10 cm. Jezeli w dnie
wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podloze jest skalne, nalezy zastosowac podsypke o
grubosci 15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) oraz gruntach skalistych gliniastych lub
stanowigcych zbite ity podtoze nalezy wykona¢ jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm
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acznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewod6éw o potaczeniach kielichowych powyzsze grubosci
dotycza warstwy pod kielichem.

W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy namuty, nalezy dokona¢, wymiany gruntu na pelnej gltebokosci ich
wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowa.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaly naruszone (rozmyty,
spulchniony, zmarznigty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezaloby usuna¢ naruszony grunt
na caltej powierzchni dna i zastagpi¢ go nowa podsypka.

Materiat na podsypk¢ powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szerokos¢
warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia minimum 0,95. Zageszczanie nalezy wykonywaé warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej
metody zaggszczenia.

5.3.3 Ogélne zasady montazu rurociggéw

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ si¢ dopiero po przygotowaniu podloza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢
je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknigé w postaci zaslepek, korkéw itp.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofice utozonego kanatu
przed zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie moga w zadnym
punkcie przewodu przekraczaé + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze
przekracza¢ 10 cm.

W danym zakresie $rednicy na jednym ciggu (odcinku) dopuszczalne jest zastosowanie rur i ksztaltek (w tym
przytaczeniowych) wytacznie jednego producenta.

5.3.3.1 Rurociagi grawitacyjne PCV-U

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podiozu. Podloze profiluje

si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czg¢éci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw
przewodu pokrywaty sie, za$ przy aczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedl do miejsca oznaczonego na niej.
Z}acza powinny pozosta¢ odstoni¢te, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach
polaczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelno$ci przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy
owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywac
kierunku ulozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawalki drewna,
kamieni itp.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

zamarzanie w nich §ciekéw w okresie zimowym,

uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewngtrznych,

niekorzystny wpltyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Zaglebienie przewodoéw sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ stref¢ przemarzania gruntu dla okreslonego
rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Gigboko$¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rz¢dnej terenu bylo wigksze niz umowna gieboko$¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem
zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny by¢ takie, jak w tablicy.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych glebokos$ciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajacego zadang gltgbokos¢
przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zalezno$ci od gtebokosci przemarzania gruntu.

Giebokosc Gtebokos¢ utozenia
przemarzania gruntu | przewodu

h, (m) h, (m)

0.8 1.0

1.0 1.2

1.2 1.3

1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
wymaganiami.

5.3.4 Studnie

Posadowienie studni wg wymagan dokumentacji projektowe;.

Studnie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych lub tworzyw sztucznych zgodnych
z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem prefabrykowanym o wyksztatconej kinecie.
Posadowienie i wyposazenie studni zgodnie z opisem w dokumentacji projektowe;.
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5.3.5 Obsypka i zasypka przewodéw

Materiat na obsypke i zasypke przewodéw powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej ST.

Sypki material gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstgpna przewodéw powinien
spetlnia¢ nast¢pujace wymagania:

nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 20 mm,

nie powinien by¢ zmrozony,

nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,

O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, grubo$ci warstwy zasypki wstgpnej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m. Zasypke wstepna nad przewodem zaleca si¢ zaggszczaé recznie. Zageszczanie
prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas zageszczania
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotyka¢ rur, nie spowodowac ich przesunigcia lub
uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych préb szczelnosci, miejsca potaczen przewodé6w powinny pozostaé
odstonigte, a zasypke wstepna pozostatych czesci przewodéw wykona¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch
rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu préb szczelnosci danego
odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, obsypka wstgpna powinna by¢ zage¢szczona do wskaznika
zageszczenia réwnego, co najmniej 1,00. Zasypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia zgodnie z
ponizszg tabelg:

Warto$¢ Is dla zasypki

Nasypy
o wysokos$ci, | Minimalna wartos¢ I dla:
m kategoria ruchu

KR3
do 0,2 1
0od02dol1,2 |[0,97
ponad 1,2 0,95

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadnicza na petnej wysokosci wykopu zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w S7-03 Roboty ziemne i dokumentacji projektowe;j.

5.4 Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego
Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatnac¢ i przywréci¢ do stanu sprzed wykonywania
rob6t (lub lepszego) i uzyska¢ aprobate inspektora nadzoru i wlasciciela terenu.

5.4.1 Drogi, wjazdy i chodniki
Roboty wykona¢ zgodnie z ST dotyczacymi rob6t drogowych.

5.4.2 Ogrodzenia
Zdemontowane podczas prowadzenia rob6t zasadniczych ogrodzenia dzialek i terenéw prywatnych nalezy
odtworzy¢ zgodnie z technologia wznoszenia danego ogrodzenia.

6. Kontrola jakos$ci
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakos$ci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 5.

6.1 Materialy
Badanie materialéw uzytych do wykonania rob6t nastepuje poprzez poréwnanie cech materialéw z wymogami
rysunkéw i odpowiednich norm materialowych i wymagan niniejszej ST.

6.2 Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej specyfikacji i zaakceptowana przez inspektora nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez
przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robét.

Badania jakos$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wlasciwymi ST oraz wymaganiami
zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatéw i urzadzen.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610:1997,
Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI Instal. Badania,
te powinny obejmowaé w szczegdlnosci:

- sprawdzenie szeroko$ci wykopu,

- sprawdzenie gltebokosci wykopu,

- sprawdzenie odwodnienia wykopu,

- sprawdzenie szalowania wykopu,

- sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,
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- sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,

- sprawdzenie rodzaju i wykonania podloza,

- sprawdzenie wykonania studni i innych obiektéw sieciowych

- sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych,

- badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstgpnej i zasypki gtéwnej,

- badanie szczelnosci studni — préba zgodna z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 12889:2003.

6.2.1 Przewody grawitacyjne

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu kanatu Wykonawca zobowiazany jest do wykonania inspekcji kamera w celu stwierdzenia jako$ci
wykonania. Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ nagranie z kamerownia Zamawiajagcemu na no$niku cyfrowym
CD/DVD. Termin inspekcji Wykonawca ustali z inspektorem nadzoru.

7 Przedmiar i obmiar rob6t

Ogdlne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogdlne p. 6.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

m — rurociagi, kanaty, préby szczelnos$ci, przewierty

m® — wylewki betonowe,

kpl. — studnie,

szt. — ksztattki kanalizacyjne,

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Dtugos¢ przewodéw mierzona bedzie z uwzglednieniem dlugosci armatury, ksztaltek i studni
kanalizacyjnych, pomigdzy nastepujacymi punktami skrajnymi:

przecigcie osi rurociagu z osia studni kanalizacyjnej na rurociggu grawitacyjnym,

przecigcie linii osiowych rur w potaczeniach,

zewngtrzna powierzchnia $ciany, komory, studni wodomierzowej, przepompowni itp.

punkt w ktérym naste¢puje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

Ilos¢ robdt oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje w ksigzce
obmiaru.

8 Odbidr Robot
Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 7.

8.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogdlne zasady odbioréw rob6t zanikajacych opisane sag w punkcie 8.1 ST-00 Wymagania ogolne.
Sposéb wykonania i zakres czynnosci sprawdzajacych bedzie identyczny jak dla punktu 8.2.

8.2 Odbidr czesciowy

Ogélne zasady odbioréw czgsciowych opisane sag w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogélne.

Odbiory czgéciowe begdg zgodne z normami PN-EN 1610:1997, PN-EN 12889:2003 wymaganiami podanymi
w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych oraz wytycznymi producenta systemu.

8.3 Odbidr koncowy

Ogdlne zasady prob koncowych opisane sag w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogolne.

Odbiér koncowy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie Warunki technicznych wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych oraz wytycznymi producenta systemu.

Warunkiem przystgpienia do Préb Koncowych jest zatwierdzenie przez inspektora nadzoru nast¢pujacych
dokumentéw dostarczonych przez Wykonawce:

Nosniki CD/DVD z zapisem inspekcji telewizyjnych zmodernizowanych/wykonanych kanatéw,

Rysunki na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

Protokoty odbioru zajmowanego pasa drogowego, wydane przez instytucje zarzadzajace drogami,
Oswiadczenia wia$cicieli nieruchomosci, na ktérych realizowana byta budowa kanalizacji potwierdzajaca brak
zastrzezen do sposobu odtworzenia terenu.

Podczas Odbioru koncowego nalezy dokona¢ inspekcji trasy lub jej fragmentéw wykonanego uzbrojenia,
sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania rob6t poprzez weryfikacj¢ ich zgodnos$ci z postanowieniami
Umowy, dokumentacja projektowa i wymaganiami ST, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych, Polskimi Normami oraz sztuka budowlana.

9. Rozliczenie Robét

48



SSTWIORB

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania og6lne p. 8.

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t opisany w dokumentacji projektowej i ST zgodnie
z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej. Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
rob6t, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:

zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich materiatow w tym
materiatéw pomocniczych,

prace przygotowawcze i tymczasowe niewyodrgbnione w PR np.:

oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

wykonanie kladek dla pieszych,

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw,

wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggéw i obiektéw
sieciowych, w tym:

w przypadku rurociggéw m.in.:

montaz przewoddéw prostych i ksztattek,

montaz rur ostonowych,

oznakowanie trasy rurociagu,

wybicie otworéw w studniach i zamontowanie przej$¢ szczelnych w przypadku gdy kanat wlaczany jest do
istniejacej studni,

wykonanie wigczen przewoddéw do studzienek i komor,

wykonanie obej$¢ i tymczasowego przepompowywania Sciekéw,

w przypadku studni:

posadowienie,

montaz kompletnego obiektu w tym:

wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika,

docigzenie w gruntach nawodnionych,

montaz wewngetrznego wyposazenia

wykonanie przej$¢ szczelnych,

montaz kr6¢cOw przyltaczeniowych,

wykonanie ewentualnych izolacji pionowych i poziomych,

montaz pierscieni odcigzajacych,

osadzenie i regulacja wlazoéw, i zwiefczen

obetonowanie w terenie nieutwardzonym.

préby ci$nieniowe,

uporzadkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robot,

wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejsza specyfikacja i wymaganiami
Umowy.

10. Przepisy zwiazane

Normy

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych Warunki
techniczne wykonania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -Wymagania
PN-EN 295-2:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Sterowanie
jakoscia i pobierania prébek

PN-EN 295-3:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Metody
badan

PN-EN 295-4:2000 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikéw i elementéw zamiennych

PN-EN 295-5:2000 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania dotyczace perforowanych rur kamionkowych i ksztaltek

PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztaczy przeznaczonych do przeciskania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i Zelbetowe.

PN-EN 13101:2004 Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla personelu — Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnoSci.
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PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 13566-1 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej Czg¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 13566-4 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej Czg$¢ 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu
PN-EN ISO178 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.

PN-B-10702 Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnos¢
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntéw
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe

11. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sierpien
2003r.

Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przytaczy — AQUANET Poznan,
styczef 2013
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa,
Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Bor6wkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz
przebudowg sieci”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy profilowaniu i zagg¢szczeniu podioza
pod nawierzchni¢ i obejmuja:

profilowanie i zaggszczenie podtoza gruntowego pod nawierzchni¢ dla ruchu KR1 do KR6.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zaggszczenia koryta ziemnego pod nawierzchni¢ podano w ST
D.02.01.01. Przy zageszczaniu nie stosowa¢ walcOw wibracyjnych.

4. Transport

Nie wystepuje.
5. Wykonanie robét

5.1.  Ogo6lne warunki wykonania rob6t

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Zakres wykonywanych robét

Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do

wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke lub
spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykona¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 i
5.24.

Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zageséci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami

Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podltoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez walowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okre§li¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika

zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg
PN-S-02205:1998):

w gruntach niespoistych + 2%,
w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is

Strefa korpusu Ruch KR3 — KR6 Ruch KR1 i KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
> 1,00 0,97
robot ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jako$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czg¢stotliwo$cia

gwarantujaca zachowaniem wymagan jakos$ci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan

1p | Wemsmeatiintents bmik Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej (m2)przypadajaca na jedno
badanie
1. [ Szeroko$¢, giebokos¢ i potozenie | Z czestotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
koryta odbiorze, okre§lonych w p.6.2.

2. | Uksztattowanie pionowe osi koryta | jw.
3. | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu —

! L. . 2 600
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o §rednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys. 4).

E2 > 120 MPa dla ruchu KR3 - KR6,
E2 > 100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,

Badania ptyta 00 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m2.

Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza

Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.
Cechy geometryczne

Réwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowe;j
oraz na poczatku, w $rodku i na koficu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cmi -2 cm.
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Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowania i zageszczenia podioza gruntowego.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidér wyprofilowanego i1 zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robot.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,

reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,

mechaniczne zageszczenie podloza,

przeprowadzenie badan i pomiaréw,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowiazujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z

projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre§lenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.
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Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcéw i
wykonawcéw krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie 1.
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.01a WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY
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1.Wstep
1.1Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajacej z geowldkniny w zwiazku z realizacja zadania
,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowg kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowg sieci”.
1.2Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy odcinajacej i geowldkniny, stanowiacej czgs¢ podbudowy zasadnicze;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.
1.4.3. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
1.4.4. Geowldoknina — material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych sp6jnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.
1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew.
z aprobatg techniczng.
Geowldknina
Rodzaj geowldkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j
lub ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowldkniny mozna korzystaé z ustalen podanych w
zalaczniku 2.
Geowldknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawini¢ta na tulej¢ lub rure
metalowa, ktdére zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.
Rolki geowtdkniny nalezy sktadowaé¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie
rolek nie opakowanych przez okres dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢
wierzchnig warstwg geowltdkniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowldknina nie
powinna by¢ narazona na zawilgocenie.
Przy sktadowaniu geowldkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
2.2.3. Elementy mocujace geowldkning do podtoza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podloza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy
okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ czg¢$¢ pozioma,
dociskajaca geowtd6kning do podloza, np. odgigcie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach paséw geowldkniny.
2.2.4. Piasek do wyréwnania podtoza

Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych,
mogacych uszkodzi¢ geowldkning.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajagce rozwijanie geowtékniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,
drobny sprzgt pomocniczy, jak pila, n6z, nozyce, mlotek itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowléknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folia, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dzialaniem promieniowania
stonecznego,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
utozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowldknine,
przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowidkniny,
niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania geowldkniny ze
Srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
utozenie warstwy odcinajacej z geowldkniny,
roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtdknine,
wyréwnanie powierzchni gruntu podloza, np. przez §cigcie tyzka lub prze ulozenie warstwy piasku grubosci okoto 5
cm roztozonego r¢cznie bez zageszczania.

5.4. Utozenie warstwy odcinajacej z geowltdkniny

Geowlokning nalezy ukladac¢ recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie
szpuli, lekko ja naciggajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postepu
rob6t, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposéb taczenia itp.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pita.

Geowldékning nalezy tak ukladaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 3050 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas
szczegdblnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami
z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najcz¢sciej na budowie za pomoca
zszycia, polaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowldkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie rob6t elementéw robot,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$¢ | Wartosci dopuszczalne

badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa projektowej
2 Oczyszczenie i wyrOwnanie podtoza | Cale podtoze Wg pktu 5.3
3 Prawidtowo$¢ utozenia geowtékniny | Jw. Wg pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geowtékniny przed Jw. Wg pktu 5.4

przemieszczeniem, prawidlowo$¢
polaczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw i maszyn

6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych [ Ocena ciagla Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy odcinajacej z geowtékniny obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
utozenie geowldkniny wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
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2.

3.

4.

PN-EN ISO 10319

PN-EN ISO 12236

PN-EN ISO 12956

Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie
metoda szerokich prébek

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie
charakterystycznych wymiaréw poréw
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.00a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1.Wstep

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku z
realizacja zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa,
Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz
zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowg sieci”.

1.2Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotno$ci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

Podloze ulepszone, lezace pod konstrukcja nawierzchni drogowej wykonuje si¢ w przypadku, gdy grunt
rodzimy lub nasypowy w podlozu gruntowym nie spelnia warunku no$nosci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze
ulepszone moze sktadac si¢ z warstw: mrozoochronnej, odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej lub w przypadku
podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnia drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiagce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
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niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.
Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajacg, odcinajaca i wzmacniajaca, a
w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.
1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddzialywania mrozu.
1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedosta¢ si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowe;j. Jezeli wystgpuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w
przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢
wystarczajacg przepuszczalno$cia po zaggszczeniu.
1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza
do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ speilnienie warunku szczelno$ci (D15/d85 <
5).
1.4.20. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy cigzkiego
ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczng.
1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nos$noSci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,
dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru O90 powinna
by¢ podawana przez producenta geowldkniny.
1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 [19] i niniejsza
SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w
warstwie podtoza ulepszonego
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Skréty uzyte w tablicy:

wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik, roz. -rozdziat

Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana,

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiaciwodé Metoda warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

kruszywa
wg Punkt W .

PN-EN ymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22.4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. GF80, kruszywo o ciggtym

uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+7

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [7]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[7] wymagania), kruszywo o ciaggtym uziarnieniu:

cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

ptaskosci [8]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4

ksztaltu [9]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [10]

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym*) 933-1[7] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym*) 933-1 [7] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LANR (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2
[12]

Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspétczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[11]

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [13]

Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwo$ci <2% masy)

19[13]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)

1744-
1[16]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie <5 % objetosci).
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stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p- 19.1
[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2
[16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost
1367-3 wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >
[15] 8%)
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu:
kat. F10 (F25%**)
Sktad materiatlowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podtoza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. WartoS$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé wymagania
tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowaé nast¢pujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm
Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2. Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podioza ulepszonego.
Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 8 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawieraé si¢ w
obszarze migedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego, ktére beda potozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy, nie obowiazuja zadne inne

.....

ST, wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-
EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do
podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa
nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji
nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia IS = 1,0, albo 1,03
(np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalnos$cig mierzong wspétczynnikiem
filtracji k > 8 m/dobeg (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podtoza oraz
podtozem, zgodnie z zalezno$cia:

D15/d85<5 1)

w ktorej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
spelniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne wtasciwosci
geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podltoza, wyznacza si¢ z warunku:
d50/ 090 > 1,2 2)

w ktorym:

d50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego si¢
na geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto§¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Zawarto$s¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okres§lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobé6w budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie
na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podtoza ulepszonego.
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Tablica 2.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE***), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LANR (tj. brak wymagan)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[11], kat. nie wyZsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajaca: >35;
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i warstwa wzmacniajaca: > 40
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 >0,0093
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zaggszczenia 1S=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac

nast¢pny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].
5.5. Odcinek prébny
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Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem rob6t, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej

5.6.1. Przygotowanie podloza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podioza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podloza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw.

5.6.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykonaé¢ warstwe odsaczajaca i/lub warstwe
odcinajaca, ktére wchodza w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsagczajaca jest warstwa najnizej potozona w
podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalno$cia okreslong wspoétczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca
uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podloza do warstwy odsaczajacej lub podtoza ulepszonego.
Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa odsaczajaca i ew.
warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw
jednoczeénie.

Warstwa odsaczajagca moze by¢ wykonana jako:
osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5],
jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej wyzej, ktére
powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac ja i wplywajac na utrate jej nosnosci
przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

osobna warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug SST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowi6kniny (geotkaniny) wedlug SST D-04.02.01a

. Warstwa odcinajaca z geowlokniny” [6],

jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spelniajaca warunek szczelno$ci okreslony w punkcie 5.4.2.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca roboét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegOlnych frakcji kruszywa na drodze.
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long
ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ci¢zkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylefn podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zagg¢szczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokos$ci warstwy.

Zaleca sig¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
P Dla kazdej partii .
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
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zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 2
dziatce roboczej

5 Wilgotno§¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

‘. L . | 10 prébek

10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 1000 m2 Jw.

11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j

podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. badan i pomiar6w Dopuszczalne odchytki

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 0.5 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 Réwnos¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 0.5 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [23] Wg [23]

6 Uksztaltowanie osi w planie *) Co 50 m Przesunigcie od osi

projektowanej + 5 cm

7 Grubos$¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 700 m2

Réznice od grubosci
projektowanej +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykoficzeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji techniczne;j

i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogé6lne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2 D-01.00.00

3. D-02.00.00

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a
10.2. Normy

7. PN-EN 933-1
8. PN-EN 933-3
9. PN-EN 933-4
10. PN-EN 933-5
11. PN-EN 1097-1
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1367-1
15. PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 1744-3
18. PN-EN 13242
19. PN-EN 13285
20. PN-EN 13286-2
21. ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinajgca z geowldkniny

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C3/4
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu cementowego C3/4 w zwiazku z realizacja
zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa,
Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika
retencyjnego, przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy i warstwy odcinajacej z mieszanki zwigzanej spoiwami hydraulicznymi wraz z pielegnacjg i obejmuja:
wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem C3/4,

gr. 10cm — (chodniki)

Okreslenia podstawowe

Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalna iloScig wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg PN-S-96013

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury
Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajacg.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia
procesu wigzania cementu

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB DM.00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 lub 32,5R: portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy
(CEM III) wg PN-EN 197-1.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie
kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa oraz ich
cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96013.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Dodatki ulepszajace

Jako dodatki ulepszajace mozna stosowa¢ wapno, popioty lotne lub chlorek wapnia. Zastosowanie dodatku musi by¢
zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace
lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane — piasek, woda,
preparaty powltokowe, folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ pielegnacj¢ poprzez roztozenie luznej warstwy
podbudowy z mieszanki niezwigzanej niezwlocznie po zakonczeniu procesu wigzania warstwy stabilizowanej
cementem.

Beton
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Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie
mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z postanowieniami PN-S-96013

Sktad betonu

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

- wyniki badafh cementu, wedlug PN-EN 197-1:2002

- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008.

- wyniki badan kruszywa,

- sktadniki betonu,

- wyniki badan wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,

- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

- wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug PN-B-06250. Badanie mrozoodpornosci nalezy wykonywac¢ na 25
cyklach

Sprzet

Wykonawca przy wykonywaniu robét w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik na
cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

przewozne zbiorniki na wode,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, - zagg¢szczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Transport

Wykonawca powinien stosowa¢ §rodki transportu przystosowane do transportu materiatéw wymienionych w pkt. 2.
w spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
i prébki materialéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki podbudowy, powinien zawierac:

dobdr wlasciwego uziarnienia mieszanki mineralnej

dobér ilosci cementu

dobdr ilosci wody

oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej 1 wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszyw metoda Proctora
oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej 1 wilgotnosci optymalnej metoda Proctora zaprojektowanej
mieszanki kruszywa z cementem

obliczenie ilo$ci poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki w przeliczeniu na 1 m3 (zawarto$¢ cementu, kruszyw,
wody)

wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 i 28 dniach dojrzewania

Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1.

Zawartos¢ wody w mieszance betonu nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Sktad mieszanek nalezy zaprojektowa¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek zageszczonych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50.

Warunki przystapienia do robdt

Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte i podczas intensywnych opadéw deszczu.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe z kruszywa zwigzanego cementem powinno by¢ przygotowane i odebrane zgodnie z
zasadami okreslonymi w odpowiednich STWiORB dla warstw lezacych ponizej.

Wytwarzanie mieszanki zwigzanej

Mieszanke o §cisle okres§lonym sktadzie zgodnym z recepta nalezy wytwarza¢ w mieszarkach o ruchu ciagtym lub
cyklicznym. Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do mieszalnika,
powinien by¢ tak dobrany, aby byla zapewniona jednorodno$¢ wymieszania.

Wilgotno$¢ produkowanej mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach tolerancji +10 % i -20 % wilgotnosci
optymalnej.

Mieszanka, po jej wyprodukowaniu, powinna by¢ przetransportowana bez zbgdnej zwloki na miejsce jej
wbudowania w sposéb uniemozliwiajacy segregacj¢ i nadmierne wysychanie.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki zwigzanej
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Whbudowanie mieszanki nalezy wykonywa¢ przy pomocy uktadarki mechanicznej wyposazonej w deskowanie
przesuwne ($lizgowe). Uktadarka powinna zapewni¢ réwnomierne roztozenie mieszanki na catej szerokos$ci jezdni
oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.

W przypadku przerwy w wbudowywaniu mieszanki dluzszej niz czas wigzania cementu, oraz zakonczenia dziennej
dziatki roboczej nalezy w nawierzchni wykona¢ potaczenie na styku $wiezej mieszanki z podbudowg, warstwa
odcinajacg. Wykonawca przedstawi spos6b wykonania potgczenia celem akceptacji.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okre$lonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder
metoda II). Zageszczenie warstwy podbudowy, powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu.
Zageszczenie nalezy wykonywaé walcami lub innym sprzetem do zageszczania.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20%
jej wartosci.

Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Przed rozpoczeciem uktadania kolejnego odcinka nalezy wykonaé odcigcie pionowe zwiazanej warstwy i zwilzenie
krawedzi woda.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci. Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dlugosci ptyt do
ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gérnej granicy
siedmiodniowej wytrzymalosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na
Sciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne

Odcinek prébny

Przed rozpoczegciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu: stwierdzenia czy sprzet
budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy okredlenia grubo$ci warstwy
materiatu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu okreslenia
potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.

Utrzymanie warstwy

Przed ulozeniem nastgpnej warstwy, warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowe podtoze do ruchu budowlanego,
to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany w czasie i po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Pielegnacja podbudowy

Po zageszczeniu warstwy nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenia zostang
podane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Warstwe nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez okres okoto 10 dni.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci

ustalonej w STWiORB,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni

Przeciwdzialanie spgkaniom odbitym

Do warstw podbudéw z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymatosci od 5 do 10 MPa nalezy stosowacé
technologie przeciwspgkaniowe z zastosowaniem geosyntetykdw lub membran, zgodnie z normami europejskimi i
krajowymi Aprobatami Technicznymi.

Kontrola jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw (mozna przedstawic
wyniki badan Producenta) przeznaczonych do wykonania rob6t a takze zaprojektowaé mieszanke cementowo —
kruszywowg i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czgstos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy zwiazanej cementem podano w
Tablicy 1.

Tablica 1. Czesto$¢ badan i pomiaréw

Czesto$¢ badan
L , Minimalna liczba badas | Maksymaina
L.p. Wyszczegdlnienie badan . L powierzchnia
na dziennej dzialce . .
. przypadajaca na jedno
roboczej .
badanie
1 Wilgotno$¢ i uziarnienie mieszanki gruntu (kruszywa)
z cementem
2 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania * 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos$¢ warstwy
5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 3 prébki
R71R28 3 prébki 400 m2
6 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badanie wlasciwos$ci kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

Uziarnienie kruszywa
Wykona¢ badania prébek na etapie projektowania.

Wilgotno$¢ kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20% jej wartosci wg PN-88/B-04481.

Jednorodnos$¢

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia Is > 1,00 wg proby Proctora.
Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi w
miejscach gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zaggszczenia. Dopuszcza si¢ geodezyjny pomiar
grubosci na podstawie réznicy rzgdnych powierzchni warstwy i podtoza. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od
projektowanej o wiecej niz +10%.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnacji.

Prébki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem i przechowywacé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania.

Badanie cementu

Dla zastosowanego cementu Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy projektowaniu mieszanki.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Czgstos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

L.p. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w x?;?fga;fiﬁ?‘?vsc

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna co 10 m

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
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e . , . . Minimalna czgsto$¢
L.p. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w bada i pomiaréw
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Grubo$¢ ulepszonego podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m2
7 Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na 1 km

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy zostaty przedstawione w Tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych

L.p. Wielko§¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy cm +5
2 Grubos$¢ warstwy cm +1
3 Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone tatag 4 m zgodnie

ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z

dnia 1 sierpnia 2019 r. 12

mm

4 Spadki poprzeczne % +0,5
5 Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
6 Uksztaltowanie osi w planie cm +5

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to zostanie ona naprawiona w sposéb przedstawiony przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubo$¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Niewtlasciwa grubos$¢ warstwy

Jezeli po wykonaniu badan geodezyjnych na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.3.6, to zostanie ona naprawiona w sposéb przedstawiony
przez wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWiORB dla danej
warstwy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach
na koszt Wykonawcy. Wykonawca moze zaproponowac inne rozwigzaniu pod warunkiem uzyskania akceptacji
Inzyniera na jego zastosowanie.

Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkami obmiaru jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy lub warstwy odcinajacej z mieszanki zwigzanej cementem
Odbidr robét

Ogélne zasady odbioru

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty,

badania materiatu,

zakup, dostawa wszystkich niezbednych do prawidlowego wykonania prac materiatéw,

wykonanie warstwy i zageszczeni warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych specyfikacja techniczng

geodezyjny pomiar powykonawczy,

uporzadkowania miejsca prowadzonych roboét.

PRZEPISY ZWIAZANE
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Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowiazuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione cze¢sci informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane
z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane — badania prébek gruntu

PN-EN 197-1 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 41:

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania - Czg¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

10.2 Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik
Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ]
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa,
Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z
budowg kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudowg sieci
telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej i obejmuja:

wykonanie nawierzchni jezdni z kostki betonowej koloru szarego o grubos$ci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3cm,

wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3cm.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Materiaty

Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338

Wiasciwosci i klasy dla kostki brukowej betonowe;j:

nasigkliwos¢: klasa 2,

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3,

odporno$¢ na $cieranie: klasa 4,

wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-EN 1338.

Aspekty wizualne

wyglad i tekstura kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.4.
Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem.

dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338,
punkt 5.2.4 (Tablica 1 — 3).

Kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke cementowo-piaskowa powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia.

Kruszywo drobne do wypelnienia spoin powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzglgdem uziarnienia.
Podsypka cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa
(przygotowana w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Sprzet

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Transport kostki betonowe;j

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta. Palety transportowe
powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wytyczenie sytuacyjno - wysokoSciowe nawierzchni z kostki betonowe;j

Wytyczenie sytuacyjno — wysokosciowe wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchni¢

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ r¢gcznie podsypke piaskowa lub cementowo - piaskowa.

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane beda recznie przy uzyciu narz¢dzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw.

Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate. W trakcie rob6t zwigzanych z budowa
chodnikéw nalezy wykona¢ regulacje pionowa studni telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, elementéw uzbrojenia
gazowego i wodociggowego do poziomu projektowanego chodnika zgodnie z STWIORB innych opracowan.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.4.2.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtos$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dluzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.4.2.2. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

Wypehienie spoin

Wypehienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektows.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Kontrola jako$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.

Badanie prawidtowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na wizualnej ocenie wykonanej powierzchni.

Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ wizualnie.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Réwnos¢:

nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne:

spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe:

réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.
Uksztattowanie osi:

o$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni:

szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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Grubos$¢ podsypki:
dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:
czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 Czesto$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czesto$¢ badan i pomiaré6w

pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.
Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej SSTWiORB.
Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m2 nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostosowanie wysoko$ciowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzchni jezdni i kraweznikow,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie podtoza,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Przepisy zwigzane
Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowiazujg odpowiednie przepisy prawa

wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z

bl

projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy

PN-EN 13139
PN-EN 1338
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-EN 13242

uzytku.

Kruszywa do zapraw.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania préobek i ocena przydatno$ci wody

zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
umocnieniem powierzchni skarp w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa,
Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji
deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowa
sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
Okre$lenia podstawowe

Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.
Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczeg6lnymi ptatami.
Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukltadanych pod katem 450,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy rolinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Biowldknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg wtékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarskg lub
widékninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z r6znych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenna struktur¢ zblizong do plastra miodu).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne".

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i §ciekéw i obejmuja:

umocnienie skarp ptytami azurowymi,

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

optymalny sklad granulometryczny:

frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

zawarto$¢ fosforu >20 mg/m2,
zawartos$¢ potasu >30 mg/m2,
kwasowo$¢ pH >5,5.

Nasiona traw

Nasiona traw najcze¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, nr normy wedtug ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
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Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999.

Elementy prefabrykowane z betonu

Prefabrykowane betonowe elementy jak: plyty azurowe, ptyty chodnikowe, korytki Sciekowe powinny odpowiada¢
ponizszym wymaganiom (oznaczenia wg normy PN-EN 1339:2005);

nasigkliwo$¢ B,

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D,

odporno$¢ na Scieranie I,

wytrzymato$¢ na zginanie T.

Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim begda
uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.
Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ nastgpujace geosyntetyki:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i geowldkniny
(warstwa runa lub wiéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykow,
geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia ro$linnego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczna.
Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez
rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na
dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.
Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie lub za pomocg zurawi i fadowarek
Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

réwniarek,

ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

plyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Transport materiatéw z drewna
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Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozciac lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ min. 10 cm w na powierzchni skarp i terendéw zieleni.

W celu lepszego powiagzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarp mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o gigbokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i terendw zieleni trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Uktadanie ptyt azurowych

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 2 1,0.
Umocnienia ptytami azurowymi zastosowano na skarpach o pochyleniu zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Zakres utozenia umocnien powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ptyty azurowe nalezy uktadaé na
podsypce piaskowe;j.

Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Utozenie geosyntetykéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila.

Z powierzchni do uktadania nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykéw, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglgbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie rob6t zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb
ukladania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez
przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za
pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb,
np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezgce wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.
Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.215.3.

Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konica maja oraz we wrze$niu, a w razie konieczno$ci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uklada¢ tak, aby
Sci$le przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo§ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi si¢ w taki sposéb,
aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ST.
Utozone w krate¢ platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajagca wymagania PN-R-65023:1999.

Kontrola jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SSTWiORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rolin, aczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsuni¢¢,
czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,

doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie lat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

réwnomierno$¢ zadarnienia i rtéwno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 WWiORB, instrukcji producenta
i aprobaty technicznej.

Obmiar robot

Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m?2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia plytami azurowymi z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Odbidr robot
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Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenie dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m2 umocnienia skarp obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialow,

plantowanie skarp,

utozenie podsypki piaskowej,

utozenie plyt azurowych,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w ST.

Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowiazujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z
projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw w
Warszawie.
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKAC] A TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01B OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE
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1 Wstep

1.1 Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej SSTWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach
realizacji zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa,
Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz
zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowg sieci”.

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie
sposobu wykonania rob6t budowlanych, wtasciwos$ci stosowanych materialéw, kontroli jakosci i odbioru robét oraz
wymagan odno$nie instalacji, montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowiazujacych przy realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Rob6t objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego jezdni i obejmujg wykonanie oznakowanie poziomego cienkowarstwowego na drogach i
ulicach zgodnie z pkt. 1.1 specyfikacji

Zakresem robdt jest objete:

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego -linie ciagte.

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego -linie przerywane.

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego -strzalki i inne symbole.

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sig:

- dobra widocznos$cig w ciggu catej doby;

- wysokim wspétczynnikiem odblaskowosci, réwniez w warunkach duzej wilgotnosci;

- odpowiednig szorstko$cia, zblizong do szorstko$ci nawierzchni, na ktérej zostang naniesione;

- trwalo$cia w okresie gwarancyjnym;

- odpornoscig na $cieranie i zabrudzenie.

Sposéb oznakowania drég wojewddzkich, powiatowych i gminnych nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi zarzadcami
tych drég.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2 Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.3 Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5 Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6 Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby akrylowa rozpuszczalnikowa naktadana warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8 Mikro kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.9 Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyne¢to 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.10 Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z PFU i Dokumentami Wykonawcy
oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [2, 2a] i
punktowych elementéw odblaskowych [4, 4a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia

[14] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.

W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja

zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3 Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien zleci¢ akredytowanemu laboratorium drogowemu lub IBDIM dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003
[5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2016-03 [1].

Opakowanie powinno zawiera¢ nastgpujace informacje:

-nazwe i adres producenta,

-datg produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

-masg¢ netto,

-numer partii i dat¢ produkc;ji,

-informacje, ze wyrdéb posiada aprobate techniczg IBDiM i jej numer.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5 Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9].

Wymagania wobec oznakowania wszystkich typéw w pierwszej kolejnosci odnoszg si¢ do wartosci w stanie
suchym. Warto§¢ wspétczynnika RL dla oznakowania profilowanego w stanie wilgotnym jest wymaganiem
dodatkowym.

2.6 Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1 Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3 Mikro kulki szklane

Materiaty w postaci mikro kulek szklanych retrorefleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Mikro kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub atestu.
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Mikro kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopief hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[2, 2a].

Wiasciwosci materiatéw okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, atesty lub certyfikaty CE

2.6.4 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby  zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [4, 4a].

Odbtysnik, bedacy czegsciag punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
niewystawionej na zewnatrz i nienarazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
niewystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].
Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowani poziomych wyrézniaja si¢ PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [4], cho¢
spelniaja te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 3600.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5 Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT >50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6 Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i §rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu rob6t, powinien
zastosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4 TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2 Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwoséci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
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zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2016-03 [1]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe;j [13] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania Rob6t
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.5.
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi
przez Inzyniera.
5.2 Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3 Jednorodno$¢  nawierzchni znakowanej
,,Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
,-Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera”
5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.”

5.6 Wykonanie oznakowania drogi

5.3.1 Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetlniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SSTWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw.

W przypadku braku zalecen przed przystapieniem do prac nalezy je ustali¢ oraz uzyska¢ zgod¢ Inzyniera.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, fatwych do usunigcia. Linie
wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami barwy z6tte;j.
Materiaty te powinny posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
Wykonane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego lub punktowych elementéw
odblaskowych czynnos$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego lub grubowarstwowego ,metoda
frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania. Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na
przyczepnos$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw
sktadowych.

6.2 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wtasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [3] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [3a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywacé
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dluzszej niz 1 rok. Wykonywane
oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach” oraz musi
by¢ wykonywane z zgodnie z Dokumentami Wykonawcy.

6.3.1.2 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i

barwg oznakowania wyrazong wspélrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego

okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trz¢dne chromatycznos$ci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny or 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0355 0,305 0,285 0,335
v 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
v 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0.494 0.545 0,465 0427
v 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0.495 0.655
v 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
¥ 0171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspéiczynnika luminancji  moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [3] lub wg POD-97 [9]
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoétczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,
Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 80 mecd m-2 1x-1, klasa Q1

6.3.1.3 Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okre§lany wedtug PN-EN

1436:2000 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [3a].

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5.

Na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4. Oznakowanie barwy zéttej tymczasowej, co

najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 do 9 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2,”
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Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 9 miesigca po wykonaniu,
barwy bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R3. Na pozostatych drogach,
co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3. Oznakowanie barwy z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1,
klasa R2

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna, z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy
grubowarstwowe.

Warto$¢ wspoétczynnika RL dla oznakowania profilowanego, w stanie wilgotnym barwy bialej powinna wynosi¢ co
najmniej:

- 50 med m-2 1x-1, klasa RW3 pomierzona mi¢dzy 14, a 30 dniem po wykonaniu przed oddaniem do ruchu,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2, dla oznakowania eksploatowanego w
okresie gwaranciji.

Powyzsze wymagania dotycza jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line itp.

Wykonanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze niz od przyjetych w SST.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
r¢cznymi pomiary nalezy wykonywaé co najmniej co 50m.

Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw wspoétczynnika odblaskowos$ci i wspétczynnikéw luminacji przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary ruchu.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodg dynamiczna

6.3.1.4 Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] lub nowymi po ich wydaniu [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg k6t przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[5a].

Badanie szorstkosci mozna wykona¢ réwniez urzadzeniem alternatywnym. Pomiary nalezy wykonywac co
najmniej co 500m. W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy
do wykonania.

6.3.1.5 Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 [9] lub nowymi po wydaniu [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
co najmniej 6.

6.3.1.6 Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub nowymi po wydaniu [10].

6.3.1.7 Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80 mm,

Pomiar kontrolny nalezy wykona¢ na dziennej dziatce roboczej w 2 pkt. pomiarowych.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkwarstwowego przeprowadza przed rozpoczg¢ciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SSTWiORB,
nastgpujace badania:

przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub nowymi po ich po wydaniu [10],

w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
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pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub nowymi po ich po wydaniu [10],

wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub nowymi po ich po wydaniu [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan:

widzialno$ci w nocy,

widzialno$ci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub nowymi po ich po wydaniu [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badanh ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy

6.3.3 Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm, dla linii
przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.3.3

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru Robot

Ogélne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru podbudowy

Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SSTWiORB

1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3 Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

8.5 Okres gwarancji wynosi 24 miesigce od daty odbioru ostatecznego.
8.6 Uznanie robdt za wykonane prawidtowo

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidlowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.
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9 ODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie migedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
Ogdlne zasady ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN ISO 780:2016-03 Opakowania -- Opakowania transportowe -- Symbole graficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

2 PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

2a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

3 PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

3a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

4 PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

4a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

4b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:
Badania terenowe

5 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

5a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

4. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

6.Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa,
Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Bor6wkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz
przebudowg sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong treécia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposo6b roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a zarazem
jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec powyzszego musi posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
oznakowania pionowego w ciggu drogi giéwnej i drég towarzyszacych.

ustawienie stupkéw z rur stalowych o $rednicy 70 mm do znakéw drogowych;

przymocowanie gotowych tarcz matych, §rednich znakéw drogowych do gotowych stupkéw,

przymocowanie gotowych tarcz matych, $rednich tabliczek do znakéw drogowych do gotowych stupkéw,

Zakres wystepowania oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Materiaty

Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych musi posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate¢ techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych musza
posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymaganh dla znakéw
pionowych.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw i stupkéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

Konstrukcje wsporcze

Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z uwzglednieniem
polozenia konstrukcji wzg. warunkéw i urzadzen infrastruktury w danej lokalizacji.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa opracowang przez
Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB oraz zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloéci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

Po stwierdzeniu wystgpowania na drodze lub w jej otoczeniu zagrozen wymagajacych zastosowania zabezpieczen,
nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ usuni¢cia, przesuni¢cia lub zminimalizowania tych zagrozen przez dziatania
inzynierskie np. zmiang lokalizacji przeszkdd, zastosowanie konstrukcji wsporczych spetniajagcych wymogi normy
PN-EN 12767, itp., a gdy to okaze si¢ niemozliwe nalezy przeanalizowaé co bedzie bardziej efektywne i
ekonomiczne, zastosowanie barier ochronnych, poduszek zderzeniowych czy konstrukcji o pewnym stopniu
pochlaniania energii.

W miejscach, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, jezeli
nie ma mozliwosci zminimalizowania zagrozenia i rozwigzania powyzsze nie moga by¢ wykorzystane ,
usytuowanie konstrukcji i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

nie pochlaniajaca energii (NE).

Rury na stupki i konstrukcje do znakéw

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur musza by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Minimalna $rednica rur 65 mm.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury muszg by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogg przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Dolna cze¢$¢ rury musi posiada¢ zakotwienie , géra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa sztucznego lub
metalowym.

Stupki pod znaki konwencjonalne musza by¢ wykonane jako jednoczg¢$ciowe z wyjatkiem stupkéw pod znaki U-5c¢ i
U-5a ktére nalezy wykonac jako dwuczgsciowe

Ksztattowniki

Ksztattowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika musi by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunig¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia ma
miec¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki musza by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie mogg wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki musza by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworcg.
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Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i
PN-EN 10240:2001.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza. Do ocynkowania rur stosuje si¢
gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukc;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

Tarcza znaku

Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej réwna trwalos$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne ma
wynosi¢ dla znakéw, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzchnig.

Tarcza znaku maja by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg
PN-EN 10327:2005 (U) Iub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)

Grubos$¢ warstwy powtloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice maja spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
IParametr Jednostka 'Wymaganie IPN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymglosc na obcigzenie sila KN m-2 > 0.60 W2
naporu wiatru
Wytr.zymalosc na obcigzenie N > 0.50 PLo
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDT1
. . . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skrgtne  [stopien X m <057 TDTS
< 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/.m’ tub 20 % odksztatcenia -
stopien X m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku i ttoczona, zaginana, prasowana .,
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
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h"DTl dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw muszg spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku maja by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w
zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 maja spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy majg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zalaczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

Iaczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.
Znaki odblaskowe

Zgodnie z Zalacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, tabela 2 zawiera minimalne wymagania dla typéw materialéw
odblaskowych stosowanych do lic znakéw drogowych w zalezno$ci od miejsca ich lokalizacji i klasy drogi. Typ
zastosowania folii odblaskowej dla poszczegblnych znakéw drogowych zostal przedstawiony w dokumentacji
projektowej na planach sytuacyjnych w projekcie Statej Organizacji Ruchu(opis przy znaku drogowym).

Tabela 2. Typy folii odblaskowej uzytej na lica znakéw w zaleznosci od lokalizacji znaku drogowego - wymagania
minimalne

Usytuowanie |Drogi krajowe Drogi Drogi
znaku wojewddzkie | powiatowe
autostrady  |drogi drogi inne drogi 1 gminne
i drogi dwujezdniowe |jednojezdniowe jednojezdniowe
ekspresowe mig¢dzynarodowe
obok jezdni 2 2 2 1(*%) 1(*%) 1(*)
nad jezdnig pryzmatyczna |2 2 2 2 2

(*) W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowiazuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Dla
znakow szlakéw rowerowych oraz znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi dopuszcza si¢ stosowanie folii
odblaskowych typu 1 na wszystkich drogach.

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Wielko$¢ i generacja znakéw musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220
22003 r. poz.2181.
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:
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samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54 uzywajac standardowego iluminanta A, ma spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig typu 1 Iub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6irzedne
chromatycznosci i wsp6iczynnik luminancji B ma by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci X, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’ (*) wspétrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 4)

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o§wietlenia 5o, | cd/m2Ix typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,330) dla folii:
- biatej
- z0ttej =50 =180
- czerwonej >35 > 120
- zielone; >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej ) > 14
- pomarafnczowej > 0.6 > 8
- szare] >20 > 65
=30 = 90
2 | Wspétczynnik luminancji B i wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej
- z6ltej =035 =027
- czerwonej 3=0,27 =0,16
- zielonej B=0,05 B=0,03
- niebieskiej B=0,04 B=>0,03
- brazowej B=0,01 B=0,01
- pomaranczowej 0,09 >B = 0,03 0,09 >B = 0,03
- Szarcj B=0,17 B=0,14
0,1823=0,12 0,1823=0,12
Tablica 4. Wspétrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw
Barwa folii 'Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
pole barwy
(zrédto $wiatla D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
76tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
0,477 0,440 0,483 0,534
76tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
0,397 0,429 0,373 0,394
IPomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
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0,390 0,375 0,404 0,429
S ara X 0,350 0,300 0,285 0,335

0,360 0,310 0,325 0,375
Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystegpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a
zarazem s3 to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego musza posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwigkszego stopnia niezawodnosci pracy znakéw aktywnych znaki aktywne maja
by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych” z laminatéw dwustronnych, posiadajacych metalizacje otworéw. Ptytki
obwodéw drukowanych muszg by¢ zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi hermetyczng zalewa
epoksydowa aplikowang po wlutowaniu wszystkich elementéw elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledéw
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bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwoéch rzgdéw didd o niezaleznych obwodach §wiecenia. Uktad
sterujacy cyklem $wiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢ zmiang tego cyklu, bez koniecznosci demontazu
sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktéry przy
nate¢zeniu o§wietlenia zewngtrznego mniejszym niz 50 1x redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy
Znamionowe;j.

Znaki aktywne pracujgce w cyklu fali $wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zakiécen w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczeg6lnie cz¢$¢ ze zrédlem $wiatta musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w plaszczyznie
pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc $wietlng i odpowiednig czestotliwo$¢ blysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:

z sieci energetycznej,

z baterii slonecznej,

akumulatora.

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciagle dziatanie znakéw przez 24 godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposéb aby zapewnié¢
nieprzerwane dzialanie znaku aktywnego.

Konstrukcja wsporcza baterii musi by¢ wyposazona w kolnierz zabezpieczajacy przed kradzieza , a skrzynka z
akumulatorem musi by¢ zlokalizowana nad kotnierzem. Wykonawca sporzadzi projekt do konstrukcji wsporczej z
uwzglednieniem warunkéw w terenie oraz ewentualng kolizjg z infrastrukturg.

Przewody do znakéw aktywnych prowadzone pod jezdnia musza by¢ ulozone w metalowych rurach ostonowych.
Niedopuszczalne jest przecinanie warstwy §cieralnej.

Znaki aktywne maja posiada¢ konstrukcje wsporcze spelniajace wymagania konstrukcji z tatwo zrywalnymi
ztagczami. Zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztacznych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja
wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw drogi. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow.

Eaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
ich wielkosci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastepujacego sprzgtu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

Transport znakéw i elementéw oznakowania pionowego moze odbywac si¢ dowolnym s$rodkiem transportu.
Zatadunek i wytadunek znakéw i elementéw oznakowania pionowego mozna dokonywaé za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy znaki i elementy oznakowania pionowego przed
pomieszaniem oraz nalezy zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Wykonanie robot
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Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

Wykonanie wykop6éw i fundamentéw dla konstrukcji ~ wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe maja by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z STWiORB lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki musza by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacja w projekcie, a kazdg zmiang¢ nalezy uzgodnic¢ z
Inspektorem Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, maja by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Konstrukcje wsporcze

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z STWiORB lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na barierg.

Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztagczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby maja by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukceji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czes$ci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporczg.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdoéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
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znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto§¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gbrna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych znajdujacych si¢ poza korona
gbrna czes$¢ fundamentu musi by¢ schowana pod powierzchnig humusu.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub

obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie

elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby

niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania maja by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?2 . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy

znaku nie moze by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

Kontrola jako$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru

moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

Badania w czasie wykonywania rob6t

Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe maja by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw. Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
roducentéw

Lp. [Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Powierzchni¢ zbadac
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
powierzchni wybrany/ch losovyo . dosF@Pn.ych narz¢d.21 (np. liniatéw z Wyniki badah musza by¢
elementéw w kazdej czujnikiem, suwmiarek, d e
dostarczonej partii mikrometréw itp. zgokneg Wymaganiamt
wyrobdw liczacej do 1000 [Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu
b Sprawdzenie elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko§¢ zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy.

Obmiar robét

Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) ustawienia znaku na stupku lub konstrukcji wsporczej. Obmiar polega na

okresleniu rzeczywistej ilosci ustawionych znakéw pionowych.

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostek obmiarowych
Cena jednego znaku obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu lokalizacji znaku,

dostarczenie na miejsce elementu znakéw,

wykopanie dotkéw pod stupki (fundamenty stupkéw),

zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i montaz tablicy znaku,
uprzatni¢cie miejsca prowadzonych robét i wywiezienie zbednych materiatéw,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowiazuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z

projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-EN 1992-1-1:2008
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

Wyroby lakierowane - badanie odpornos$ci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

Projektowanie konstrukcji z betonu

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i plyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
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dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;j)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

116



SSTWIORB

Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa,
Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Bor6wkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz
przebudowg sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykaty betonowe, ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierunkujace oraz nawierzchnie drogowe.

Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraw¢znika oraz przenoszaca obcigzenia kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw z betonu wg PN-EN 1340:2004 i obejmuja:

ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm oraz tawie
zelbetowej z betonu C12/15

ustawienie opornika betonowego 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm oraz tawie betonowej
C12/15 z oporem

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Materiaty

Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Betonowe krawezniki z betonu wg PN-EN 1340:2004

Aspekty wizualne:

wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikéw betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN
1340, zatacznik J.

Ksztatt i wymiary kraweznikow:

Zgodnie z Projektem kraweznik betonowe powinny mie¢ wymiary:

kraweznik betonowy 15x30 cm ( przy przejsciu dla pieszych obnizony )

opornik betonowy 12x25 cm

Wiasciwodci i klasy dla krawgznikéw betonowych:

nasigkliwo$¢: klasa 2,

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3,

odporno$¢ na $cieranie: klasa 4,

wytrzymalo$¢ na zginanie: klasa 3.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatacznik C.

Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 odpowiadajagcemu normie PN-
EN 206-1.

Lawa zelbetowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 odpowiadajagcemu normie PN-
EN 206-1 dodatkowo zbrojona pretami poprzecznymi ¢ 6mm co 15cm, oraz pretami podtuznymi ¢ 6mm co 15 cm
(szczegdt rozmieszczenia zbrojenia zgodnie z dokumentacja projektowa). Klasa stali A-III.

Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke¢ cementowo-piaskowa przygotowaé w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM I 32,5 spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet

Roboty powinny by¢ wykonane recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport pozostalych materialéw

Materiaty pomocnicze (beton oraz podsypka cementowo-piaskowa) transportowane beda srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materialdéw. Wskazane samowytadowcze $rodki transportu.
Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15.

Wykonanie zelbetowej fawy pod krawezniki

Lawa zZelbetowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 oraz z stali zbrojeniowej A-III, $rednica pretéw ¢ 6mm.
Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia kraweznika.

Whbudowanie kraweznikéw betonowych

Whbudowanie krawg¢znikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Kontrola jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-
EN 1340.

Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia krawg¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawe¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

Obmiar robot

Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.

Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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przygotowanie podtoza,

wykonanie tawy betonowej (z ewentualnym wykonaniem szalunku) wraz z oporem i pielegnacja
wykonanie tawy zelbetowej (z ewentualnym wykonaniem szalunku) wraz z oporem i pielggnacja
przygotowanie, rozlozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznika wraz z regulacja wysoko$ciowa,

uporzgdkowanie terenu rob6t

wykonanie niezbg¢dnych badan materialéw zgodnie z niniejsza SSTWiORB.

Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z
projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j.

PN-EN 197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$e.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw w
Warszawie.
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej w zwiagzku z realizacja zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa,
Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z
budowg kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudowg sieci
telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element przeznaczony do budowy warstwy §cieralnej nawierzchni,
wykonany z betonu metoda wibroprasowania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki betonowej i obejmuja:

wykonanie jezdni i chodnikéw z kostki betonowej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338

Wiasciwosci i klasy dla kostki brukowej betonowe;j:

nasigkliwo$¢: klasa 2,

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3,

odporno$¢ na $cieranie: klasa 4,

wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-EN 1338.

Aspekty wizualne:

wyglad i tekstura kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.4.
Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej:

jezdnig i chodniki nalezy wykonac¢ z kostki betonowej koloru szarego o grubosci 8 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338,
punkt 5.2.4 (Tablica 1 — 3).

Kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke cementowo-piaskowg powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia.

Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

Podsypka cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa
(przygotowana w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport kraweznikéw

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta. Palety transportowe
powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu.

Wykonanie robot

Ogélne zasady wykonania rob6t
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe jezdni i chodnikéw z kostki betonowej

Wytyczenie sytuacyjno — wysokosciowe jezdni i chodnika wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo - piaskowa gruboéci 3 cm przy konstrukcji
jezdnii5 cm przy konstrukcji chodnikéw.

Wykonanie jezdni i chodnika z kostki betonowej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni jezdni i chodnikéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw.
Desen nawierzchni chodnika z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Wypehienie spoin

Wypehienie spoin w nawierzchniach chodnikéw z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Szerokos$¢ spoin migedzy kostkami powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

Kontrola jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.

Badanie prawidtowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na wizualnej ocenie wykonanej powierzchni.

Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ wizualnie.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Réwnos¢:

nieréwnosci podluzne nawierzchni chodnika nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
nieréwnosci podtuzne nawierzchni chodnika nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne:

spadki poprzeczne nawierzchni chodnika powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja * 0,5%.
Rzedne wysokosciowe:

réznice pomi¢dzy rzednymi wykonanej nawierzchni chodnika i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
1 cm.

Uksztattowanie osi:

o$ nawierzchni chodnika w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni chodnika:

szeroko$¢ nawierzchni chodnika nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Grubos$¢ podsypki:

dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ *+ 1,0 cm.

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni chodnika z kostek betonowych przedstawiono w

tablicy 2.

Czesto$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czesto$¢ badan i pomiaré6w

pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej SSTWiORB.
Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenie dotyczace podstawy ptatnosci

i

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m2 chodnika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie podtoza oraz wykonanie koryta,

wykonanie warstwy podbudowy,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa

wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z

projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z montazem obrzezy betonowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa ulic
Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez
nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego, przebudows sieci
telekomunikacyjnej oraz przebudowa sieci”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe — betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.
Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraw¢znika oraz przenoszaca obcigzenia betonowego elementu
prefabrykowanego na grunt.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami

i definicjami podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy z
betonu wg PN-EN 1340 i obejmuja:

ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz tawie betonowej,

wykonanie tawy betonowej z oporem pod obrzeze.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Betonowe obrzeza z betonu wg PN-EN 1340

Wiasciwodci i klasy dla obrzezy betonowych:

nasigkliwos$¢: klasa 2,

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3,

odporno$¢ na $cieranie: klasa 4,

wytrzymato$¢ betonu do produkcji obrzezy na $ciskanie: C25/30.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla norma PN-EN 1340.

Lawa betonowa

Lawa betonowa pod kraweznik wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1.
Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowaé w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM I 32,5 spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem obrzezy betonowych wykonywane beda recznie przy uzyciu:

betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport pozostalych materialéw

Materiaty pomocnicze (beton oraz podsypka cementowo-piaskowa) transportowane beda srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materialéw. Wskazane samowytadowcze $rodki transportu.
Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonanie tawy

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza
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Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia obrzeza.

Whbudowanie obrzezy betonowych

Whbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Kontrola jako$ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.
Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzac :

geometri¢ wytyczenia linii wykonania obrzeza,

prawidlowo$¢ wykonania tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej,

zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg ustawienia w planie i zgodno$ci z niweleta: linii obrzeza w planie, ktére
moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, niweleta gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosié¢
*1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu,

wykonanie tawy betonowej wraz z oporem,

przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy wraz z regulacjg wysokos$ciowa,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

wykonanie niezbg¢dnych badan materialéw zgodnie z niniejszag SSTWiORB,

uporzadkowanie terenu robot.

Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowiazujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czgéci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z
projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j.

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$e.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty
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Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw w
Warszawie.
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Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa, Modrzewiowa, Boréwkowa,
9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz zbiornika retencyjnego,
przebudowg sieci telekomunikacyjnej oraz przebudows sieci

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
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1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zieleni drogowej
zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa ulic Wrzosowa, Malinowa, Jagodowa, Oliwkowa, budowlanego: Jezynowa,
Modrzewiowa, Boréwkowa, 9KD-d (bez nazwy) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, pompowni wody oraz
zbiornika retencyjnego, przebudowa sieci telekomunikacyjnej oraz przebudowg sieci”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowe;j
i obejmuja:

oczyszczenie terenu,
roz$cielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 10 cm na terenie ptaskim i na skarpach,

zaktadanie i pielegnacja trawnikéw parkowych siewem na terenach plaskich i skarpach wraz z pielegnacja.
UWAGA:
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zwigkszenie grubosci humusowania do 30 cm, z tym ze gérna warstwa humusu
gr. 10 cm musi mie¢ parametry podtoza urodzajnego okreslonego w niniejszej ST.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna — podloze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych zabiegéw agrotechnicznych,
zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwdéj, posiadajagce wymagane wlasciwosci (potwierdzone badaniami
glebowymi) w zakresie:
- zawarto$ci materiatu organicznego,
- zawartos$ci sktadnikéw pokarmowych N, P, K (zawarto$ci azotu, fosforu i potasu),
- odczynu - pH w H20.
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

Kompost — ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowana z r6znego rodzaju odpadkéw roslinnych o
duzym udziale czynnej préchnicy - np. kompost popieczarkowy, kompost z kory drzewne;.

Materiat rodlinny — sadzonki drzew i krzewow.

Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
Forma naturalna — forma drzew i krzew6éw zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym i nie podkrzesywanym.

Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z wyraznie uformowanym
pniem i korong.

Forma krzewiasta — forma wilasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

Sciétkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia parowania wody,
niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrzne;.
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

Materiaty
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Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:
Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nast¢pujace wlasciwosci:

ziemia rodzima wystgpujaca na terenie budowy powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci. W ST D.01.02.02 podano ogdélne wymagania dla
ziemi urodzajnej dotyczace zdejmowania, sktadowania i ponownego uzycia na terenie budowy.

ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona oraz winna posiada¢ badania dotyczace wtasciwosci
podanych w p. 2.1.2.,

odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin.

Parametry podtoza urodzajnego:

optymalny sklad granulometryczny:

- materia organiczna >T7%

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45-70%

b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m2,
c) zawartos$¢ potasu >30 mg/m2,
d) kwasowo$¢ pH 5,5-6,5.

Podane wtasciwos$ci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawa ziemi urodzajnej na teren
budowy.

2.2. Kompost

kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,
kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,
kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,

Materiat sadzeniowy

Do nasadzen zieleni nalezy stosowa¢ dojrzaly materiat szkétkarski, odpowiednio uformowany i przeznaczony do
wysadzenia na miejsce stale. Parametry dla poszczegélnych gatunkéw zostalty opisane w dokumentacji projektowe;.

Parametry zastosowanych drzew i krzewow:

Drzewa lisciaste:

forma naturalna, trzykrotnie szkétkowana, wysoko$¢ 150 cm, z bryta korzeniowa do sadzenia w terminie
wiosennym i jesiennym lub produkowana w pojemniku do sadzenia w innych terminach,

forma pienna Pa 220/16-18 lub Pa 180/12-14, z bryla korzeniowa zabezpieczong juta i siatkg druciang

z nieocynkowanego drutu stalowego do sadzenia w terminie wiosennym i jesiennym lub produkowana w pojemniku
do sadzenia w innych terminach,

Drzewa iglaste:
forma naturalna, trzykrotnie szkétkowana, wysoko$¢ 80-100 cm, z brytg korzeniowa do sadzenia w terminie
wiosennym i jesiennym lub produkowana w pojemniku do sadzenia w innych terminach,

Krzewy liSciaste:
forma naturalna, trzykrotnie szkétkowana Nx3, wysoko$¢ minimalna 40 cm i 80 cm, material musi by¢
kontenerowany - pojemnik C4, 5-6 dobrze wyksztatconych pedéw,

Pnacza:
musza mie¢ minimum 2 — 3 silne pedy. Musza by¢ produkowane w doniczkach, pojemnikach lub workach
foliowych. Pngcza musza by¢ palikowane.

Dostarczony na teren budowy material roslinny powinien odpowiada¢ zaleceniom jako$ciowym Zwigzku

Szkétkarzy Polskich.
Rosliny musza pochodzi¢ ze szkétek objetych kontrola polskiego Inspektoratu Ochrony Roslin.
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Kazda roslina musi by¢ zaopatrzona w etykiete, na ktoérej podana jest: nazwa gatunku i odmiany, forma uprawy,
wielkos¢ (zgodnie z przedziatami sortowania) - wysoko$¢ pnia, obwdéd pnia oraz liczba szkétkowan.

Materiat szkétkarski musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkétkarskie;j.
Rosliny muszg by¢ zdrewniale, zahartowane oraz prawidlowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla
gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szeroko$ci i dlugosci pedéw, a takze réwnomiernego rozkrzewienia i
rozgalezienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje miedzy pniem, korong i bryta korzeniowa. Materiat
musi by¢ zdrowy, bez uszkodzefh mechanicznych, objawéw bedacych skutkiem niewlasciwego nawozenia

i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki.

Sadzonki drzew i krzewéw musza posiada¢ nast¢pujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

przewodnik i pien powinny by¢ proste,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety,

u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i nieuszkodzona,
u ro$lin sadzonych z pojemnika, korzenie nie moga si¢ zawija¢ w pojemniku.

pedy korony u drzew i krzewdéw nie powinny by¢ przycigte,

odstepy miedzy okétkami, jak réwniez przyrost z ostatniego roku musza by¢ proporcjonalne do wielkoSci calej
ro§liny,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

$lady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
martwice i p¢knigcia kory,

uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
nieprawidlowe zros$ni¢cie odmiany szczepionej z podktadka,
wigcej niz 4 nie w pelni zaro$nigte blizny na przewodniku.

Dob6r gatunkowy oraz parametry materiatu roslinnego do nasadzen powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Przydatno$¢ materiatu sadzeniowego sprawdza Inzynier bezposrednio przed posadzeniem.
Mieszanki traw
Procentowy sktad mieszanki traw, ktéra powinna zosta¢ zastosowana do wykonania trawnikow znajduje si¢ w
dokumentacji projektowe;.
W mieszankach nalezy zastosowa¢ odmiany z grupy traw gazonowych. Wykonawca winien przedstawic¢
Swiadectwo, w ktérym bedzie sktad gatunkowy i odmianowy zastosowany w mieszance.

Nalezy zastosowac nastepujace mieszanki traw:

Mieszanka traw nr 1 norma wysiewu 25 g / m2

. dziat
Lp. |Nazwa lacinska Nazwa polska 1(17 “
0
Mieszanka traw nr 1
1 Lolium perenne zycica trwala 20
2 Festuca rubra commutata kostrzewa czerwona kepkowa 30
3 Festuca rubra rubra kostrzewa czerwona rozlogowa 15
4 Festuca ovina duriuscula kostrzewa owcza szczeciniasta 15
5 Festuca arundinacea kostrzewa trzcinowa 20
RAZEM 100
Mieszanka traw nr 2 norma wysiewu 40 g / m2
. dziat
Lp. |Nazwa lacinska Nazwa polska ?7 “
(%
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Mieszanka traw nr 2

1 Lolium perenne zycica trwala 20
2 Festuca rubra rubra kostrzewa czerwona rozlogowa 25
3 Festuca arundinace kostrzewa trzcinowa 45
4 Festuca rubra commutata kostrzewa czerwona k¢pkowa 10
RAZEM 100
Mieszanka traw nr 3 norma wysiewu 25 g/ m2
Lp. Nazwa tacinska Nazwa polska 1(17d21a1
(%
Mieszanka traw nr 3
1 Lolium perenne ‘Top Gun’ zycica trwata ‘Top Gun’ 10
2 Poa compressa ‘Reubens Canada’ wiechlina sptaszczona ‘Reubens Canada’ 40
3 Puccinellia dystans ‘Strada’ mannica odstajgca ‘Strada’ 50
RAZEM 100

Nawozy mineralne
2.4.1. Mieszanka nawozowa powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.4.2. Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu — N, P, K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.4.3. Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego.

szczegbtowe zalecenia znajduja si¢ w pkt 5.4 Pielggnacja trawnikéw,

Drzewa i krzewy wymagaja nawozenia w czasie pielggnacji.

nawozami mineralnymi zgodnie z zaleceniami producenta,

2.4.4 Srodki chwastobéjcze (herbicydy)
Inzynier powinien otrzymac¢ do akceptacji probki wybranych srodkéw chwastobdjczych przed ich zastosowaniem

Paliki drewniane i taSma

Wysokos¢ palikéw dla form piennych powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa (si¢ga¢ pod
,.korong”). Paliki powinny by¢ impregnowane, okorowane, zaostrzone na wbijanym koncu oraz potaczone 3
poprzecznymi ryglami (tzw. pétwalki). Do pnia drzewa paliki nalezy przymocowaé za pomoca tasSmy elastycznej o
szerokosci 5 cm. Wymagana s$rednica palikéw wynosi 6-8cm.

Paliki dla form naturalnych powinny by¢ impregnowane, okorowane, zaostrzone na wbijanym koncu i o wysokosci
50 cm ponad poziom terenu (paliki wbijane sg ukosnie). Do pnia drzewa paliki nalezy przymocowaé za pomoca
tasdmy elastycznej o szerokosci 4 cm. Wymagana $rednica palikéw wynosi 4 cm.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania Ogélne” punkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikéw,

$widréw mechanicznych i recznych do wykonywania dotéw pod nasadzenia,

sprzetu do transportu ziemi urodzajnej,

sprzetu do pielggnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych, sekatoréw,

drabin,

podnos$nikéw hydraulicznych,

siewnikéw doglebowych do siania trawy,

hydrosiewnidw,

cysterny z woda pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,

kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,

opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

drobnego sprzetu recznego,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogélne” punkt 4.

Transport materiatéw do wykonania zieleni drogowe;j:

transport (§rodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatéw do wykonania zieleni drogowej moze by¢
dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialéw,

w czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i pedow.

rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach,

drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi,

w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznigciem, uszkodzeniami mechanicznymi,
drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to mozliwe,
nalezy je sktadowaé w miejscu ocienionym i ostonigtym od wiatréw, musza by¢ podlewane. Jesli rosliny maja by¢
posadzone za kilka dni, muszg by¢ dotowane w zacienionym i ostonigtym miejscu oraz podlewane,

nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem i zbryleniem,
spos6b transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonanie robot
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Technika sadzenia

rosliny z bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ wczesng wiosng lub jesienig — ro$liny lisciaste w stanie bezlistnym. Termin
jesienny jest nieco lepszy, poniewaz zwykle wtedy okres na ukorzenienie jest dtuzszy niz wiosng. Roéliny z
pojemnikéw mozna sadzi¢ na miejsce stale przez caly okres wegetacji.

przy sadzeniu drzew i krzewéw nalezy w terminie od kwietnia do wrze$nia zastosowa¢ mikoryze, (dawkowanie
zgodnie z zaleceniami producenta), w przypadku wykonywania nasadzen poza tym okresem, nalezy uzupetnic¢
mikoryzowanie po posadzeniu we wlasciwym terminie,

miejsce sadzenia roslin powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,

dobdr materiatu roslinnego powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa,

krzewy nalezy posadzi¢ zgodnie z rozstawami podanymi w Dokumentacji Projektowej,

wokot drzew nalezy zostawi¢ wolng przestrzen o promieniu ok. 2 m od pnia,

przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

drzewa powinny by¢ sadzone na gleboko$¢, na jakiej rosty w szkélce, a nawet 5 cm wyzej, w celu uniknigcia
odrostow z pakéw $piacych przy szyjce korzeniowej,

krzewy powinny by¢ sadzone na gigbokos$¢, na jakiej rosty w szkoétce, jednak nie glebiej niz 5 cm w stosunku do
poziomu gruntu. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

doty pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materialu roslinnego,

dotki pod ro$liny muszg mie¢ wielkos$ci zgodne z Dokumentacja Projektowa

dotki pod ro$liny nalezy wykona¢ mechanicznie, nastgpnie gladkie $cianki spulchnié, a dno przekopa¢ szpadlem,
dotki podczas sadzenia nalezy catkowicie zaprawi¢ ziemig urodzajng lub kompostowa zmieszang z hydrozelem w
celu zabezpieczenia systemdow korzeniowych przed przesuszeniem (dawkowanie hydrozelu zgodnie z zaleceniami
producenta),

dotki musza by¢ tak przygotowane, by korzenie krzewdw mogty si¢ swobodnie uktada¢ i nie zaginac,

bryty korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozkltadajaca si¢ najpdzniej w ciagu péitora roku po
posadzeniu. Bryty drzew lisciastych musza by¢ dodatkowo zabezpieczone druciang siatkg z drutu
nieocynkowanego. Obie formy zabezpieczenia nie sag usuwane w chwili sadzenia roslin, mozna jedynie rozluzni¢
zabezpieczenie przy szyjce korzeniowej,

korzenie uszkodzone i ztamane nalezy przed sadzeniem przyciac,

przed sadzeniem drzew liSciastych formy piennej nalezy wbi¢ w dno dotu trzy impregnowane, okorowane,
zaostrzone na wbijanym koncu paliki drewniane o $rednicy 6-8 cm si¢gajace do podstawy korony. Drzewo nalezy
przymocowac do palikéw tuz pod korong, za pomocg pasa o szerokosci min. 5 cm, w sposéb, ktéry umozliwi
swobodny wzrost rosliny,

przed sadzeniem drzew liSciastych formy naturalnej nalezy wbi¢ w dno dotu dwa impregnowane, okorowane,
zaostrzone na wbijanym koncu paliki drewniane o $rednicy 4 cm i o wysokosci 50 cm ponad poziom terenu. Paliki
nalezy wbi¢ ukosnie, w taki sposdb, aby odlegtos¢ od pnia gérnej czgsci palika byta wigksza niz odlegto$¢ od pnia
jego podstawy. Do pnia drzewa paliki nalezy przymocowac¢ za pomoca tasmy elastycznej o szerokosci 4 cm. Tasme
elastyczng nalezy przymocowaé na wysokosci 30 cm do palika i na wysokosci 35 cm do pnia drzewa. Paliki nalezy
umies$ci¢ na linii réwnolegtej do osi drogi, w innych sytuacjach np. na wezlach w kierunku wsch.- zach.,

bryty korzeniowe roslin nalezy zasypac ziemia, a nast¢pnie ziemi¢ wokot roslin ubic,

wokot posadzonych roélin nalezy uformowa¢ misy (zaglebienie wielkosci 5—10 cm), o §rednicy 1,0 m dla drzew, 0,6
m dla krzewéw,
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rosliny nalezy podla¢ uzywajac od 10 1 do 20 1 wody na jeden krzew i od 30 1 do 50 1 na jedno drzewo - pierwsze
podlanie nie p6zniej niz po dwéch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieplej i stonecznej nie pdzniej
niz po 30 minutach po posadzeniu,

nalezy usuna¢ uszkodzone, nadtamane galezie,

po podlaniu i uzupelnieniu osiadajacej gleby nalezy wykonac $ciétkowanie drzew i krzewdéw na terenie plaskim10
cm warstwg mielonej, przekompostowanej kory drzew iglastych:

pod drzewami na powierzchni o $rednicy 1 m wokét pnia (0,8 m2),

pod krzewami o rozstawie ponad 1m, na powierzchni o $rednicy 0,6 m wokét krzewu (0,3 m2),

pod grupami krzewéw o rozstawie do 1 m- na terenie ptaskim, zgodnie z planem sytuacyjnym (powierzchniowo),
pod pnaczami na powierzchni o §rednicy 0,5 m wokét rosliny (0,2 m2).

Pod krzewami posadzonymi na skarpach nie przewidziano $ciétkowania.

rosliny nalezy zabezpieczy¢ przed zwierzyna le$na.

drzewa i krzewy po dostarczeniu na teren budowy powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je odpowiednio przechowywac tak, aby nie dopus$ci¢ do ich przesychania, pobudzenia wegetacji badz
przemrozenia.

Zaktadanie trawnikéw parkowych (dywanowych)
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ przygotowany zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz - ST D-06.01.01 (w przypadku
powierzchni, z ktérych zostata uprzednio zdj¢ta warstwa ziemi urodzajnej),

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz odchwaszczony,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

na powierzchni skarp, rowdéw i terenach ptaskich przeznaczonych do obsiewu nalezy roztozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej,

ziemi¢ urodzajng nalezy rozktada¢ na zageszczonym gruncie,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa,

przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy zagrabi¢ i lekko zagescié¢ - watowaé watem gtadkim,

siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

termin wysiewu - najlepszy to kwieciefi, maj, oraz od konca sierpnia do kofica wrzednia w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych — przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych, okreslonych powyzej, zaktadanie trawnikéw
mozna wykonywa¢ réwniez w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

nasiona nalezy wymiesza¢ z wierzchnig warstwa gleby, umieszczajac je na glebokosci nie wigkszej niz 0,5 cm,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody,

mieszanke traw nalezy wykona¢ wg sktadu podanego w Dokumentacji Projektowe;j,

nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew, przy zastosowaniu tej samej
mieszanki traw,

dopuszcza si¢ stosowanie hydrosiewu,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewne sg w iloéci id 1 do 4 kg na 100 m2

Prace pielegnacyjne

Pielegnacja drzew i krzew6éw w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu, czestotliwo$¢ nalezy uzalezni¢ od warunkéw pogodowych,

utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokét drzew i1 krzewow,

odchwaszczaniu ziemi,

nawozeniu - czegstotliwos¢ 1 dawka, w zaleznos$ci od rodzaju nawozu oraz od potrzeb roslin. Ro$liny posadzone
jesienia, nawozimy wiosng dopiero po zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Ro§liny sadzone wiosng powinny
dosta¢ niewielkg dawke nawozu po 2 miesiacach od posadzenia zgodnie z zaleceniami producenta,

uzupelnianiu $ciétki,

usuwaniu odrostéw korzeniowych

kontrolowaniu zdrowotnosci roélin (zapobieganie oraz zwalczanie choréb i szkodnikéw §rodkami ochrony roslin),
wymianie uschnigtych drzew i krzewow,

wymiana wigzadel i palikéw uszkodzonych w przypadku drzew formy piennej,

ksztaltowanie poprzez cigcia, w taki sposéb aby nie traci¢ ksztattu i rzeczywistego pokroju typowej formy drzewa
(ciecia formujace),

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia sanitarne, korygujace, przeswietlajace),
cigciach formujacych zywoptotéw formowanych.

Pielegnacja trawnikéw:

Podstawowymi zabiegami w pielegnacji trawnikéw jest koszenie, nawozenie i odchwaszczanie.
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Zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb.

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm, koszenie winno by¢
wykonane na wysoko$¢ 4-5 cm.

przy kazdym nastgpnym koszeniu wysokos$¢ koszenia nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm, ani wigksza od 7 cm,
liczba koszen w roku zalezy od wysoko$ci trawy. Koszenie nalezy wykonac, gdy wysoko$¢ trawy osiagnie 20 cm.
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

po kazdym koszeniu, ze wszystkich powierzchni nalezy usuna¢ $cigtg trawg, a zebrane siano nalezy sktadowa¢ poza
terenem budowy.

srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy
od zatozenia trawnika,

wszelkie nieréwnos$ci powinny zosta¢ usunigte,

kretowiska powinny zosta¢ usunigte,

konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby,

nawozenie trawnika. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku: w przypadku siewu wiosennego wymagana jest niezb¢dna dawka nawozenia
azotowego w wysokosci 70 kg N na ha w czystym sktadniku, w sierpniu nalezy zastosowaé analogiczng dawke; w
przypadku siewu jesiennego nalezy zastosowac tylko jedna dawke.

przewiduje si¢ dosiewy uzupelniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy, przy zastosowaniu tej samej
mieszanki traw) w przypadku braku wzrostow.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”.

6.1. Krzewy i drzewa
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

prawidlowosci i wielkosci wykonanych dotkéw pod drzewa i krzewy,

zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng lub kompostowa,

zgodnosci realizacji obsadzenia z rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegto$ci sadzonych
roslin,

materiatu ro§linnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji Projektowej parametrow, wymagan jakosciowych
systemu korzeniowego, pokroju, pnia, korony,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidlowo$ci osadzania palikéw drewnianych przy drzewach formy piennej oraz naturalnej i przymocowania do
nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

zastosowania hydrozelu

zastosowania mikoryzy

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

zasilania nawozami mineralnymi w czasie pielegnacji, zgodnie z zaleceniami producenta,

pokrycia warstwa przekompostowanej kory drzew iglastych powierzchni wyznaczonych do $ciétkowania.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzew6éw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzew6éw z Dokumentacja Projektowa,

wykonania misek przy drzewkach, jesli odbidr jest na wiosn¢ lub wykonania kopczykoéw, jezeli odbidr jest na
jesieni,

prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki mocno osadzone, mocowanie
nienaruszone),

jakosci posadzonego materiatu,

wykonania $ciétkowania drzew i krzewo6w,

6.2. Trawniki parkowe (dywanowe)
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen ( w m3),
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
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prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

réwnomiernosci rozsiewania mieszanki,

prawidlowej wysokosci i czestotliwo$ci koszenia trawnikow oraz ich odchwaszczenia,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestoéci wykietkowanych zdziebet trawy,
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

obecnosci gatunkéw nie

wysiewanych oraz chwastow.

Obmiar robot

]

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiaru robét jest:

sztuka (szt.) nasadzonych drzew, krzewéw i pnaczy,
hektar (ha.) wykonania trawnikéw,

m3 oczyszczenia terenu.

Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét dokonuje Inzynier po zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wymienione w pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.

Odbidr prac moze nastapi¢ po uptywie 1 roku od terminu wykonania robét - po pelnym sezonie wegetacyjnym.
Odbidr robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza w zakresie obsadzen.

Dopuszcza si¢ nieudatno$¢ nasadzen do 5 % ilosci wysadzonych sadzonek gatunkéw drzewiastych, sadzonych w
rozluznieniu oraz do 10 % gatunkéw krzewiastych sadzonych w matej rozstawie (po kilkadziesiat sztuk w grupie)
przy réwnomiernych wypadach bez okre$lania przyczyny, pod warunkiem ich jednorazowej wymiany.

8.2.Gwarancja

Okres gwarancji wynosi 3 lata od daty odbioru ostatecznego, w przypadku zastgpienia wypadéw nowymi roslinami
okres gwarancji dla danej ro§liny wynosi kolejne 2 lata.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Cena nasadzenia 1 szt. drzew i krzewdw obejmuje:
zakup i transport materialéw na miejsce wykonania roboét,
wyznaczenie geodezyjne miejsc sadzenia,
wykopanie i zaprawienie dotéw,
sadzenie krzewow i drzew,
opalikowanie drzew z przymocowaniem tasma,
nasadzenie pnaczy,
Sciétkowanie zrgbkami,
pielegnacja w okresie gwarancyjnym,
zabezpieczanie istniejacych drzew,
podlewanie
rekultywacja — odmtodzenie istniejacych drzew i krzewdw poprzez cigcie techniczne i sanitarne,
uporzadkowanie placu budowy.

Cena wykonania 1 ha trawnikéw obejmuje

zakup 1 transport materiatow na miejsce wbudowania,
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,
roz$cielenie warstwy humusu,

wysiew nasion traw,

walowanie terenéw ptaskich i skarp,

podlewanie

pielegnacja terenéw zieleni,

koszenie i dosiew traw w okresie gwarancyjnym,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena oczyszczenia terenu z 1 m3 gruzu i zanieczyszczen obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zebranie zanieczyszczen,

zatadunek i transport gruzu i zanieczyszczen na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
Przepisy zwigzane

Zalecenia jakoSciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego. Zwigzek Szkétkarzy Polskich. Warszawa, 2008 r.

Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.

PN-G-98011 Torf rolniczy.
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo — torfowy.

BN-76/9125-01 Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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