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CZESC OPISOWA

1. Zlewnia projektowanego rurociagu.
Obszar, z ktérego wody opadowe i roztopowe beda wprowadzane poprzez projektowany rurocigg do rowu W-C-1-
1 zlokalizowany jest:
* w Paledziu, gmina Dopiewo, powiat poznariski, wojewodztwo wielkopolskie, na dziatkach nr: 19/1 i 19/2,
obreb 302105_2.0007 Paledzie
* w Dabrowce, gmina Dopiewo, powiat poznariski, wojewédztwo wielkopolskie, na dziatkach nr: 1/43
i 1/379, obreb 302105_2.0004 Dabrowka

Wody opadowe i roztopowe odprowadzane przez projektowany rurociag do rowu W-C-1-1 ujete sq w otwarte
i zamknigte systemy kanalizacyjne.

Zestawienie powierzchni o réznych wspdiczynnikach splywu w obszarze zlewni projektowanego rurociagu.

Rodzaj powierzchni Jezdnie Chodniki Dachy | Pozostale Razem
Powierzchnia [m?] 3732 8740 5965 11010 29 447
Wspdiczynnik spltywu 0,9 0,85 1 0,7 0,831
Powierzchnia zredukowana [m?] 3 359 7429 5965 7707 24 460
Parametry zlewni sg nastepujace:
Wspbtczynnik sptywu dla korony jezdni s= 09
Wspblczynnik sptywu dla chodnikow sen= 0,85
Wspbtczynnik sptywu dla dachdw s¢= 1,0
Wspoiczynnik splywu dla terendw zielonych sp= 0,7
Klasa ul. Malinowej L
Prawdopodobienstwo deszczu miarodajnego p= 100%
Czas koncentracji terenowej dla ulic tc= 600s
Roczna suma opadéw H= 550 mm
Warto$¢ stalej A= 470
1.1 lloé¢ wod opadowych odprowadzanych do odbiornika.
Jednostkowy odptyw wod opadowych ze zlewni gn=77,8,3 dmd/siha
Odplyw w czasie deszczu miarodajnego Qn= 190,2 dm¥s
Objetos¢ wod opadowych powstata w wyniku opadu miarodajnego Vm= 1693 md
Roczna objetos¢ wod opadowych Vi= 13453 mdfrok

1.2 Charakterystyka wod opadowych odprowadzanych do odbiornika.
Zawarto$¢ zanieczyszczen zawartych w wodach opadowych okreslono na podstawie wynikéw badan

przeprowadzonych przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie:
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1 2 3 4 5 6 7
dachy -deszcz 60-69 | %argy | 2t7own | 0s-24 0.3- 19 :
dachy - roziop s 7 do 100 do 75 ~20 ~1.5 -

parking - deszcz 7.1-886 41 - 337 42 - 240 1,8-10.7 do2.2 -
parking - roztop - 378 - 1207 423 - 2188 3.2-56 do 4 170, - 1706
stacje paliw - deszcz 64 -10 53-1700 20 - 680 56 -115 0.8-92 -
stacje paliw - roztop 7.3 770 - 4250 630 - 5300 103 - 238 82 - 200 700
ulica osiedlowa - desgez | 69-7.8 161 -274 61-292 1.1-31 D6-24 -
ulica osiedlowa - roziop 7.7 7486 794 3.9 37 27000
ey gl Tl 1360 - 6160 | 214011118 | 57 -245 2700 - 11850
& centrum miasta
roziop w centrum miasta - 1566 2958 - - 2009

Powierzchnia parkingéw zlokalizowanych w obrebie obszaru zamierzonego korzystania z wod jest wieksza
od 0,1 ha.

W zwiazku z powyzszym, zgodnie z § 17 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych
lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311), wody opadowe lub roztopowe powinny
zostat oczyszczone przed wprowadzeniem ich do rowu W-C-1-1.

W celu spelnienia okreslonych przez obowiazujace przepisy wymagan co do jakosci wod opadowych i roztopowych
odprowadzanych do rowu W-C-1-1, zaplanowano wykonanie osadnika wirowego oraz separatora lamelowego
produktow ropopochodnych zlokalizowanych przed wylotem planowanego rurociggu.

Wody opadowe na wylocie zaplanowanych urzadzen podczyszczajacych bedg zawiera¢ mniej niz 100 mg/l
zawiesin ogolnych oraz mniej niz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych przy odplywie, ktory powstaje z opadu
o nateZeniu co najmniej 15 | na sekunde na 1 ha.

2. Odbiornik wéd opadowych.

Odbiornikiem wod opadowych i roztopowych odprowadzanych z obszaru zamierzonego korzystania z wod bedzie
gormy odcinek rowu W-C-1-1. Row ten jest doplywem rowu W-C-1, ktdry z kolei jest doplywem rzeki Wirynka.
Rzeka Wirynka natomiast jest doptywem rzeki Warta.

Profit podiuzny koncowego odcinka rowu W-C-1-1 przedstawiono na rys. nr 04, a przekréj poprzeczny narys. nr 06.
Istnigjace dno koncowego odcinka rowu W-C-1-1 nie ma uksztaltowanego prawidtowego kierunku spadku na calej
diugosei, w zwigzku z czym zaplanowano wyréwnanie spadku dna do wartosci 0,5%o rozpoczynajac od rzednej dna
przepustu drogowego DN 800 mm pod ul. Malinowa, wynoszacej 79,74 m.

Obliczenia przepustowos$ci rowu wykonano w oparciu 0 hastepujace wzory:

Przeplyw jednostkowy:

Q[7713/S] =F v
gdzie:
F[m?] = pole przekroju poprzecznego

v[™/¢] = predkos¢ przeptywu wody

Pole przekroju poprzecznego:
Fim*]=h-(b+h 'm)
gdzie:
h[m] = napelnienie
b{m] = szeroko$¢ dna
m = nachylenie skarp
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Predkos¢ przeplywu wody wedtug Manninga:

1 2 1
v[M/s] = o R3 -2
gdzie:
n [s - m3] = wspolczynnik szorstkosci Manninga
R[m] = promief hydrauliczny
i = spadek dna
Promien hydrauliczny:
F
R [m] = E

gdzie:
F[m?] = pole przekroju poprzecznego
Ulm] = obwod zwilzony

Obwod zwilzony:

Uml=b+2+-h-y1+m?
gdzie:
h[m] = napetnienie
b[m] = szerokos¢ dna
m = nachylenie skarp

Wspélczynnik szorstkosci Manninga:

nls-m3] =ng+ (n, + ny + nz +1ny) " ng
gdzie:
ng = wspolczynnik szorstkosci materiatu koryta
n, +n, = koryta poprawki do wartoéci n,, wynikajace ze zloZzonego charakteru przekroju i topografii koryta
oraz ro$linnosci
ng = stopien meandrowania cieku

W rejonie planowanego zrzutu wod opadowych i roztopowych row W-C-1-1 posiada przekrdj trapezowy o
nastepujacych parametrach:
¢ szeroko$¢ dna b =1,00 m
gtebokosc h = 1,13 m
nachylenie skarp 1: m = 1:1
wspolczynnik szorstkosci materiatu koryta - ziemiang = 0,020
stopien nieregularmosci przekroju maly n, = 0,000
zmienno$¢ przekrojow poprzecznych: rzadka, przypadkowa n, = 0,000
wzgledny wplyw przeszkdd wystepujacych w korycie maly n; = 0,000
roslinnos¢ niska ny = 0,005
stopien meandrowania maty ng = 1,000
wspotczynnik szorstkosci n = 0,025
projektowany spadek dna i =0,5 %o

® & & & & & 0 o & o

Przepustowost rowu W-C-1-1 przy maksymalnym napetnieniu
oraz napelnieniu rownym wysokosci napelnienia projektowanego rurociagu

h[m] Fm?] Um] R[m] v[M/s] or’/s]
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1,130 2,407 4,196 0,574 0,617 1,486

0,399 0,558 2,128 0,262 0,366 0,205

Przepustowos¢ rowu przy napetnieniu rownym wysokosci napefnienia planowanego rurociagu wynoszaca
205 s jest wieksza od maksymalnego zrzutu wod opadowych i roztopowych wynoszacego 190,2 I/s, w zwigzku
zZ tym wylot przy tym przeplywie nie bedzie zatopiony.

3. Budowla zrzutowa.
Wody opadowe i roztopowe ujete w projektowany rurociag beda wprowadzane do rowu W-C-1-1 przez

projektowany wylot zlokalizowany na dziatce nr 19/18, obreb Paledzie.

Wylot zaprojektowano z rur PP DN 500 mm SN12 o $ciankach litych.

Wspoélrzedne geodezyjne w ukladzie 2000 (strefa V) projektowanego wylotu sg nastepujace:
e X=5805463,05m
e Y=641405323m

Rzedna dna projektowanego wylotu wynosi 79,758 m.

Umochienie terenu przy projektowanym wylocie nalezy wykona¢ z betonowych plyt aZzurowych o wymiarach
60 cm x 40 cm x 10 cm na diugosci 8m.

Na skarpach rowu plyty ulozy¢ na podsypce piaskowo-zwirowe grubosci 15 cm wykonanej na utoZonej na gruncie
rodzimym geowldkninie filtracyjnej o gramaturze 200 g/m?

Na dnie rowu plyty ulozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 15 cm wykonanej na utoZonej na
gruncie rodzimym geowlokninie filtracyjnej o gramaturze 200 g/m?. Otwory plyt uloZonych na dnie wypetnic
betonem klasy C12/15.

Projektowane umocnienie skarp i dna rowu nalezy polaczy¢ z istniejgcym umocnieniem skarp i dna przy wylocie
istniejacego przepustu drogowego DN 800 mm pod ul. Malinowa,

Konstrukcje wylotu przedstawiono na rysunku nr 05.

Obliczenia hydrauliczne projektowanego wylotu przeprowadzono metoda granicznych natezen deszczu, w oparciu
o norme PN-S-02204 - "Drogi samochodowe. Odwodnienie drég” na podstawie ponizszych wzorow:

Miarodajny przeplyw obliczeniowy:
Qm[l/S] =F-s-qn
gdzie:
F [ha] = powierzchnia zlewni
s = $redni wspdlczynnik splywu
qm[l/ s - hql = NateZenie miarodajne opadu deszczu

Powierzchnia zredukowana zlewni:
Fzred[ha] =F-s
gdzie:
F[ha] = powierzchnia zlewni
s = $redni wspdlczynnik splywu

Sredni wspolczynnik splywu:
- 2iFis;
F
gdzie:
F;[ha] = powierzchnia obszaru nr i o jednorodnej wartosci wspétczynnika splywu s
s; = warto$¢ wspolczynnika s w obszarze nr i
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Natezenie miarodajne opadu deszczu :

! _ A
aml /s . ha] = 15,347 (t) 0667

gdzie:
A = parametr zalezny rocznej sumy opadow i prawdopodobiefistwa deszczu miarodajnego
tm[s] = czas miarodajny deszczu

Czas miarodajny deszczu;
L
tm[S] = 1,2; + tk

gdzie:

L [m] = diugos¢ kanatu

v [M/s] = predkosc przeptywu

tx[s] = czas koncentracji terenowej zalezny od warunkow utoZenia kanatu oraz prawdopodobienstwa deszczu

Obliczenia parametréw przeplywu w rurociagu okreslono na podstawie ponizszych wzorow:

Przeptyw przy catkowitym napelnieniu rury na podstawie wzoru Colebrook'a-Whit'a:

Qc[l/s] = —6,958 - log (D_l"(;f:;m + —)-D?-vD-i-1000
gdzie:
D[m] = $rednica wewnetrzna rury
k[m] = wspoiczynnik chropowatosci bezwzglednej
i = spadek dna rury

Przeplyw przy czesciowym napetnieniu rury na podstawie wzoru Bretting'a:

177 _ h h
Qu['/s] = [0,46 — 0,5 - cos (TL‘ 5) + 0,04 - cos (2 -7'[-5)] < Qe
gdzie:
h[mm] = wysoko$¢ napelnienia rury
D[mm] = s$rednica wewnetrzna rury
Qc[l/ s] = przeplyw przy catkowitym napetnieniu rury

Pole powierzchni przekroju rury przy czesciowym napelnieniu:

D—-2-h . D-2-h
F,[m?] = 0,125 (2 - acos (—D—) — sin (2 - acos (—D—>)) - D?
gdzie:
h[mm] = wysokos¢ napetnienia rury
D[mm] = $rednica wewnetrzna rury

Predko$¢ przeplywu przy czesciowym napelnieniu:
@n
v [e] = =—
h [ S] Fh
gdzie:
Qy [ms/ s] = przeplyw przy czesciowym napetnieniu rury
Fy, [m?] = przekidj przy czesciowym napelnieniu rury
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Przy danych parametrach zlewni i zaloZonych parametrach rurociagu, na podstawie kolejnych iteraciji wielkosci
napelnienia rurociagu h doprowadzono do spetnienia warunku zgodnosci wartosci predkosci przeptywu:

VvV = vy
Parametry zlewni sg nastepujace:
Wspblczynnik sptywu dla korony jezdni s= 0,9
Wspélezynnik sptywu dla chodnikdw sa= 0,85
Wspolczynnik sptywu dla dachow s¢= 1,0
Wspdiczynnik sptywu dla terendw zielonych sp= 07
Klasa ul. Malinowej L
Prawdopodobienistwo deszczu miarodajnego p= 100%
Czas koncentracji terenowej dla ulic ti= 600s
Roczna suma opadow H= 550 mm
Warto$¢ stalej A= 470
Powierzchnia 8 5 2 o
— @ | E = % § 3 % -'él g’) =
¢ | 2| » |8 | 3 |EFE|SE (32828 E Vv || Gn | On
§ 28| 8 |¢ | % 288 58|88 "9
e |5 | © g | g £ N 3 °
M | [m?q | [m3 | [m3 | [m? [m3] [I/s/ha] [mis]| [s] | [Vstha] | [is]
3732 | 8740 | 5965 [11010| 29447 | 0,831 24460 299 1,24 | 890 | 77,8 |190,2

Zestawienie parametrdw hydraulicznych projektowanego rurociggu

= Warunek

Przekrdj DN | Dueungrzns % k i Q| 0| ; G | v kontrolny
mm| mm £ [m] [/s] | [mm] | [m3 | [V/s] | [m/s] V=

WYLOT [500| 4618 PP |0,00025)0,29% | 202,1| 399 |0,154|190,3 | 1,24 | spetniony

Maksymalna przepustowos¢ rury bedzie wykorzystana w 94%, a rezerwa przepustowosci wynosi 11,9 I/s.

4. Urzadzenia podczyszczajace wody opadowe.
Powierzchnia parkingdw zlokalizowanych w obrebie obszaru zamierzonego korzystania z wéd jest wigksza od

0,1 ha.

W zwiazku z powyzszym, zgodnie z § 17 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowsj
z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych
lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311), wody opadowe lub roztopowe powinny
zostat oczyszczone przed wprowadzeniem ich do rowu W-C-1-1.

W celu spetnienia okreslonych przez obowiazujace przepisy wymagar co do jakosci wod opadowych i roztopowych
odprowadzanych do rowu W-C-1-1, zaplanowano wykonanie osadnika wirowego oraz separatora lamelowego
produktéw ropopochodnych zlokalizowanych przed wylotem planowanego rurociggu.
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Wody opadowe na wylocie zaplanowanych urzadzen podczyszczajacych bedg zawieraé mnigj niz 100 mg/l
zawiesin ogolnych oraz mniej niz 15 mg/l weglowodorow ropopochodnych przy odplywie, ktéry powstaje z opadu
0 natezeniu co najmniej 15 | na sekunde na 1 ha.

Obliczenia separatora weglowodorow ropopochodnych oraz osadnika wirowego przeprowadzono na podstawie
nastepujacych wzordw:

Przepustowos¢ nominalna separatora i osadnika:

Qnom [l/S] = Fzred "@ " Gnom

gdzie:
Freqlha]l = powierzchnia zredukowana zlewni
@ = wspolczynnik retencji zlewni

!
Inoml / 5/ hal = 15 nominalne natezenie opadu
Przepustowos$¢ maksymalna separatora i osadnika:

Qmax [l/S] Z Forea @ Qmax

gdzie:
Feqlhal = powierzchnia zredukowana zlewni
) = wspdiczynnik retenciji zlewni

q,,mx[l/ S/h o] = maksymalne nateZenie opadu
Powierzchnia zredukowana zlewni:
Frrealha] = F - s
gdzie:
Flha] = powierzchnia zlewni
s = $redni wspolczynnik splywu

Sredni wspolczynnik splywu:
. i Fi sy
F
gdzie:
Fi[ha] = powierzchnia obszaru nr i ¢ jednorodnej wartosci wspoiczynnika splywu s
s; = wartos¢ wspdlczynnika s w obszarze nr i

Wspdtczynnik retencji zlewni:
1
"
gdzie:
n = 6 zlewnia zblizona ksztaltem do kota, male spadki terenu
F[ha] = powierzchnia zlewni

Zestawienie wynikow obliczen
parametrow separatora weglowodorow ropopochodnych oraz osadnika
Powierzchnia zlewni F= 29447 ha
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Sredni wspolczynnik splywu s= 0,831

Powierzchnia zredukowana zlewni Fuae= 2,4460 ha
Nominalne natezenie opadu gom= 16 Vstha
Maksymalne nateZenie opadu Ora= 77,8 I/sha
Wspolczynnik ksztaltu i spadku zlewni n= 6
Wspblczynnik retenciji zlewni o= 0,835
Wymagana przepustowo$¢ nominalna Qomz 306 s
Wymagana przepustowos¢ maksymalna Qmaxz 1589 s

Zaprojektowano wykonanie separatora lamelowego oraz osadnika wirowego jednokomorowego.

Zaprojektowane urzadzenia oczyszczajace zapewnig oczyszczenie wod opadowych i roztopowych w stopniu
wymaganym przez obowigzujace przepisy.

Zestawienie parametrow urzadzen oczyszczajacych wody opadowe i roztopowe

o ©
Przepustowos¢ S, = | & =
2 2 BT N = | 2
© P g s| & z2 =z = = 3
; @ e Tl - (= s D
Urzadzenie - & s |52 8|35 2 5 2
oczyszczajace | 2 E |28 E1878% | ¥ | 38
g £ & o -§ o (.95"
= = = g |3
[dm¥s] | dm¥s]| [@md] |[@mq]|fmm]| ] | [m] | [m]
separator 50 500 750 300 | 1500 | 81,183 78,333 | 2,850
osadnik 50 500 66 5640 | 2500 | 81,235 (78,415 | 2,819

Separator nalezy wyposazy¢ w instalacje alarmowa 0 zgromadzeniu maksymalnej ilosci zanieczyszczen.

Zgodnie z ust. 5 § 17 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 .
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy speinic przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekow, a takZe przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wod
lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311), Gmina Dopiewo, zobowigzana jest do wykonywania,
co hajmniej dwa razy w roku, przegladow eksploatacyjnych urzadzen oczyszczajacych w celu oceny, czy spetnione
s warunki, o ktoérych mowa w ust. 1 § 17 tego rozporzadzenia.

Lokalizacja urzadzen oczyszczajacych pokazana zostata na rysunku nr 03.

Lokalizacja projektowanych urzadzen oczyszczajacych wody opadowe i roztopowe

Projektowane Migjscowose¢, Wspolrz'e_:dne geode;yj ne
urzadzenie Nu‘me‘r Obreb powiat, urzqdzemg 0Cczyszczajacego
oczyszczalace dziatki Wojewddztwo w ukladzie 2000 (strefa V)
X [m] Y [m]
Paledzie
separator 19/18 | Paledzie | poznanski |5 805463,06 | 6414 050,77
wielkopolskie
Paledzie
osadnik 19/18 | Paledzie | poznanski |5 805463,07 | 6414 047,72
wielkopolskie
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Wymagania dotyczace prefabrykowanych elementdéw betonowych separatordw i osadnika.

Produkgja i zastosowanie elementow prefabrykowanych betonowych winno by¢ zgodne z normami:
PN-EN197-1:2002 ze zmiana PN-EN197-1:2002/A1 wprowadzong w styczniu 2005,
PN-EN12620:2004 z poprawka PN-EN12620:2004/AC wprowadzong w grudniu 2004,
PN-EN206-1:2003;

PN-B-03264:2002 z uzupelnieniem PN-B-03264:2002/Ap1 z grudnia 2004.

¢ o @

Ze wzgledu na to, ze agresywnos¢ $rodowiska nie przekracza klasy ekspozycji XA3 nalezy zastosowat wyroby
wykonane z betonu o cechach:
e beton klasy C 35/45 o wic <0,45
cement siarczanoodporny CEM I111A42,5 lub HSR 42,5 w iloSci 360 kg/m3
kruszywa grube tamane bazaltowe
nasigkliwo$¢ betonu 5%
wodoszczelnosé W 10.

® @& o o

Elementy betonowe musza posiadat odpornosé chemiczng na agresywne oddzialywanie Sciekow w zakresie
pH 4+10 oraz gazéow: CHs, HS, CO i CO,. Separator nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej plycie betonowe;
z betonu C12/15 o grubosci 15 cm i o $rednicy o 10 cm wiekszej niz $rednica zewnefrzna kregu betonowego.
Roboty montazowe nalezy wykonywaé w odwodnionym wykopie, na wiadciwie zageszczonej podsypce piaskowo-
zwirowej grubosci 15 cm. Podsypke nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 16 mm i zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia 1,20,95. Prefabrykowane elementy betonowe muszg by¢ zaopatrzone w ksztaltki
pizylaczne wiasciwe dla danego rodzaju rur kanalizacyjnych.

Kregi sq powinny by¢ faczone pomiedzy soba, za pomocq odpowiednich uszczelek gumowych, odpornych na
agresywne oddziatywanie Sciekow i gazow kanatowych.

Separator i osadnik nalezy wyposazy¢ we wiazy klasy D 400 (400 kN).

Montaz elementow nalezy rozpoczag od ustawienia dolnego elementu zwracajac uwage na rzgdng posadowienia.
Wypoziomowa¢ dolng czest studni. Natozy¢ uszczelke i czysty bosy koniec kregu lub elementu dolnego, tak aby
plaszcz wypetniony $rodkiem poslizgowym znajdowal sie u gory. Wyrdwna¢ na calym obwodzie napreZenia
powstale podczas naciagania uszczelki poprzez kilkakrotne jej pocigganie. Posmarowac kielich smarem
antyadhezyjnym neutralnym dla uszczelki i betonu. Nastepny krag nasunag prosto i centrycznie na dolny element.
Sprawdzi¢ czy szczelina pomiedzy zamontowanymi kregami jest jednakowej wielkosci i czy uszczelka nie jest
przycisnieta przez gémy element, co $wiadczyloby o nieprawidfowym montazu. Przy ewentualnym ponownym
montazu zwrdcic uwage, aby uszczelka znajdowata sie w wyjsciowej pozycji.

Betonowe elementy powinny mie¢ zamontowane przejscia szczelne odpowiednie dla rur PP DN 500 mm SN 12
o $ciankach litych.

5. Studzienki rewizyjne.

Zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe skladajace sie z komory roboczej i dna stanowigcych element
prefabrykowany, wykonany jako monolityczne potaczenie kregu i plyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna
studzienki, powinno by¢ wykonane fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta) przeznaczone do przeplywu Sciekow
oraz spocznik.

Wysoko$¢ kinety powinna by¢ rowna wysokosci kanalu. Elementy denne studni rewizyjnych powinny by¢ wykonane
na indywiduaine zamowienie w zaleznosci od ilosci i Srednicy kanalow przylaczeniowych oraz ich usytuowania
wynikajacego z projektu.

Prefabrykowany element denny studni, musi by¢ zaopatrzony w przejscie szczelne odpowiednie dla danej Srednicy
rury PP SN 12 o $ciankach litych. W studni D-04 zamontowa¢ na rzednej dna 79,992 m przejscie szczelne dla
podiaczenia zaprojektowanego w projekcie budowy ul. Malinowej rurociggu PVC-U DN 315 mm.

ZESTAWIENIE STUDNI REWIZYJNYCH

Wspdirzedne geodezyjne Srednica y g g o
Numer w 0si studni wewnetrzna Rzgdna | Rzgdna Giebokqsc s 2 % g- §
: . ; wiazu dna studni | £ 8 g =
studni | w ukfadzie 2000 (strefa V) studni SE 353 £
ox 3 3

XIm [ Y[m] [mm] [m] [m] [m]
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D-01 | 580546313 |6414031,07| 1000 | 80,939 | 79,849 | 1,090 jezdnia
D-02 | 5805463,25 |6413999,77| 1000 | 80,844 | 79,938 | 0,906 jezdnia
D-03 | 580546330 |6413984,73| 1000 | 80,938 | 79,982 | 0,956 chodnik
D-04 | 580546332 |6413981,18| 1000 | 80,939 | 79,992 | 0,947 chodnik
D-05 | 5805467,33 |6414031,00| 1000 | 81,160 | 79,863 | 1,297 chodnik
D-06 | 580547129 |6414051,84 | 1000 | 81,317 | 79,933 | 1,384 Zf;’g;‘y
D-07 | 5805467,54 |6413999,79 | 1000 | 81,021 | 79,952 | 1,068 Z‘g,f;‘y
D-08 | 580546891 |641398475| 1000 | 81,119 | 80,000 | 1,118 | «x zﬁm
D-09 | 580547093 | 641398120 1000 | 81,232 | 80,011 | 1,220 X Zf‘;{g‘gy

Wymagania dotyczace prefabrykowanych elementéw betonowych studni rewizyinych.

Produkeja i zastosowanie elementow prefabrykowanych betonowych winno by¢ zgodne z normami:
PN-EN197-1:2002 ze zmiang PN-EN197-1:2002/A1 wprowadzong w styczniu 2005;
PN-EN12620:2004 z poprawka PN-EN12620:2004/AC wprowadzong w grudniu 2004,
PN-EN206-1:2003;

PN-B-03264:2002 z uzupelnieniem PN-B-03264:2002/Ap1 z grudnia 2004.

®

¢ & o

Ze wzgledu na fo, Ze agresywno$é srodowiska nie przekracza klasy ekspozycji XA3 nalezy zastosowaé wyroby
wykonane z betonu o cechach:
¢ beton klasy C 35/45 o wic 0,45
cement siarczanoodporny CEM 111A42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3
kruszywa grube tamane bazaltowe
nasiagkliwos¢ betonu 5%
wodoszczelnosé W 10,

® @ o @

Elementy betonowe musza posiada¢ odpomos¢ chemiczng na agresywne oddziatywanie $ciekow w zakresie
pH 4+10 oraz gazéw: CHy, H:S, CO i CO,. Studzienki rewizyjne nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej plycie
betonowej z betonu C12/15 o grubosci 15 cm i o $rednicy o 10 cm wigkszej niz érednica zewnetrzna kregu
betonowego. Roboty montazowe nalezy wykonywat w odwodnionym wykopie, na wlasciwie zageszczonej
podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 15 cm. Podsypke nalezy wykonaé z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 16 mm
i zagescic do wskaznika zageszczenia 1:20,95. Kregi sq powinny by¢ faczone pomiedzy soba, za pomoca
odpowiednich uszczelek gumowych, odpornych na agresywne oddziatywanie $ciekow i gazow kanalowych. Nalezy
stosowaC stopnie zlazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako produkt spelniajacy wymogi normy
DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30 cm, w ukladzie
drabinkowym, w odleglosci 15 cm od $ciany studzienki. Pod wiazem, (ok. 10 cm), nalezy montowaé tzw. porecz
chwytng, z preta stalowego ocynkowanego, o $rednicy @ 30 mm w odlegtosci 7 cm od $ciany.

Studzienki rewizyjne nalezy wyposazy¢ we wiazy kanalowe okragte, o srednicy DN 600 mm, klasy D 400 (400 kN),
z korpusem z zeliwa o wysokosci 150 mm i z pokrywa z wypetnieniem z betonu klasy C35/45.

Do regulacji wysokosci osadzenia wlazu nalezy stosowaé pierscienie regulacyjne z tworzywa sztucznego systemu
TVR T klasy D400. Dopasowanie poziomu wiazu do nawierzchni przeprowadzi¢ przez podbetonowanie betonem
klasy C 35/45. Montaz elementéw nalezy rozpocza¢ od ustawienia dolnego elementu na uprzednio wykonangj
podsypce zwracajac uwage na rzedng posadowienia. Wypoziomowa¢ dolng cze$¢ studni. Nalozyé uszczelke i
czysty bosy koniec kregu lub elementu dolnego, tak aby plaszcz wypelniony rodkiem poslizgowym znajdowat sie
u gory. Wyrbwnac na catym obwodzie naprezenia powstate podczas naciggania uszczelki poprzez kilkakrotne jej
pocigganie. Posmarowaé kielich smarem antyadhezyjnym neutralnym dla uszczelki i betonu. Nastepny krag
nasunag¢ prosto i centrycznie na dolny element. Sprawdzi¢ czy szczelina pomigdzy zamontowanymi kregami jest
jednakowej wielkosci i czy uszczelka nie jest przycisnieta przez gomy element, co $wiadczytoby o nieprawidiowym
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montazu. Przy ewentualnym ponownym montazu zwrdci¢ uwage, aby uszczelka znajdowata sie w wyjsciowej
pozycji.

6. Rurociagi.
Rurociagi kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PP o $ciankach litych o sztywnosci obwodowej SN12,
aw tym:

e kanat DN 500 mm o diugosci 72,05 m

» kanat DN 400 mm o diugosci 7,61 m

e kanaly DN 315 mm o lacznej diugosci 35,22 m

W miejscach, w ktorych rurociagi beda ukladane blisko obiektow, nalezy zachowaé szczegolng ostroznosé lub
wykonac odpowiednie zabezpieczenia, tak aby struktura obiektow nie zostata naruszona lub zniszczona.

Na rysunku szczegolowym przedstawiono przekrj warstw zasypowych (wraz z przewodem), z podaniem
wysokosci poszczegoinych warstw (podsypka, obsypka, zasypka), ich rodzajem.

Technologia montazu rur powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta. Rury PP musza, by¢ ukladane tak, zeby
podparcie ich bylo jednolite. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim poloZeniu, Zeby trzymaly sie linii,
rzednych i spadkdw okreslonych w projekcie.

Rury nalezy ukladat na podsypce piaskowej grubosci 15cm wykonanej z piasku grubo-, $rednio- lub
drobnoziamistego. Materiat do podsypki powinien spetniaé nastepujace wymagania: nie powinny wystepowaé
czastki 0 wymiarach powyzej 20 mm, material nie moze byé zmrozony, nie moze zawierac ostrych kamieni lub
innego famanego materiatu. Piaski pylaste moga byé uzyte do tego celu, gdy beda wbudowane ponizZej strefy
przemarzania, przy poziomie wody gruntowej stabilizujgcym sie co najmniej 1,0 m ponizej spodu podsypki.
Podsypka piaskowa winna by¢ zageszczona niezwiocznie po wbudowaniu. Zageszczenie podioza i podsypki winno
by¢ nie mniejsze niz 100% zmodyfikowanej proby Proctor'a.

Grubos¢ warstw i procedure zageszczania nalezy dostosowaé do wymaganej catkowitej grubosci i posiadanego
sprzgtu. Wilgotnos¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £2%.
Warstwa podsypki o grubosci 5 cm uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna by¢ zageszczana bardziej
niz do stanu $redniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne ulozenie przewodow przy wykonywaniu zasypki.
Warstwa ta powinna zosta¢ dogeszczona podczas zageszczania zasypki wokot rury. Naturalne podioZe gruntowe
oraz zaggszczona podsypka powinny spetniaé wymagania w zakresie wskaznika zageszczenia |; oraz wibrnego
moduiu odksztalcenia E; takie same jak zasypka wykopu w miejscu wbudowania. W przypadku koniecznosci
odwadniania podioZa na czas budowy niezbedne jest wykonanie projektu odwodnienia oraz prowadzenia tych robot
w taki sposob, aby nie dopusci¢ do pogorszenia nosnosci gruntu rodzimego.

Po zmontowaniu rurociagu nalezy go przysypaé ziemia {pozostawiajac zlacza odkryte), aby jej ciezar stabilizowal
rury przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Obsypka wokdt rury nalezy wykonat tak, aby grunt wypeinit
wykop na calej jego szerokosci. Na wysoko$¢ utozonego przewodu obsypke nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego
niewysadzinowego, takiego jak stosowany do wykonania podsypki.

Zageszczenie powinno przebiega warstwami recznie lub lekkim sprzetem. Strefa ta ma najwieksze znaczenie dla
wytrzymalosci przewodu i diatego nie wolno dopuscié do wystapienia pustych przestrzeni szczegdlnie w dolnej
czeSci rury, a zageszczenie winno byé nie mnigjsze niz 100% zmodyfikowanej proby Proctor'a.

Wykop nad rura, 30 cm powyzej wierzchu przewodu, ale nie mniej niz na 3/4 jego $rednicy zewnetrznej, nalezy
Zasypywac gruntem piaszczystym, Zwirem lub pospélka o ziamach nie wigkszych niz 20 mm. Wymagane jest w tej
strefie zaggszczenie takie jak obsypki wokot rury. Do zageszczania nalezy uzywat tylko sprzetu lekkiego, aby nie
spowodowat niezamierzonego odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu. Podczas prac wykonawczych musi
by¢ zwrécona szczegolna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu,
zaggszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy. Zasypka winna by¢ wznoszona réwnomiemie.
Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego
sprzgtu i wilgotno$ci zblizonej do optymalnej w granicach +2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntdw w stanie
uptynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowa¢ odksztalcenia lub
przemieszczenia przewodu.

Badanie szczelnodci nalezy przeprowadzié zgodnie z normg PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewoddw
kanalizacyjnych”.

Odcinki rurociagéw, na ktorych przykrycie jest mniejsze niz 1,00 m nalezy ociepli¢ lupinami styropianowymi
grubosci 9 cm, sktadajacymi sie z dwoch czesci posiadajacych zamek meski i zenski:
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tupiny nalezy taczy¢ przy pomocy specjalnej tasmy do faczenia otulin styropianowych.

Nalezy zastosowa lupiny wykonane ze styropianu o nastepujacych parametrach:
¢ nasigkliwo$¢ wodg < 3%
e naprezenia Sciskajace przy 10% odksztatceniu CD(10) = 100 kPa
e wytrzymalo$¢ na zginanie BS = 150 kPa
o przenikalnosc ciepla A < 0,035 W/mK
»  mozliwos¢ stosowania bezposrednio w gruncie bez zadnego zabezpieczenia

7. Roboty rozbiérkowe i demontazowe.
Zakres rob6t demontazowych w projekcie kanalizacji deszczowej jest nastepujacy:
 demontaz istniejacego umocnienia skarp i dna rowu wykonanego z plyt betonowych azurowych na
odcinku projektowanej zamiany rowu W-C-1-1 na rurociag
» demontaz istniejacego umocnienia stopy skarpy rowu wykonanego z opasek z kiszki faszynowej na
odcinku projektowanej zamiany rowu W-C-1-1 na rurociag
 demontaz istniejacych studni rewizyjnych zlokalizowanych w miejscu projektowanych studni rewizyjnych
D-05, D-06, D-07, D-08, D-09 ’
» demontaz istnigjacego rurociagu kanalizacji deszczowej DN 200 mm o tacznej diugosci 30,84 m na
odcinkach wskazanych na planie sytuacyjnym
* demontaz istniejacego ogrodzenia terenu szkoty w zakresie niezbednym do wykonania robét ziemnych
i montazowych.

Materialy z rozbiorki nalezy usunaé z terenu inwestycji i utylizowaé. Miejsce wywozu oraz sposdb utylizacji okresla
wykonawca robét budowlanych.

8. Roboty ziemne.
Przy wykonywaniu robot ziemnych wykonawca powinien sprawdzic zgodnosé wystepujacych  gruntow
z dokumentacja geotechniczna oraz stosowac sie do zawartych w niej zalecen realizacyjnych.
Technologia robot ziemnych powinna byé zgodna z wymogami instrukcji producentow wbudowywanych materialdw
i urzadzen.
Pizy robotach ziemnych o glebokosciach wigkszych niz 1,0 m nalezy zastosowat odpowiednie szalowanie $cian
wykopow. Szalunki po wykonaniu robot montazowych nalezy demontowaé z° rownoczesnym warstwowym
zageszczeniem wykopu.
W przypadku stwierdzenia w warstwie posadowienia kanalu deszczowego gruntu nieno$nego nalezy podioze
wymieni¢ do warstwy gruntéw noénych na piasek o wskazniku piaskowym WP>45, wskazniku roznoziamistosci
U=6 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci K28 m/dobe.
Zawartosc czastek wedtug PN-88/B-04481 powinna wynosié:

e dlafrakeji 0,075 mm < 15%,

e dla frakcji 0,020 mm < 3%.
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Wymienione warstwy gruntu nalezy zagesci¢ zgodnie z norma PN-S-02205 jak dla drég o ruchu lekkim i srednim.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosié;
* 1s=1,00 dla warstw o glebokosci do 0,20 m ponizej powierzchni robét ziemnych:
+ 1s=0,97 dla warstw o glebokosci od 0,20 m do 1,2 m ponizej powierzchni robét ziemnych z wyjatkiem
przekopow poprzecznych przez jezdnie;
e 1s=0,95 dla warstw o glebokosci ponizej 1,2m ponizej powierzchni robot ziemnych  z wyjatkiem
przekopow poprzecznych przez jezdnie;
e 1s=1,00 dla warstw do glebokosci 1,2m ponizej powierzchni robot ziemnych dla zasypki
waskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez jezdnie,
* 1s=0,97 dla warstw ponizej 1,2 m dla zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez
jezdnie pod warunkiem zastosowania kruszyw dobrze zageszczalnych

Roboty ziemne w strefie istniejacego uzbrojenia wykonywaé wylgcznie recznie.
W przypadku, gdy grunty rodzime nie gwarantuja uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia zasypki wykopow
przewiduje sig zasypanie wykopow wylacznie piaskiem o wskazniku piaskowym WP>45, wskazniku
roznoziarnistosci U=6 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci K28 m/dobe.
Zawartos¢ czastek wediug PN-88/B-04481 powinna wynosié:

¢ dla frakeji < 0,075 mm < 15%,

e dla frakcji 0,020 mm < 3%.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu stosowanego do zasypania wykopow nie moze odbiegal od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +2%.
Zasypke wykopow nalezy zagescié zgodnie z norma PN-S-02205. Wskaznik zageszcezenia powinien wynosic:
¢ 1s=1,00 dla warstw o glebokoéci do 0,20 m ponizej powierzchni robét ziemnych:
* 15=0,97 dla warstw o glebokosci od 0,20 m do 1,2 m ponizej powierzchni robot ziemnych z wyjatkiem
przekopow poprzecznych przez jezdnie;
o 1s=0,95 dlawarstw o glebokosci ponizej 1,2 m ponizej powierzchni robot ziemnych z wyjatkiem przekopow
poprzecznych przez jezdnie;
e 1s=1,00 dla warstw do glebokosci 1,2m ponizej powierzchni robot ziemnych dla zasypki
waskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez jezdnie,
¢ 1s=0,97 dla warstw ponizej 1,2 m dla zasypki waskoprzestrzennych przekopéw poprzecznych przez
jezdnie pod warunkiem zastosowania kruszyw dobrze zageszczalnych.

Wykopy nalezy zabezpieczyc, oznakowac i oéwietlic na calym odcinku wykonywanych robot.
Istniejacy row na odcinku zlokalizowanym w obszarze projektowanych nawierzchni drogowych nalezy zasypac do
spagu ulepszonego podtoza, kidrego wykonanie znajduje sie w zakresie projektu drogowego.

9. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i naziemnym.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych dla ulozenia projektowanej kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé probne,
reczne odkrywki istniejacego uzbrojenia, ktdrego trasa przecina trasg projektowanej sieci kanalizacji deszczowej w
celu sprawdzenia, czy nie koliduje ono sytuacyjnie lub wysokosciowo z projektowana kanalizacja deszczowa. Na
czas wykonywania projektowanej kanalizacji deszczowej istiejace uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem poprzez wykonanie tymczasowych podwieszen typu lekkiego.

Przelozenie wysokosciowe kabli elektroenergetycznych kolidujacych z projektowanymi rurociagami znajduje sie
w zakresie projektu branzowego.

10. Odwodnienie technologiczne wykopéw.

W przypadku wystapienia zwierciadla powyzej dna wykopow podczas prowadzenia robdt nalezy zastosowad
system odwadniajacy, ktory na czas prowadzenia robot ziemnych i montazowych obnizy zwierciadlo wod
gruntowych ponizej dna wykopu tak, aby roboty montazowe odbywaly sie w wykopie suchym.

Zgodnie z zaleceniem PZSW wzdiuz projektowanego rurociggu PP DN 500 mm nalezy ulozy¢ rurociag drenarski
PVC @ 113 mm z filtrem syntetycznym, ktérego wylot wykonany z rury kanalizacyjnej PVC-U @ 110 mm SN8 klasy
S, wyprowadzi¢ na skarpe rowu W-C-1-1.

Na zalamaniach trasy rurociagu drenarskiego nalezy zastosowaé studzienki kryte wykonane z rur dwusciennych
PP @ 315 mm.

11. Roboty odtworzeniowe.
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Po zakonczeniu robot ziemnych i montazowych nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego:
* ogrodzenie terenu szkoly zdemontowane w zakresie niezbednym do wykonania robot ziemnych
i montaZzowych
* trawniki zniszczone podczas wykonywania robot ziemnych i montazowych.

12. Uwagi koncowe,

1. Wykonawca jest zobowigzany otworzy¢ istniejaca sie¢ drenarska uszkodzong podczas prowadzenia robot,
w zwiazku z tym powinien uwzglednic w cenie ofertowej odpowiednig rezerwe finansowa przeznaczong na ten
cel. Naprawe uszkodzonej istniejacej sieci drenarskiej nalezy w kazdym przypadku wykonaé w sposob
uzgodniony z PZSW.

2. Zgodnie z informacjg uzyskang od PZSW wylot istniejacego rurociagu DN 200 odprowadzajacego wody
opadowe i drenazowe miedzy innymi z terenu dzialek nr 19/16 i 19/17 zlokalizowany jest w migjscu
zaprojektowanego wylotu kanalizacji deszczowej znajdujacego sie w zakresie projektu ul. Malinowej.
W zwiazku z tym wylot ten nalezy zlikwidowa, a istniejacy rurociag DN 200 nalezy podiaczyé do istniejacego
rowu zlokalizowanego po przeciwnej stronie ul. Malinowej. Roboty te nalezy wykonaé przed rozpoczeciem
realizacji robot znajdujacych sig w zakresie projektu ul. Malinowej oraz projektu parkingu na ul. Malinowe;j.
Wyzej wymienione roboty nie znajduja sie w zakresie projektu budowy parkingu na ul. Malinowej.

3. Zaprojektowany wylot kanalizacji deszczowej DN 315 mm do rowu W-C-1-1 znajdujacy sie w zakresie projektu
ul. Malinowej nie powinien by¢ wykonywany, a zaprojektowany rurociag DN 315 mm nalezy podiaczy¢ do
projektowanej studni D-04.

Rzedne posadowienia tego rurociagu nalezy dostosowat do rzednej dna studni D-04. Roboty te nalezy
wykona¢ ramach realizacji projektu ul. Malinowej.

4. Istniejaca sie¢ kanalizacji deszczowej na terenie dziatki nr 19/1 jest zamulona i zalana woda, a istniejacej studni

D-07 nie mozna bylo zlokalizowa¢ w terenie. W zwiazku z tym nie-bylo moZliwe wykonanie pomiaru rzednych
dna istnigjacych wiotow do studni D-07, D-08 i D-09.
W przypadku, gdy rzedne dna wlotéw do studni D-07, D-08 i D-09 Znajdujg, sie ponizej rzednych dna
projektowanych wylotow z tych studni, istniejaca sie¢ kanalizacji deszczowej podiaczong do studni D-07, D-08
i D-09 nalezy przebudowa¢ w sposob umozliwiajacy odprowadzenie wod do projektowanego rurociggu.
Ewentualna przebudowa istnigjacej sieci kanalizacji deszczowej dokonywana w tym celu nie znajduje sie
w zakresie projektu parkingu na ul. Malinowej.

5. Istniejacej studni D-07 nie mozna bylo zlokalizowaé w terenie, a na mapie nie ma do nigj Zadnych doplywéw.
W przypadku, gdy po odkopaniu tej studni przez wykonawce okaze sie, Ze nie sg do niej podigczone rurociagi
dorowadzajgce wody opadowe, to nowej studni D-07 oraz studni D-02 wraz z laczacym je projektowanym
odcinkiem rurociagu PP DN 315 mm nie nalezy wykonywag.

6. Realizacja projektowanej kanalizacji deszczowej powinna by¢ zgodna z warunkami ftechnicznymi,
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi oraz Polskimi Normami i wymaganiami zawartymi w opinii ZUDP
oraz wytycznymi gestorow sieci.
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CZESC RYSUNKOWA

Nr rysunku Tytul Skala
02 PLAN ORIENTACYJNY 1:5000
03 PROFIL PODLUZNY KONCOWEGO ODCINKA ROWU W-C-1-1 1:50/500
04 PROFILE PODLUZNE KANALOW 1:50/500
05 KONSTRUKCJA WYLOTU PP DN500 ORAZ PRZEKROJE ROWU W-C-1-1 1:20
06 SEPARATOR
07 OSADNIK -
08 STUDZIENKA REWIZYJINA Z POKRYWA 1:25
09 STUDZIENKA REWIZYJNA ZE ZWEZKA 1:25
10 SCHEMAT WYPELNIENIA WYKOPU DLA RUR PP 1:25
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